AT'POMETEOPOJIOTHNJA CA KIIMMATOJIOT'HJOM - CTPYKTYPA IIPEJIABAIHA
I. KIMMATOJIOI'HJA CA OCHOBAMA METEOPOJIOI'NJE
[.1. TEOTPA®CKHN OMOTAY

Teozpaghcku omomau — aandwagmuu omomay' je KOMIUIEKCHH OMOTad 3eMJbE y UHjUM
rpaHHIlamMa ce JOJUPY]y, Y3ajaMHO TPOXHUMAjy W y3ajaMHO Jdjelyjy HHXKH CJIo] aTMocdepe,
MOBPIIMHCKHU €110j uTochepe, xunpocdepe n 6uocepe. Makcumanna nedspuna je go 50 km.
I'eorpadckoM omMoOTady Cy CBOJCTBEHH: I[JEJIOBUTOCT YCJIOBJbEHA HEMPEKHIHOM pPa3MjeHOM
MaTepHje U eHepruje u3Mel)y meroBux cacTaBHHMX JHMjeNIOBa, IMOCTOjambe KpyXKewma MaTrepuje u
€HEepTHje, HEPaBHOM]EPHOCT pa3Boja y MPOCTOPY U BPEMEHY, KOHTHHYHUTET pa3Boja. ['eorpadcku
OMOTay je, YIJIABHOM, INpEAMET IMpoydaBama (QHU3MUKEe reorpaduje, a TEPMHUH Y HAyudHY
reorpa)cKy IHTEpaTYpy je yBeo cosjercku reorpad A.A. Ipuropujes (1932).

OcHoBHe osTKe reorpag)ckor oMoTaua

Nucnmpucan panoBuma Xymoonta, [lokydajeBa u BepHanackor, BeTuku pycku reorpad
A.A. T'purropujeB TpuAeceTHX TI'OJMHA JIBAJECETOr BHjeKa KOMIUIEKCHH omotad (chepy) je
Ha3Bao eceocpaghcku omomau. Teorpadckn omMoTad je TPUPOAHO OOpa3oBaH, IIjE€IOBUT
MaTepHjaJIHO-€HEPreTCKU CHCTeM cepuuHuXx (OpMHU, HACTAO0 M Pa3BUjO C€ NPU y3ajaMHOM
nejcTBy reocdepa (murochepe, xumpochepe, armocdepe u 6uochepe). I'eorpadcku omortau ce
OJUIMKYj€ BUIIECTPYKOM CIIOJ€BUTOM CTPYKTYPOM M IPEACTaBIba JEJMHCTBEH CUCTEM 3eMJbUHUX
chepa koje ce MelhycoOHO momupyjy W TpoxuMajy. 3a reorpaCku OMOTad ITOHEKaI ce
ynotpebsbaBa 1ojam 210oannu 2eocucmem, a BpJio 4€CTO ¥ TIOJMOBH KOjU HE OIpakaBajy HEroBY
I[jeJIOBUTOCT, Beh ce ogHOCe Ha cacBUM y3ak AMO Teorpad)CKor oMoTada y KOjeM c€ OJIBHjajy
JbYJICKE aKTUBHOCTH U JKMBOT Ha 3eMJbH. 3a Taj MO Treorpa)CKor oMoTaya ynoTpeOspaBajy ce
mojMoBH: JaHAmAadTHU oMoTad, JaHamadTaa chepa, Ouoreocdepa, antpornocdepa, a y HOBHjE
Bpujeme (O6marogapehu B.M. BepHanckoMm) yBeneHa je  kao moceOHa chepa Hoocghepa (chepa
pazyma), Koja je 300r HepasyMHOT jelioBama 4YOBjeKa, Mpepaciia y CBOjy CYNPOTHOCT -
mexuocqbep)ﬁ . Crora moxemo pehm na reorpadgckm omMoTad npeacraB/ba IJI00ATHH
reoCucTeM y KOjeM ce y y3ajaMHOj Be3W M Mel)y3aBHCHOCTH OBMjajy CJIOKEHU NPUPOJIHU U
AHTPONOTeHH MPOLECH.

NzygaBamem reorpadckor omoraua 0aBu ce reorpaduja Kao CIOKEH CHCTEM HaykKa.
Behu mmno reorpadckor omoTaua, u3y3eB aHTporocdepe, jecTe O0jeKT HU3ydaBama OIIITE
¢usnuke reorpaduje, OMAHOCHO KOMIIOHEHTHHX  (U3WYKOreorpad)CKuX  JAUCHUILIAHA:
KIIMMATOJIOoTHje, reoMopdoIioTrje, XUuapoioruje, ouoreorpaduje.

! Jlanmmadt (mem. Landsschaft — kpaj, nokpajuna, nejsax); 1. y mmpem cMucity, TaHImAadT je CHHOHUM IIPOPOJIHO
— TEPUTOPHUjATTHOT KOMILIEKCA KOjU Ce MOXKE M3/IBajaTH y PETHOHAIHOM M THIIOJOIIKOM MOIJIeAy Kao yKyIMHOCT
MPUPOTHUX [HjeoOBa CIMYHUX TI0 CBOjUM MOP(OIOIKAM (YHKIMOHATHAM KapaKTepucTHKama (TaHamadt
Tajre, TJaHAMA(PT MOYBape, 30HATHH THUIIOBH JIaHAMA(Ta); 2. KOHKPETHA TEPUTOPH]ja, jeTHOPOTHA IO IOCTAHKY H
HCTOPHjHU pPa3Boja, ca jEAMHCTBEHOM T'€OJIOIIKOM OCHOBOM, jETHOTHITHHM peJbe(oM, KIMMOM, jeTHOOOpa3HOM
KOMOHMHAIM]jOM TJIa U CII.

2 I'puropujes, A.A., ['eorpaduyecja odonouka, Kpartkaja reorpadudieckaja enuukioneaunja, Mocka, 1960.

3 Ocraje otBOpeno muTame kprochepe (chepe xmaHohe) i T1a (mexochepe).; mpemaa ce oBe chepe PasInKyjy, OHe
Ce y3ajaMHO IPOKUMA]y, YaK 3ajia3e jelHa y Apyry, Mel)yCoOHO cy HCIpeIuIeTeHe U YMHE JeJHHCTBEHY I[jCIIUHY.



OBaj auo reorpadckor omoraya HacTao je 0e3 yTullaja 4oBjeka M (PYHKUMOHHUIIE IO
onpeheHUM TPUPOAHUM 3aKOHUTOCTHMA. HaydyHO — TEXHOJOMIKM pa3Boj W HETOIITOBAHKE
NPUPOJHUX 3aKOHA W 3aKOHUTOCTH KOjU BJIaJajy y reorpa)ckoM oMOTaudy pamaBajy ra yac y
JEIIHOM, Yac y APYroM CMjepy M CBE BHUIIIE YTPOKaBa]y HEToBe MPUPOIHE yHKIIH]E.
N3ydaBameM aHTporocepe, YCIOBHO peueHO jeaHe OJ] HajBaXKHUjUX chepa y reorpadckom
oMoTauy, OaBM ce aHTpororeorpaduja, OJHOCHO HH3 HHEHUX KOMIIOHEHTHHUX HayYHHUX
IMCLUMIUIMHA: reorpaduja CTaHOBHMIITBA, Teorpaduja Hacesba, EKOHOMCKa reorpaduja, Kao H
YUTaB HHU3 YXKUX HAyYHHX JUCIMIUIMHA, KAao INTO Cy ypOaHa reorpaduja, HHIYCTPHjCKA
reorpaduja, arpapHa reorpaduja, TypucTuika reorpaduja, moaruTHyIKa reorpaduja u ap.

HNako cMo anTpomnocdepy yCIOBHO O3HAYWIM HajBaXHH]oM cepoMm y reorpadckoM omMoTauy,
Mopamo uctah¥ YMICHUILY Ja OM HeH HAacTaHaK, U HapaBHO OICTaHaK, 6uo Hemoryh 6e3 cBux
octanux cdepa. Jep, kako OU KUBOT YoBjeka O6ro Moryh 6e3 armocdepe, 6€3 Bojae, U KOHAYHO,
0e3 MOBPIIMHCKOT clioja JIuTocdepe, ciioja Ha KOjeM YOBjeK KHMBH U Koju uckopuuthaBa? OBum
3aKJbydyjeMo Jia cy cdepe y y3ajaMHO] Be3u U Meljy3aBUCHOCTH.

lopma rpanuma reorpad)CKOr omMoTaya CeXe 10 030HCKo2 ekpara (HajBeha KOHIIEHTparmja
030HA) , Tj. HA BUCHHU 011 25 110 35 xuymomeTapa.

Jloma rpaHnia reorpad)cKOr OMOTaua ce HamasH M3Hax acteHocdepe’ H mokmama ce ca Moxo -
IMCKOHTHHYHTeTOM’ (Ha 0Ko 11 km myGuue o ¢usmuke mospimHe 3emibe). Mma aytopa’ koju
cMarTpajy Zla ce JI0lma IpaHuia reorpadckor oMoradya Haja3d Ha QyOMHM /10 Koje ce ocjehajy
YTHUIIaJU TEOKOMIIOHEHTH CBOjCTBEHHUX 3a MOBPIIMHY 3eMJbe (B0, Ba3AyX, )KHUBU CBUJET U P.).
[Ipema Hampujen mocTaBjbeHUM (IepHUHUCAHMM) TpaHHIIaMa Teorpadcku omMoTad He Mpernasu
MohHocT (nme6spuHy) 50 xumomerapa. MoxeMo KOHCTaTOBaTH Ja Teorpad)ckoM omoTaudy
MpHMaga OHAaj IPOCTOp Halle TUIAHETE Y KOjeM Ce ENEMEHTH OMJIMKY]y XHjepapXHjcKOM
OpTaHU3aIHjoM, TIOYEBIIHN OJ aTOMa Ta JI0, 3aKJbYYHO, Ca MAKPOTH]EJIOM PAa3JIMYUTOT arperaTHOT
crama. Cam reorpad)cku OMOTau Ce€ CacTOju OJ TPU arperaTHa CTamba: YBPCTOT, TEYHOT H
racoBuTor. CBe KOMIIOHEHTE KOj€ yJa3e Y leroB cactaB MeljycoOHO ce MpoXuMajy, a y leMy Cy
OCHOBHA J[Ba W3BOpa CHEPIHje: KOCMUYKH M TEPECTPHUYKU WM €HIOTCHU (YHYTpallkbu U3BOP).
[Topen mUX y oMOTauy ce Hajla3u BeJIMKa KOJMYMHA CJI000JHE EHEPIHje.

CrojeBuTa M CIOXKEHA CTPYKTypa reorpadckor omoraya y Hajkpahem ce MOke CXBaTUTH KPO3
HEKa HeroBa OCHOBHA CBOjCTBA :

e reorpad)Ccku OMOTaY je TPOJAUMEH3NOHAIAH |

e rcorpa)CKM OMOTay je 3aKpUBJbEH; Y HEMY Cy NPUCYTHU BEIHMKH Teorpadcku KpyKHU
TOKOBU (KpyX€H€ BOJEC Yy NPUPOAH, CHCTEM IIIAHETAPHUX MOPCKUX CTpyja, LUPKyJIaluja
Ba3IyIIHUX Maca M Jp.); U3 THX pasjora HU jeJaH AWO 3eMJbMHE TOBPIIWHE HE IPE/ICTaBIbha
M30JI0BaH CUCTEM;

e Haru0® 3eMJbHHE OCE y OJIHOCY Ha paBaH EKJIHITUKE Y TOKY TOJHIIEET KpeTama oko CyHia
YCJIOBWIIH CYy T10jaBy KJIMMATCKHX I0jaceBa U reorpad)cKy 30HAITHOCT;

e 3eMJbMHA MOBpIIMHA j€ MPOCTOP HAJU3PAKEHH]ET JjesIoBamba T€OKOMIIOHEHTH U Ha H0j ce
HAjUHTCH3WBHU]E (JICjCTBOM areHaca) CMemwYjy reorpadcKu mporecH 1 mojase.

* I'pu. asthenes — c;1a6 + sphaira — nonra, oMoTau; ci10j cMamere TBpaohe, jaunHe i JbeIUBHBOCTH Y TOPEHEM IHjerTy
CIOJBAIIEET OMOTAaYa je3rpa 3eMJbe; CMjellITeHa je UCIoA KOHTHHEeHaTa Ha oko 100 km myOuHe, a mox mHOM
okeana oko 50 km; moma rpanuna je Ha xyounu ox 250 mo 350 km.

> MoxopopuunheB TMCKOHTHHYHTET — TPAHHIIA Mojjerne u3Mely 3eMbHHE KOpe M OMOTaua je3rpa 3eMibe; rpaHHIa
j€ yCTaHOBJbEHA IIpeMa CKOKOBMMa Op3MHE CEM3MHYKUX Tajlaca; Ha3BaHa je [0 HayYHHKY AHIPUjH
Moxoposuunhy (1857 — 1936)

6 Cononnes, B.H., Cucrema oprauusanuje nanamadro, Ussectuja, Cepuja reorpaduueckaja, Mocksa, 1981,



CacraB u cTpykTypa reorpagckor omoraya

OcHOBHE KapaKTepHUCTHKE Treorpadckor omoraua ozapelyjy ce cactaBoM, CTPYKTYpOM H
KapaKTepoOM y3ajaMHHX Be€3a I0jeIMHUX CTPYKTYpHHX JHjelioBa. Y clydajy Treorpadckor
oMoTaya Moryhe je TOBOPHUTH O HEKOJHMKO CTPYKTYPHMX HHMBOA KOJH YHHE IPEIMETHOCT
KOMITOHEHTHUM TreorpadckyuM Haykama. OCHOBHH CTPYKTYPHH HHBOH Cy: T€OKOMIIOHEHTHH,
reoc(hepHH U TEOCUCTEMCKH.

l'eoxomnonenme Cy HajJeMHOCTABHUJU CTPYKTYPHHU HHUBO (CTPYKTYpHU JIHjEJIOBH)
reorpadckor omoraua. Panu ce o jeAHOPOAHUM MPUPOJHUM MaTepHjamMa (TJIaBHE KOMIIOHEHTE):
CTH]jeHe, Ba3dyX, BOojJa, OMJbKE M JKMBOTHIC, a M3BEICHE KOMIOHEHTE (HacTtayie MmehycoOHuM
OJTHOCOM TJIABHUX KOMIIOHEHTH) Cy: 3eMJBUILITE, JIE, MP3JIOTA.

['eokommnonente ce MehycoOHO paznmuKyjy MO HUBOY OpraHHM3alldje Marepuje W II0
¢u3nuko — xemMujckuM ocobmHama. Kazia je y nurtamy opranuzaiyja Marepuje y reorpackom
OMOTauy TOCTOj€ TPU HHUBOA: kMBa (OMJbHU W KUBOTHUIGCKH CBH]ET), HEXKMBA (Ba3ayX, BO/AA) H
’KHMBO — HEX)KMBa MaTepHja (TJ10, alld ¥ reorpad)CKi OMOTay y 1jeIUHN).

l'eocghepe cy CTPYKTYpHH AM]EIOBH TeorpadCKor oMoTada y KoMe mpeosialjyje jeaHa o
(reo)xommonenara. [lox reocdepom ce moapasymujeBa MPETEKHOCT KOMIIOHEHTE /10 IMOTITyHE
jenuHcTBeHE cepuune hopme (jeIMHCTBEHOT HempekuHyTor omortaua). Crora, y reorpadcku
OMOTay yJia3e TPH OCHOBHa OMOTauya (TpuU OCHOBHE reocdepe): aurocdepa, armocdepa H
xuapocgepa. Uespra chepa je 6uocdepa, Mmaaa He 3ay3uMa 1ocedaH U jeJUHCTBEH OMOTad — OHA
MOJje/IHAKO yJla3u y cacTaB CBUX c(epa, ma ce y JIuTepaTypH 4yecTo 3a Ouochepy KOpUCTH
CHHTarMma cgepa nposxcumarsd.

Tpeba Harnmacutu Aa y CBaKkoj O HaBEJICHHUX OCHOBHHUX reocepa Halxa3MMO M HEKE O
enemeHata u3 Apyrux chepa. Hmp. y mmrochepu mma KuBOr CBHjeTa, BOJE, KHMCEOHUKA; Y
aTMocdepu MMa Bllare M >KUBOT CBHjeTa; Y BOJIM KHUCEOHUKA M JKUBOT cBHjeTa. buocdepa je
cxBaheHa Kao YKyIHOCT JXMBHX OpraHHM3aMa, 3HA4d CJOXXEH CHUCTEM JXHBOT CBHjETa, alll U
eleMeHaTa U3 CBUX APYTrux cdepa.

[TocToju MHNIBEHE, KOje je Y OCHOBH JHCKYTaOWIHO, aJIH j€ 3a HEKEe ayTope CacBUM
NPUXBaTJBHUBO, ]a Y Teorpa)CKOM OMOTady ce MOXKE M3JBOJUTH M MeTa caMocTanHa cdepa, Kojy
YMHU pacraJHyTH MOBPUIMHCKH CII0j JuTOocdepe, U Koja ce HasuBa nedocgepa (TOBPIIMHCKH
croj 3emspHITa). VICTO Tako mocraBjba ce MHTame: MOXE JH ce y reocepe YBPCTUTH U
Hoocgepa (chepa pazyma), jep HU OHA Kao HH menocdepa HeMa CBOjCTBO JeTUMHCTBEHE chepruiHe
dbopme.

TI'eocucmemu cy BHIIN CTPYKTYPHH HHMBO y OJHOCY Ha reocgepe (CI0KeHEe MPOCTOpHE
kareropuje). OHHM cCy HajCIOXKEHMJU CHCTEMH KOJU HACTajy Yy3ajaMHUM JI€JCTBOM
reoOKOMITOHEeHaTa 1 reocepa. Mory OUTH MPOCTH U CIOKEHHU. Y OKBUPY TI00ATHOT TeoCHCTEMA
(reorpadckor omMoTaya) yCIOBHO MOXKEMO W3IBOJUTH NPHPOIHE M AHTPOIOTEHE CHCTEME, a Y
OKBHpY OBHX MoOryhe je ajbe yCIIOBHO HM3/IBajaTH CHCTEME HIDKET pelia, 3aBHCHO O]l KpHTEpHja
u3aBajama. Ha mpumjep y OKBUpPY NPHPOAHUX CHCTEMa PasHMKyjeMO CTele, caBaHe, TYHIpE,
3aTUM PHjeKe, je3epa, Mopa WU ToJIapHe, YMjepeHe B eKBaTOpPHjaIHe 00JIacTH.

['eocucremn He caape caMO MPUPOJHE KOMIOHEHTE, HEro Ce y HUX YKIbYYYjy JbYICKO
APYIITBO M TEXHUYKA CPEJCTBA T1a TaJa TOBOPHUMO O 2€0MeXHUYKUM CUCmeMUuMd, KaKBU Cy HIIP.
ypOanu, caoOpahajuu, mHAyCTpHjcKH U cil. ['eocHcTeMu Cy MO CIOXKEHOCTH M MPOCTPAHCTBY
MOJIMjeJbHN HAa IUIAHETAPHH, PETMOHAIHM W JIOKAJTHH HHUBO. JIMjeNIOBM TeocHcTeMa YWHE
2eokomniexce (KOMHEHHM M BojeHH). He3aoOmmasaH y OBOM cCHUCTEMY je YOBj€K U HETOB
KOMIUICTAH yTHIIA].



AmnTpornocdepa kao jenaHa of chepa reorpadckor oMorada, y OCHOBU jeIMHCTBEHA, 3aBUCHA O]
CBUX ocTanux cdepa reorpadckor omorada, ani U cepa Koja oCTBapyje CHaKHO JICJCTBO IMa U
oCTaBJjba IOCJbENUIE Y CBUM cdepama reorpadckor omoraua, Takohe ce YCIOBHO MOXKe
nudepeHIMpaTHHA CUCTEME HIDKET pela, y 3aBHCHOCTH O]l CTIEHU(PUIHOCTH HEHUX MOjeANHUX
nmjenoBa. Y TOM CMHCITy Pa3IHKyjeMO CHCTeMe KOjH HpHnajgajy oapeheHuM HuBHIM3aLujama
KyJITypama, CTUJIOBHUMA, CTEIICHUMa Pa3BHUjEHOCTH, JIETpajanuje u cil.

Jlangmagr

['eocucremu ce 3aKOHOM]JEPHO CMjEebY]y Y XOPU30HTATHOM TOTJIeny, Mel)yCOOHO ce pa3iuKkyjy u
Ha3uBajy ce aanowagmuma. JlangmadT je TOBPIIMHCKUA JAWO 3eMJbUHE TOBPIIMHE
(Tomorpadcka moBpmIMHA') y KOjeM Cy TEOKOMIIOHGHTE y UBPCTO] Be3d U MeljycoGHO]
3aBHCHOCTH, U YHMHE I[jeJIMHY MoceOHe CTPYKTYpe M pa3Boja, Koja ce pas3liuKyje O OCTaJIMX Ha
3emMJbn.

Jlannmadrom ce pedunume odjexar reorpadckor uctaxkuBama. OBaj TEPMHUH Ce€, HAXKAJOCT,
pujeTKo yroTpeOsbaBa y Teorpad)Cckoj M EKOJIOIIKO] JUTEPATypH HAKO Yy HEMAuYKOM JE3HKY
cybuxc’ cagpm neduHMIIE y3ajaMHOCT, y3ajaMHy Be3y WIH y3ajaMHy [OBE3aHOCT.

Ha Taj Haunn manmmadr je yBeaeH y reorpadckoj JUTEpATypu Y paHTy HAy4dHOT 3HA4YCHa U
O3HayaBa, TpHUje CBEra, y3ajaMHy 3aBHCHOCT II0jaBa y reorpa)CKoM MpOCTPAHCTBY, MajJa OBaj
TEPMUH JOIII YBHjEK HE TOBOPH O OCTBAPUBABHY THUX BE3a.

PaznukyjeMo npupoHe U KyJITypHe JaHamadre.

Kynmypnu nanowagm je nuo reorpadckor oMmoTada HacTao pajoM 4oBjeka. To Moxe OUTH U0
NPUPOIHE CPEeaUHE OMTHO M3MHjEH-EH JbYACKOM aKTHBHOIINY, aiu, MpHje CBEra, OBaj MojaM ce
OJTHOCM Ha HOBOCTBOPEHE (AHTPOTIOTEHE BPHJEIHOCTH). Y OKBUPY KYITYpHHUX jHaHamadrta
HajBehn 3Hayaj 3a KUBOTHY CpeIuHY HMMajy ypOaHH, WHIYCTPUJCKH, arpapHU M TYPHUCTUYKH
naHamagTy.

Ilpupoonu nanowagm je NOBPIIMHCKUA MO 3€MJbUHE MOBPIIMHE , KOJer YWHHU jeIUHCTBO,
JEOHOMMYHOCT W XOMOTEHOCT TPHPOTHHUX enemeHarta. Mako mehycoObno mory Outu Beoma
CJIMYHHU, HE MOCTOj€ KBAJUTATUBHO JBa UCTa MpHpojHa JaHamadra Ha 3emsbu. Hamportus, cBu
nujenoBu (Mame Wi Behe mpocTopHe 1jenuue) Ha 3eMibl Mel)yCOOHO ce pa3iuKyjy y KIUMH,
BereTaluju, OMBHOM U KUBOTUICKOM CBHjETYy, MOBPIIMHCKO] U TIOJ3€MHOj] XUIPOJIOTH]jH,
TIE/I0JIOIIKOM TTOKPHUBAYY U JIp.

VY OokBHpY NpUPOAHUX JaHAmadTa M3/Bajajy ce: EeKBAaTOPHUjaIHM JaHAWApTH, JaHAWAPTH
yMjepeHNX IUPHUHA U JaHIa(TH MOJIAPHUX 00JIacTH.

Exeamopujannu nanowagmu npoTexy ce ca o0je ctpane ekparopa, ox 5° o 8° onu ox 4° no 14°
¢s. IberoBe ocHOBHE OJIJTHKE Cy BUCOKE TEMIIEpAType YHjU TOJUIIHH MPOCjeld He Maiajy UCTION
20°C a KapaKTEpUCTUYHHM CY U 110 3eHUTHUM Kuimama. C 003MpPOM Ha KOJMYWHY I1aJaBHHA,
npeko 1.000 mm BoaeHOr Tajmora W BHCOKE TeMIIEpaType, y OBOM ce JaHamadTy H3ABajajy
TCOCHUCTEMH TPOTICKUX IIyMa M caBaHa. ¥ OBOM JIaHImIa(Ty Haj3HA4YajHHU]E CY TPOIICKE KHUIITHE

" ImBunnsanuja (HoBO yaT. civilisatio) — cTeeH Ky/Type KOjH JI0/a31 H3a BAapBACTBA M HA KOME Ce, Majo MOMaJIo,
YOBjeK NPWBUKABA Ja KUBHU Y CKJIAIHO] 3ajeHUIM Ca CBOjUMa ONIKIUMA; y CYIIHTHH : mpocBHjeheHOCT,
00pa3oBaHOCT, yIbylheHOCT.

¥ Tomorpadcka moBpmmHa — YKYITHOCT PaBHHUX W HEpaBHUX O0JIMKa pesbeda 0l KOjHX je cacTaB/beHa MOBPIIMHA
3eMubHHE KOpE, Ha OMII0O KOM BEHOM IHjey.

? JTar. suffixum — HacTaBak, 104aTaK; AHO pHjedr H3Mel)y KOPHjeHa Wi OCHOBE W 3aBPIIETKA.

12 Neef, E.,Die theoretischen grundlagen der lanschaftslehre, Laipcig, 1967.



IIyme, y KojuMa IOCTOjU BHILIE CTIpaToBa BereTanuje (3aBUCHO o] moTpede 6uibaka 3a CyHUEeBOM
cjernomhy). KpuemeM TpOICKHX IIyMa OXHBJbAaBa ce JACHyIAIuja'', CIHpa Ce 3eMIBHILTE
MOHAKO CHPOMAIITHO XyMYyCOM, TaKo Jia €po3Hja molpumMa KatactpodaiHe pazmjepe.

30Ha BHCOKHMX TpaBa je 3acTyIUbCHa CaMO Cj€BEPHO U Jy)KHO O]l €KBAaTOPCKE 30HE M
HajBehe pacrpocTpameme uMa y Adpunu. Y cjeBepHoj Adpuun ce Ta 30Ha caBaHa Ha3MBa
cyoan, a'y JyxHO] AMEpHUIU Ha CJeBEpPY CYy baHocu, a Ha Jyry kamnocu. IIpena3nu nojac usmehy
caBaHe U IyCTUIbE CE Y CjeBEepHOj Adpulln HA3uBa caxen, a 'y Ayctpanuju ckpabd. To je 3ampaBo
1ojac y KoMe TIOBPEMEHO JI0J1a3H JI0 IMPEHha CaBaHe WU MyCTUE. Te MpoMjeHe Cy YIIIaBHOM
nocjbeana rno0aHuX (BjeKOBHHX) MPOMjeHa KJIMME, alld MOTY OMTH M3a3BaHE M JIjeIOBambeM
aHTPOIIOTEHOT (haKTOopa.

30Ha IMyCTHEA TPOTICKOT 10jaca ce MPOCTUPE OKO jy>KHOT U CjeBepHOr moBparHuka (23°
27' cjeBepHE U jyKHE Teorpadcke MUpHUHE). 3a MpaBe MyCTUE j& KapaKTEPUCTUIHO OJICYCTBO
CTaJHUX pPHUJEYHMX TOKOBa (M3y3eB anoreHux, kao Hmp. Hwn, Hurep), 3emubumra u
Bereranuje.Pesbed ce oOpasyje moa yTHIajeM HWHCOJIAIIMOHOT paszapama CTHJEHAa W €O0JICKE
eposuje.

Jlanowagpmu ymjepenux wupurna uMajy BEIUKO TeorpadCcko pacrpoctpameme. OHU ce
Ha 00je 3emsbuHe xemuchepe (CjeBepHO] M jyKHO]) MPOTexKy y ayxuau of oko 5.000 km, ox
MMOBpaTHUKA JI0 TTOJIApHUKA. Y OBUM JaHAIadTUMa MPEOBIaIaBajy 3amajaHa OKeaHCKa CTpyjama,
ma cy 3amajgHe o0alne BIaXHHje O]l UICTOYHUX, JIOK CYy IIEHTPAJIHU JIUjeJI0OBH Y 3HATHO] Mjepu 0e3
Binare. OBe cy pasziuke ycioBwie (GopMupame BHIE TeocucTema. 1o Cy Ha cjeBepy Tajre, a
JY’)KHO onl BHX JucTonanHe myme. OBu cy ce reocucremu paszBuian CjeBepHO] Amepui,
EBponn u A3uju, a Ha jy)KHO] XeMuchepu oBaj T€OCUCTEM j€ 3aCTYIUBEH CaMO Ha KPajikbeM jyTy
jyxxHe Amepuke. I'eocucteMu TUCTOMAIHUX LIyMa Mpeja3e y CTeme, Koje 3ay3uMajy BeiHKa
npoctpancTBa y EBponn, A3uju u nientpasiauM nujenoBuma CjeBepHe Amepuke (mipepuje).

Ha jyxHoj xemuchepu cteme cy pacnpoctpamene y JyxHoj Amepuru (mammacu) u
Ayctpammju. YHyTap oBor janmmadTa, raje cy manaBuHe pujetke (100-200 mm romgurime)
MPOCTHPE CE CyXa KOHTHHEHTAJIHA 30HA — MOJYIYCTUELE U MyCTUEE YMjEPECHOT 1ojaca (A3uja u
CjeBepHa AMmepuka).

Jlanowagmu nonaprux npedjena MPOCTUPY CE€ HA KPAJHEM CjeBEpPY U KpajHbeM
jyry Hame miaHere. M3nBajamo ApPKTHYKM W AHTAapKTHUKH mosapHd JaHmmadt. OcHOBHa
OJIIMKa OBMX JaHamad)Ta Cy HEraTUBHE TEMIIEPATYPE KOje ce camMo MmoHekan awky uzHan 0°C
(anu we npenase 5°C) u Mane KOJAMYKMHE MaJaBUHA Koje He mpeaze 200 mm BogeHor tamora. Y
OBHM JIaHIIA)TUMAa HCTHYY C€ TEOCHCTEMH apKTHYKUX U aHTAPKTHUYKHX JICJACHUX MyCTUHA H
T€OCHCTEMH TYHIPU. APKTHUKE MMyCTHIbE 00yXBaTajy ycamJbeHa OCTpBA U apXHuIlesnare Kao IITo
cy: I'pennann, Kanaacku apkruuku u IlInumcOepmiku apxunenar. Bereranuonu nepuon je
KpaTak, ma je OWJbHM CBHjeT TPEACTAaBJbEH YIJIABHOM MaxOBHHAMa, JHUINAjeBUMA H
IIYMOTYHJIPOM.

W3nBajame mpupoIHHUX JIaHAMAPTA MPEICTaBJba MPUPOAHY 3aKOHHTOCT CMjeHE
nanamadra y 3aBUCAaHOCTH OJ1 TeorpadcKe MUPUHE U HAJIMOPCKE BUCHHE. Y HAYYHO] U CTPYYHO]
JUTEPaTypy OBO M3/IBajarbe CE TEPMUHOJIOIIKH 03HAYABA KAO XOPUZOHMAIHA NOJACHOCH.

Bucuncka sonanmocm je, takohe jemHa oA OWUTHUX OMJIMKA MPUPOAHHMX JaHAIIAdTA.
[IpencraBipa 3aKkOHOMjEpHY cMjeHy JaHmmadTa y IUIAHMHCKHM IpocTopuMa ca moehamem
HAJIMOPCKE BHCHHE. Y BE3M je a MPOMjEHOM TOIUIOTE W KOJMYWHE TanaBuHa. Temmeparypa

" JTar. denudatio - orommhagame; 1. mpolecu OHOMIEH:A IPOIyKATa €pO3Hje CaMO MyTeM HOBPIIHHCKOT CIIHPama (
y HCTOM 3Hauewmy yHOoTpeOspaBa Ce Hall TEPMHH chuparee); 2. YKYyIMHOCT Tpoleca pasapama CTHjeHAa H
NpEeHOILIeHa IIPOU3BO/IA Pa3apama MOCPEACTBOM BOJIE, BjeTpa, JIAHUKA U CHIIE TEXe.



Baszjlyxa ca IopacToM HaJMOpCKe BUCHHE omaza (mpocjeuno) 3a 0,694°C, a Ba3ayIlHU NPUTHCAK
3a UCTY BPHjEAHOCT HaJIMOPCKE BUCHHE omazaa 3a 13,3 mb. 300r oBUX mpoMjeHa, Koje HacTajy
MOBUIIICHEM HAJAMOPCKE BUCUHE, OJIA3H JI0 M3MjeHE KIIMMATCKUX YCJIOBa, CIIMYHUX OHUM KOjH
HacTajy pactoMm reorpadcke mmpuHe o ekpatopa mpema monosuma (0 — 90°). Kiammarcke
npoMjeHe (IIpoMjeHe BPHjeIHOCTH METEO M KIMMATCKUX eJIEMEeHaTa) YCJIOBJbaBajy MpOMjeHE U
ocramux (u3HUKoreorpadcKUX Mapamerapa’, ITO y 3HATHOj MjepH yTHYe Ha (HOPMHPAHE
Pa3NUYUTUX TEOCUCTEMA. YNpago 08y 3aKOHOMjEpHY NpoMjeHy NpupooH02eocpa@cKux ycioa
HA3UBAMO BUCUHCKA 30HATIHOCT.

OcHoBHe pu3nuKoreorpagcke 3aKOHUTOCTH y reorpap)ckomM oMoTaqy

[To mHOrO uwemy reorpad)cku oMoTad je KOMIUIEKCHa cepa Koja ce passimKyje of
ocranux. VMa Tpu arperaTHa CTama, jeAMHCTBEHA je, YHHKAIHA = M HEMOHOBJBMBA cdepa y
nujesom CyHYeBOM CHCTEMY. 3a cajia HeMa Mo3HaTy aHaJIOTH]y y HCTpakeHOM aujerny Bacuone.
To npakTu4HO 3HaUW Aa y MO3HATOM AMjeldy BacuoHe He MOCTOjU HUTH jeHO HEOECKO THjelo
KOj€ j€ OpPTaHM3allMOHOM CTPYKTYpOM CIMYHO HAIlO] IJIAHETH, TaKO J1a MU HHCMO Yy CTamy
BPILUTH €KCIIEPUMEHTE BaH 3eMJbe U pe3yTaTe THX eKCIepUMeHaTa PUMH]CHUBATH Y 3aIITUTH
’KMBOTHE cpeanHe. M3 Tux pasnora npuHyheHN CMO IITO AeTaJbHUje YHO3HATH (DyHKIMOHUCAHE
HAIller TUIAHETApHOT CHUCTEMa, HErOBUX 3aKOHA W 3aKOHOMJEPHOCTH, jep CaMoO Ha Taj] HAYMH
YOBjEK j€ y CTamy Jia C€ ajanTupa IpUPOAHUM MpoliecCuMa JI0 TpaHulle raje Hehe HapymaBaTu
HOpMe Koje je mpupoa Beh ~nepunucana”.

OcHoBHe (u3mYKOoTeorpadcKe 3aKOHUTOCTH Yy Te€orpa)CKoOM OMOTady Cy: 30HAIHOCT,
JEIMHCTBO, IjeIOBUTOCT, IEPUOJUYHOCT U KPYKEHhe MaTepuje U eHepruje.
3onannocm je yclaoBJbeHA JIONTACTUM OOJIMKOM 3eMJbe M HarnObom 3eMJbHHE OCe y OIHOCY Ha
paBaH exiunTuke. Ta qBa (pakropa cy yTHIIajga Ha pacrope]] KIuMara, Ha XUAPOJIOUIKE OJTHKE
onpeheHnx reorpadCKUX MPOCTOpa, HA THUIOBE 3EMJBHINTAa W OWBHUX 3ajeHUIlA, Ha
Mop¢ornomke mojaBe u mpouece M cia. ['panune usmel)y mojenuHux QuamukoreorpacKkux
mojaceBa W 30HA HHCY omITpe, jep ce kao momudukyjyhu'® ¢axropu jaBipajy pacmoper
aKBaTopWja W TEpUTOpHja (pacrmopes MOpa W KOIHA), Ba3IylIHa M MOpPCKa LUPKYyJIaluja u
oporpadcka KoOMIoHeHTa (HaAMOpCKa BUCHHA).

Jeouncmeo unu unmezpannocm ce oriena y melycoOHO] 3aBUCHOCTH NOJEMHUX €JIeMeHaTa
MPUPOHE CpelrHe. YKOIHMKO C€ M3MHjEHH CaMO jeJHa KOMIIOHEHTa MPHPOJE OCTale ce Opxe
WM CIIOpHUje mpuiiarohasaj Toj MPOMjeHH.

JacHo je 1a nmpomjeHe KIIMMe yCIOBJbaBa POMjeHa KOMITOHEHATa Te0(H3MIKOT CHCTEMa Kao IITO
Cy: IpOMjeHe XEMHjCKOI' cacTaBa aTMocdepe, nmpoMjeHa noppiuHe CBjeTCKOr MOpa, POMjeHe
OJHOCAa KOMHAa W Mopa W mpomjeHa mHTeH3utera CyHueBOr 3payema. [locebaH OCBpT je Ha
MPOMjEHH KOHIICHTpaIije YIJbeHAMOKCUIA U JPYTHX TacoBa KOjU MHjCHA]y XEMH]CKH CacTaB
BazJyxa M J0BOJIE 10 eheKTa cTakiieHe damre.

Ilepuoouunocm unu pummuunocm je Takol)e BpJIO 3HAYajHa 3aKOHUTOCT y reorpackom
omotauy. [log puTMOM (PUTMHKOM) MO/Ipa3yMHjeBaMO MOHOBJBHBOCT KOMIUIEKCA T10jaBa TOKOM
BpPEMEHA, KOje ce CBaKH pa3BHjajy y oxpeheHom mpasiy. Y reorpa)ckoM oMOTauyy pa3ivKyjeMo
nBuje (GopMe PUTMHYHOCTH: TMEPHOAWYHY M IUKIWYHY. [lepHoauyHu PUTMOBH Cy jEIHAKOT

"2 Tlapamerap (rpu. para — KO,y3, U3,IIpe/I, MPOTHB, IIpeMa, IOpe., MpoMjeHa N Ipeodpaxaj u ci. + metron —
Mjepa, MjepHrIio) — Mam. CBaka BeJIMYHMHA KOja Ce Ca/IPKH Yy HEKOj (QYHKIIMjU MTOPe]l POM]jCHIbUBHX.
YHukyMm (JIaT. unicus — jeIMHKM) — HEILITO LITO j€ jeTHO Y CBOjOj BPCTH, LITO CE& CaMO jeIHOM HaJa3H.
" Momudukanuja (1at. modus — vauns + facio,facere - YUMHUTH, paTUTH ) — IPEHHAYABAKLE, H3MjCHA, PEHHAUCHE.



Tpajama, KakBU Cy HalpuMjep poTalyja U PeBOIyLHja Hamle miaHere. LIUKIMYKu puTMOBH Cy
MIPOMjEHJBUBOT TPajamka, a BUXOBE BEJIMYHMHE 4]y Ce YBH]JEK Kao MPOCjeYHE BPH]JESTHOCTH, TAKaB
je mmp. 11-roaummmu nuKITyc mpomjeHe 6poja mjera ra Cynity. Jly’HHa PUTMOBA je pa3iTuduTa .
[TocToju: nTHEBHA, CE30HCKA, YHYTAapBHjeKOBHA, BUIICBH]EKOBHA PUTMHKA M KOHAYHO T'COJIOIIKU
IIUKITYCH.

Kpyowcerve mamepuje u enepeuje ce OIBHja Yy UYNTaBOM reorpad)ckoM omoTady, aid H Y
yHyTpammocT 3emibe. Kperama y reorpadckom omoTtady ce aujene Ha jaBa Tumna. [IpBom Tumy
OJIroBapajy CcBa KpeTama Koja Cy mocibeauna (yHKIIMOHHCAama T€OKOMIIOHEHTH, Treocdepa,
reociucreMa M TEOKOMIUIEKCa YHyTap reorpadckor omorada. Kperamuma ce ocTBapyjy
paBHOTEXe U KoMIeHsanuje'® y reorpadckoM oMoTady. JIpyroM THITy IPHIAajy KpeTama Koja
CTOje y THjeCHO] BE3U ca JOTOKOM MaTepHje U eHepruje y reorpadceku omorad. Ca Ouha sxuBe y
Cpa3MjepHO TaHKOM CJIOJy, Ha 3eMJbMHO] MOBpIMHU Win 0au3y me. Ocum CyHUEBEe eHepruje,
CBE OocTalle MoTpede MOAMUPY]Y U3 TOT, PEIATUBHO TaHKOT ciioja. Kaga Ou ce Boja, KUCEOHHK U
JPYTHU €JIEMEHTH HEOIXOJIHU 3a KUBOT KOPHUCTHIIA Oe3 0OHaBJbama, Op30 OM OWUITH MCIPIUHCHHU.
300r Tora MHOTH MPOILECH Y MPUPOIU UMAjy KpyKHU ToK. CBa KpeTama MaTepuje U eHepruje y
reorpad)CKOM OMOTa4y MMajy CBOj€ YCTaJbeHE KPYKHE TOKOBE, KOjU CE OCTBApPY]y IO YCTaJbeHUM
purMoBUMa M ImKiycuma. [locroju cramHa pasMjeHa eneMmeHata u3mely Basmyxa, BOJE,
3eMJBHIITA, OMJbaKa M KUBOTHIHA, U TH KPY>KHH IPOLIECH CY OCHOB JKMBOTA HA HAIIIO] IUTAHETH.

Jlyboka OCHOBa CBHX KPY>KHHX TOKOBa j€ MHUTpaldja W Tpepacrojjena Marepuje u
XEMHUJCKUX eJIeMeHaTa IOTaKHyTa JOTOKOM H pa3MjeHoM eHepruje (bonmapjeB, 1976).
Murpanyje u mpepacmofjena MaTepuje M eHepruje y reorpad)CkoM OMOTady Texe
YCIIOCTaBJbalby PAaBHOTSKHHUX CHCTeMa — wuzocmasuja.’ W3o0cTasmje ycCIIOBJbaBajy BEIHKY
KOMIICH3all1jy TeOKOMIIOHEHAaTa y reocdepama Ha 3eMIbH.

KupoTt u eBosynivja 3eMJBMHOT MAaTE€pPHjaTHOT CHCTEMa HE OW C€ MOTJIM HU 3aMHUCITUTH
0e3 1Ba KamMTalHa M3BOpa €Hepruje: 3eMJbHHE YHyTpaulmhe Torsiote u CyHueBe paaujaryje.
CBa kperama ¥ CBE POMjEHE Ha 3eMJbH IIPII€ €HEPTH]jy YIJIABHOM W3 Ta ABa u3Bopa. Ocranm
CHEpPreTCKU H3BOpU Cy AAJEKO Mamer 3Haudaja: rpaBUTanMoHo JaejctBo Mjecena um CyHia,
CBjETJIOCHA M TOTUIOTHA €HEepruja 3BHje3/1a (TOIIOTHU U3BOPH ca HEOECKOT CBOJIA) U Jp.

Yuympawra enepeuja 3emme HacTaje y mpolecy rpaBUTallMoOHe AudepeHuujammje, npu
yeMy ce Ha padyH Tpema ocobaha toruotHa eHepruja. Kpo3 reonomky mponutoct 3emMibe OBe
enepruje je ocnoboleno oko 1,6 - 10°" J (Teperuyk,bokos, 1984).

Ko/m4nHa TOIIOTe KOjy HAllla IUIaHeTa KOHCTAHTHO M37aje M3 CBOje YHYTpammocTd Ha 1 cm’
Tornorpadcke MOBPLIMHE y jeHO] MUHYTH M3HOcH npubmmxHo 0,00042 J (11yna), OXHOCHO y
TOKY roause oko 180 J.

V enepreriuu ce xopucre SI' jeqmmnue mjepa, Maza cy jom y 4ectoj ymoTpeOH KHIOKATOpHja M TOHA
exBuBanienTHOr yripa (tEU) koje cy Ban SI ma ux He O6u Tpebdano ynorpedspaBatu. OcHoBHe jeaunuie cy J (uyd) 3a
eneprujy u W (Bar) 3a cHary. [Ipumjenom craniapauux o3Haka: k (kuno), M (mera), G (rura) u T (Tepa), ocHOBHE
jemumune ce mory yeeharn 10°, 10°, 10°, 10" myra. 3a npepauyHaBarme TpaAHIHOHATHAX SHEPIreTCKHX jeIHMHUIA
Mjepe y jenuuune Melyynapoasor cuctema npunake ce cibeaeha tabmima'’ (Ta6.2).

" Buyjern: Munytun Munankosuh "KaHOH ocyHuaBama 1 Ipo0IieM JieeHnx 106a".

' Jlat. compensatio; ¢hu3. u3paBHamE €jCTBA HEUera ITo OH, MHAYE, IITETHO JIje/I0BaI0.

" T'pu. isos — ucTH, jeHak, clMyaH + statis — cTajame; HayKa 0 OIILITEM CTakby PABHOTEKE Maca Y 3eMJbHHO] KOPH.
'8 SI, o3naka 3a Mebhynapoanu cucrem jequanna (Systeme International d'Unites).

' Munopan JI. Puctuh, O enepruju, My3ej Hayke u Texnuke, beorpazn, 1995, cp.17.



Tabena 1 . [IpepauyHaBame TpaJAUIIMOHAIHUX €HEPIeTCKUX jequHuna Mjepe y Sl jenunuie

GlJ MWh tEU Gecal
1GJ - 0,2778 0,3414 0,2389
1 MWh 3,600 - 0,1229 0,8600
1 tEU 29,29 8,139 - 7,000
1 Geal 4,186 1,163 0,1429 -

Tpeba 3HaTH &1a ce caMo pe3epBe HEOOHOBJBMBHX BpCTa €HEprHje, Jakie NOTCHIHMjallHA €HEepruja, U3paxaBajy y
jeavHHMIAMa 3a eHeprujy. PacrionoknBa cHara OOHOBJBMBHX BpCTa €HEPruje Kao W IMPOM3BOAA M MOTPOLIHA
HOCHJIAlla SHEepTHje U3paXkaBajy ce y jeMHHUIaMa 3a CHary. 3a oBe OMJIaHCHE KaTeropHje Cy U3 OUUIVIEAHUX pasjiora
npehytHO mpuxBaheHe w3BjecHe MoceOHE KOMOWHANMje jeAWHUIA Mjepe, Ma Ce TaK0 EHEPreTCKH CKBHBAJICHT
(hoCIIHHX U HyKJICapHHUX Pe3epBU TOprBa UCKazyje Y yuyauma (0MHOCHO BehuM yMHOIIIMMA: KWAJIO, Mera, TUTa...), a
pacIoyIoXKMBa XUAPOMEXAHWYKA CHAara Kao M IPOM3BOIba M HOTPOIIba €IeKTPUYHE SHEepPruje y 8am-uacosumd
2o0uwirbe (OTHOCHO BehnM yMHOIIIMMA: KWJIo...).JIpon3Boama W MOTPOIIkHa TOpHBa M TOIUIOTE HM3pakaBa ce y
uyruma 2o0uuirbe. 3a OWJIAHCUpabe PACIONIONKHMBE CHAre CyHYaHOI 3pauera, BjeTpa, Ouomace, reoTepMaiHUX
M3BOpA M CIIMYHO, 3a CaJa jOll He MOCTOjH jeMHCTBEHO MpuxBalicHa METOOJOTH]ja alv ce Hajuernhe 3a jeAUHUILY
KOPHCTH CPE/Iiba CHAra H3BOPA 0 jeAMHUIM moBpiunHe Tia (W/m?).

Mana je BprjeTHOCT EMUTOBaHE KOJUYHHE TOrioTe o/ 180 11ysia roauime cacBuM Maja,
OHA je WIAaK Ba)KHa, jep OBY KOJMUYMHY 3eMJba HEIpecTaHo u3naje y armocdepy. Crora ce Hara
MJIaHEeTa TOCTeNeHo "Xaaau" U oHa OM MorJa Jia u3ryou CBY CBOjy TOIUIOTHY €HEPryjy Kaja He
61 GHIIO PaIHOAKTHBHE MaTEpHje KOja CBOjOM emanayujom” HagokHalyje H3ryGibeHy TOILIOTY
n3 3eMJbUHE YHYTAIIEHOCTH.

bnaronapehu naTeHTHO] TOMJIOTH M BHCOKO] TEMIeEpaTypH Marme Kojy oOyxBara
3eMJbHHA KOpa, Ka0 W PaJHoaKTUBHOM pacraly HEKHX aTOMCKHX je3rapa W3 cacraBa OBE KOpe,
oHa ce (3eMJpMHAa KOpa) jaBJba Kao HU3BOpP TOIUIOTE — 2ceomepmanne eHepeuje. lloa3zemHa
c1000/IHa BOJIa j€ HAJIOTOHU]E€ TPAHCIIOPTHO CPEACTBO ceomepMalnux pecypca u3 aurocdepe
710 BeHE TIOBPILIMHE U yjeTHO MaTepuja y K0joj ce MoCTHXe HajBeha KOHLEHTpAIlHja TOIIOTE T10
JEIVHHUIM Mace y OJTHOCY Ha CBe Jpyre MaTtepuje y nmpupoau. Ca CTaHOBHIITA 3aIITHTE KHUBOTHE
CpeouHE HHje HH TMOTpeOHO HarjamaBaTH InTa he 3HauuTH ToBehame ekcrioaralyje
Xuopoeeomepmaite enepeuje 'y Ckopoj oyayhuocrtu.

3eMJbMHA TOILIOTA, MOTIHOMOTHYTa CHJIOM TEXE W CHUCTEMOM 3EMJBMHUX KpeTama
(poTamMja W peBONyIMja), Y3POYHHWK je CBHX CHJOTCHUX Ipoleca (OpOreHH W CIHpPOTCHU
OOJIHIIM, ByJIKAaHU3aM U CEU3MH3aM).

Cynuesa paoujayuona  ewepeuja, TIOTIIOMOTHYTa CHJIOM 3€MJBHHE TEXE H
rpaBuTaniioHUM JiejctBoM Mjecenia u CyHIla, Y3pOYHHMK j€ CBHUX €r30r€HUX IMpoleca Ha
3eMJbMHO] TOBPIIUHU. Er3oreHe cuiie majenyjy y cupe3u ca 3eMJbUHOM TEeXKOM (CHIIOM €HIOTCHOT
nopujekina). Tek y TakBoj cpe3u Moryh je paa, OAHOCHO KpEeTame — MPEeM]jeIITakEe Pa3IHIUTUX
Maca Ha 3eMJBMHOj MOBPIIMHU: BOJE W Ba3lyXa, KOjH, C TEMIEPATYpPOM IPECTaBIbajy TIaBHE
areHce CIOJbAIIBHX CHJIA.

"Morno 6u ce pehu ga ce manac Beh momnuio 70 HEOOOPUBOT 3aKJbYUKa JIa j€ MOTPOIIEHA
eHepruje, ma mpeMa ToMe M norpeba MpOU3BOMK-E HOCHIIANA CHEPruje, HemocpeaHo onapehena
CTETIEHOM pa3BHjEHOCTH NOCMaTpaHe CpPEAMHE, jep JKUBOT O€3yCIOBHO M3UCKYje oAroBapajyhy
MOTPOLIbY HOCHITALIA SHEPTHje KOja je yTonmKo Beha yKONMKO je CHeTeM pasBujeHoctr Behn"”.

2 Jlat. emanatio — n3naxeme, ogaBame (01 cebe), H3BUPAHE, HCTHLAE; (u3.TACOBHTA CTBap,CYICTaHIIA KOja
CTpYjarbeM HM3J1a3u U3 paJMOaKTHBHUX MaTepHja U Koja je U cama paJroaKTHBHA.
2z Mumnopan JI. Puctuh, mur. pax, ctp 12.



Hocuoyu enepeuje. I1o3HaTo je meT OCHOBHUX BPCTa €HEPTrHje, OHOCHO MET CHEPTeTCKUX CTamba.
CBako ce 1mojaBsbyje Yy HEKOM OOJIMKY WJIH j€ BE3aHO 3a HEKH MPOIIEC WIIA CYTICTAHITY.

Tab6ema 2 . OCHOBHE BPCTE €HEPreTCKUX CTambha

Pen. Eneprercko crame IIpeno3HaT/buB 00JIMK WM HOCHJIAIL
opoj
1. EE | Enexmpuyumem EnekTpyyHM HAallOH WK CTpyja
EnexTpoMarHeTcko 1nospe
2. TO | Tonnoma UBpCTO, TEYHO MM TAaCOBUTO THjes0 (OOMYHO Ha
atypu Behoj OT TeMrnepaType OKOJIMHE)
3. EB | Enepcuja geze
a. Monekyncke geze UBpCTO, TEYHO WIJIM TACOBUTO TOPUBO
0. ©asnu npenasu ITapa Teunoctu
Jucouupanu rac
[limazma
6.Hykneapue seze ®UCHOHO HYKJIEAPHO TOPUBO
@y3U0HO HYKJIEaPHO F'OPUBO
4. ME | Mexanuuka enepzuja
a.llomenyujanna ['paBUTALIMOHO ¥ MAarHETCKO MOJbE
Hanon nputucka
0.Kunemuuxa [Tmuma; Tamacw; Bjerap;, BomoroxoBm; 3amajaim u

D;
3BYK M yITpa3ByK

S. 3E | 3pauna enepzuja HyxneapHo 3paueme
Enexrpomaruercko 3padewme
(cyH4aHo, TOIUIOTHO...)

Enepeemuxa’ u scusomna cpeduna. CBaKka MoTPOLIES, IpeMa 3aKOHy eHTPOIIHje”, HEMOBPATHO
TpOIIM KOPUCHY eHeprujy (pecypce) mperBapajyhm je y HekopucHy. llpema Tome, cBako
TUIaHUpame (EKOHOMCKO, JpPYIITBEHO, IPOCTOPHO, ypOaHHCTUYKO) mpeaBuha MOTPOLIHY
onpeheHnx komuuuHa eHepruje. Mako cBaka BpCTa IIaHMpama MMa 3a IWJb HAIpenak U pas3Boj
onpehenor reorpadckor mpocrtopa (ypOaHe HIM pypaliHe I[jelHHe, IAPYIITBEHO-MOJIUTHhKE
3ajeJlHHIIe, peruje...), OHa Mopa nga mnomtyje (y cBujery Beh ycBojeHe) mpHHIUIIE
oopaicugoe(ycknahenoz) pazeoja W 1a IPUMjEYje OCHOBE 00paicUBe eHepaemuKe.

VYrneaan amepuuku nyonunucra Llepemn Pudkun, Koju ce mpodyo IIMPOM CBHjETa CBOJUM KPHUTHYKUM
YIaHIUMa U KIBbHraMa, y KojuMa CHaroM apryMeHTa JoKa3yje HEOJPXKHMBOCT IOTPOIIAYKO — PACHITHUYKOT HauMHA
KMBOTa MOJICPHOT YOBjeKa, YECTO HajaBJbyje KaKO Ce YCKOPO MOpa IOjaBUTH HOBH IIOTJIE Ha CBHJET U KHBOT.
CrujenehuM ucTopmjckuM TepromoM Mopahe TOMHHUPATH 3aKOH ewmponuje, 3a KOju je HoOemoBam Ajbept

> Enepreruka je caBpeMeHna obnact TexHuke. OHa ce 3aCHHMBA HA MPHMjEHH PA3TMYNTHX JUCLMILTHHA TPHPOIHHX
HayKa y TEXHHWIH U eKOHOMHjH (YKOJIHKO ce 0aBe MHUTamHMa €Hepruje), a Hajmupe cxpaheH 3amaTtak joj je ma
mpatu pa3Boj notpeda u 00e30jelyje epukacHO nckopuihaBame EHEPreTCKUX pecypca, Y CKIany ca pa3BojeM
MIpUBpe/Ie, IPYIITBEHHUX 3ajeHUIA U YOBjEUAHCTBA Yy LjelTUHH.

rpd. entropia — caApXHWHa MpeTBapama; @u3.y TEPMOAWHAMMIM, KOJIMYMHA CHEpPruje Koja ce He MOXKe
HCKOPUCTHTH 3a OJBHjarkbe HEKOr IPHPOIHOr Ipolieca, M3pakeHa Kao (QYHKIMja TeMIepaType, NPUTHUCKA U
T'YCTHHE CHCTEMA.
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AjHIITajH peKao Jia je TO HajBa)KHWjU HAy4HH 3aKoH, a cep Aptyp Eauurron je ynyhuBao Ha mera Kao HajBHIIN
MeTa(U3UYKH 3aKOH YUTABOT YHUBEP3yMa.

3aKoH EHTpOIHje APYTH je 3aKOH TepMoauHaMuKke. [IpBH 3aKOH Kaxe J1a Cy YKyITHA MaTepuja U eHepruja y
YHuBep3yMy HENpPOMjCHJbHUBY, Ja HE MOTY OWTH CTBOPEHH WM YHHIUTECHH. [Ipyru 3aKOH TEPMOJUHAMHUKE — 3AKOH
eHmponuje — Kaxe Jia ce MaTepuja U eHepruja MOTy MHjeHaTh caMo Y jJeTHOM CMjepy, TO jecT, O/ yIoTpedJbuBe Ka —
HEeyHnoTpeOJbUBOj, 0]l KOPUCHE Ka — HEKOPHUCHOJ, 011 cpelene npema — HecpeleHoj.

[Ipema TOMe, HajBaKHMja CTBap KOjy CTaJHO MOpaMO MMAaTH Ha yMY jecTe Ja EHEeprujy He MOXXKeMO
CTBOPUTH. JEeIMHO LITO MOXEMO jecTe Jia NMPETBOPHMO €HEprujy M3 jenHor obnuka y npyru. MelhyTtum , 3akoH
SHTPOIIHje KaXKe Jla Ce CBaKM IMyT, KaJ Ce eHepruja mpersapa u3 jeaHor obsuka y apyrd, "miaha onpeljena kasna".
Ta ka3Ha je — cMabUBamke YKYIHE KOJTUYHHE UCKOPHCTHBE eHepruje. [locToju Ha3uB 3a Ty MojaBy, OHA Ce Ha3HMBA —
enmponuja.

Ca cBakMM JaHOM y KOME HACTaBJhaMO CAJallllbl €HEePreTCKH MHTEH3MBAaH HA4YWH JKUBOTA rmoBehaBamo
SHTPOIIH]jCKHU IIeX KOjH HAIOCJHETKY MOpa OWTH miaheH. AnTepHaTHBA OBOj PACTPOIIHO] PACIIPOIajlH UCKOPUCTHUBE
eHeprHuje jecTe ycBajare BPHjeIHOCTH U IIPABHIIA — HUCKOeHmponujcke napadueme” . HUCKOGHTPONMjCKH TOTTIe Ha
CBHjET yI0o30paBa Hac ¥ Ha (U3MYKE IPAHMIIE C KOjHMa Ce CyoyaBaMo — Ha OTpaHMYeHA IPHPOIHA OOraTcTBa HaIle
IUIaHEeTe, Ka0 U Ha OrpaHNyeHha KOja MOpPaMo NPUXBATUTH Y KopuIIhewy TexHoJIoruje. Jep caBpeMeHH Y0BjeK AaHac
MOJKE BHIIIE HETO IITO CMHUje.

[TpousBoama u Kopuniheme €Hepruje, Yuju 0OMM IMoInpuMa 3acTpairyjyhe TuMeH3Hje, 3HATHO
yTHYY Ha )HUBOTHY cpeauny.llomyTanTH KOju Ccy pe3yiTar caropujeBama (GOCHIHUX (alld U CBe
BUIIIC HYKJICAPHUX) TOPHBA YTUYY Ha CacTaB M KBAIUTET Ba3[lyXa, yTUYy Ha (U3NUKO-XEMH]jCKa
cBojcTBa Boja. OBMM mpolOiieMHMa ce Hayka O30MJbHHje 0aBU TEK IMOCIHEABHX JIBaJIeCETaK
roJIMHA, 2 HOBE HAy4YHE NUCIHMIUINHE (€KOJIOTH]ja, CO30JI0TH]a, KOja Mpoy4yaBa IMOCJbeIUIe pa3Boja
[UBUJIM3AIMj€ HAa EKOJIOIIKE CUCTEME U P.) TeK Cy Y 3aUETKY.

Jlo naHac HemMa YBPCTHX OCHOBA Ha KOjuMa OW ce MOTJIC BPIIUTH NPEIU3HU]j€ aHAIN3e o0nMa, a
HApOYHTO MITETHOCTH PA3IMUUTUX yTHIIAja. 3a cajja ce Mpe CBera MOKyIaBa Jia IITO BUIIIE ca3Ha
0o obumMmy u BpcTH edekaTa MPOY3POKOBAHMX TEXHOJOTHJOM M BpIIM ce mnopeheme ca
HEHAPYIIICHOM TPUPOIOM.

MelhyTum noky1aju KBaHTUTATUBHOT 3aKJbYUYHBamba O CTENEHY ITETHOCTH YTBPHEHUX MPOMEHa
10 YOBEKOBO 3/paBJbe 3a caja Cy y IMPWINYHO] MEPH CHEKyJIaTHUBHH, Oe3 YBpPCTE Hay4HE
MOJIOTe, ca HM3Y3€TKOM HEKHX JejcTaBa O KOjUMa IOCTOJU JyX€ HCKYCTBO WJIHM Cy €(EeKTH
OUHUTJICTHUJH .

Cdepe riiodananor reocucremMa

ATmocdepa

Atmochepa® je BasmyIIHH OMOTau 3eMIbe KOjH je TMOBE3aH C HOM CHIOM TeXe U KOjU
y4ecTByje y HCHOM IHEBHOM U TONMIIIEM Kperamy. Maca armocdepe je oko 5,144 - 107
tora’® wro ynHn 10° Mace 3eMibe (MIITHOHHTH MO Mace HAIIE [UIAHETE, a TO je ckopo 20.000
nyTta Buure of Mace Guocdepe. ITomro je mospmmHa 3emibe 510 Munona km’, Ha cBaku cm’
nonasu oko 1 kg Bazmyxa.

AtMocdepa je m3nokeHa cramHoMm yTurajy CyHIla U BacuMoHe. Y O] Ce JeIIaBajy
CJIO’KEHE T10jaBe U MpPOIecH KOju ce MaHU(]eCTyjy Y pa3lTUuUTUM TUIIOBMMAa BpeMaHa M KIUMe.
Nma onmnmydyjyhm 3Hauaj 3a pa3Boj MHOTHX II0jaBa W TpoIleca KOjH Ce€ JellaBajy y OCTaJIHM
cpepama. Ona tpanchopmuie eneprujy CyHUEBOT 3padema, 3aJpKaBa NPUMIBEHY TOIIOTY H

 IMapagurma (rpd. paradeigma) — y30p, y30pak, o0pa3ail, IpiuMjep 3a yries.
2 I'pu. atmos — mapa + sphaira — 1onta, omoTaxu.
6 Bpujennoct Mace 011 5,144 KBaAPHIHOHA TOHA.



IITUTH TomorpadCcKy MOBPIIMHY O INpeBenuKor pacxiahusama. Jla Huje atMocdepe U meHe
n3oJnanuoHe QpyHkIje, Kkosedbama TeMIlepaType y TOKY JaHa Ha HaIloj IJIaHEeTH OW W3HOCHUIIA U
10 200°C.*"

Baxna ynora atMocdepe y 3alITHTH M OYyBamy >KMBOTHE CPEAMHE je y TOME Ja OHa
cnabu gjenoBame CyHUeBHX ynTpalbyOndactux 3paka. OBH 3palnu Cy CMPTOHOCHH 3a BehuHy
MHKpPOOpPraHu3aMa, a BpJO INTETHO YTHYY Ha JbYACKH OpPTraHM3aM aKO j€ YOBjEK H3JI0KEH
bUXOBOM JIy’KeM JejcTBY. Jlye u3narame THjesa JjeJoBamky yIATpabyOnuacTHX 3paka h3a3uBa
epumem WA ypeeHuno kooice. IIpuOIMKHN TIpOpauyyHH yKaszyjy na Onujeno-pyxudacra 0oja
KOXe yKaszyje Ja je y Hb0j YHHUIITeHO OKo 12 munmona henuja — pazapamem OjenaHueBHHA Y
henmmjama.

Atmoctepa omoryhyje Kpykeme BOjA€ y MPHUPOIH, a THME IOCTOjambe Pa3sTUUYUTHX
o0nMKa TMajgaBUHA, KOMMHEHUX BOJA, Ka0 M IMOCTOjarb€ Pa3HOBPCHHUX BHOBA JKMBOTA Ha HAIIIO)]
wianet. OHa faje J)KMBOM CBHUjETY HEONXOJaH KHCEOHHK, OJHOCHO YIJbeHAuokcua. Huje
3aHeMapJbuBa yjora atMocdepe y 3alllTUTH O] OIPOMHOT Opoja MeTeopa KOjU CBAKOJIHEBHO
yinujehy y my.

be3 atmocdepe 3emipa Om omaBana yTHcak MmycTe OEKMBOTHE IUiaHeTe, Oe3 Boje, 0e3
Ousbaka M KUBOTHHA, 0€3 BjeTpoBa, 0e3 WKAKBHX 3BYYHHMX CHTHAJla U MHUpPHCA, TPEKpPHBEHA
MHOTOOPOJHIUM METCOPUTCKHM Kpartepuma. Konauno, 3emspa Ou Ouna m Ge3 JbyJCKe BpCTE, a
HBEeHa Tormorpadcka NoBpIIMHa Ou Ouia CTMYHA MOBPIIUHU HEHOT CaAIIhET CaTeIuTa.

I'panuye ammocgepe. Jlowa rpanuma atMmochepe je jacHo oxapeheHa: my mpeAcTaBIbajy
noBpiHe CBjeTckor Mopa (BOAHO OIJIealio), Tomorpadcka MOBpIIMHA KOMHA M BOJHO
orjJiefaJio PUjeYHHX TOKOBA M BOJHHUX aKyMmyJjaldja Ha komHy. [IpoOGnem oapehuBama ropmwe
TpaHMIIC JIEKH y YMEEHUIM J]a aTMoc(epa Ha BEIMKHUM BHCHHAMA IpeNa3H MOCTENEHO y BpPJIO
paspujeheHu racoBUTH HHTpAIJIaHETAPHH POCTOP.

YcnoBHO je npuxBaheHa T3B. usuuka epanuya ammocgepe; OHa je U3HaJ MOJI0Ba HA BUCUHH O]
21.644 km, a u3Han ekBaTopa Ha BucuHHM ox 35.711 km. Ha Tum BucHHamMa M3HAI TOBPIIMHE
Hallle TUIAHeTe M3jeJHaYCHEe CY BPHjEIHOCTHU CHJIE 3eMJbUHE TE€XKE U LEHTpH(yTalHe CHIIe, TE CY
racoBHUTE YecTHile arMocdepe y MoryhHocTn na omiere y melhymnanerapau npoctop. Tpeba
HarJlacuTu Ja je (Gu3u4Kka rpaHuna arMocepe MHOTOCTPYKO IyTa BHIIA OJ TOPHE T'PaHHIe
atMocepe. ['opma rpanmma arMocdepe ce MOXKE OJPESAWTH IMOCMATPAmEM HEKHX ONTHYKHX
MojaBa y 10j: MoJIapHa CBjETIIOCT, CaropjeBame MeTeopa U cpedpHaCTH OOIalIH.

Ilocmanax ammocghepe. Ilonazehu on LlImurose xunorese o noctanky CyHueBor cuctema B.A.
COKOJOB M3/IBaja UETHPH CTAMjyMa’ y HCTOPHjH pasBHTKa 3eMibHHE atMochepe, Koje je
caxkero uznoxuo X.K. Jypu (ykuh, 1974). V npsom cmaoujy nocrojao je orpoman o0iaKk oJ
racoBa U KocMuuke npamure. O BUX0Be MaTepuje oOpa3oBaHa je 3eMiba, Kao 3TyCHyTa Maca y
TOM OOJIMKY, JIOK je FeHa MPBOOHUTHA aTMoc(hepa canpikaBasia BOJIOHUK U XEJIH].

YV opyeom cmaoujymy Hactano je 3arpujaBame 3eMibe 300T pacnajiama paguoaKTUBHUX
MaTepHja W W3[Bajamba y arMocepy HEKHX racoBa, KakBH WM cajga u30Hjajy W3 3eMIbHHE
YHYTPAIIBOCTH NPU ByJIKaHCKUM epyniujama (SO, HoS, CO,, H, Cl, NH; u np.). Anu, ocum
BUX, PAIMOAKTUBHUM paclaalbeM jeHOT MU30TOla KaIMjyMa MOYelio je M3/Bajahe MHEPTHOT
raca aprona (Munankosuh, 1948). Y mpehem cmaoujy Hactaje mocreneHo xjaaheme 3eMIbUHE
MOBpIIMHE M W3/IBajalbe YIJbCHIUOKCHIA M MOJIEKYJa a30Ta, JOK C€ MOJEKYJIH KHCEOHHKA
110jaBJbY]y Y HE3HATHO] KOHLEHTPALUjU. Y uemepmom cmaoujymy KOjU je 03HaueH Kao OuozeHu,
nounme 300r mojaBe OWMJPHHX OpraHu3amMa OHOXEMHjCKO TPOILICHE YIJbeHIMOKCHIA W3

27 Bes armocdepe namy 6u ce crujene 3arpujasane g0 100°C, 1ok 6u uM Hohy Temmeparypa magana 10 —100°C.
% Jar. stadium, rpu. stadion; oxjen Bpemena, hasa y pasBUTKY Hedera.



aTMocdepe, a H3ABajame CI000AHOT KHceoHMKa. Mely armocdepama miaHera CyHYeBOT
cucteMa jeauHo 3emiba caapku ciaobomaH kuceoHuk. Ilo mpoyuaBamuma M. I'peropa (1927)
KHCEOHUK C€ M0jaBHO Y aTMOc(epu MpHje IBUje MUIIHjape TOANHA.

Bepmukanna cmpyxkmypa ammocghepe. AtTmochepa je moaujesbeHa Ha TeT ciojeBa (cdepa):
Tporocdepa, crpatocdepa, Mesocdepa, Tepmochepa u ersocdepa’, U YETHPH MpeTasHa CIIoja:
Tporomnay3a, cTparomays3a, Me3omnay3a u TepMmonay3a. Oko 99% wmace artmocdepe je
CKOHLIEHTPUCAHO y HEHUM HWXXHM CII0jeBMMA, y ciojy 1o 36 km BucuHe u3HaI 3eMJbHHE
nBpuIMHE. Y BHCOKHM ClOjeBHMa atmocdepa je jako paspujehena: 1 km® mpusemuor Basmyxa
texak je 1.250.000 tona, a Ha Bucunu of 170 km cera 60 rpama.

Cdepe cy uzBojeHEe 1O CBOJEBPCHUM IIpOMjeHaMa TeMIIepaType Ba3ayxa ca BUCHHOM, a MOPE]
TOra OHE CEepas3NuKyjy M IO CacTaBy M €JIEKTPUYHHM CBOjcTBUMA. Y HapenHoj Tabenu (Tab. 4)
maTa je TepMHHOJOrHja cdepa W mpelasHuX ciojeBa kojy je 1951. rommne mnpenopydwia
MehynapoaHa yHHja 3a reoJie3ujy u reopusmky.

Tabena 3. — TepmuHonoruja atMocepcKkux cliojeBa

Chdepa IIpocjeyna BuCHHA TOpH-€ U IIpena3uu coj
A0K-e rpanuue y km

Tponocgepa 0-11

Tponomnaysa
Cmpamocgepa ‘ 11-40

Crparonaysa
Meszocgepa ‘ 40 - 80

Me3sonay3za
Tepmocgepa ‘ 80 - 800

Tepmomnay3sa
E230cghepa | u3Haxa 800

(M3Bop: 1. Mykuh, Knumartonoruja, Beorpan, 1999.)

Tponocghepa (rpu. tropein — KpeTatu ce + sphaira — jiornra, OMOTay) je HaAJHWKH U HaJTymhu CIioj
aTMocdepe, koju caapxku oko 80% ykynHe Mace Bazayxa. Bucuna tponocgepe Bapupa ox 7 — 10
km Ha momoBuma 10 18 - 20 km oko ekBatopa. Y Tpormocdepu ce Haia3u roToBa CBa BOJCHA
napa, 4YdjoM KOHJIEH3allMjOM HacTajy oOnany M majaBuHe. HbeHa BpUjeTHOCT je MPOMjEeHJbUBA
(. mormassbe 3.1.). 300T cTamHOT KpeTama Ba3IyXa cacTaB TPOIocdepe je MPaKTUIHO IMOCTOjaH.
Tponocdepa ce He 3arpujaBa aupekTHo CyHUEBHM 3pademheM; Bpilo Jako mpomymTa CyHuese
3pake. CyHYCBUM 3pavuekeM ce 3arpujaBa 3eMJbHHA MOBPIIHHA. /[0 MPUMIBEHE TOIUIOTE 3eMJba
Bpaha y atMocdepy CBOjUM AyroTaJaCHUM 3PaueHEM.

VY camoj Tponiochepu ce MOTy U3IBOJUTH TPU PA3THUUTA CII0ja: npuzemuu cioj (HajHIKA
oo Tpomocdepe, ca mpocjedHoM BHcMHOM a0 100 m wm3Hax Tomorpadcke MOBpIIUHE);
noepanuynu cnoj (nexxu npubnamxzo m3melhy 100 u 1.500 m u3Hax Tomorpadcke MOBPIIMHE);
sUWU CNOj WIH Ccl0O00Ha ammocghepa (nexu u3Mel)ly MOTrpaHUYHOT Cl0ja U TOPHE TPAHHULIS
Tporocdepe).

¥ YisHax ersocdepe Moxe ce M3/IBOJUTH HAJBUIIIM CJIO] 3eMJbHUHE aTMocdepe — reokopona (rpu. ge — 3emiba + Jar.
corona — py0, uBuia) npudmmkHo 10 Bucuue o 20.000 km u3Hax 3eMIbUHE MOBPLIMHE; CACTOJU CE MPETEHKHO
0]1 jOHA BOJIOHHKA.



Tpomocdepa ce 3aBpiiaBa ca MpelasHUM CIIOjJEM — MPONnonay3om, ddja je ae0JbHuHa o1

500 — 3000 m. Bucuna Tpomomay3a ce MHjeHa: OHAa jeé HaJ HEKHMM MjeCTOM HIDKAa 3UMHU U Y
[IUKJIOHY, a BHIIA Jb€TH M y aHTHLUKIOHY. Takohe ce 3Ha Ja ce y OBOM CJOjy jaBibajy H
TeMIIepaTypHE UHBEP3H]e.
Cmpamocgepa (Tpu. stratus — €110j) je cJI0j Koju ce Haima3u u3Mely Tpormomnayse u cTpaTonayse,
OJTHOCHO Jiex)ku n3Mmel)y Hike Tpornocepe u Butie mezochepe, 10 Bucuue 35-40 km, a mo HekuMm
ayropuma u 10 55 km. Crparocdepa je 1o Bucune ox oko 20 km n3zoTepmaH cioj, OJHOCHO Y
0] npeosnalyje xomotepmuja . Caapikaj BoJeHE mape y cTparocdepu je He3HaTaH, Ma WIaK
MOBPEMEHO ce 3amas3e T3B. cefedactu obnamy — Ha BucuHHM u3Mel)y 20 u 30 kunmomerapa. 3a
3aIITUTY >KHUBOTHE CpeauHe cTparocdepa je o BETWKOTr 3Hayaja 300T BEJIHMKE KOHIICHTpPAIIH]E
030HA, HAPOUYUTO Y CJIO0jy KOju nexku Ha BUucuHM o 20 — 25 km. Taj cioj je mo3HaT moa MMEHOM
030HOCGhepa W OHA TITHTH >KUBH CBHJET Ha 3eMJbH O] YOMTAYHOT NI€jCTBA YIATPasbyOU4acTHUX
3paxa.

Cmpamonay3a je TipenasHu cjioj Koju Jiexu usMely crpatocdepe u me3ochepe u uma
ne0puHy OKO meT Kuwiomerapa. OBaj mpena3HH cJ0j c€ OAJHMKYje HariauM IOpacToM
TeMIIepaType, a pasjor je 030HoBa ancopiiuja CyHUIEeBOT yATpasbyOHIacTor CIIeKTpa.

Meszocgepa (Tpu. mesos — cpenmn) je cioj usmely crparonayse u mezomnayse. [lo Hekum
aytopuMma (Jlykuh,1999) me3ocdepa nounme npuOIMKHO HAa BUCHHH o7 55 km. ['opmu cioj
Me3ochepe, M3Hax BUCHHE 55 km, ommmKyje ce mojauaHoM TypOyICHIMjOM ', a MO KpeTamy
cpebpHacTux oOjaka yTBPHEHO je Ja y TOM CJI0jy MMa BpPJIO CHaXHUX BjeTpOBa ca Op3HMHOM
KpeTama 1 10 250 m/s.

Mesonaysa je mpemaznu cioj y armochepu wusmehy Hmwke wmezocdepe u  BuIe
tepmocdepe, a mpubIMKHa 1eOJbUHA jO] H3HOCH OKO TET KUJIoMeTapa.

Tepmocdepa (rpu. therme — TormmoTa) mpoctupe ce u3Han me3omnay3e 800 km m3Hazg
3emsprHe ToBpIIHHE. OIIUKYje c€ CTaTHUM IOBUIIIABAKEM TeMIIepaType, Koja Ha BUCUHHU O]
oko 200 km (rmje cy cBu racoBu atMocdepe 3acTyIJbeHH CaMO CBOJHM aTOMHMA) JTOCTHXKE 0
+250°C.

Baszoywne uecmuye y mepmocgpepu — MONEKYNH y HH)KMM a aTOMH TacoBa y HCHHUM BHIIMM CJIOjeBUMa —
HAeNeKMpPUcane Cy NO3UMusHUM U nHecamueHum eiekmpuyumemonm. Taxee vecmuye nazusajy ce jonu (or rpd. ion —
oHaj koju ce kpehe). OHm Hacrajy mpoyecom joumuzayuje: NOA YTHLAjeM KOCMHUYKHMX 3paka u CyHueBe
yITpaJbyOudacTe W KOpPITycKyinapHe (JIaT. corpusculum — Mano THjel0) paadjaiyje ol HEYTPATHUX MOJEKyJa H
aroMa H3[Baja C€ jefaH WIM BHLIE CICKTPOHA; MPEOCTANIN [HO MOJEKyJla HIM aroMa I0CTaje MO3UTHBHO
HAEJIEKTPHUCAH; 0CI000)eHH eNeKTPOHH MPHICAjeINBY]y c€ HEYTPATHUM MOJICKYJINMa WM aTOMHMa, T€ OBH TIOCTAjy
HEraTHBHO HaelekTpucani. KoHIeHTpamuja jona je pasmmunra: y lem® Basayxa msHax 3eMJbMHE MOBpIIMHE HMa
oko 1.000 jona, na Bucunau ox 120 -150 km oxo 200.000, nox Ha Bucunu uzmely 200 u 500 kunomerapa taj 6poj
noctike BpujennocT uzmehy 500.000 u 1.000.000 Ca nosehamem Opoja joHa pacTe eIeKTPONPOBOIJBUBOCT Ba3lyxa
y TepMocdepH, Koja ce, Kaja je y MUTalky HeHa EICKTPOIPOBOJBUBOCT, HA3UBA M joHocgepa. JoHOChepa nMa
3HaYa] y TEIICKOMYHHKAIMjU: ancopOyje, pediekTyje win mpomyInTa pagiuo Tajace, a y Hb0j Ce jaBjba W IMOJIApHA
CBjETJIOCT.

Tepmonaysa je npenasuu cioj usmely Hmxe repmocdepe (jonocdepe) u Buiie erzochepe.
E230cgepa (rpu.ekso — Ban) stexxu Ha BucuHu o1 800 1o 3.000 km m3Ha 3eMIbHHE MOBPIIUHE U
Mpe/icTaB/ba UBHYHU cli0j aTMocdepe. Bazayx y 10j je MpakTUYHO TOJIHMKO PHjellak Ja Ce MOXe
YIOpEeIuTH ca BakyymMoM. bp3uHa kojom ce kpehy dectune Bazayxa Beha je om 11 km/s, 360r
4€re¢ HEKC O BbUuX — Hije CBCra jOHI/I BOJOHHKA, a30Ta U KMCCOHHUKA — O0J1a3€ H3 er3ocq)epe y
MelyyTutaHeTapHH ITPOCTOP.

30 'pu. homois — uctH, jeHak + therme — TOMIOTa; CTANHO HCTa TEMITEPATyPa HEKOT THjeIa.
3! Jar. turbulentus — HemupaH, Gypan.



Xuapocdepa

CHUMIIM Halle TUIaHeTe HAYME-CHH W3 BAaCMOHCKUX MPOCTPAHCTaBa MOKa3yjy Jaa Ou joj
TepMuH “Aqua’ (akBa — Bosia) 60Jbe MprcTajao o1 MeHa ~“Terra” (Tepa — 3emJba).

Xuopocghepa je** je Bomenn omotau 3emibe Koji 06yXBaTa CBY HCHY BOIY — y OKCAHHMA
U MOpHMa, je3epuMa, pujeKkaMa, MoyBapama, CTATHOM CHHJETY U JIeJy, BOIy y aTMochepu U y
3emspnHO] Kopu. [TokpuBa 70,8% moBpmmHe Hamre muanete. Oko 94% 3ampemuHe (M0 HEKUM
aytopuma u 110 96,5%) xuapocdepe unHu CBjeTcko Mope (oKeaHu u Mopa), 4% moa3eMHe BoJe,
oko 2% nen u cuujer u 0,4% noBpurHCKe BoAe konmHa. Konmnunna Boje caap:kana y atmochepu
n Ouosonmika Bojaa (BOJa y JKMBHM OpPraHM3MHMA) j€ MPOMJEHJbHBA W Yy YKYIMHOM ydemrhy y
xuapocdepu 3aHeMapsbUBa. YKyINHa KOJMYMHA BOJE Ha 3eMJbHM HHUje TayHO yTBpheHa, ma ce
TOBOPH O TMPOI[jEHHH, jep C€ y NpopauyyHHMMa MHOTHX ayTopa 3amaka]y BeJIMKE pasJIuKe.
CaBpeMeHa XHMIpPOJIOIIKA MPOyyYaBama MOKa3yjy Ja yKyNHa KOJWYMHA BOJE Ha 3eMJbU M3HOCH
npuomkHO 1,386 Munmujapam km’.
Jla Ou ce nakime cxBaTuo oOMM onpeheHuX Mpolleca W paHr BeIWYUHA y Xuapocdepu, Tpeda
3HATHU Ja CBaKOT MUHYTa ca 3eMJbMHE MOBPIIMHE UCIIAPHU jeIHa MUJIUjap/ia TOHA BOJIE.

Bona je mpeamer mpoydaBama HoceOHE HayKe — xuoposozuje. XuapoJoruja ce
0aBM MpoyyaBamkEM BOJIa y MPUPOIH, BUXOBUM PaCIPOCTPABEHEM Ha 3eMJbHHO] MTOBPIIUHU U Y
3eMJBUINTY (JIUTOC(epu U menocdepu), mojaBaMa M mpolecuMa KOju ce y HBUMa OABHjajy Y
rpaHuIiamMa xujapocdepe U 3aKOHOMjEpHOCTHMA IO KOjUMa CE OJ[BH]jajy TE€ TOjaBEe W IMPOIIECH.
[Ipema o0jexkTuMa MCTpaKMBarba JWjEIM C€ HAa OKEaHOJIOTH]Y (XHMIPOJIOTHja OKeaHa U Mopa) H
XUAPOJIOTH]y KOIMHA. Y CBakoM O00jeKTy ce H3ydaBajy BOJHHM PEKUMH M BOIHU OWIIaHC,
JMHAMUKa BOJEHE Mace, TOIUIOTHM IPOIIECH M arperatHa cramba Boje. XHUIPOJIOTHja H3ydaBa
KpyXeme BOJC Y MPUPOJH, Aaje OIjeHy M MPOTHO3Y CTamka W PaAlMOHAIHOT HCKOpHIIhaBama
BOIHUX pecypca. CBe Beha mMHIycTpHjanu3alMja U OpHjeHTalMja JbYAH Ja HacesbaBajy obaie
MoOpa, je3epa U pHjeKa, JOBEIU Cy 0 TOTa Jia CE CMamyje KOJWYMHA YUCTE U KBAJIIUTETHE BOJE,
moceOHO OHE 32 BOJIOCHAOMjeBa€ CTAHOBHUIIITBA.

Y okBupy reorpaduje — Hayke o reorpad)ckoM omoTady, BojaMa ce OaBU
xuopoeeoepadghuja. To je reorpadcku mpasal y XHIPOJOTHjU KOjU M3ydaBa BOIY Y Yy3ajaMHOM
JIejCTBY C IPYTMM KOMIIOHEHTaMa MPUpPO/Ie — KIMMOM, CTHjeHama, pesbeom, TIOM, paCTHIEM, a
Takohe o0jammaBa y3ajamMHe Be3e H3Mel)y pa3HUX H3BOpa BOJHUX pecypca — pPHjEUHHX,
MOJI3EMHUX BOJIA, BOJIC Y 3eMJBUINTY, aTMOC(HEPCKUX BOAA U JIP.

Csjemcko mope.CBjeTCKO MOpe NpEeACTaB/ba JeAUHCTBEHY NPUPOAHY LJEIHHY —
OTPOMHY BOJICHY Macy KOjy YMHE CBa MOpa U CBU OKEaHW Haie riaHere. JlaHac je y ynorpeou u
tepMmuH Cgjemcku oxean (rpd. Okeanos — Benuko mope). CBu okeaHH U Mopa oOyxBaTajy 94%
O] YKyITHEe BOJICHE Mace Ha Halloj maHeTu. by ryhHocT JoBjeka Ha 3eMJbH YMHOTOME 3aBUCH OJ1
MO3HAaBamwa MOTEHIIMjaTHOT OOTraTcTBa Koje “CKpHBajy” OKeaHHW W Mopa (XpaHa, pyAe, MUHEpaIH
U €Hepruja).

KomHo 1 Mope cy HepaBHOMjepHO pacmopel)eHr Ha MOBPIIMHU HAIle IJIaHeTe, a
OJTHOC KOITHAa M MOpa C€ y T'€OJIOMIKOj UCTOPUjU 3eMJbe YeCTO MHUjeHhao (TEKTOHCKH MOKPETH H
Kosiebame eBCTaTUUKOr HUBoa CBjeTCKOr Mopa — MEpUOAM [Ialyjasia M HMHTepIrialujana).
VY CIIOBHO MOKEMO MPUXBATUTH Ja j€ OJJHOC KOITHA ¥ MOpa CTaJaH.

[ToBpmmHa Hame maHete u3Hocu 510 Munuona kmz, ox dera 149 murona km?
(29,2%) oTmana Ha KomHO, a 361 mummon km” Ha CBjeTcko Mope.

32 I'pu. hydor — Boxa + sphaira — orTa; BOAEHH OMOTA.



TaGena 4. OHOC KOMHA ¥ MOpa Ha 3eMJBUHUM XeMuchepama

Xemucodepa IloBpminna mopa | IloBpummHa mopa | IloBpiinHa KonHa y IToBpiinHa

y km’ y % km’ KomHa y %
CjeBepHa 155 000 000 61 100 000 000 39
JyxxHa 206 000 000 81 49 000 000 19

[IpemMa (GU3MYKUM W XEMHJCKHM OCOOMHAaMa BOJEHHX Maca, HUXOBOM KpeTamy |
oJuinkaMa pesbea nHa, Cjercko Mope (CBjeTckH OKeaH) je MmojaujesbeH Ha 4 okeaHa u 56 Mopa.
Oxeanu cy Hajehwm mujeoBu CBjeTCKOr MOpa, OTPAaHWYCHH BHINE MM Mambe KOHTHHCHTHMA,
KOJU HMajy COIICTBEHY IHpKyJanujy atmocdepe, mocebaH CHCTEM MOPCKUX CTpyja H
cnenupuHe GU3NIKO — XeMUjCKEe 0COOMHE BOJIE

Tabena 5. 'maBHe MOppOMETPHjCKE KapaKTEPUCTUKE OKeaHa

Oxkean ToBpuMHEA y MUIHOHHMA km® Jy6una y MeTpumMa
YKYITHA BOJICHA ocTpBa cpeama Hajseha
Tuxu wim Benuku (Iaungux) 182,6 178,8 3,8 3.976 11.022
ATIIaHTCKH 92,7 91,7 1,0 3.597 9.212
Wunujcku 77,0 76,2 0,8 3.711 7.450
CjeBepHu eneHd (ApKTHUKH) 18,5 14,7 3,8 1.225 5.527
Csjemcku oxean | 3708 | 3613 | 95 | 3.711 | 11.022

MehyTtum, nocroje u apyre mnogjene CBjerckor Mopa. MHOTH OKEaHOJIO3HM YCBajajy IOJjely
CjeTckor Mopa Ha TpH OKeaHa: Benuku okeaH, ATIaHTCKU OkeaH u MHIWjcKH OKeaH, IpH yemy
ATnaHTcku okeaH oOyxBaTa u CjeBepHHU JIeJIcHN OKeaH. Y aHTJIOCAaKCOHCKO] JIUTepaTypu (3eMJbe
y KOjUMa je CIy>KOCHM je3MK €HITIECKH) M, HAapO4YHUTO, Y aTjiaciMa ca OBOT TOBOPHOT MOJpYyYja,
Hanasu ce noxjena [lanugpuka Ha CjeBepHH manmpuyku okeaH W Jy)KHH Manupuukd OKeaH, a
ATtnanTuk ce aujenu Ha CjeBepHM aTIaHTCKHM OKeaH M Jy)XHM aTiaHTCKu okeaH. Takole, Tpeba
HATIOMEHYTH Ja Yy XHUJIPOJIOIIKOj JUTEPATypy C€ Hala3e W Pa3IMYUTH TOAANX 33 TOBPIIUHE
OKeaHa ¥ Mopa, 300T pasIMYHTHX KPHTEpHja>> Kox oxpeljuBama (ycroBHHX) rpaHuia m3Mely
OKeaHa.

Jleo y mopy. Jlen y CsjerckoM Mopy (IojapHa MOpa) je peloBHAa I0jaBa, Ha je HEOMXOJHO
MO3HABATH HHETOBA CBOjCTBA M reorpad)CKu pasMjemnTaj — 300r 6e30jeTHOCTH MOPCKE IIIOBHIIOE,
anu u 30or moryhHocTu mwerosor kopuinhema 3a BogocHaOaujeBame. He Tpeba 3abopaBuTH na
Maca Jsiena y CBjeTCKOM MOpYy HHje caMO MyKH HyMEPHUYKH IMOJaTak. ¥ CiIyd4ajy Jia Ce HacTaBH
YOUEHH TPEH]] OpacTa CPelibe TOMUIILE TEMIIepaType Ba3yXxa Ha Halloj iaHeTH (T ’rio0aiHo
oTomubaBame”), mocrojeha Maca jena, y CiIydajy Aa ce OTOIH, [OMHIIA O eBCTATHYKA — HHBO
Mopa 3a oko 80 meTapa.

[Topujexno nena y Mopy je pasiuuuTO jep MOTHYe Of 3aiehuBama MOPCKE BOJIE, O
pujedHor yena (Koju pHjeke yHoce y Mopa) U oA Jiefa Ha konHy. Kazga je y muramy 3amtuta
KUBOTHE CpPEJMHE, PUjCUHH JIC | JIeJl C KOTHA Yy BEJIUKOj MjepH IPEJICTaBbajy OMACHOCT 3a
JbyJie U MaTepHjasiHa 1oopa. Pujeunu nied, KOju IOCIHjeBa y MOPE C KOITHA, TPAHCIIOPTY]Y pHjeKe
y TEepHOAy OTamama HHXOBOT JIEJCHOT MoKpuBava. llpu kperamy JeJeHHX CaHTH (TOYETKOM

33 I'pu. kriterion — mjepwo.
3 I'pu. eu — 106po + stasis — crarmbe; Konebame (IT0AN3amE Wi CIYIITak€) MOPCKOT HUBOA JETHAKO Y CBUM
nujenoprMa CBjEeTCKOT MOpa.




3uMe, anu vemthe y nposeehe) emasa ce 1a oHe Imperpaje MOTIYHO PUjEYHO KOPHUTO - ~Je/ieHe
OpaHe”, KOje ce Ha PYCKMM pHjekamMa Ha3uBajy samopu (TepMuH TpuxaheH y CTpyd4HO]
JIUTepaTypu). 3aTOPH M3a3MBajy y3BOJHO OJf MjecTa IOIUIaBE; M3/AU3aleM PHjeUHOT HUBOA O
HEKOJIMKO METapa, BOJia C€ U3JIMBA U3 PUjEUYHOr KOpUTA U IUIaBU BEJIMKA MoJpy4ja. Jled ¢ konHa,
KOjU JI0JIa3u Yy Mope ¢ JIeTHUYKUX mokpuBaya (I'peHnann, AHTApKTHK) U JIGAHUKA HA KOIHY
MpeAcCTaBJba HajBehy KomuuuHy Jieqga y mopy. Op Jiea Koju J101a34 ¢ KOIHA Y MOpPe oJjIamajy ce
BEJIMKH KOMAJH JiefAa — JjedeHu Opujecosu. JlUMEH3Wje TaKBUX JIEACHUX KOMaJa Cy IOHEKan
orpomue: nyxuHa 10 150 km, mmpune no 40 km, te Bucune no 30 m. M3 ucropuje momMmopckor
caoOpahaja 3Hamo /12 JieJieHn OpHjeroBy MOTY M3a3BaTH BEJIMKe KaTtacTpode.

VY cynapy ca nenenum Opujerom, 14. anpuna 1912. roaune, MOTOHYO je, Ha IPBOj BOKIGU
MpeKko ATIAHTCKOT OKeaHa, HOBU W, Taja, HajBehu myTHHuku Opon ~TutaHuk”, 3a KOjU Cy
HETOBU KOHCTPYKTOPH TBPJIWIIU /12 j€ HEMTOTOTJBUB.

Booe na xonny

Iloozemnue 6ooe ( Bunjetn ynoenuk: Lpuoroparn, b.Y., (2009): XUIPOJIOI'NJA I — nonzemue
BOJIE -; cajT: www.pmibl.org/crnogorac).

Pujexe. Boneny macy koja ce kpehe kpo3 koputo (okivjed ycjedueH Ha KOMHY) MO yTHIajeM
rpaBUTallMje HAa3MBaMoO BOAOTOKOoM. Behu Bomoromm cy pujeke, a Mamu moToi. Ha ocHOBY
peTXoaHe NeUHHUIM]E MOXXEMO 3aKJbyUYUTH Ja PHUjeKy (WM TOTOK) YHWHE JIBa OCHOBHA
eJIEeMEHTa: BOJIeHa Maca U KOPUTO KOjUM ce Ta Maca Kpehe.

[Ipema cragHOCTM BOJE y PHUJEUHOM KOPHUTY pa3JIUKYjeMO CmanHe, NnepuoouyHe
(ce30HCKE) M nospemere (enu3oaHe) BojoToke. CTaTHU TOKOBU MMAjy BOJIE y KOPUTY Y TOKY
IUjelie TOMHE; IEPHOANYHHI TOKOBU MMajy BOJIE CaMO y MEPHOIY KHIIA ¥ MHTCH3UBHOT OTallamba
CHCIKHOT TOKpHBaya, ry0e BOAY Yy KOPUTY y CYIIHOM IMEPHUOJY TOJIUHE; MOBPEMEHH TOKOBU CY
TUIIMYHY 33 MyCTHE (yaan) U 00pa3yjy ce IOBPEMEHO 3a BpHjeMe jaKHX KHIIAa y W3BOPUIITHOM
nujeny. To cy Hajuenrhe BOIOTOIM KPAIIKKUX 110Jba, & MOTY OUTH CTAJIHU M NIEPUOJANIHHA TOKOBH.

Pujexe ce mely cobom pas3nukyjy MO KOJHMYUHH BOJE, HEHOM KOJeOamy Yy TOKY
TOJIMHE, MPHUBPEJIHOM 3HA4ajy W Ip. XHIPOJIOIIKE OCOOMHE pHUjeKa 3aBHCE OJ] HAUYMHA U
KONMYMHE BOJE KOja Ca CIMBHOI MOAPYdja OTHYE y pHjedHH cucteme . OCHOBHH
¢dusnukoreorpadcku GaKkTOpH KOjU yTUYY Ha OTHIIAKE Ma/IaBUHA, H CAMUM THM Ha XPambCHE
(cHabOauMjeBame) pUjeke BOJIOM Cy: KJIIMMa — TMaJaBUHE M MCTapaBame, pesbed — HaIMOpCKa
BUCUHA W HarudO, reosiomka rpaha — BOJONPOIMYCTIHLUBOCT M BOJOIPKJBUBOCT CTHjEHA,
3eMJBUINTE — MHQHUITpAIja W CIOCOOHOCT 3aJpkaBama BOJAE, M BETeTaldja — KPOIIbHe
npeeha, Hamacame CTOKE M cjeya myme. Ha KapakTepucTHke pHjeka yTHUe OOJIMK U
BEeJIMYMHA CIIMBA W aHTpororeHu (aktopu. HajuspasuTHju aHTPONOTCHH YTHIAJU CYy
U3rpajiiba BOJAHUX aKyMyJiallyja, MOMTYMJbaBamkhe I KPUCHhE IIyMa U arpOTEXHUYKE Mjepe Y
3eMJbOPA/IHH.

Kopuwihere u snauaj éodomoxa. Boga wma BeNHMKY YJIOTY y JKHBOTY JbYIH, a HbCHY
BPHjEeTHOCT HajOOJbE 3HAjJy OHU KOjU je HEMajy Yy JOBOJBHMM KOJIMYMHAMA, KA0 M OHH KOjU
HEMajy JIOBOJHHO KBAJIUTETHE BOJIC.

3 'naBHa pujexa ca CBOjUM IPHTOKAMA CAUMHaBa PHjEUHH CHCTEM.



PaznuuuTti cy HaumHM Kopuiihema pujedHe Bojae ( M BOJE YOMIITE): Mo0Hjame
EICKTPUYHE EHEpTHje, pujeuHn caobpahaj, BoJoCHAOM]jeBak-€ CTAHOBHUINTBA U TIPHUBPEIE,
HaBO/haBambe, peKpealrja, CriopT, pudoJIoB U Jp.

CHary pHjeke 4OBjeK je OJJaBHO KOpHCTHO. BojaeHwuie cy Ouie jemaH oJ HajBaKHUJUX
o0jexaTta y JbyACKOj 3ajemHunu. JlaHac ce cHara pHjeka WIM XHIPOSHEPreTCKU IMOTEHIUjall
KOPHUCTH 3a Jo0Hujame elekTpuuHe enepruje (ctpyje). Komnumna mpousBeneHe crpyje y HEKO]
apxasu 00e30jehyje ycnoBe 3a pa3BHUTaK IjeIOKyIHE IpuBpeae 1 00e30jelyje KBaauTeT KkuBoTa
yorre. Hwuje morpeOHO moceOHO oOjammaBaT HETaTUBHE TOCJHEAMIIE J>KMBJbEHA HA
reorpa)cKoM MPOCTOPY TAje YONIITe HeMa MM HeMa JIOBOJbHO eNeKTpU4HE eHepruje. bpane
KOj€ ce JlaHac rpaje Ha OpOjHUM pHjeKaMa CBHjeTa Jajy 3HaTHY MPEIHOCT UHIYCTPUJH, CUCTEMY
KOHTpOJIe TIOIUIaBa, BOAOCHAOAMjE€Baly, pHUOOTOJCTBY, 3alITUTH KUBOTHE CpEAMHE U
pekpeanuju. To, HapaBHO, HM Y KOM CIIy4ajy HE 3HAYM Ja €JICKTpUYHA SHEePruja U ’eHU 00NN
Kopuihema HUCY TOHEKa ] OIIACHU 110 YOBjeKa.

Pujexe cy 3HauajHe caoOpahajumiie W TO je TpakTUYHO HajjepTwHUjU caoOpahaj.
Cjercka Iy>KHMHa TUIOBHUX ITyTEBa — PHjeKa U KaHAJA , KOjU UX TOBE3Y]y, MPOIjjermhyje ce Ha OKO
520.000 km.

[Ipobnem BomocHaO/MjeBarka CTAHOBHMUIITBA W TPUBPEIE y CBHJETy CE€ CBE BHIIE
pujemaBa M3rpaaboM BOJIHUX aKyMmyJjaldja Ha pujekamMa. Y CBHUJETy je€ €BHACHTaH HarJu
nopact notpoumke Boze. Jlanac ce tpomwu, Ha npumjep, 200 m’ Boje ja 61 ce IIpoU3BeIIa TOHA
yenuka, win 10 ngutapa Bojge nma OW ce mpousBena JuTpa OeH3uHA. Jlakie, cBe je Texe
OCUTYpAaTH BOIY U3 BOJOTOKA, A ce MpubdjeraBa U3rpalibi HaMjEHCKUX aKyMyJIaluja.

VHTEeH3MBHA MOJBONPUBPEIHA MPOU3BO/IHA HE MOXKE CE€ 3aMUCIMTU 0€3 HABOAHABAMbA,
3a KOje ce YIJIaBHOM KOpucTe pujeuHe Bonae. HaBoamaBame ycjeBa MpakTukyje ce Beh
BH]EKOBHMMa, a HAjCTapHjU MOAAIM O YOBjeKy IMOKa3yjy Ja je IUBUIU3AIM]a paciia U pa3BHjaia
ce y mojpy4jumMa Ay KaHaja 32 HaBOJHhaBambe.
3acahenocm pujexa. Jlocamammu HaAYMH W 00MM Kopuihema pujeka je Beh moBeo Harry
IUTAHETy y CBOjeBpcHY "Kpu3y Boje" (y ymoTpeOu cy M TepMuHHU "BojaeHa riaa" u "mpobiem
Bojze"). Boma je Beoma BakHa >KMBOTHA HaMHUpHUIIA, a FH-EH HEJOCTAaTaK MMa KaTacTpodaiHe
MOCJbEIUIIE TI0 KUBOT JbYyAU M Pa3BOj KUBOT cBHUjeTa y IjenuHu. [IpoGnem, HapaBHO, HUjE Y
TOME INTO BOJE HEMa, HEro CTora MITO jé OHa, W3 TOJAWHE y TOJMHY, CBE BHIIE >XPTBa
MH/1yCTPH]jCKE NMPOU3BOAE, MOJFOIIPUBPEAHE POU3BOIHE, PYAAPCTBA U BEJIMKUX HACEsba.
OtnanHuM Bojama Ha3zuBaMo McKopuitheHe M mnpu Tome 3aralieHe Boae.CBaku 3arahuBau nma
CBOj€ KapaKTepUCTH4YHE oTmagHe Boje. OTmaaHe Boje ce npeuuinhaBajy Ha YeTHpPU HAyuHa:
MEXaHUYKH, XeMH]jCKH, (PU3NIKO-XeMHUjCKH U Omonomku. BaxHo je, Takohe, ncrahu ma ce Beh
kopuutheHa, 3araljeHa Boja MOXe camMa OYMCTHUTH, ajM /10 jeAHe rpaHule 3arahema. Taj mporec
ce 30Be ayromypudukarmja’’. TIpema KBaquTeTy Boje, y BehHHM 3eMaiba CBUjETa MPHCYTHA je
nojjena Ha wyermpu Kmace Boge. IIpHIagHOCT BOAe Hekoj KiacH oxpehyje ce Ha OCHOBY
(GU3NIKO —XEMHjCKUX, OMOJIOMIKMX M OaKTEpHOJOMKHX aHanmu3a. Husz Qaxropa yrtuye, u y
penaTUBHO KPaTKOM BPEMEHCKOM MEpUOJy, Ha MPUIAJHOCT pujeke oapel)eHoj Kiach: 3aMHupame
WIA OXXWBJbABAE PYHApCTBA, HHIYCTPUjE W TMOJHONPUBPENE y PHUJEYHHM CIMBOBUMA,
3aCTapjelocT WIM CaBPEMEHOCT TEXHOJIOTHje M OIpeMe y MPOU3BOJHMM MpOIlecHMa, Kao H
3aKOHCKH TPOITMCH KOj! IITHTE BOJOTOK O 3aralema.

Jeszepa. Jezepa npesicTaBibajy BeoMa BakKHE U 3aHUMJbUBE XUJporpadceke o0jekTe Koju ce Hajlaze
Yy CBHM KIUMATCKUM O0JIaCTUMa M y CBUM BUCHMHCKUM 30Hama. TadaH Opoj je3epa Ha 3eMIbH

36 I'pu. auto — camo; nar. purification — unmhesse, npeunmhagabe.
37 Capa je Beh y ymotpeGu 1 mojgjena Ha TeT Kiiaca BOJe.



TEIIKO je Ca3HaTH, jep Cy je3epa €BOJNYTHBHHU (Pa3BOjHU) XHAPOTpadCcku 00jeKTH — JOK jerHa
HacTajy,Apyra HecTajy. YKyITHa MOBPIIMHA je3epa Ha HAIllOj TUTAHETH MPOIHjeHhEeHa je Ha OKo 2,7
MuIroHa km®.

VY okBUpY XUAPOJIOTH]E U3IBOjEeHA je moceOHa HayKa Koja ce OaBU M3ydaBameM je3epa —
nuMHousioryja.OcHUBaYeM caBpeMeHe JTMMHOJIOTH]e cMaTpa ce IBajiuapcku HayuyHuK dpancoa A.
®open. OH, ¥ BUIIE APYTUX HAYYHHKA A Cy pa3nuuTe AePUHUIIM]EC TUMHOJIOTH]E U je3epa.
JlaHac moJI MojMOM je3epa MoApazyMHjeBaMo yayOsbemha Ha MOBPIIMHH KOIHA UCIYH-EHa BOJIOM
KOja HeMajy MPUPOJHY BE3y ¢ MopeM, 0e3 003upa Ha BEIMYUHY U (U3HUYKO — XEMH]JCKH CacTaB
BOJIC.

Jesepa ce melycoOHO pasnuKyjy mpemMa HadyMHy MOCTaHKa, OCOOMHaMa je3epcKe BOJIE,
KMBOM CBHjETYy y HBHUMa U MOP(HOMETPHjCKMM IIOKa3aTeJbuMa: MyXKHHA, IIMpUHA, JyOMHa,
MOBPIIIMHA, 3alPEMHUHA, HAIMOPCKa BUCHUHA H JP.

Tab6ena 6. KpaTka renercka kinacudukanmja jezepa

Pen. I'pyna jesepa Tunosu jesepa
0poj
I Texmoncka

. PenuktHa

. Kotnmacka

. Bynkancka

. YpHucka

. I'marmjanaa (mupkHa)

. Pujeuna (nmpotouna)

. Kpamika (nehnucka)

. Bosicka

. JlenHn4ka (TepMHHAIHA)

. Pujeuno-kpamixa

. Ipumopcka (naryne)

. 3ooreHa (KopaJyicke JIaryHe)

. 32 XUJIPOCHEPT€THKY;

. 32 BOIOCHA0IMjeBambe,

. 3a TypH3aM U peKpeanyjy,

. 32 IPUBPEIHN PUOOIIOB,

. 32 HABOJIFbABAIbE,

. 3a Mo0O0JbIIAKE IIJIOBUIOE,

. 32 OIUIEMEHhJbHBAHE MAJIMX BOAA
(U3Bop: Crankosuh, M.C., Jesepa cera, beorpan, 1998.)

II Epo3zusna

I Axymynamusna

v Bjewmauxka
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3uauaj jespa u rwuxosa 3awmuma. Benuku 110 TPUPOAHUX M BjeIITAYKUX je3epa MMa BEITUKH
npuBpeaHu 3Ha4aj. Kopucte ce 3a caoOpahaj , eHepreTuKy, BoIOCHAOAM]EBabE, HABOIHABAKE,
on0paHy o roriaBa, pudoJIoB, Typr3am, CIOPTOBE HA BOJIU, PEKpEALnjy U JIp.

Bjemrauka jesepa, anm W MHOTa MpPHPOJHA, CBE BHIIE CE KOPHCTE Kao BOJIHE
aKyMmyJangje 3a BOJOCHAOIujeBambe CTAHOBHUIITBA M MpUBpeae (MHAYCTpHja, MOJbONIPUBPEAA,
TepMOECJICKTpaHe, HyKJIeapHe eJIeKTpaHe, pyaapcTro...). Hajsehu rpagou Ha cBujery (Yukaro,
Byjopk, Puo ne Xaneupo, Pum, Mocksa, Tokuo u 1p.) ce cHaOaMjeBajy BOJIOM M3 je3epa.
[Ipuponna u Bjemtauka jeepa Kao Xuaporpadgcku 00jekTu oMoryhyjy CIOpPTCKO — PEKpeaTHUBHU,
CIIOPTCKO — MaHU(ECTAIIMOHH, W3JICTHHYKA W HAYTHYKU TypHu3aM. TypUCTHYKE BpPHUjEIHOCTH
jesepa 3aBUCE O] BUXOBOT Teorpad)CKor mojiokaja, caoopahajae moBe3aHocTH, TeMIieparype, 0oje
Y TIPOBUJIHOCTHU j€3€PCKE BOJIE, YTOCTUTEIHCKE MOHYAE M YCIyre, KBaJUTETa M BEIIMYHMHE TUIaXa,
3alITUTE je3epa of 3arahema u ap.



Haxanoct, jesepa cy, momyT ocTtaqux Xuaporpadckux objekara, cBe Bulle yrpoxkeHa. Cae
WHTEH3UBHUJUM pa3BojeM caobOpahaja, excrioaranujoM HapTe ¥ APYTHX CHPOBUHA, MPUTHIIAHEM
MOBPIIMHCKUX W TOJ3E€MHHUX BOJa Koje Cy 3araljeHe OTIMaJHUM KOMYHAJIHUM M WHIYCTPH]CKHUM
BOJIaMa, Pa3HUM TMECTUIIUIMMA U CJ1., Je3epa Cy CBE yTPOKCHH]a.

Jleo na xonny. Benuku nuo BoJIE Ha MOBPIIMHU JUTOchepe, aid U y caMoj autocdepH, je y
YBPCTOM CTamy — Yy OOJIUKY Jiefia.

VY BummM reorpadckuM IMMpHHaMa (CyOnojapHU MpejeNir) U Ha BUCOKUM IUIAaHHMHaMa, TJje je
TOAMIILY TOIUIOTHU OMJIaHC HEraTUBaH, OCHOBHE CTH]EHE U IOJ3€MHE BOJIE Cy CTAJIHO 3aMp3HYTE.
JleGibiHa CTATHO CMp3HYyTOr cioja’> kpehe ce ox 40 — 50 cm y CkamgHasmju, 10 400 m y
CjeBepnoj Amepunu, ogHocHo 10 1000 m y cjeBepHom Cubupy. Tjen 3ayzuma 26% 3emibune
KOIHEeHe moBpuMHe. McTo Tako, y mojapHUM oONacTUMa M Ha BHCOKMM IUTAHWHAMa IajHe
TOAMIIE BHIIE CHHUjera HEro INTO MOXE Ja ce OTOomM, 300r uera Aonasd 10 HEroBOr
BUIIECTOJUILHET TAIOKEHhA.

3uauaj neonuxa. JlemHUIM MMajy BUIIECTPYKM 3HAyaj: KIMMATCKH, XHMJIPOJIOIIKH, €KOHOMCKH,
TYpPUCTHYKM M Hay4yHH. [ Janujanyja je 3akoHUTa 10jaBa y pPa3Bojy HaIlle IUIaHEeTe, Y Mpefjenuma
M3HaJ JOHe CHEKHE rpaHuie’ . OHA je MOC/beIra HUCKHX TeMIIEpaTypa , Koje Cy Y TONapHHM
npejjenumMa n3a3BaHe MajquM ynagHuM yrioM CyHYeBOT 3pauema WM OJCYCTBOM 3paucka (300r
o0nuka 3eMJbe U HarnOa mEeHE 0Ce Ha paBaH MmyTame 0ko CyHIIa), OJJHOCHO MOCIhEIUIA HAIMOPCKE
BHUCUHE y OCTalIMM reorpackuM mupuHama. Ha ocHOBy rianujanHor maTtepujayia (MOpeHE) H
dbocunHNX 00JIMKa, YTBpHEHO je Ja je Y TOKYy 3eMJbHMHE TEOJIONIKE HCTOPHje OMII0 HEKOJIHMKO
XJIagHUX (TJIalnjaTHuX) U TOIUHX (MHTepIIIalldjalHnx) nepuojaa. JlaHnac ce Hama rmiaHeTa Halla3u
y jeTHOM MHTEPIJIAIjaTHOM IIEPHOTY.

3a BpHjeMe IUanyjaJHUX WIK JIEASCHUX /100a, TOBPIIMHA Jieaa Ha 3eMJbH ce IIHMpHia a y
MehynenenuM nobuma JieleHd MOKpHBad ce TMOBJIAa4YMo (CMamHBao). 300r Tora IojaBa Jjiega Ha
KOMHY (HampeIoBamke WM TOBIAYCHE) yCloB/hbaBa KoyieOame HHBoa CBjeTckor mopa. On
CTaOMJIHOCTH JIaHAIlETr JIEJEHOI MOKpHUBaya Ha 3eMJbH 3aBHCH cajallkbyi HUBO CBjeTCKOr Mopa.
[Tocsbenme aeleHje NPOLUIOr BHjeKa JOLUIO je 10 oApeheHOr MOBUILEHA CPEIHEe TOAMIIE
TeMIepaType Ba3ayxa, a TO je U3a3Bajo U OTalame HEKUX JISAHUKA. Pe3ynraT Tora je cMamuBame
MOBPIIIKHE MO/ JEI0OM U MOAU3akhe MOPCKOT HUBOA 3a 1 10 1,5 mm rogumme.

JlemHun Ha TUTAHWHAMa YMjEPEHHMX TeorpaCKuX IIUPUHA HMajy BEJIHKY YIOTY Y
Xpamemy pHjeKa COUHUIIOM (BOJa KOja HacTaje oTanameM JienHuka). OBa BoJa je BeoMa BaXkHa 3a
XHIPOCHEPTETUKY M TOJHOTPUBPENY Y JHETHOM IEPHOAY, jep Ha OCTAIMM pHjeKaMa, KOoje NMajy
APYTU peXUM NPUTHIIAkA BOJE, TaJa Cy MUHUMAIHU IPOTHULIAjH.

KoHTHHEHTaTHY JIETHUIN TIPEICTaBJbajy BEIMKY 3alIMXy YHCTE ciaTke Boje — 260 myra
BUIIIE HETO LITO j€ cajja UMa Yy CBUM CJIaTKOBOJHHUM je3epHMa U pujeuHuM KopuTuma. Beh omaBHO
MOCTOj€ TUTAHOBH (¥ MOKYIIAjH) Ja ce CyXe 00JIacTH Ha 3eMJbM CHAOIMjeBajy BOJOM M3 JICICHUX
Opujerora. MehyTtum, 3a caza je TO HepeHTaOMIHO 300T CIIOPOT TPAHCIOPTa (JOBJIAYCHa JeTHUKA
70 MjecTa MOTPOIIke) W TyOWTKa BEJHMKE Mace JISTHHKA MPUIMKOM TpaHCIOpTa (MHTEH3WBHO
oTamname JIeIeHuX OpHjeroBa y TOIIHMjUM MOPHMA).

[ImaHuHCKY JNeqHUIN, TOCeOHO y AJNMUMa, ajdd W OCTalld JICIHHUIM, CBE BHIIE TOCTAjy
3Ha4YajHU TYPUCTHYKU MOTHBH. YTBphUBamkEM CTapOCTH CJIOjE€Ba JIeJa U cacTaBa Baszqyxa y HUMa
3aKJbydyje ce O MpoMjeHama KJIMMe Ha 3eMJbU y MPOTEKJIMX JIeCeTHHA XHMibajaa roauHa. Ha Taj

3% Cranno 3amMp3uyTH €110] cjeBeprn Hapoau (CKaHANHABHja) HasuBajy mjer, Pycn — mpznoma, Exrmnesu —
nepmagpocm.
%% Bucuucka rpanuia (110jac) H3HA KOje Ce CTATHO HATOMHIIABA H 3a/P/KaBa CHU]ET.



HAYMH JI0JIa3W Ce 10 MoJaTaka KOju MOMaxy Ja ce YTBpIM H3IJel M 0ocoOMHE Treorpadckor
OMOTa4a TOKOM T'€OJIOIIKE IPOLIIOCTH 3eMJbeE.

JIutocpepa

3emipba Kao HeOecko THjeno (TUlaHeTa) HHUje MO CcacTaBy M CTPYKTYpU HCTa, O]
Tonorpad)cke TOBPIIMHE N0 je3rpa (CpeauInTa) Haimie IUIaHeTe. Y YBPCTOM THjENy 3eMJbe
u3Bajajy ce TpuU YyHyTpalme chepe 3emmbe: je3rpo, OMoTay jesrpa M 3eMJbuHa Kopa —
aumocgepa. Ilopen oBUX TOCTOj€ U crioJbalimbe chepe: atMmocdepa u xumpocdepa.

CactaB U CTpyKTypa 3emMJbe MOXKE c€ carjiefaTpud Kpo3 J0cajalliba HUCTPaKUBAbA H
CTEUCHA Ca3Hama, a OHA J1ajy MHOTE eJIeMEHATe 3a M3BOhEHE 3aK/bydaka O HE€HOM CacTaBy U
rpahu. 3Ha ce ma 3emuspa Hema mpocty,Beh cioxeny rpaly, ma ce uayhu oa HMOBPIIMHCKUX
JUjenoBa Ka jesrpy moBehaBajy TeMmriepaTypa M IPHUTHCAK, J1a jé CBE €BUIACHTHHU]E MPHUCYCTBO
TEXUX eJeMeHaTa U Jp. Ha 0CHOBY THX M Ipyr'HX, MHOTO KOMIUIEKCHUJUX Ca3Hamba, U3ABOjEHH CY:
nutocdepa, OMOTad | je3rpo.

Jlutocdepa™ je cia0jeBUTH OMOTa4 KOjH ce MpocTupe 10 nyouHe ox oko 200 xuiomerapa.
Cnosean oMoTad sitochepe, nedspune je 30 — 60 km xox koHTHHEHTATHUX Oj0K0Ba U 7 — 10 km
MOJl OKEaHCKMM THOM , HasuBa ce 3emmuna kopa. Jlurochepa m 3eMIbMHA KOpa 3ajeIHO
oOyxBarajy oko 0,7% 3emspune mace. Jlutochepa npencrasspa jeaHopoaHy chepy usrpahen on
Pa3NUYUTUX CUIMKATHUX MaTepujana, KOju y acolMjaluju CEAUMEHTHUX U MAarMaTCKUX CTHjeHa
rpajie CroJbHU, YBPCTH OMOTA4 3eMJbE.

VY cymtuHHM, Y HAy4YHMM M CTPYYHHM KpyroBUMa JaHac je npuxBaheHo na neOsbuHa
nutochepe mznocu 50 — 100 km, a cactoju ce u3 mMuHepasa W cthjeHa. Y jutochepu cy
MPETEKHO 3aCTyNJbEHE MarMaTcke CTI/IjeHe41 (oko 95%). MehyTum y MOBPIIMHCKOM [HjeIy
nutocdepe Hajmazu ce cacBuM "TaHka" kopa aebsprHe 1 — 2 km, kKoja je mperexHo usrpahena wu3
cemMeHTHUX > cTjena. CaM MOBPIIMHCKH MO jHTOchepe HasuBa ce mepocdepa WIH KOpa
TpOIICHA.

Tabena 7. [Ipocjedan caapxaj enemeHaTa y turocdepu

Enement Texxuncku (%) EnemenT Texuncku (%)
0 46,46 H 0,14
Si 27,61 P 0,12
Al 8,07 C 0,09
Fe 5,06 Mn 0,09
Ca 3,64 S 0,06
Na 2,75 Cl 0,05
K 2,58 Br 0,04
Mg 2,07 F 0,03
Ti 0,62 Ceu ocmanu enemenmu 0,52
Ykynuo 100,00

* JIurocdepa (rpu. lithos — kamen + sphaira - onTa); 1. CHHOMHHM 3a CTjeHOBHTH OMOTad 3eMJbe WIH UBPCTY
3eMJbHMHY KOPY; 3acTapjelli Ha3uB je cuair; 2. oMoTay "TBpae" 3eMibe, KOju YKIbydyje 3eMJBHHY KOPY U TOPHU
JINO CTIOJBAIIE-ET OMOTa4da 3eMJbe; I0ha IpaHuIa JuTochepe mpoia3nu acTeHochepoM.

*! Marmarcke cTujene (By/KaHCKe CTHjeHe) Cy HacTase xiaahemeM i oupmhiBameM Marme.

# CemumentHe crmjene (71ar. sedimentum — TamoXere; TANOXKHE CTHjeHE); CTHjeHE HACTANe TAOKEHEM
pa3nuuuTor Martepujana (MHUHEPAIHOT, XEMHjCKOT W OpraHOreHOr MOpHjeKiIa) y BOJHMM OaceHMMa WIIM Ha
KOITHY.



Munepanna u cmujencka epala 3emmune xope. I'paly, TeHe3y U UCTOPHjCKH pa3Boj 3eMibe U JUTOChEpE U3yUdaBajy
(yHIaMEeHTalIHE TEOJIOIIKe HayKe — MHHEpaloruja, IeTpOJIOrHja, MaJICOHTOJIOTHja, Teoxemuja, reodusuka,
HCTOPHjCKA TEOJIOTHja, PErMOHANHA TeOJOTHja M CTPYKTypHa TeoNioTHja, Kao W HUXOBU OrpaHuu (HOp.
CeIMMEHTOOI'Hja Kao /MO0 METPOJIOTH]je, Najeo00TaHuKa Kao MO0 IaleoHToNoruje u ci.). Hajcrapuju no3Hatu crnmc
noceehen MuHepanMa je pacripasa O kameny Koju je Hamucao Teoghpacm (371 — 286. ronune 1.H.€.), ApUCTOTEIOB
yueHuk. Teodppact HaBomu 16 pasnmMUMTHX MHHEPATHHX BPCTa M IUjENIM MX Ha MeETajle, KaMeme M 3eMJbE,
mocBehyjyhn maxmsy BUXOBOM MPaKTHYHOM 3Hauajy. Munepanoeuja (Hayka o MUHEpalnMa) MOYHE da Ce pa3Bhja
moueTkoM HoBor Bujexa. CakCOHCKH JbeKap U pynap Aepuxona (1494 — 1555) cakynmo je u 00jacHHO HCKyCTBa Ha
H0JbY pyAapcke TexHuke y CakcoHHjU M Yemkoj, ka0 1 MUHEpaJollKa 3Hamba Koja Cy U3 TUX MCKYCTaBa IPOUCTEKIIA.
OH ce pyKOBOJMO NPHHIMIMMA J1a OHO LITO BHAMMO MOXEMO jaCHHje Jla M3JI0)KUMO, HEr0 ako CMO A0 TOTa IOLUIH
caMo pa3MHIUbamkbeM. MUHepanoruja npoy4yaBa oOJIHK, XeMHjcKe U (HU3MUKe OCOOMHE MMHEpaia, HaUUH HHXOBOT
NOCTOjarba U MHjemhama y npuponu. [IpoydaBajyhu cBe oBe MojeJMHOCTH, MUHEpAJOryja W3HAa3d IMPHHIMIE U
METoJie 10 KojuMa MX KiacH(UKyje, a 3aTHM HCIHTYje HUXOBY MOTOJHOCT 3a NPAKTHYHO KopHilheme y pasHUM

MOJIPYYjUMa JbYACKHX aKTHBHOCTH.

CBe OHO mITO Tpe/CTaB/ba 3eMJbUHY KOpPY YOIIITEe Ha3WBa CE MUHEPAIHUAM THjeIHMa. Y
CarJIaCHOCTH Ca TEPMOAWHAMUYKHM YCJIOBMMa KOjH BIaAajy y 3€MJbUHOj KOPH U Ha HHCHO]
MOBpIIMHY, BehiTHa MUHEpAIHUX THjella Ce HaJla3W y YBPCTOM CTamy. TedHa MUHEpallHa THjena
(amp. Boma, HadTa) W TAcOBUTA MHHEpallHA THjena (HIp. KHUCEOHUK, YIJbEH-TUOKCHI,
YIJbOBOJOHUIM) 3aCTyIUEHH Cy Y MHOro Mamwo] Mjepu. OHM Cy yrJaBHOM HEOPTraHCKOT
MOpHjEKJIa, aJli MOTY OUTH ¥ OPTaHCKOT.

MuHepanHa THjela ce jaBJbajy Kao OCHOBHE HHIMBHIyaJICAHE KOMIIOHEHTE YBPCTE
3eMJbHHE KOpE U Ha3WMBajy ce MuHepanuma. MUHEpaIH UCTE WM pa3InduTe BpcTe MehycoOHO
cpacrajy ¥ Ha Taj HaYWH 00pa3yjy pa3HOBPCHA, y TOMJICy MHHEPAIOIIKOT CACTaBa, BUIIC HIU
Mamke CJI0KEHa MHHEepalHa THjela — 3ajelHHIe MHUHEpaja, KOje Ce Ha3WBajy MUHEPATHUM
acpecamuma. HajpacpocTpameHNj MUHEPAIHU arperatu cy crujene. Cmujene je TpupoaHa
3aje/lHUIIa — MHHEpalHa 3aje[lHAIa WIM MUHEpalHH arperar koju mMa oxapeheHu cacras,
MUHEpATHE H XeMHjCKH oapeljere cTpykTypHe KapaktepucTike. CTHjeHe Cy IeoNommka THjena"
U TMPEJCTaBJbajy WIAHOBE WM AujenoBe 3eMibuHe Kope. Tpeba pehu na ce tepmuH "ctujeHa'
ynotpebsbaBa y Haynu (NETposIOrHja, merporpaduja, reonoruja, reoMopdoliorrja...) 3a CBe
NpUpPOJIHE TBOPEBHHE Koje MMajy oxapeheHu cactaB m CTpyKTypy Oe3 o03upa Ha UBPCTHHY U
Koxe3njy MaTepujana. CTujeHe MOTy OMTH: KOMITAKTHE W YBPCTE TBOPEBUHE (TIPUPOIHU KaMEH),
HEBE3aHE M pacTpecuTe Marepuje (NMjecak M ByJIKAHCKH IEIeo), IIACTHYHE W ¥ ILTyTedHe
arperate (TJuHA).

Jlumocghepa u xcusomua cpeduna. MHOTOGPOJHH Cy MPUMjepH yTHIAja TCONOIIKE CPEHHE
BEHOT Kopumhema Ha BHTaTHE (yHKIHMje opraHm3Ma (TPBEHCTBEHO OpraHM3aM YOBjeKa):
OIMACHOCT OJI 3eMJbOTpECa, BYJIKAHCKHX epyIHja, OJaTHUX OyjuIla,eKCIEeCHHX KIM3UIITa |
ApYTUX TIPUPOJHUX TPOIIECa; HUIITA Mamkbe 3HAYaJHO HUje yTHIAj OyKe IpU MUHUpAmky CTHjEHA,
CTBapame OINACHUX ITyKOTHHA Yy MOP(OCKYJINTYpH Ha MOBPIIMHCKHM, M W MOA3EMHUM

 "Teomomko Teno je GU3MUKH pearHo Teno y 3eMIBHHO] KOPH, Koje ce H3iBaja (OKOHTYpyje) 10 yHAmpen

onpehennMm kapaktepucTukama. [1o mpaBuily, KapaKTEpPHUCTHKE TEOJOIIKOr Tela Cy HhEroBe 0COOMHE Koje ce
MOTY TEOJIOIIKH OITMCATH U MEPUTH, HIIP. MUHEPATHH CAaCcTaB, XEMHjCKH CACTaB, CTPYKTypHE KapaKTepPHCTHKE,
T€OTEKTOHCKH I10JI03Kaj UT/... ['eoJIoIKa Tena ce MOry OKOHTYPHBATH U M3Y4aBaTH MO Pa3IMYUTHM PaHTOBHMa Y
OITHOCY Ha IENIOKYITHOCT 3eMJbe Kao IIaHeTe, OMHOCHO 3eMJbHHE Kope. Pasnmkyjemo crnenehe panrose, 0O JHOCHO
acreKTe m3y4vaBama: l. rimobamHu, 2. cerMeHTHH, 3. pernoHanHd, U 4. jokanadn." (OmasbeB,B.,I'eoxemmjcko
moJsbe, [ 'eonHcTHTYT, MOoceOHa m3nama 10, beorpax, 1987.).

* I'pu. plasso - yobmmaaBam, 061HKyjeM, obpasyjem (popmupanm).

# "Teomomka cpemmHa je oHaj a0 MTOchepe KOjH yasH y MHTEPKIHjy ca JbyackoM mjemarHomhy, cTBapa
MaTepHjalHy CpeIMHY 3a TUPEKTHY pa3MjeHy MaTpHja u eHepruje uamel)y 4dosjeka u mpupozae" (Maryna, M.,
3aaiy reosoruje y palldoHaIHOM UCKOPUINNaBamy U 3allITUTH I'e0IoIKe cpeaune, beorpam, 1990.).



KOIIOBHMMA, OITACHOCTH OJ1 epyIIHje raca, HaQTe WiK MperpujaHe nape u3 OymoTruHa, eKCIJIo3Hje
MeTaHa WX TYIIeHe METAaHOM y PYAApPCKUM jaMama U CIl.

VY cBUM rope HaOpojaHUM CITy4ajeBUMa PajH ce O MpoOJIeMUMa KOjU U3UCKY]Y 3alITUTY Y
3HaUeHY KOj€ Ce MOXE CMAaTpaTH EKOJOMKHM (y IIMpEeM CMHCIy — Kao CETMEHT 3allTHTe
KUBOTHE CPEIMHE).
exocdepa

Ienocdepa®® je mmo Hame mmaHere y Kome ce OJBHjajy MpOLECH HACTAHKA Tia
(3emspmmiTa). Hayka o Ty, HETrOBUM CBOjCTBUMA, HACTaHKy W pa3Bojy, TreorpadcKoM
pacrpocTpamemhy, HaUMHUMAa PaBIUOHAIHOT McKopuIihaBama M moBehama IUIOHOCTH, Ha3UBa
ce nedonoeuja. Ha nogupy memonoruje u reorpaduje pasBuia ce mnemoreorpaduja, Hayka Koja
poyyaBa 3aKOHMTOCTH (popMupama U MPOCTOPHOT pa3MjelTaja Tiia ¢ HUJbeM enoreorpadckor
pejonupama. Mako ce reorpaduja He 6aBU TOCEOHO MCTPAKUBAKHEM 3eMJBHUINTA, OCHOBHA 3HAMa
cy OMTHa 3a pa3yMHjeBame CBEYKYITHOT ’KMBOTAa Ha HAIIOj IUIAHETH Yy KOME 3EMJBHMIITE HMa
M3Y3€THO BaXXHY YJIOTY. 3eMJBHUINTE CBE BHIIIEC 00M]ja HA 3HAYAjy, jep ra CBE Mambe UMa, JIOIIH]er
j€ KBaJMTeTa M CBE j€ BHIIE 3aMHTEPECOBAHMX 32 MPOHM3BOJbY XpaHE, a MPOU3BO/AKA XpaHE je
pe3yaTaT MocTojamka M MOTPaKmke 3emibuInTa. Jlemorpadcka €KCIuio3uja Ha HaIloj IJIaHEeTH U
NEHeTpalrja aHTPONOIeHUX W TEXHOTCHUX YTHLAja y TPHPOJHY CpPEAHMHY, YCIOBUIH CY
naymnepu3alrjy HajocjeTJbUBHjET MPUPOIHOT TMOTeHIMjana 3emibe — 3emubHinTa. [Ipobiem ca
YHHUIITaBakbEM U JAETPaJalijoM 3eMJBHINTA j€ BE3aH 3a HEroBO OOHABIbAKE y MPHUPOIHUM
yCclIOBUMa — BEOMa Ce CIopo OOHaBJba, JOK CE€ y HEKHM OKOJHOCTHMAa HE MOXXKe OOHOBHUTH.
Cmoeza ce na 3emmuuime He MOd4Ce 21e0amu Camo Kao Ha nPou3sooHuU pecypc eeh u Kao Ha ycioe
ONCMAHKA U HCUBOMA /bYOU anu u opyeux ouha.

Tab6ema 8. CtpykTypa negocdepe

KATEI'OPUJA ITIEJOC®EPE IToBpmiuna On ykynHe noBpuinHe
10° km? konua (%)
[IpuponHe u BjelTauke myme 40,3 27,0
[IpupoaHe nwBae ¥ TPaBHO-KOYHACTH MAIIEHAITN 28,5 19,0
ITossompuBpeTHE TOBPITHHE 19,0 13,0
ApuiHe yCTUIbE, XPUJIH, TPUOOATHU TTHjECKOBU 18,2 12,2
Jlenauim 16,3 11,0
TyHape u MIyMcKe TyHIpe 7,0 4,7
[ToslapHEe M BUCOKOTOPCKE CyOHMBATHE ITyCTUHE 5,0 33
AHTpoNTeHn OEHIJISHI] 4,5 3,0
MouBape (W3BaH TYHOPH) 4,0 2,7
Jesepa, pujeke 1 BOJIHE aKyMyJialuje 3,2 2,2
Tia 3axBaheHa HHIyCTPHjOM K HaceJbuMa 3,0 2,0

(13Bop noxnataka: A.M. Pjabuukos, 1972)

I'eorpacduja 3emspuIITa Ka0 HayYyHA JUCIUIUIMHA Ha KOHTaKTy reorpaduje u mneaoaoruje
ce OaBu mpobiemMuMa JIeTepMUHaNMje yTHiaja reorpadckux (akropa, CTBapamy U MHUjCHAbBY
3eMJBHIIHOT TOKpWBAayda, ajld W YHUIbECHUIIAMa BE3aHMM 3a YTHUIdjeé M3MjEHE 3EMJBMINTA Ha
KBaJIUTET Teorpadcke cpeaune, reocucremMa u npexjena. ['eorpaduja 3eMsbumiTa ce y CymTHHHA
0aBM 3eMJBHIIHUM Teo(Tpad)CKUM) TPOCTOPOM, HpPHU YeMy j€ 3eMJbUIITE CaMO jelaH Of
eJeMeHata Tor mpocropa. ['eorpaduja 3emibHINTa y CBOM IOCEOHOM OOJUKY ce OaBU U

* I'pu. pedon - 110, 3emsbHIITE.




pacmopeioM 3eMJBUINTA HAa 3eMJbUHO] MOBPIIMHU U HETOBUM MO3HIIMOHUPAKEM Y Teorpadckoj
cpenunan. Ca apyre crpaHe reorpaduja 3emspuITa ce 6aBu reorpad)CKUM acTieKTUMAa 3alITUTE U
yHanpehema 3emubuira (Menuopanmja). Ctora ce reorpaduja 3eMJbUIINTA JHjeNd Ha TPH
THMCIUIIINHE:

o Onwma eeocpaghuja s3emmumma ce 0aBu reorpapckuM (akTopumMa HACTaHKa U
MUjeHhaba 3eMJBUITHOT MOKPHBaya U yTULAjeM TPOMjeHa 3eMJbUIIITA Ha JPYTe €JIeMEHTE
¥ KOMIIOHEHTe reorpad)cke cpeuHe;

o [locebna eceocpaghuja 3emmuwima WM3ydaBa 3aKOHUTOCTH pa3MjeliTaja 3eMJbUIITA Ha
HAIIIO] TUTAHETH U YOTIIITE Teorpad)CKoj CpeIuHU:

o [lpumujervena ceocpaguja zemmuwma ce 6aBU HM3ydaBameM MOTYhHOCTH KopuIhema
3eMJBHIIHOT TIPOCTOPA, ONTHMHU3AIH]jE TOT IPOCTOPa Ca acleKTa yTUINTAPHOCTH allil U ca
acIIeKTa T€OCHCTEMHOCTH U T€OCKOJIOIIKE MTO3UIIH]E.

[Tpumujemena reorpaduja 3eMIbHINTA Y ce0e YKIBYUY]je U MeIUOPAMUBH) 2e02padujy Kao
U cBe OOJIMKE TUIaHWpama (IPOCTOPHOT M Pa3BOJHOT) PALMOHAIHOT KOpUIIhema 3eMJbUINTA
Wy Wby MHTETPUCAama pa3Boja M MOBE3WBamba CBUX €JI€MEHaTa IeolpocTopa y pa3BOjHE
TUTAHOBE.

[Ton mojMOM TiIia WM 3€MJBHMINTA IOAPA3yMHjEBAMO PACPECUTH TTOBPIIUHCKH CIIO]
3eMJbUHE KOpE KOjU Ce, 32 Pa3luKy O] HeKe MacHBHE CTHMjeHE OJJIMKyje IuioaHomhy. Tio je
OCHOBHH W jellaH O]l HajBXHHMjUX M3BOpA YOBJEKOBE €r3WCTEHIMje Ha HAIO] IUIAHETH; OHO je
crnoj 3eMJpMHE KOpe, HAcTallo [jeJIOBameM NEIOTCHETCKHX (akropa M Tpoleca, OJHOCHO
TpaHc(hOpMaIMjOM OPraHCKMX ¥ AaHOPTaHCKUX MHHEPATHUX TBAapH IO  33jeAHUIKUM
JjeNioBamkeM OcTalnx reocdepa.

VY mporecy HacTaHKa M pa3Boja TiIa BaXKHY YJIOTY MMajy IPUPOAHU (haKTOpu: MaTHUHU
CYICTpAT, KIIMMa, pesbed), OMIbHU U )KUBOTUEHCKH CBU]ET H JP.

Marepwujan u3 Kojer ce 10 (hopMHpa, OAHOCHO 100Wja CBOj MHHEPAITHH 1O, Ha3UBa CE
mMamuynu cyncmpam.MaTUUHU CYIICTpaT MOXe OWTH HEKa uBpCTa CTHjeHa 4YHjuM he ce
pacnamameM GOPMUPATH PACTPECHTH CJIOj, WM je To Beh moctojehu pactpecutn ceaument. O
oBOT' (pakTOpa 3aBHiCe MHOTA CBOJCTBA TJa, a MOCEOHO nTyOuHa, Pu3nuke 0COOMHE, MUHEPATHHU U
XEMM]CKHU CacTasB.

Vmuyaj xiume Kao MeIOTEHETCKOT (pakTopa MCIoJbaBa ce MpeKo JjenoBama CyHUEeBOT
3pauema, NajaBuHa U Temreparype. Hajsehu 3Hauaj majgaBuHA JIEKH y YHMECHULM Ja Cy OHE
OCHOBHH H3BOD BJIare, Kao jeJHE 0] HajBAKHHUJUX KOMIIOHEHTH 3eMJbHinTa. MehyTum, kana je y
nutary CyHUYEeBO 3padyeme W TemIeparypa Bas3lyXa, OHAAa TOBOPUMO O (hakTopuma KOjH
CTUMYJIMIIY, OIHOCHO YCIIOBJbABAjy OHOXEMHjCKE IIpoIece, aal M YTHIy Ha HHTCH3HUTET
pacnaiama IOBPUIMHCKOT CJI0ja JIuTocdepe.

Pemweg) xao megorenercku GakTop MMa BEIMKH 3Hayaj 3a Gopmupame Tiaa. Tako ce y
3aBMCHOCTH O] MHK/ITMHAIM]e (HArHba TepeHa) M eKCIO3UIMje  CTBapa MHKPOKIMMA, KOja MMa
3HAYajHO JjeJoBamke Ha MPOIeC HAacTaHKa M pa3Boj Tia. 3a (GOpMHUpame IMEI0JIONIKE MOAJIOTe
BaXHY YJIOTY UMajy HaJuHe, MpU YeMy Cy NOCeOHO BaKHE HHMXOBE IYXXHHE, Harubu, oOJIMK
IBUXOBE TOBPIIMHE W eKCIo3uirja. Y GOpMHpamy U €BOJYIHUJUA Tia OWJbHU M KUBOTHHCKH
CBHjeT MMajy Takohe BEIMKH 3Hayaj, IOCEOHO Bereralyja Kojy 4uMHe 3elieHe OMJbKe UM OMIbHU
MHUKpPOOPTaHNU3MH.

47 Jlat. expositio - H3marame, OpHjeHTALH]a T1aIHHA.



[Iporec cTBapama TJia MOYK-E MOBPUIMHCKUM pacraiameM cTHjeHa. CTHjeHa 3arounibe
IpoIieC pacnajama Kaja ce Ha leHy NOBPIINHY U3iIyde oApeleHe KonnyrHe najlaBuHa Koje Kpo3
MYKOTHHE yJla3e Y YHYTPAIIKOCT CTHjEHE U Ty Ce 33Ap)KaBajy. Y cidjes] MpoMjeHa TeMIepaType y
TOKY JlaHa ¥ HOhM, WM Y TOKY FOJUIIBbUX 100a, 101a31 10 HOCTENEHOT Mylalkba U YCUTHaBamba
HEKOT' CTHJEHCKOT OJioka, Aa OM ce Ha Kpajy MPETBOPHUO y PACTPECHTH MaTepujail. Y3 OBe
(hu3UYKe Mporece NCTOBPEMEHO Jjeinyjy U OUOJIOUIKH TPOIIECH KOjU CTHJEHCKY Macy MpeTBapajy
y MOBPIIMHCKH PACTPECUTH CJIO].

VY mporecy pacnaiama U3yMpIUX OMJBHUX U )KUBOTHHCKHXOCTATaKa CTBapa ce ce BeoMa
OHTHA OpraHCKa MaTepHja - XyMyc ™, Koja je Haj3HauajHuja 3a mroaHocT Ta. Cajgpikaj Xymyca y
Ty omaja ca JyOMHOM, T€ C€ U KeroBa IIOJHOCT CMamyje uayhu y nyouny.

Ilodjena 3emmuwma u mwuxosa eeocpagcka pacnpocmparenocm. llenonoruja, Kao U ocrane
IPUPOJHE HayKe HACTOJU M3BPIIUTH KIacU(UKALM]y 3€MJbUIITA y HEKOJHUKO Kiaca, TUIIOBa,
Kako Ou ce onakuiano 60Je pa3yMHjeBambe MOjeAMHUX BPCTA 3eMIBHILTA.

Knacugukaumja ce BpIIM HA OCHOBY CTEIICHA M3paXeHOCTH oxpehennx xopusonara® u
MOJIXOPU30HATA, AJIM U KapaKkTepa Mpoleca Koju ce y HbHMa 0/IBUjajy, T C€ CTOra KOJl CBAKOT OJ1
BUX 3anmaxa crenuduana rpaha u cnenududan nporec HacTaHKa.

VY 3aBUCHOCTH O] T€OJIOLIKE MOJUIOre, KIUMe, pejbeda, Bereranuje, yruiaja yoBjexa u
Ip. HacTajo je Buule Bpcra 3emsbHmTa. OHa Cy KJIACU(pUKOBAHA  IpeMa pa3IMUUTHM
KPUTEPHjHMa: T'€OJIOMIKO — MeTporpadckumM, GU3NIKUM, XEMUJCKUM, KIMMATCKUM H 1p. JeaHa
o1 onmmTenpuxBaheHnx mojenna 3eMJbUINTA j€ Ha: IPHUITY (YEPHO3EM), TTO30J1 WIIH TETesbYIIY,
I[PBEHUILY, CMOHHILY U r'ajibayvy.

Y EBpomu ce 3oma uepnozema mpyxa on llpHor mopa ka IlaHOoHCKO] HU3MjH; Y
CjeBepHoj Amepuiu yepHo3eM je pacrnpoctpameH y [akoru, HeGpacku u Tekcacy; y JyxHO]
Amepuid y ApreHTUHH.

Iloozonu TipencTaBibajy HajpaclpocTpameHuja Tia; y EBpornu monmzonu 3ay3umajy
HajBehu mro mrymMcke 30He cjeBepHO o1 Meautepana, a y Asuju u CjeBepHOj AMEpHITH 11013011
He npenase 60° cjeBepHe reorpadcke MIUPHUHE.

I[psenuye cy 3eMJbHINTA KOja C€ jaBJbajy HA CBUM KOHTHHCHTHOMA W CIANajy y pel
pacrpocTpameHHX 3eMJbulITa. JaBibajy ce y mnoxapydjy Meaurepana (cjeBepHa Adpuka,
nanwuja, jyxuxa @paniycka...), anmu u'y Mopasckoj, tbemaukoj u Pymynuju.

Cmonuya je HapoJIHU Ha3MB 3a "TEmIKO" TJO KOje MO CBOjOj PHOj O0jU M JbEIJBUBOCTU
noncjeha Ha cMmoiry. OBa Tia Ccy Hactana y obiactuMa Onaror pesbeda, ca MaJioM KOJIUIHHOM
najaBuHa, Ha HaAMopckoj BucunHu oa 200 — 600 meTtapa.

I'ajrvaue (cMeha 3eMJBHINTA) CYy 3€MJBHINTA KOja Hajuemhe HaJla3MMO HA TepEeHUMaA KOjU
Cy Hekaja OWIM Moja XpacToBOoM HIyMoM (rajem).OBa Tiia ce o0pa3yjy Ha pacTpecuTOM
MaTUYHOM CYIICTpaTpy OoratoMm 6a3zama.
3amTuTa 3eM/BHIITA. 3eMJBUIITE j€ OCHOBHU (haKTOp KMBOTA Ha 3eMJbH, jep 0e3 mera HHje
MoTyh )XHBOT OWMJbaka, )KHBOTHGA, & HU JbYIH. 3EMJBUIITE j€ OCHOBA 32 TIPOU3BOABY JBYACKE U
CTOYHE XpaHe, a THME U OCHOBA 3a OIICTaHAaK YOBjeUaHCTBA.

“ JTar. humus - 3emipa LPHUIIA.

* OcobuHe HEKOT 3eMJBHIITA CE YOUuaBajy Ha HeroBoM mpoduty. IIpodun 3eMbHIITa (T712) je BePTHKATHH Ipecjex,
KOjH TIOKa3yje pemociujen (CTpaTU(HKANrjy) IM0jeIMHIX XOPH30HAaTa OJ] MOBPIIMHE O MaTHIHOT CyTrcTpara. Y
npoduIy TiIa ce pasiMKyjy XOPH3OHTH OJl CIIOjeBa; XOpU30HmMuU mAd HACTa)y Kao MOCJbeIULa IEeTOTeHETCKUX
npoleca, 10K Cy cojegu Pe3ynTaT IjeloBamba PasiMIUTHX TCOJIOMIKUX Chila. XOPU30HTH MOTY OUTH: OCHOBHH,
IpeNla3Hu M CIIO)KEHH; MOJXOPHU30HTHMA Ce Ha3WBajy OHU [HjEJIOBU OCHOBHHMX XOpPH30HAaTa KOjU €€ MOTY
U3/IBOJUTH Y OKBHPY jeTHOT XOPU30HTA Kao 3ace0He 30He.



[Tporiec mpupoAHOT CTBapama 3eMJBHIITA j€ jako CIop, jep aa Ou ce ¢opmupaon cioj
3emJpHIITa MOhHOCTH (ne6sbuHe) 2-3 cm moTeOHo je monekan u 1.000 roguna, a HajMame 200
roAvHa. 3aTo je 3alITHTa 3eMJBHILTA jeJaH O]l HajBaKHUjUX 33JaTaka CaBpeMEeHE IUBHIIN3AIN]e,
jep cy mporiecu aerpajanuje 3eMibHinTa (epo3uja, aeduiaimja,3aciamkbeHOCT) 3aXBaTHIIM 3HATaH
JIMO Hallle IJIaHeTe.

Eposuja 3emmuwima npeacraBiba pazapame W Op30 OJHOMICHE PACTPECUTOT 3EMJIBUINTA
MOBPIIMHCKUAM BOJaMa.

Hopwmainna , reosomnika win ycropeHa epo3uja MoKe OWTH KopucHa 300r oOHaBJhbama M
OCBjeXaBama 3emsbulITa. Mel)yTuMm, YKOIMKO ce MajJuHCKE CTpaHe OcTaBe 0e3 BereTalujCcKor
MOKpHBada (Kpuewme IIyMa, MpeopaBamke JUBaja MU TMalllikhaka), HAcTyma yOp3aHa epo3Hja Koja
MO’K€ HAaHHMjeTH TpajHE MOCJHEAUIE HA MPOIYKTUBHHU 3€MJBUIIHU CJIO] (PACTPECHTH TOKPHBAY).
Y6p3aHa eposuja cTBapa, 3a KpaTKo BpHjeMe, Y 3eMJBUIITY ayOoke Opasze, BOAOJECPUHE U japyre
Y YMHHU 3eMJBUIITE U3ryOJbeHNUM 3a MoJbonpuBpeny. Cmatpa ce /1a je epo3uja y CBHjeTy CMambuiIa
MOJFONIPUBPEIHE TIOBPIIMHE 3a HajMame S50 MmIMoOHAa XeKTapa, ITO He Tpeba moceOHO
komeHTapucatu (Taob. 9).

Tab6ema 9. O6paauBO 3eMJBHINTE Y CBUJETY M OpOj CTAHOBHHUKA 1O XEKTapy 00paIuBOT 3€MJBUINTA

PETHUJE Obpaduso 3emmumme CmanosHuumeo Ob6paduse nogpuiune
CBUJETA (10° ha) (ha obpadusux nospuuna) (m’/cmanosnux)
1948-52 1979. 1950. 1979. 1950. 1979.
Esporna 1,50 1,41 2,61 343 3.831 2915
busiiu CCCP 2,25 2,32 0,80 1,15 12.500 8.695
Cj. u Cp. Ameprika 2,56 2,63 0,85 1,47 11.764 6.802
Jyxna Amepuka 0,67 1,24 1,64 1,87 6.097 5.347
Asnja 4,13 4,55 3,36 5,62 2.976 1.779
Adpuka 1,90 1,82 1,11 2,58 9.009 3.875
Oxeanuja 0,21 0,46 0,57 0,50 17.543 20.000
Caujer 13,22 14,49 1,19 3,05 5.235 3.278

(M3Bop nonaraka: bepr, bupjykos, Mapkosa, 1985)

Jleprayuja je n3yBaBame M OJTHOIICHE CUTHOT PACTPECUTOT MaTepHjaia U3 3eMJbHUIITA,
IITO JAOBOJU IO CMambUBamba HEroBe IUIOJHOCTH. HbeHo /1ejcTBO je MoceOHO MHTEH3WBHO KOJ
JaKor BjeTpa M CyXOT 3eMJBUINTA Ha KOjeM Cy TIOJhOIIPUBPEIHE KyIType Y (ha3u pa3Boja.

3acnarwusarse 3emmuwima je NOCIbEANLA HEKOHTPOIMCAHOT U HECTPYUHOT KOpHIIhema
BOJIE KOJI HaBOmaBama (Mpuramuje) oopaauBux noBpirHa. VMcmapaBamem Te BoAe (OJHOCHO
BUIIIKA BOJIE KOjy 3€MJBHIITE HE yIHje) nmoBehaBa ce KOHIEHTpAlKja Pa3HUX COMHU Y 3€MJBHILTY
(3aBUCHO OJ BOJE KOja Ce KOpPUCTH M TEeMIlepaType Ba3lyXa M 3eMJbHILNTA HPUITUKOM
HaBOJmaBama). Yak W Maja 3aclalb€HOCT 3EMJbUINTAa YTHYE Ha CMambeme MPUHOCA
MOJHOMPUBPEIHUX KyATypa (mamyk u mieHuna u 10 50%).

Ha 3acahenocm semmuwma cBe BHILE yTUYY OTPOBHE MaTepHje Koje Ha paszIHyUTe
HayWHE JIOCIHjeBajy Ha TOMOTrpadCKy MOBPIIMHY: YECTHUIIC U TacOBU (DAOPUUKUX MOCTpPOjeHAa,
M3yBHU TacoBU (ca OJOBOM) M3ayToMoOwWia, "Kucena kuiie", AETOHHUjEe Pa3TUYUTOr OTIAja,
MpeTjepaHa U HeCTpydHa ynoTpeba muHepannux hyOpuBa m ap. Hampenak muBunuzanuje u
TEXHOJIOTHje je 0e3 CyMIbe OJIaKIIa0 KHUBOT YOBjeKa, alld U MPOY3pOKOBA0 YUTAB HU3 IITETHUX
MoCJbeInIIa KOje Cy HajBUIIIE MOTOAMIIE IPUPOTY, & CAMUM TUM U 3€MJbUIITE.



Exocdepa

Exocdepa je komOuHammja 6uochepe u exocucrema. M3pas "exocdepa™ ca nanaummsum
3HAYCHEM YIIIA0 j€ Y eKOJIOMIKY HayKy IPeKo mo3HaTor yacomwuca "Scientific American", y kome
cy Boachu nayunurm Ehrlich P. u Cole L. (1971), yctaHOBHIIN Ta] TEPMUH.

Exocdepa je )xuBoTHA cpeanHa Moj KOjoM ce mojpa3zymMujeBa ouocdepa u texaochepa,
OJTHOCHO, TIPUPOJIHA CpeauHa (MPUPOHA KOMIIOHEHTA Hallle TUTAHEeTe) U U3MHUjeheHa CpeIruHa
MO/ YTUIIajeM YOBjeKa (aHTpOTIOreHa KOMIIOHEHTA Hallle TUTAHETe).

[Mpema Commoneru (1972) :"Y npupoau cuctem — ekocdepa je Mpou3BoJl MOBE3aHOCTH
WHTETpaJIHE €BOIyLIHj€ KUBUX Onha u QU3NIKUX M XEMHJCKHX cacTojaka 3eMJbHHE TIOBPIIUHE.
VY BpPEeMEHCKO] CKaJM JbYACKOT KHBOTA €BOJYTUBHHU DPa3B0Oj exocdepe je crop. 30or Tora je
ekochepa HeHamokHamuBa. Kama Ou ce yHMINTHIA HUKAJI CE€ TOHOBO HE OW CTBOpWia HU
O0OHOBWJIA, HU IPUPOIHHUM IMPOILIECUMA HU JbYJICKUM Hamopuma'.

buocdepa

Brocdepa’ je wjeokyman mpocTop Ha HALIO] TUIAHETH KOjH je HacesbeH KUBUM GuhiMa.
OOyxBara nome aujenoBe atMmocdepe, xuapochepy u ropme amjenoBe yutochepe. Behuna
KUBUX OpraHM3aMa HACTamkEHA je Ha TOBPIIMHHU 3eMJbHMHE KOpPE U y MOBPIIMHCKUAM CJIOjeBUMA
MOpCKe M OkeaHcke Bojae. CBe koMmmoHeHTe Ounocdepe (wmm reocdhepa y Kojuma je TMpUCyTaH
KUBU CBHUjeT) ¢y MehycoOHO Be3aHe OMOreOXeMHjCKMM IUKIyCHMa ~ pa3MjeHe MaTepuje u
eHepruje. 300r MocTojama U aAKTUBHOCTH Teocdepa U akTUBHOCTH Onocdepe, moBpimHa 3emibe
HEOoOWYHO je aKTUBHA; Ha O] CTAIHO TeUe MPOIIeC pa3MjeHe MaTepuje U CHEPIHje.

buocdepa je HacTtama TOKOM TEOJIOIIKE HCTOpPHje 3e€MJbE€ Kao pe3yiTaT aKTHUBHOCTH
KMBHX OpraHu3ama M Ipoleca pa3MjeHe MaTepuje U eHepruje usmel)y muxX U OKOJHE HEeXHBE
cpenuHe. YIiora KMBOT CBHjeTa Kao OMOTHYKE KOMIIOHEHTe Ouocdepe, y Tpolecy HEeHOT
HacTajama U OJipiKaBama, BUIleCTpyKa je. Ty crnanajy:

® CHEprercka yjora, Koja ce MpHje CBera oriieJia y jeJUHCTBEHO] CIIOCOOHOCTH 3€JICHHX
Omspaka Ja Kpo3 mporec poTocuHTE3e Be3yjy €Heprujy, koja oMoryhaBa octBapuBame
CBUX JKUBOTHHX TIpoOIleca Ha 3eMJbH;

e yJora y CTBapamy T'aCOBHTOT cacTtaBa Oocdepe, Ipu 4eMy Cy Haj3HAYajHHjU TaCOBH 3a
YKUBE OpraHu3Me OMOTeHOT MOpHjeKia (a30T, KUCEOHUK, YTJbEH-TUOKCHT UD. );

e yiora y KOHIEHTpAIMju OHOTCHUX eJIeMeHAaTa W3 OKOJHE CpPEAHH Yy IKHUBUM
Oopranm3MuMa (JJakd aTOMH BOJIOHHWKA, YIJbCHHKA, a30Ta, KHCEOHWKAa, HATpUjyMa,
MarHesujyma ujip.);

e yJoray OKCHJAIMjU U OCHOBHUM XEMH]JCKUM MPOMjeHaMa MaTepHja Koje CaapiKe aToMe
ca MPOMjEHJBPHBHUM CTETIAHOM OKCHJIAIH]je (jennmbemha rBoXkha, MaHTaHa | JIp.);

e yJoray pasjaramy )XKHBHX OpraHHM3aMa IOCJIHje BHUXOBE CMPTH, YuMe ce oMoryhasa u
NpoIeC MHEpaTH3allije OPraHCKe MaTepuje.

Hedhunuyuje oOuocghepe. Y HaydyHOj, CTPy4YHO] M HACTABHO] JMTEPATypu JaHAC IOCTOjU
HEKOJIMKO MPUCTYyTIA AePuHICakY ojMa onocdepe. Unmenura je na je omocdepa 1o cama owmia

30 I'pu. oikos — mom,cranmmte + sphaira - o6acr, MoJpy4je, MPOCTOp, CPEHHA.

! 'pu. bios - ®uBOT.

32 TIporiecn KpykKerma XeMHjCKHXeNeMeHaTa KOjH yJla3e y CacTaB MPOTOIUIA3Me, OJHOCHO KHBE MaTepHje, Ha3HBajy
Ce HEOPraHCKO — OPraHCKH, OMOTeHN MM OMOTE0XEMH]jCKU LIUKITYCH.



rocMaTpaHa Kao MPUPOJHA CpeluHa Koja Jdjenyje Kao jeIMHCTBEH CHCTEM, ca y3ajaMHO
MOBE3aHNM M YCJIOBJBCHHUM JHjeJIOBUMa — ekocucTeMuMa. [Ipema Tome 6uocghepa npencraBipa
’KMBOTHH IIPOCTOp Ha rmaHetu (Bykanosuh, 1966).

buocgepa je ocHOBHHM TpaHchopMaToOp eHEpruje Ha 3eMJbU: OHA TPETBAPAKOCMHUYKY
eHeprujy (3pauny eneprujy CyHua) y cioOOIHY M aKTUBHY XEMHjCKY €HEprujy Kpo3 Mpolec
(dhoTocHHTE3E KOjU Ce ourpaBa y 3ej1eHuM onsbkama (Beprancku, 1929).

Buocgepa je cnospammsu oMoTay 3eMibe, 00J1aCT y K0jOj je pacpocTpameH XUBOT. OHa
y cebe yKJbydyje CBE KUBOTHE OpraHM3ME IUTAHETE W €JIEMEHTE HEXHBE MPUPOJIC O KOJUX Ce
cacToju cpelrHa OMBCTBOBama. 10 je cpeauHa HAler >KMBOTA, TO je Ta "mpupoaa” Koja Hac
OKpYXYyje M O KO0jOj TOBOPUMO Yy CBAKOJHEBHOM >XHUBOTY. buocdepa je OecKkpajHO CIOKEHU
JMHAMHYKY €KOCHCTEM KOjH MPEACTaBba JIMIE 3eMJbe Kao TUIAHeTe, HeH MBPIIMHCKH OMOTa4y
KOj je Y CTaJIHOM IMOKpETY W MpEeJCTaBa JHIe 3eMJbe Kao IUIaHeTe, HheH MOBPUIMHCKA OMOTad
KOjH je y CTaJIHOM MOKpeTy U pa3ButKy (Crankosuh, 1968, 1977).

buocghepa je y eHepeTcKoM TOTIIey OTBOpEH cuTeM (mpuma eHeprujy oa CyHia), a y
HOTJIEly MaTepHje je CUCTeM 3aTBOpeHor Tuna. OHa y 1jeJIMHU Jjeyje Kao JeANHCTBEH CUCTEM,
y KOME Cy CBH JIMjCJIOBH y3ajaMHO IOBE3aHH M Y33ajaMHO yCIIOBJbEHU. bruocdepa GpyHKImoHUIIS
Ha OCHOBY CTAJIHOT NPOTHUIIalka CHEPruje U KpyKema MaTepuje. 300T Tora je 3Ha4ajHO OUyBambe
HECMETaHOT OJ[BHjia OBHX Tporieca (Jankosuh, 1977).

buocghepa je TnoGanHM €KOJNOMIKU CUCTEM KOjU MPEACTABIbA BPXYHCKO jEIMHCTBO JKHBE

¥ HEXKUBE MPHUPOJIE Ha 3eMJbU M 00yXBaTa YNTaB MPOCTOP HACEJHEH KUBUM CBHjeTOM. bruocdepa
je HacTaia TOKOM TeO0JIOUIKE UCTOpHje 3eMIbe, Kao pe3yaTaT akKTUBHOCTH XHBHUX OpraHH3aMa u
mpoleca pasMjeHe MaTepuje U eHepruje usMel)y mHUX U OKOJHE HexuBe cpenuHe (JaHkoBuh,
1995).
Bumnu u srcusomurscku ceujem. Ilpema nocajamimuM ca3HambUMa 3eMiba j€ jelruHa TUTaHeTa
CynueBor cucrema ("yHUKallHa Iu1aHeTa y Bacionn”) Ha K0joj UMa JKHBOTA, a )KUBH OPTaHU3MH
Ha 1H0j CBPCTaBajy ce y JBHj€ OCHOBHE IpyIie: OMJbKe U KUBOTUH-e. HayuHa nmucnuiinHa Koja y
OKBHpY reorpaduje MpoydaBa pacHpoOCTPamEHOCT OWJBHOT M KUBOTHELCKOT CBHjETa je
6uoceocpaguja.” Oua ce, ¢ o003MPOM HA CBOj TNPEAMET MNPOyYaBarsa IHjeTH Ha
pumozeozpadujy’* u s002e02pagujy.”

Buocdepy umne Tpu 6H0TONA ", THOCHO TPU MjecTa (TPU CPEIMHE) KHUBIHEHA 0] IHHIX
KUBOTHUX 3ajemHuna. OCHOBHH OWOTOINM Cy: KOIHEHH, BOJECHU WM Ba3qylmmHA. Moryhe je
U3BPIINTHU U TIOAjeTy OCHOBHHX OHOTOIA.

Ha mpumjep, KOmHEHHM OHOTON MOXE C€ TOAWJeIUTH Ha: TOBPIIMHCKH, MOI3EMHH
(’KMBOTHE 3ajeJHHLIC y 3eMJBHINTY) U MehMHCKH, a BOJCHN OMOTOMN Ha CIATKOBOJHU M KEAHCKH
(MOpcKn).

Ymuyaj npupoonux u opywmeenux ¢hakmopa nHa pacnpocmparserbe OUBHOZ U HCUBOMUICKOS
ceujema. Ha pacipocTpamemne OMJBHT CBjeTa YTUYY:

® KJINMATCKHU €JIEMEHTH — CBjeTIIOCT, TEMIIEPATypa, BIAKHOCT U Ba3AyX;

e crnadceku pakTopu —(U3NUKE, XEMUJCKE U OUOJIOIIKE OCOOMHE 3€MJBUILITA;

e oporpadcu daktopu — pakTopu Koju 00yxBarajy ocobuHe pesbeda (HaAMOpPCKa BUCHHA,

Haru0 TepeHa, eKCIO3UIMja U CI1.);

> I'pu. bios - *mMBOT + ge — 3eMIba + grapho — nuem.

> I'pu.phyton — GrbKa.

>3 I'pu.zoon — KHBOTHIbA.

>% )KuBOTHM IPOCTOP GHOLIEHO3e (KUBOTHE 3ajeIHUIIE) Ca OAroBapajyhuM KOMILIEKCOM (CKYIIOM, CKIIOIIOM)
abnoTHUKUX (hakTopa CpeanHe.



e anTpornoreHu ¢akropu (yTUIa) YOBjEKa).

Yogjek njernyje Ha )KMBU CBUJET Ha JIBA HAYMHA: nOCpeoHo, MUjemajyhu pu3ndko-xemujcke
1 OMOJIOIIKE YCIOBE CPEANHE, U Henocpeoro Ajenyjyhu TUPEKTHO Ha opraHu3Me (HIp. KpUeHe
IrymMa pajd OTPjeBHOT MJIM TEXHUYKOT APBETa, OPAaHMYHUX IMOBPIIMHA, MOAHM3ama IUIAHTAXa
Ipyrux OuJbaka u CI.).

JKuBOTHICKHU CBH]ET j€ Y THjeCHOj BEe3U ca OMJBHUM CBHUjETOM, HajBUIIIE 300T JIaHIIa UCXPaHE
y npupoau (6uspojeau — MmecoxaepH). [IpeTxoqHo HaBeIeHH eIeMeHTH U (PaKTOpH yTHIY U Ha
KUBOTHICKH CBH]ET HO )XKMBOTHH-E Cy MOKpETJbHBHjE OJ OuJpaka W Jakiie ce mpuiarohasajy
onpeheHnM nmpoMjeHama.

TexHnocpepa

Texnochepa® TpencTaBIba YKYIIHOCT BjeIITAYKHX 06jeKaTa y TpaHHIaMa reorpadckor
oMoTaya 3emibe (3rpaje, MEXaHHW3MHU U CIL.), KOj€ je YOBjeK M3rpajuo O MaTepuje HEeKUBE
MpUPOJIE KOja Ta OKpyXyje. Y YCKOj Be3u ca TeXHOC(hEepoM je eceomexnochepa — ceomexHuuxu
cucmem. To je reocucTeM KOjU HCTOBPEMEHO YyKJbydyje y cebe (y CBOjCTBY MOJCHCTEMA)
eJIeMEHTE TIPUPO/IE, a Takohe U pa3He TEXHUYKE 00jeKTe U KOMIUIEKCE TEXHOJOIIKUX MpoIieca, a
y3ajaMHO JIejCTBO THX IpyIia eJeMeHaTa je jelaH O]l yCJIOBa BeroBor GyHKIMOHNCama. Bucoku
HUBO y3ajaMHE MOBE3aHOCTH U y3ajaMHOT JiejcTBa m3Mel)y HaBeAeHHUX mojicucrteMa oapehen je
JEIMHCTBOM COIIMjaJTHO — €KHOMCKE (YHKIIMje Te0TeXHHYKOor cucreMa. Ilpumjepu: Bjemtauka
aKyMmyJlalgja ca ycTaBama M JPYyTUM TEXHHYKUM O0J€KTHMa, UPUrallMOHH CUCTEM, pYyIapCKu
KOMILJIEKC | CJ1.

Texnocepy MoxemMo aehUHHUCATH KAO KUBOTHY CPEIMHY KOjy j€ YOBj€K CTBOPHUO
CBOJUM pajioM, Tpanchopmuiryhu npupoaHy cpeauHy. ¥ TexHochepy HoBjeK YHOCH Mamepujy
(XxpaHa, pa3HU IpeaMeTH Ipepal)eHH MAIIMHCKM WM PYy4YHO, MPUPOJHHM MaTepujald y BUAY
MIPO3BO/Ia PA3IUUUTE HaMjeHe) U eHepeujy (€NeKTpUYHY, TOIUIOTHY ).

N3zpa3 texnocdepa mao je A. Tofler (1980) y cBojoj kxwu3u Tpefiu manac , na o3Ha4n
’KMBOTHY CpEAMHY KOja ce CTBapa IOJ yTHIIajeM HHIYCTpHje, pa3Boja TEXHUKE U TEXHOJIOTH]E.

3a paznuky ox ouocdepe, koja pyHkImoHMIIIe Ha OCHOBY CyHUEBE €HEPrHje U KPYKeHha

MmaTepuje, TexHochepu je norpedHa, ocum CyHYeBe €Hepruje, jolll M JAOAAaTHA €Hepruja Kojy
Jpyau mpousBojae mpepahyjyhmu (wmm kopucrehu) mpupogHe pecypce (MpUMapHH HOCHOIH
€Hepruje): XUAPOIMOTEHIUjall, YraJjb Pa3IYUTOr MOpHjeKsa, cupoBa HadTa, MPUPOIAHU Trac,
HyKJIeapHE CHpOBHUHE, OMomaca (IpBO M OCTaJI0), reoTepMallHa €HEepruja, €0JICKa EHEpruja,
OuoreHa enepruja.
I'nobannu egpexmu 3azahemwa eazdyxa. I'nodanau edextn 3arahema Bazmayxa moBesyjy ce ca
npoMjeHaMa KIMME Ha Hamoj riaHeTd. [locibeqmHux 4YeTBPT BHjeKa EKCIEPTU Pa3THUYUTHX
Hay4YHUX 00JacTH yKa3yjy Ha mopemehaj TormmoTHor ekBunopujyma y armochepu. C o63upom
7a je 3a 030MJbHE aHaJM3e MMPOMjeHe KJIMMe Ha III00aJTHOM HHMBOY HMOTPEOHO aHAIM3UPATH HU3
napameTapa, OJl acCTPOHOMCKHMX JI0 MHCTPYMEHTAJIHUX MOJaTaka IOjeJIUHUX KIMMATCKUX
eJleMeHaTa, CMaTpaMo Jia je€ joll paHO CBPCTaBaTH Ce€ y IMECHUMHCTE, KaJa je KIuMa Halle
mIaHeTe y nutamy. Y Tabemu 10. mpe3eHTpana cy npeasuhama MuHUCTapCKe KOH(PEpeHIHje o
KJIMMAaTCKUM IPOMjeHaMa 101 TOKPOBHUTEJLCTBOM Yjenumenux Hauuja (bon, 2001).

> I'pu. techne - MajcTOpcTBO, 3aHaT + sphaira — onTa.



Tabena 10. IIpensulama nosehama Temmeparype Ha iaHeTH TokoM Hapenaux 100 roauHa

Tomuna Temnepartypay °C
Hajropu cuenapuo Haj6ospu crieHapmo
2000 0,165 0,11
2020 0,88 0.22
2040 1,76 0,44
2060 3,19 0,77
2080 4,51 1,10
2100 5,80 1,40

(MzBop: ADII-TIOJIMTUKA, jyma 2001)

Teopuje KIMMaTCKHX MPOMjeHA CBOJE C€ Ha TepECTPUUKE (3eMasbCKe) U aCTPOHOMCKE.
ACTpOHOMCKE TEOpHje ce OCiamajy Ha I0jaBy BEIUKUX U JYTOTPAjHUX KIMMATCKUX MPOMjeHa
KakKBe Cy IVIalfjajd U MHTEpIIIalyjain. 3a caja jeAuHy MPH3HATY TEOPHjy O TMPOMjEHH KIHME
Ha HaIloj TUIaHeTH Aao je MwmrytnH Mmnankosuh. HberoBa Teopuja ce 3acHMBA Ha 3aKOHHMA
MeXaHHKe U (PU3MKe y3 CaBpIIeHO KopHuiIheme MaTeMaTHKe.

Munytuan MunankoBuh je "uspauynao konmuuHy CyHUYEBOT 3padema Koja majaa Ha
jeAVHMILYy TIOBPIIMHE TOKOM TOIMINIHMX J00a Ha CBakoj reorpadckoj MIMPUHM 33 MOCIHEIIBIX
600.000 rommura. To je mo3mara Munanxosuhesa Kpusa ocyHuaéarba Ha OCHOBY KOje Ce€
npoljemyje 0poj u BpHjeMe MmojaBe JeAeHUX A00a. MUHUMYM JheTHETr OCyHUYaBama Ha KPUBU
0JIrOBapa MIUPEHY JIETHUKA 4 MAKCUMYM BUXOBOM noBnavewy" (Munankosuh, 1941).

Jla Gu ce mparuiie KIMMaTcke mpomjere, 1990. rouie je ocHoan MelyBiagun nanen”
3a xiuMarcke npomjene (IPCC), caBjer HayuHMKa KOju Tpeda Ja mpate 3Hake KoneOama KiImMe
U J]a yIo30paBajy OHE KOju JOHOCe oJuTyke. [laHenm je mpemioKuo BHIIE CIIEHapuja O pacTy
temneparype (Bumjetu Tabeny 32). OuurienHo je aa mopact temmeparype 5,8°C 10 kpaja oBor
BUjeKa MOYKE YTPO3HUTH CTOTHHE MHJIMOHA JbYH IIMPOM IUIAaHETE.

N3Bjemraju Cejercke mereoposonike opranusanuje (WMO) rosope aa je 2004. ronuaa
Onna mehy 4eTHpH HajTOIUIMje O Kaja Cy MoYeia HHCTpYMEHTanHa mpahema MeTeopOIOIKIX
enemenata. Ox me cy Omre camo Torumje 2003, 2002. u 1998, 3a kojy ce cmarpa aa je Omia
HajTOIIMja y TIOCJbeAbUX XMibany roauHa. [Ipema A. [lerpoBuhy nanac cy ce uckpucranucane
JIBHj€ OCHOBHE TPYIle KIMMATCKHX CIICHApHja: jeHa Koja odeKyje 3axialjere  HOBO JICACHO
no0a u apyra koja cmatpa aa he oo melyneneHno 106a noTpajaTu HEOYEKUBAHO AYTO — jOIT OKO
15000 rommura Ilo mmramunm MwunankoBuheBe KpuBe OCyHYaBama, Koja ce He ocBphe Ha
JbYACKU YTHUIQjX Ha KIMMY, MOXE C€ cMaTpaTH Ja je oBo MelyrneneHo no0a Ha M3Maky, jep
TOTUIa Pa3no0sba Tpajy JMeCeTaK XWJbaJa TOJMHA, a OBO Y KOjeM >KHBHUMO 3aIl04elio je TPHje
12000 roguua.

C nmpyre ctpane, ekcrieptu Esponcke azeHyuje 3a #CUBOMHY cpeOuHy TBpJE Jla Ce Hallla
IUIaHEeTa CYBUILE 3arpujaBa M Ja ce MOpajy Mpeay3eTH Mjepe Ja ce He Ou CrajbuBameM
dbocwTHUX TOpHBa nperpujana. [1o BHUXOBO] padyHUIIH, TPOCjeIHA TII00aTHa TeMIeparypa je y
npouuioM Bujeky nopacia ox 0,2 no 0,7°C, a 3a oaj (XXI Bujek) naiau Cy HpojeKiujy aBa
cueHapuja (Tabema 32). 300r aHTPONOreHHWX YTHIAja M E€MHCHjE TacoBa y aTMOCHEpPCKH
KOMIUTIEKC CYOYCHH CMO Ca UHE-CHHIIOM Ja Ce IMOjeIMHH KOHTHHEHTH  CBE Gpike 3arpHjasajy.
[Ipema cuenapujy EBporicke areHiyje 3a )HBOTHY CpIuHy XjanHe 3ume he Hectatu mo 2080.
TO/IMHE, T€ Cy JIAHUIM y OCaM OJ JEBET TJICYEPCKUX O0JIaCTH HajMamH y mocsbeamux 5.000

>¥ [Tanen, 4ecTo 3HAYM OKPY2IU CMO; TAHE-AUCKYCHja: OPraHW30BaHA jaBHA TUCKyCHja y3 yuemrhe myOmmike.
%% Eppoma ce 3arpujaBa Gpike 0 OCTAINX KOHTHHEHATA IpeMa Pe3ylITaTiMa Mjeperba Temmeparype o 1861. roxuue



TOAMHA; ¥4 JIEJIHWKA Ha MmBajuapckuM Anmnuma otonuhe ce 10 2050 roauHe, a TOIIOTHU yIapu
U noruiaBe nocrahe yenthu.

Hezamuenu egexam cmaxnene oOawme (epekam npezpujasarba cucmema 3eMbUHA
noepuiuna — ammocgepa). IlpomjeHe KIuMe  yCJIOBJ/baBa MPOMjeHa KOMIIOHEHATa
reou3MUKOr CHCTEMa Kao IITO Cy: HPOMjeHa XEMHJCKOT cacTaBa armocdepe, MpoMjeHa
noBpirHe CBjETCKOT MOpa, OJJHOCA KOIMHA ¥ Mopa 1 uHTeH3uTeTa CyHUeBOr 3padema. Mopamo
OUTH CBjeCHM Jla Ha KJIMMAaTCKE MPOMjeHE j€ M3Y3eTHO CHaKaH YTHULA] TEPEeCTPUUKUX U
aHTPOIIOTEHUX Y3pOKa: BYJKAaHCKAa AaKTUBHOCT, IIPOMjEHE pPacropena KOIHA U MOpa, PeXUM
MOPCKHX CTpyja U MPOMjeHA KOHIICHTpAIHje YIJbeH-IUOKCUAA U aepocoia. Jlanac je moceban
aKIICHAT Ha TMPOMjEHW KOHIICHTpAIlMje TacoBa KOJU MHjEHajy XEMHJCKH CacTaB Bazayxa W
TIOBOJIE /10 He2camugHo2 eghekma cmakieHe bauime.

3amro TepMuH HeraTuBHU? Edekar cmaknene b6awme kaga HOpMaIHO (PyHKIMOHHILE,
oJpkaBa TOIUIOTHM OWJIAaHC Hallle IUIAHEeTe — CIpedyaBa IpETjepaHo 3arpujaBame, alu U
npetjepaHo xnaheme Hame maHete. CyHIE, KaOo HW3BOpP TOIUIOTHE €HEPrHje 3a CHUCTEM
nospuuna 3emme — ammocpepa emutyje BehrHy CBOje €Hepruje y noapydjy yiapabyondactor
(om 0,20 mo 0,40 um), BugseuBor (0,40 mo 0,75 wm) u 6iuckor uHbparpeeHor crekrpa (0,75 1o
24 um). MakcumanHa conapHa pagujanuja CyHia, Kajga je 3emiba y NHUTamly, j€ Y BUIJBHBOM
mujeny crektpa (ox 0,4 mo 0,75 pm).

C npyre cTpaHe, THjela HIDKE TeMIIepaType, Kao IITO je CUCTeM 3eMJbUHA MOBPIIMHA —
atMocdepa MMajy MaKCUMaJIHy pajdjalnjy KOJ TalacHUX AykuHa on 11 pum (uH(panpseHu,
TOIUIOTHM AYrOTalacHU AMO crekrpa). OBa pasnuka y TalacHUM ayxuHama CyHueBe H
3emsbune paaujanyje (CyHueBa MHCOJAIM]a U U3pauyuBamkbe 3€MJbE) j€ O] IPECYTHOT yTHUIlaja Ha
OWIaHC TOTUIOTHE CHEePruje cucTeMa 3eMJbUHA OBPIINHA — aTMocdepa.

Jla Ou ce mocTurao eKBWJIMOpPHjyM (paBHOTEX a) TOIUIOTHE €HEPTHje KOjy TOMEHYTH
cucreM npuma o CyHIa, CUCTEM MOpa JAMO €Hepruje Ja peeMuryje y BacuoHy. CarenuTcka
WCIIUTHBamka IOKa3yjy BpJio OJMCKYy paBHOTEXY H3Mel)y KoIu4yumHE eHepruje KOojy CHUCTEM
3eMJbuHA MOBpLIIMHA — aTMocgepa amncopOyje W KOJIMYMHE EHEpruje Kojy OBaj CUCTEM
peemutyje y BacuoHy. Ha Taj HaumH ce 00e30jehyje oape)eHo paBHOTEKHO CTamke U MPOCjeIHA
TeMmreparypa cucremMa 3emMibHHa NoBpmmHa — atMmocdepa o oko 15°C. IMpopauyn Guianca
eMHCHje eHepruje mokasyje na Ou, yKoinmko 3eMiba He Ou nmaiia arMocdepy, MOBpUIMHA 3eMIbe
¥Maja TMpocjeuHy Ttemreparypy ox oko -20°C, unMe OM KHMBOT Ha HOj OMO oHemoryhew
(dyxuh,1999; Shinke, 1989).

OcHoBy Teopuje '"crakieHe OamTe" YMHM CTENEH INpHjeMa W oThmymTama CyHueBe
eHepruje ca nmospimHe 3eMibe. [Ipocjeuna komuumHa eHepruje kojy CyHIle eMuTyje Ha 3eMIby
je 342W/m”. Meljytum, 1m0 oBe eHepruje He Komasu 10 3emsbe. Pauyna ce ma 30% peduektyjy
y BUCHHU 00J1aIy, YECTHIIEC U TaCOBH NMPHUCYTHH y aTMocdepH, a pedpieKcHjy BpIIM U TOBPIINHA
Hamie muiaHere. Ilpouenar peduexkroBane eHepruje (anbdemo) Bapupa on 10% kox uucrte
atMocepe 6e3 obmaka 1o 80% kama cy mpucyTHH obnamm Kymyirycu . PauyHa ce ma 3emiba u
meHa aTMoc(epa pocjedro ancopbyjy 70% Cyruese paaujarije, ogHOCHO 239W/m?,

IIpema P. Bejnujy ™ yKymHa KOJMYMHA COJIAPHE €HEPrHje KOja TOAMIIKE JOCIHjeBa JI0
MOBPIIMHE 3€MJbE U3HOCH 2 - 10°! kJ. Hacranak Tormorse €Hepruje y yHyTpallbOCTH 3eMIbe U
meHa emucHja npeko mmtochepe msmocm 8 - 10" kJ. Hacramak TOIUIOTHE eHepruje
AKTHBHOCTHMa JbyaH m3HocH oko 4 - 10'7 kJ. OBu mogamu mokasyjy ga CBH HPOIECH, OCHM
CoJIapHE pajujalje, y4ecTBY]y Y YKYITHOM OmiiaHCy eHepruje Ha 3emipu ca ceera 0,1%.

5 Bailey,R.A., et al., Chemistry of the Environment, Academic Press, New York, 1978.



3eMJbHHA MOBPIIMHA U aTMocdepa eMUTYjy Ha3al y BaCHOHY TEPMaIHy paaujalldjy
TaJaCHUX IyXHMHA y WHGpAIpPBEHOM MOAPYYjy. YKOJIMKO ce 3aHeMmapH yiora armocdepe y
EMHUTOBaY paJujaluje, alu He U HbeHa yiora y ancopniuju CyHueBe paaujanuje, O4eKuBaio
6u ce 1a he 3emiba, Kao LPHO THjelI0 TeMiepaType nospimHe ox +15°C, emuroBar 390W/m’
Tepmanse enepruje. ITomTo je oBa emucuja mospimHe 3emibe Beha o exepruje ox 239W/m’
kojy amcopbyje on Cynma, 3em/ba Ou ce mocremeHo xjiaawia no -18°C, ombocHO 10
TeMIepaType Ha K0joj LpHO THjerno emutyje 239W/m”. Huje moTpe6HO HI HATIALIABATH 1a OH
kon Ttemmeparype o -18°C rtomorpadcka MNOBpIIMHA Halle IUIaHETE OMJa II0J JIEJCHUM
MOKPUBAYEM.

Melytum, racoBu mpUCYTHH Yy atMmocdepu arncopOyjy ¥ TOHOBO PEEMUTY]y, Npema
3eMJbHHO] TIOBPILIMHM , BehMHY TepMalHe paaujalidje Koja ce eMUTYyje ca MOBPLIMHE 3eMJbe.
Camum TUM 3eMJbMH aTMOC(EpPCKH OMOTad Mamke €MHTYje C€HEpryje y BaCHOHY HEro ITO Ou
€MHTOBAJIa TIOBPILMHA 3eMJbe YKOJIMKO HEe OM nMaina cBoj arMochepcku omorad. Pasior Tome je
npocjedna remmneparypa (t) arMmocdepe, Koja je Hika of1 ty, 3eMJ/bHHE MOBPIITMHE W KOja Orajia
ca BucuHoM. Kana temmeparypa armocthepe mamaue no -18°C rtama armocdepa emwutyje y
BacCHOHy eHeprujy ox 239W/m?, HCTy KOIMYHHY eHepruje Kojy no6uja ox CyHua. CaMuM Tum,
pasznuka u3Mmel)y eHepruje Kojy emuryje 3eMJbHHA MOBpPUIMHA W EHEepruje Kojy eMHTYyje
armocdepa (390 — 239 = 151W/m?) ce arcopbyje y armocdepu xoogehn 1o edekra "crakieHe
6amre", ¢ 003MpOM Ja aTMOC(EpPCKH OMOTad Urpa UCTY YJIOTy 3a 3eMJby Kao U CTaKJIO KOJ
CTaKJICHHKA.

Edexam cmaknene 6awme. ATMocdepa y BeIHMKO] MjepH 3aapikaBa U arnicopOyje TOIUIOTHE
3pake Koje Halla TUTaHeTa u3padyje (OTIyIITa), alli HICTOBPEMEHO MHOTO BHIIIE TIPOITYIIITA 3paKe
BUJMBOT nujena crekrpa (ox 0,40 mo 0,75 pm). Ha Taj HauwH y mporecy pa3MjeHe TOIIoTe
atMocdepa ajenyje Kao cmakxiena bawma (CTaKICHUK, IJIACTEHUK), TO jecT mpomyimTa CyH4deBe
3pake yHyTpa U 33/ip>kaBa TaMHE TOIUIOTHE 3paKe Jla He U3j1a3e BaHU.

Kop crakienuka, CTakio je mpoIyCT/bUBO 3a JIyTe Tajlace cilabuje Hero Jid 3a KpaTke, Ta
ce M3BjecTaH IMO JAYyTHX Tajlaca MOHOBO Bpaha ka moay, MOmOj 0a3u CTakleHUKa, TOje Cy
Hajuemrthe pasnuunTe OWJBHE KyJNType KojuMma je moTpeOHa ojpeleHa KONMYHMHA TOIIIOTE 32
BEreTaloHu pa3Boj. OBakBa 0COOMHA CTaKJIa YMHU Jla Ba3[yX YHyTap CTaKJIEHHUKA MMa BHIILY
TeMIIepaTypy O] criojballmker Ba3ayxa. [lo3Haro je ga ce y armochepu mopen ocHosHux racoBa
HaJlaze M pa3inyuTe npumjece, noceOHO BoJjeHa napa. tbuxoBu MosieKysd, CIMYHO CTaKJIEHOM
CBOJIy KOJI CTaKJICHHKA, JO3BOJhABAjy Ja Beha Koim4yuHa BoJCHE mape (00JadHOCT) 3aapKaBa
BehM MO TaMHOI AyroTajacHOI 3padyewma W Bpaha ra mpema MOBPIIMHM Halle mijaHere. Ta
ocoOWHa Ba3IyIIHOT OMOTadya CIMYHA j€ IO MjeNIOBaFy Ca CTAaKJICHWM CBOJIOM CTAKJICHUKA U
HazuBa ce egexam cmakieHe Oawme. Haj3HayajHUjU TPUPOJIHU TACOBU Ca Ha3HAUYCHUM
eeKTOM Cy: BOJICHA Mapa, YIIbeH-AUOKCHUI, METaH,, 30T — OKCHJI ¥ 030H.

Ako Ou OHM OWIM EIMMHHMCAHU W3 aTMOC(HEpCKOr KOMILIEKca TeMmIepaTypa Tomorpadceke
noBpiunHe 6uta 6u Hivka i 3a 33°C o camammse (ca +15C° na -18C°).

Edekar "craknene Oamre" nMMa IMpecyAHy YJOTY 3a >KMBOTHY CpEIUHY, MOIITO Y
cucreMy 3eMJbMHA MOBpIIMHA — arMocdepa olpkaBa MPOCjeUHy TIIO0AIHY TEMIIEpaTypy 0.
+15°C ymjecro Temneparype o -18°C koja 6u, 6e3 arMmocdepckor oMoTaua, ersucTupaia.

VYkonuko je ydemnrhe racoBa ca HazHadueHUM edekToM '"crakieHe OamTe" y rpaHUIIaMa
MPOCjEYHOT cacTaBa CyXor Ba3[qyXa OINPaBlIaHO 3aKJbyuyjeMo Ja je egpexam cmakxiene bauime
MO3WTHBHA T10jaBa 3a KUBOTHY CPEAMHY Ha HAIo] IUlaHeTH. MelyTuM, yKOJIUKO TMPUPOIHUM
WIA aHTPOIIOTEHUM IIpollecHMMa Johe 10 IojauaHe KOHIEHTpalMje OBUX racoBa y TOPHEM



(rpann4HOM) ciojy Tpomocdepe, Taga ce jaBjba HeraTuBHU edekar crakieHe Oamre (edekar
MperpyjaBama Hallle MIaHeTe).

Haume, xaga y atmocdepu monasu 1o nosehama cajapikaja MOjeIMHUX TacoBa, Kao
MOCJBEUIA aHTPOIOTeHe eMucHje, kao mrto cy CO,, CHy, CO, CFC, Os, Tana nonasu a0 Behe
aricopIilidje PEeMUTOBAaHE TOIUIOTHE EHEepruje ca 3eMJbe U JI0 HEHOT 3ajJpXKaBama Y
TpormocdepH, a THME M JI0 IopacTa TeMIlepaType cHUcTeMa 3eMJbHHa MOBpIIMHA — aTMocdepa.

[Tpopauynu noka3syjy aa 6u nosehamem caapxaja CO, y armocdepu Ha 600 ppm gomuio
110 IoBehiarba arcopIIIije PeeMUTOBAHE TepMAlIHe eHepruje ca 3emsbe 3a 4W/m?. Komuko 61 To
6uno nosehame TemmnepaType cuctema 3eMJbruHa MOBPIIMHA — atMoc(epa Huje ca curypHoihy
yTBphEHo.

daxkrop nosehama Temmeparype ( 6poj W/m® 3a 1°C), y 3aBHCHOCTHO OJ HCTpa)KHBaua,
kpehe ce ox 3,6 — 0,9 W/m? 3a 1°C. OcHOBHH PasJyIor HEIOBOJHHO MPEIU3HOT Ie(pUHUCAA OBOT
(dakTopa je HEeJOBOJLHO TO3HABAKE YyTHUIAja Ha OBaj edek(a)T mojmapHOr JieAa, OKeaHCKUX U
MOpPCKUX cucteMa u (opmupama odiaka. C 003upom Aa je TOIIOTHH KamanuteT CBjeTcKor
MoOpa BeoMa 3HauajaH, IOCeOHO YKOJIMKO je J0OpO MUjelIame BOJIe 10 BEPTHKAIH, TO j€ U HEroB
yTUIIa] BeOMa 3HauyajaH Ha OWJIAaHC TOIUIOTHE CHEpruje cucreMa 3eMJbMHA MOBPIIMHA —

atMocdepa.
Edexar nmosehama TemmepaType cucreMa 3eMJbMHA MOBpIIMHA — aTMocdepa (edekar
nperpujaBama cucreMa 3eMJbMHA NOBpIIMHA — aTMocdepa), Koju je mocsbenuia nosehane

AHTPOIIOTCHE EMHUCH]e HaBEeJICHUX racoBa M KOju je Behu o1 yoOudajeHe npupoHe GayKryaiuje
(mopacta W omagama), MO3HAT je Kao ¢henomen "cmaxnene Oawme”, wnu k¥ao edexar
nperpujaBama atmocdepe ("greenhouse” efect).

VYkonuko ce y atMochepu eMUTY]y racoBU KOju arcopOyjy MH(palpBeHy pagujauujy y
moapy4jy 8,0 u 13,0 um ("ammocgepcku onmuuxu npozop') oHH ONOKUpPA]y padujarujy U3
TOIUIMje HWXe Tpomocdepe W MMajy Behu TOIUIOTHH edekaT Hero racoBH KOjU arcopoyjy
panujanujy TajgacHe aykuHe on 15 um. Behwna racoBa kKoju ce aHTPOIIOTEHO €MHUTY]y HMajy
HajBehy amncopriyjy y noapy4jy "arMochepckor onTUYKor mpo3opa”

Tabena 11 . Emucuja pasnuuautux racoa y armochepy, lUXOB Caipxkaj, TPSHIOBU IIPOMjeHa
KOHIIEHTpAallK]e U MIOCTOJaHOCT y aTMochepu

Konuentpaunmuje TpenagoBu IocTojanoct y
y atmocdepu npoMjeHa aTmMocdepu
I'ac YoouuajeHo ume (cpennna 1980- KOHLEHTpauuje, roauHa
THX) ppmyv % roauIIm-e
(~ npUbIHIKHO)

CO, Yemwen-ouoxcuo 345 0,4 500
CH,4 Meman 1,7 ~1 ~7-10
CO Yemwen-monoxkcuo 0,12 ~1-2 ~04
N,O Aszom-cyboxcuo 0,31 ~0,3 ~ 150
NOx (NO+NO,) Okcuou azoma 1-20 -10° HENO3HATO <0,02
CFCly CFC-11 2,010 ~5 ~75
CF,Cl, CFC-12 32:10™ ~5 ~110
C,CL5F; CFC-13 32:10° ~10 ~90
CH;CCl, Memun-xnopoghopm 1,2:10" ~5 ~6-9
CF,CIBr Xanon 1211 1-10° ~10-30 ~12-15
CF3Br Xanon 1301 1-10° HET03HATO ~110
SO, Cymnop-ouoxkcuo 1-20 - 10~ HEMO3HATO ~ 0,02
COS Kap6onun cyngpuo 5-10™ <3 ~2-2.5

(A3Bop: Wuebbles, D.J., Connell, O.S., Penner, J.E., APCA Journal 39 (No 1), 22, 1989)




[ToBehame TemmepaType cuctema 3emMJbMHA MOBpIIMHA — aTMochepa MOXKe Aa hMa
cirjenehe mocweaue (Openheimer, 1989):

e KIMMAaTCKe I@pPOMjeHe, Kao TMocjbenulla IoBehaHe TeMmeparype cucreMa
NoBpIIKMHA 3eMibe — aTMocdepa; MpOMjeHe ce MOTY OYEKHBATHU CBE JOK PacTe
emucuja aktuBHUX (GHG) racosa y atmocdepy,

® [poMjeHa KJIuMe Ha 3eMJbHM HMj€ JeJMHU CTpec KOoju he ce JeCUTH y JKUBOTHO]
cpenuHu, jep mpomjeHa kimuMe he noBectu A0 Beher 3araliema Boja, YHUIITEHA
ITyMCKHX KOMILJIEKCa, M0jadyaHe epo3uje 3eMJbUIITA, HHTCH3UBHUJUX OMOJIOMIKIX
nporeca y negochepu, xuapocdepu u armochepu,

e [ioOaTHA MPOMjeHA eKOCHCTEMA Koja he JoBecTH 10 HeCTaHKa IMOjeIMHUX BPCTa
OuJbaka U )KUBOTUHA, Y3 Mpedepupame (laBambe MPeTHOCTH) APYTUX BpCTa,

® [POMjeHE y XeMHjCKUM IpollecuMa y aTMocdepu uuje Op3uHe peakiyje 3aBuce
O]l TEeMIIEpaType,

e moBehame ucnapema Boje ca Tonmorpadcke MmoBpiimHe U nmoBpimuHe CBjeTCKOT
Mopa y3 noBehaHO MmpuCyCcTBO BoJieHe mape y arMmocdepu; To he noBecTH 110
Beher cagpikaja XUAPOKCHIHHAX rpyna y atMocepH, a TUME U 10 HHTCH3UBHHjUX
dboToxemMujcKux mpoiieca y Tpornocdepu,

Behe ncnapeme Bosie y armocdepu uma Ba epekra cynpoTHa mosehamy Temreparype:

a) nosehame 001auHOCTH KOja pedekTyje y BacuoHy CyHueBo 3pauere (oko 80%),

0) moBehaHm canpkaj XHIAPOKCHIHMX Tpyma y armochepu he nosectu mo Behe
eJIMMUHALIM]e MOJIEKyJla MeTaHa U yIJbeH-MOHOKCHa U3 aTMocpepe.

I'mo6amno mosehame TemmepaType cucreMa 3eMJbMHA MOBpIIMHA — aTMocdepa he ce
HajBjepoBaTHHUje, y HajBeheM 00MMy OJpa3uTH Ha MOJIOBUMA Hallle TUTaHeTe, ITO he HEMUHOBHO
JIOBECTH JI0 OTamama je/ia ¥ MOBHIIEeHa eBCTATUIKOT HHBoa CBjeTCKOT Mopa.
l'acosu mnecamuenoe egpexma cmaxnene oawme (GHG 2acosu). HajBaxxHUjU TacoBU KOjU
JIETePMHUHUIITY WHTCH3UTET HEraTUBHOT e(ekra "crakieHe Oamre" cy Beh MOMEHYTH: yribeH-
mnokeun (CO,), metan (CHy), a3otHu okcua (N,0O), o3oH (O3), Bonena napa u ¢ppeonu (CFC).
Vewen — ouoxcuo. Y nepuony on nporexiux 400.000 ronuna, cBe a0 mouetrka XIX Bujeka,
koHueHTpauuja CO, HHMje mpeBasuiaswia BpujeaHocT on 290 ppmv (nujenoBa Ha MHIMOH
3alpeMUHCKUX JUjenoBa Ba3ayxa). On taga, 300r caropujeBama (POCHIHUX TOpPHBA U KpUYCHA
mryma (koje cy ancopb6osaiie CO;) y 1ujesioM cBHjeTy, 1oja3u 10 yOp3aHor pacta aTMocdepcke
xoHuentparmje CO; Koje cana u3Hoce oko 354 ppm.*? Vkommko ce He 3ayCTaBH KOHICHTpALH]a
yIJbeH-ANOKCHA y aTMoc(hepH, HheroBa BpHjeIHOCT OU MOrJia y OCMOj JCICHHjH OBOT BHjeKa
nu3HOCUTH 0KO 600 ppm, mTo 6 yrpo3uio nocrojehu reorpadcku omoray.

' I'pu. hydor — Boaa + 0XYS — KMCEO; HEraTUBHO jeIHOBAJICHTHH pamuKai croja — OH', OCHOBHHO MO XHAPOKCHIA

KOjH YCIIOBJbaBa HErOBY 0a3M4YHOCT
62 [PCC — MeljyBraaus nanen 3a Kimmarcke npomjere, 2001.



TaGena 12 . U36auuBame yribeH-auokcuaa 1998 (y Tonama, mo CTAaHOBHHKY)

JpxaBa ToHa 110 CTAHOBHUKY IIpomjene ox 1990 (y%) Hanomena
cAq 20,1 +3,7 *
Cuneanyp 19,9 + 54,7 *
Aycmpanuja 16,9 +94

Kanaoa 15,6 +3,9

Hemauka 10,5 - 14,3

Pycuja 9,6 -

Janan 8,9 +5,2

Eeponcka ynuja 8,47 -2,1

* . .
Hyje notnucHUK [Iporoxona u3 Kjora
(A3Bop: I'punnuc)

Tabena 13. [Ipouentu y ykynHuM konnuuHama uzdaueror CO; y 1990. rogunu
(npoyenmu na kojuma je sacrnosan Ilpomoxon uz Kjoma)

Jp:kaBa/KOHTHHEHT %
CAA 36
Espona 24
Pycuja 17
Janan 9
20 opyaux 3emama 14

(U3Bop: I'puntic)

VY nepuoay 1980 — 1990. roguHe yauo yribeH — TMOKCHIA Y €QEeKTy cmakiere bawime je
M3HOCHO OKO 55%. Y 1995. roqunu emucuja CO, y CAJl nmoka3yje n1a cy KOMyHaJTHH H3BOPHU ca
35% Ounu HajBehu nmpoyneHTH, a MOTOM joiasze caodbpahaj ca 31% u unaycrpuja ca 21%.

1.2. Atmocdepa — cactaBHH 110 3emibe

I'panuue atmocdepe.

Jomwa epanuya atmocdepe je jacHo oapehena: mospimaa CBjeTcKor Mopa (BOJHO OTJIE/Iaio) KOIHO U
MOBPIIMHE BOJHUX 0OjekaTa Ha KOMHY (BOJHO OTJIeJalo pujeka, jesepa, 6apa u ap.)

(ITutame: na 1u je 10Mma TpaHMIla KOHCTAHTHA?)

Toprsa epanuya aTMocdepe He MOXKE Ce OAPEIUTH, jep OHAa Ha BEIMKUM BUCHHAMa Ipelia3d MOCTENEeHO
y BpJ1o paszpujehern racoButu melyruraneTapHU MPoOCTOP.

VYcnoBHo je npuxsaheHa T3B. gusuuxa epanuya ammocghepe: OHa je U3HAJ MJIOBAa Ha BUCHHHU of 21644
KM, a M3HaJ ekBaropa Ha BUcHUHU of 35711 km. Ha tum BucuHama u3Haj 3eMJbUHE TOmOrpadcCcke
MOBPIIMHE W3jelHauCHe W3jelHaueHe Cy BPHjEAHOCTH cuiie 3eMJbHHE TEXKE U LEHTPU]YyraiHe cuie,
TaKo JIa Cy YECTHIIE Taca Y MOIyhHOCTH J1a 0y y MeljyIutaHeTapHHA TIPOCTOP.

Ilonapna cejemnocm — cBUjeTbeme paspujeheHnx racoBa armochepe MOJ yTHIAjeM jOHH30BAHHUX
gyectuia koje 3paun Cynie. [ToBpeMeHo 3amaxare ToJlapHe CBjeTIIOCTH B Ha BUCMHama u3Haz 1000 km
yKa3yje Ha I0CTOjame aTMOC(epe BUCOKO M3HA 3eMIbHHE TTOBPIINHE.

Cacopujesarmwe memeopa nounmwe Hajuenthe ox 160 — 180 kM, JIOK je HBHMXOBO Hajjadye CBjeTJbEHE HA
BucuHama ox 50 — 60 kM u3HaI Hallle IUIaHETE.

Cpebpracmu obaayu ce ykasyjy Ha BucuHama o1 80 — 85 kM n3Ha 3eMJbUHE TTOBPIITHHE.



Tab6ena 14. IIpocjeyan cactaB CyXor Ba3zayXa y IOCTOIIMMA 3alIPEeMHUHE

I'AC % I'AC %

AzoT 78.084 Bogonnk 5.0x10°
Kuceonux 20.946 A30T okcHa 5.0x107°
Apron 0.9340 KceHnon 8.7x10°°
VTIbeH-THOKCHT 0.0330 O3on* 1.0x10°
Heon 1.8%x107° Cyrniepokcui BOIOHUK | 1.0x 107’
Xenujym 5.24%10™ AMoHHjaK 1.0x1077
MeTtan 2.0 x10™ Jon 3.5x107°
KpunTon 1.14x10™ Panon 6.0x107"*

* O30H je BpJIO OlacaH 3a 3a yoBjeudja Iulyha; 4OBjeK KOjU MpOBEJE caMo JiBa caTa y Ba3AyXy Koju
CaJIpK¥ JIBa MIJIMOHHUTA JMjeia 3alipeMHUHCKa Arjelia 030Ha ocjeha jako rymieme u UCIPIUBEH je; Aa Ou
ce ToBpaTHO MoTpebaH My je OmopaBak OJ] HEKOJIMKO JaHa, a KalllaJb KOjU C€ JaBUO Kao MOCJhEAMIIA
yaucama rnoBehaHe KOHIIEHTpalHje O30Ha TpecTaje TeK HAKOH HEKOJIWKO CEAMHIA; BHUIIE Ta je Y
nposbehHUM MjeceruMa, Hero JbeTH U 'y JeCEH; HajBUIIe Ta UMa Y BUIIUM reorpad)CKUM IIMpUHAMA.

I. METEOPOJIOI'NJA U KIIMMATOJIOI'HJA

MeTteopoJioruja — (rpu.meteora — armocepcka, Hebecka mojaBa U logos — pujeu, Hayka), HaAyKa O
3eMJbHHO] aTMOC(epH, Koja ce 6aBu H3ydyaBambeM (PU3UUKHUX CBOjCTABA U CTama aTMocdepe, TMHAMUKE
(pemocpena mpomjeHa, pacropeaa Mo KOMe €€ OJIBHja HEKH IMPOIEC Y aTMOC(epH) y pa3HUM HESHUM
IMjeIOBUMa M TIpoleca Koju ce y moj jgorahajy, mehy ocTamum M mporeca KOju YCIIOBJbaBajy
(dhopmupame 1 MpoMjeHe BpEMEeHa.

Kaumartoaoruja — (rpu. klimatos — naru6; pujeu je o Haruby 3emsbrHe noBpiunHe npema CyH4eBUM
3panuma, rpd. logos — pujeu, Hayka), Hayka O KJIMMaTUMa 3eMJbE€, BUXOBUM THUIIOBHMA, (pakTopuma
HACTaHKa, 3aKOHOMjepHOCTUMA reorpa)CKor pacpocTpamemha U IpoMjeHama y BpemeHy. Ocnama ce Ha
3aKJbYIKE METEOPOJIOTH]E.

I1. KIIMMATCKU EJIEMEHTHU U KIIMMATCKHA ®AKTOPU

Kimma, cxpahena kao pexxum THUIIOBa BEMEHA 3aBHCH OJ1 KOMIUIEKCA I0jaBa, KOje c€ CBPCTaBajy y JIBHU]E
rpyIie; IPBY YMHE KIUMAMCKU eleMenmu, a APYTY KAUMAMCKU aKxmopu uiu KiuMamcKy YuHUOyu.

Kaumartcku eieMeHTH (MMajy IPOMjeHIbUBE BPUjEIHOCTH):
e paamjanuja (KPaTKOTATACHO U TYTOTAIACHO 3PAUCHHE),

TeMIepaTypa Ba3yxa U OBPIINHE 3eMIbe,

Ba3AyIIHU ITPUTHCAK,

rpaBail ¥ Op3uHa BjeTpa,

BJIAXHOCT Ba3/yXa U BEIMUMHA UCTIapaBamba,

o0ayHOCT U Tpajame CyHUEBOT CHjamba,

naJiaBuHe,



¢ CHCIKHHU IIOKpUBAY.

Kaumarcku ¢pakTopu WM YHHHUOUM (TIPAKTUIHO HEMTPOM]CHIBUBH):
e 3emJbMHA pOTalHja,

e 3eMJbUHA PEBOJIYLH]a,

e reorpadcka IUpuHa,

e reorpadcka qTyKUHA,

® pacropes KOIHa U MOpa Ha 3eMJbH,

® Ha/JMOpCKa BUCHHA,

e pesbed 3eMIBHINTA — BETOBa eKcno3unyja npema CyHILy y TOKY JaHa U TOAMHE,

® BpCTa NOAJIOTE — BOJIA, CHHJET, JIe/, THIIOBU 3eMJBUINTA U CTHjeHA U JPYTO,

¢ OWJBbHM MOKPHBAY — IIyMa, TPABHU IIOKPUBAY, Or0JbEII0 3eMJBUINTE U IPYTO.

e armocdepcka IUpKyIamuja y3 cMjeHy U mpeoopaxaj (TpancdopMaiinjy) Ba3ayIiHuX Maca 1

® aHTPONOreHa AaKTHBHOCT: MpOMjeHa OWJPHOT TIOKpHBaya, IMOAM3amke MIYMCKHX 3allITUTHHX
10jaceBa, U3rpajimba BjeIITAYKUX aKyMyJalnja, U3rpajama ypoaHuX Hacesba U CII.

IV. BPUJEME

Bpujeme mpencraBiba crame Tpormocdepe y TpeHYTKY Mjepema M OcMaTpama METEOPOJIOIIKHX
enemeHata v nojaBa. OmmKyje ce MamoM Wi BehoMm mpoMjeHspuBoIThy. Mana (He3HaTHA) U3MjeHa
cao jeIHOT METEOPOJIOUIKOT eJeMEHTa YTHUe Ha CBE OCTalie €JIeMEHTE, Ka0 MU Ha METCOPOJIOIIKe
1ojaBe y MjecTy ocMmaTpama. Tako HIIp. MpoMjeHa TeMIlepaType Baslyxa yTHUe Ha MPOMjeHY H
pacriope]] Ba3yIIHOT MPUTHCKA, @ OBAj Ha BjeTPOBE, BJeTPOBU Ha OOJAYHOCT, O0JIaKe U MaJaBUHE,
JIOK TIa/IaBUHE Ca CBOj€ CTpaHe yTHUY Ha TEMIIEpaTypy Ba3dyXxa U Tia UT/.

BA3JIYHIHA MACA - Benuka Maca Bazayxa y Tpomocdepu, cpa3MjepHa IO XOPHU30HTATHOM
NpOCTHpamky BEIMYMHM KOHTHHEHAaTa M OKeaHa, Koja, 3axBajbyjyhu oOpa3zoBamy Haj HCTOM
MOJIOTOM M Y UCTHM PaJifjallMOHNM YCJIOBHMA IOCjeyje pelaTUBHO MCTa cBOjcTBa. [Ipemjemra ce
y jeTHOM O TOKOBA OMINTE LUpPKYyJanuje arMocdepe U y 3HaTHOj MjepH oapel)yje pexxum BjeTpoBa
HaJl TEPUTOPHjOM Ha K0jOj CE€ MPOCTHUPE.
Pasnukyjy ce cipenehe Ba3myiHe Mace, ca MOJjeIoM Ha FlbUXOBE MOPCKE M KOHTUHEHTAIIHE TUIIOBE
(ocHM €KBaTOPHjaTHOT THIIA):

® APKTHUYKE, aHTAPKTUYKE,

e Ba3IyIIHE Mace yMjepeHHX IIUPUHA,

® TpOICKE Ba3IyIHE Mace,

® cKBaTOpHjaliHE Ba3[yIlIHE Mace.

[Tpoctop y kojem ce popmupa Ba3ayliHa Maca oApeleHNX (U3NYKHX OCOOMHA Ha3WBa C€ W3BOPHUIIHA
odaact. OHa Moxe OmtH Boma, komHO. Jlem wmim cHujer m Tpeba ma oOyxBaTa BpJIO NPOCTpaHE
MOBPIIIHHE.

Benmuumna jeqHe Ba3gyliHe mMace y YMjEpPeHHM IIUpHHAMa JOCTHke nykuHy ox 500 mo 5000 km u
Bucuny of 1.0 7o 10.0 km.

BaznymHe mace ce o0pasyjy y mpocTopuMa Ijije ce Ba3ayx AYyro 3ajapikaBa. TakBU KpajeBH Cy, MpHje
CBera, 00JIACTH ca MOCTOjaHUM WJIM TOJIYTIOCTOjaHMM BHCOKHM Ba3yIIHUM MPHUTUCKOM, 300T 4era Mx
O3Ha4YaBaMo Kao rjaBHe U3BopuinHe odaactu. [IpuMjepu TakBux obnactu cy:



neHrpansu Cudup,

ueHtpannu nquo Kanaze,

ATnaHTUK OKO A30pCKHX OCTpPBa,

[TonapHe KajioTe — apKTUYKA M aHTAPKTUYKA.

[Ipema u3BopuIIHOj 007aCcTH y K0jOj ce popMHUpajy Ba3ayIlIHE Mace ce Aujelie Ha 4 30HalIHA THIA:

1. A — apKTHYKH, OTHOCHO aHTApPKTHYH Ba31yX, IIOPHUjEKIOM U3 TIOJTAPHHUX KPajeBa;

2. P — momapHu mnm cyOapKTUYKH, OJHOCHO CYOAaHTAPKTHYKH Ba3AyX MOPHjEKIOM j€ M3 BHUILIUX

reorpad)CKuxX MUPHUHA, aJI HE U3 TOJIAPHHUX KaJlOTa;

3. T — Tporcku, 0THOCHO CYNTPOIICKH Ba3IyX, OPUjEKIOM U3 CYNTPOICKHX 00IacTH;

4. E — exBaTopHjaHM Ba3AyX — Ba3AyX IacaTa M MOHCYHa, KOjHU c€ TpaHCHOPMHIILY Y

€KBaTOPHjaTHOM I10jacy.

[Ipenazehn mpexo mpocTpaHWX KOIMHEHWX WM MOPCKHX MOBPIIHMHA, 3a1pkaBajyhul ce H3BjeCHO
BpHjeM€ W3HAJ BUX, IIaBHU 30HAIHM TUIOBM Ba3AyIIHUX Maca CTUYY W Jpyra cBOjCTBa. 300r Tora
Ba3dyIIHE Mace Koje cy Omie u3Haj Mopa Ha3uBaMO MapumumHue (M), a OHE H3HAL KOIHA
koumunenmaire (c). [I[pema Tome pa3nukyjeMo MapuTUMHE U KOHTHHEHTAJIHE Ba3/IyIIHE Mace.

TunoBu Ba3qymIHUX Maca
e mMAV — MapuTHMHH apKTHYKHU BasayX (¢, > 70°)

e CAV — KOHTHHEHTAJHHW apKTHYKH BasayXx (¢, > 70°)

mPV — maputumHM nmonapHH BaznyX (ymMjepeHe reorpadcke mupuHe)
cPV — KOHTHHEHTAIHU TOJAapHU Ba3lyX (yMjepeHe reorpadcke mupuHe)
mTV — MapUTUMHU TPOIICKHU Ba3AyX
cTV — KOHTHHEHTAIHU TPOIICKH Ba3IyX
mEV — MapuTHMHU €KBAaTOPHjaJTHH Ba3IyX
cEV - KOHTHHEHTAJIHU €KBAaTOPUjATHU Ba3oyX

Cse BazmymHe Mace (opMupajy ce QyKUM yTunajem onapeheHe ¢ p € 4 ¥ H €, MO KOjoM ce
noapasymujeBa p € x u M CyHueBe pagujanuje u Tomorpadcke MOBPIIMHE/TIOUIOTE H3BOPHIIHE
obmactu. butHa Qu3MyUKa CBOjCTBa Ba3IyIIHUX Maca — TEMIIEpaTypa, aliCoIyTHA U PeJlaTHBHA BIaKHOCT
— MMOTUYY MPETEKHO O MOJUIOTE, TE j€ OUUTIIETHO J1a Ce IPOMjeHEe y HhMMa BpIIIE 07103710 HAaBUIIIE.
CBaka Ba3IymrHa mMaca UMa CBoOja crienM(UYHa CBOjCTBA, KOja Cy BeOMa 3HadajHa 3a PEXKHM BPEMEHa,
HETOBY ITOCTOjJaHOCT U TIPOMjEHIBUBOCT.
[Ipema oxHOCy KOju mocToju m3Mel)y TemmnepaType Ba3aylIHE U MMOAJIOTE JWjEIMMO CBE Ba3AyIIHE Mace
Ha Toruie u xyaaHe. Tonuie Ba3aymiHe Mace j1o71a3e U3 HIDKHX Teorpad)CKUX MUprUHa U Kpehy ce n3nan
XJagHuje mojuiore. XulajHe Ba3AylIHe Mace J0JIa3e MPETeKHO U3 KpajeBa ca BHIIOM IeorpadckoM
HMIMPUHOM Y 00JIaCTH HMXKUX Teorpa)CKuX IUpPUHA, OJHOCHO Ca TOIUIHjOM HOJIOTOM.



Tabena 15. I'eorpadcka kinacudukaimja Ba3IyIIHUX Maca U3Ha cpeame U jyxHe Espomne (o T.

bepxepony, 1970)

Bpcre Baznyxa no
IO Tj eJTH I'maBHa m3BOpHUIITHA 00MACT I'maBHO n006a HacTymama
I'eo - Tepmon — | Tun
rpadcka WHAMHAYKA
AV A mA I'pennana, Hmundepr [pexo mujene roauHe, CeM jyIu —
ApPKTUYKN XJIaIHU aBrycr
Ba3Iyx cA Hoga 3emsba, bapeHmnoBo mope, [peko uujesne ronuxe
Cjesepuu quo CCCP-a*
P mP CjeBepHH ATIaHTHK, OJJHOCHO [peko uujesne ronute
PV XJIaJTHU nentpasHa Kanaga
MOJIapHU cP VYuyrpamwoct CCCP u VY xnasHujeM 100y ronuHe
BazIyx deHockaHIMHABH]a
P mP Cjesepuu Amnantuk (oko 50° c.r.ui) YV xuaaaujem jo0y rojaute
TOILIN cP Jyxnu guo CCCP — a; bankancko | Y tomuje noba roanHe
HOJIyOCTPBO
vV T mT Azopu — CpenozeMHO MOpe, [ujene ronune
TPOICKHU TOILIIN cT CjeBepHa AdpuKa, 0OJJHOCHO jy>XHU
BazIyXx Jwo bankaHckor nosyoctpsa
EV TepmuukH eKBaTop (CTHXKE 10 VY tomnujem nujeny roauHe, y
€KBATOPCKHU cpeame EBpone ca S u SW AQHTUIMKIIOHCKOj 00J1acTH
Ba3IyXx (jyr — jyrozaman)

* Toaune 1970. je mocrojao CCCP

Basaymnu ¢pontoBu. Ha noaupy OBHjy pasiMuuTHX Ba3IyIIHUX Maca oOpasyje ce INpena3Hu
nojac Wiy 30Ha, KOjU ce TpU Tororpadckoj MOBPIIMHU Ha3HWBa 8azdyuiHu ¢poum. lllupuHa TakBor
nojaca kpehe ce o 5 — 80 km. Ha cjeBepHoj 3emsbrH0j nomynontu (xemucdepu) mocroje 4 30HaIHA
THIIA Ba3AyIIHUX Maca (30HATHH TUIIOBH):

e apkTU4KH (AV) — apKTUUKHU Ba3ayX;

e nonapuu (PV) — nmonapuu Ba3ayx;

e Tporcku (TV) — Tponcku Bazayx;

e ckBaropcku (EV) — ekBaTopcku Baznyx;

W3mely HaBeeHNX 30HATHUX TUIIOBA Ba3yIIHUX Maca MOCToje mpu gazdyuina ¢oponma. To cy:
e Apkruuku ¢ppoHT (AF) — paznsaja AV u PV,
o Ilonapuu ¢ppont (PF) — pazaBajaPVu TV,
e Tponcku ¢pout (TF) - pazasaja TV u EV.

CHUHOIITUYKE KAPTE (wmu kapre BpeMeHa) Cy ChelyjaiHe reorpadcke kapTe Ha Kojuma je
nmomohy mmdapa W yCIOBHMX 3HAaKOBa TIPEACTABJLEHO CTalkbe BpEeMEHAa Ha TI0jeAMHUM
Mereoposomkum cranuiama y 01.00, 07.00, 13.00 unu 19.00 catu no I'punnukom Bpemeny. One
oMmoryhyjy AeXypHOM METE€OPOJIOTY — CHHOIITHYAPY Ja YTBPAM TOJI0OXkKA] M TIOPUJEKIIO Ba3IyITHUX
Maca, IO0JI0Kaj Ba3AyUIHUX (POHTOBAa M OOJACTH ca MaJaBUHAMa, Kao M IOJI0Ka] LUKIOHA M
AQHTHUILMKIIOHA.

- CUHONMUYKA NPO2HO3@: APATOIjeHH TMOAALU TNPHUBPEIH/TIOJONPUBPEAN KAKO Ja HMCKOPUCTH
npeactojehe BpemeHcke mpunuke. Y HOBHjE BpHjeME pa3BHja C€ T3B. XUOPOOUHAMUYKA Memood



NpoTHO3a BpeMeHa IMOMOhy Koje ce yHampujen A00Mjajy U KBAHTUTATUBHE BPHjEIHOCTH
TEeMIIepaType U MPUTHCKA Ba3ayXa 3a je[aH WM BUIIE aHA.
[Tpema caznprkajy CHHONTHYKE KapTe ce AUjeNle Ha KOMNIeKCHe u nomolhne.

HEIIOT'OJAE U IbUXOB I'EOI'PA®CKH PACIHIOPE

Hemnorone cy Hario moropimame BpeMEHa, 3a YMjer Tpajama ce HU3aydye OOMIIHE IajaBHHE,
npaheHe eNeKTPUYHUM MPaXKIBEHUMa 00J1aKa, JHOCHO TI0JaBOM M Y 1 a.

ATMocdepckn eekTpunuTeT. — [Iporiec oOpazoBama eIEKTPUIIMTETa Y OJTYjHUM OOJaliMa BeoMa
J€ CIIOKEH U TO je TIpeaMeT npoydaBama pusuke armocdepe. [locibenniia HaenekTpucama obaka je
10jaBa MyHe.

Mpyra je THTAaHTCKO BHJIJBMBO €JIEKTPUIHO MPaKIbeHmhe n3Mely obiaka, mojeIMHUX IHjesioBa o0aKa

i u3Mel)y obnaka u 3emMsbuHe MOBpIUIMHE. VIcrosbaBa ce y BULy cjeBamba CBjeTia U TpoMa.

I'pom je 3By4yHa ToOjaBa MPUIMKOM HETIOTOJIe M3a3BaHE CIEKTPUYHUM MpaxmemeM (Mymom). Ha
NyTy MyHe, Ba3yX jeé y YCKHM TpaHMllaMa BeMoMa 3arpujaH, 300r yera ce Op30 mupH u3a3uBajyhu
3ByYHE TaJlace.

Hayxka jom yBHjek Huje ycrmjena a UCKOPUCTH aTMOC(EPCKH eNeKTpUIUTET. Myma Cpelmbe jaunHe
caap>Xd €Heprujy, koja Ou Owuia JOBOJbHA Ja y TOKY jE€JHOT caTra CHabIujeBa E€ICKTPUIHOM
eHeprujom Buuie xmbaga TB anapata nim ga ynamu 600,000 cujanuma og 60 W.

K/IIMMA

KJIMMA(T) — (rpu. klima, 2. klimatos — Haru0; uma ce Ha ymy Haru® 3eMJbUHE MOBpIIMHE MpEeMa
CynueBuMm 3panmnma) — [IOAHEBJBE : nyroroguiimu pekuM BpeMeHa y HEKOj 00JacTH Ha 3eMJbU
onpehen reorpadckum ycinoBuma. Ilpencrase (cazHama) 0 KIMMU 00pa3yjy ce CTAaTHCTHYKOM 00pajioM
pesyaTaTa METEOPOJIOIIKUX IMOCMaTpama 3a BUIIETOAWIIHBU mepuon. Kuuwmy oapehyje reorpadceka
IIMpYHA, BUCHHA HAJ HHUBOOM MOpa, pacrope]] KOMHa W Mopa, pejbed, BpcTa mojuiore, reorpadcku
pacriopes; KpeTamba MOPCKUX CTPYja U JIp.
[Toctoje pa3He kiacudukaimje KIuMe: Mo KIMMaTCKUM 00UJbeXKjuMa Y IPaBOM CMUCITY, HIIP. TIO

® 110 pacmopeny CpelmbuX TeMIeparypa Ba3ayxa u cymu armochepckux nagasuta (B. Kenen)

e 10 oAHOCY M3Mel)y mamaBuHa U HcTIapaBama, a y Be3u ca oopazoBameM pesbeda (A. TTeHk)

e [lo ocobenoctrma ommre rupkyamnuje armocdepe (b.I1. Anucos).

COJIAPHA U ®U3NYKA KIIUMA.

Kama 6u 3emspa Omia XOMOTEHA, TO jECT Ja C€ CacTOjd WM caMO OJf BOJAC WJIM CaMO OJ Off
paBHOT KOIHA U J]a HeMa aTtMocdepe, oHa OM U KJIMMa Ha Hallloj IJIaHeTH 3aBucmiia camo oa Cynuesoe
3pauerva N 3emmwunoe uspauusaroa monaome. Ilomro je uaTeH3uTeT CyHUEBOT 3paucmha Ha 3eMJBHHO]
TMOBPIINHI Cpa3MjepaH KocuHycy reorpadceke mupune (JlamGepos 3axon)™, y ToM ciyuajy m3otepme
Ou ce momymapaise ca mapaienama (YIMOpeIHHMIIMMA), a CBE KIMMAaTCKe I0jaBe MHjemane Ou ce
BPEMEHCKH MPAaBUIIHO U U3 JlaHa y JlaH CBaKe rojauHe Onie Ou jeqHake. TakBa KiiMMa ce Ha3uBa COJIapHa
kiauma (CyHuaHa KJIIMMa) WM MAaTeMATHYKA KJIUMa.

ConapHa KiIuMa He TOCTOjU , jep je 3eMJbMHA MOBpPLIMHA HexoMoreHa u uma atmoctepy. Ilox
ytunajeM reorpadckux (akTtopa colapHa KiIMMa ce€ MHUjeHa Yy (PM3MUKY WU peajiHy KIUMY.
Haj3nauajuuju reorpadcku pakTopu KIume cy:

83 cos 0° = 1; cos 90° = 0;



I'eorpadcka mmpuna,

HanmMopcka BucHHa (BUCHHA M3HAI HUBOA MOPa),
Pacnopen xomnHa u mopa,

Pesped xomHa,

OxeaHcKke CTpyje,

buibHU, CHEXXHU U JIEIEHU IOKpUBaY,
AHTpONOreHe akTUBHOCTH.

TI'eozpaghcka wiupuna ycnossbbaBa (300r 3emsbUHOr cepHOr OOJHMKA — arou]) YCJIOBJbaBa IOjaBY
3oHamHOCTH CyHUYEBOT 3padera, U3 Yera CIHMjed W W3BjeCHA 30HATHOCT y PAaCIOIjeIH TeMIIepaType
Bazayxa; (mpumjep Hamysea u byjopka).
Haomopcka éucuna nijenyje ocpeHo:
® Ba3NyIIHM TPHUTHCAK OmNajga ca BHCHUHOM, moBehaBa ce wmHeH3uTeT CyHYEBOT 3pavema H
e(EeKTHBHOT M3pavyMBamba, , CHIDKaBa Ce TEMIIEpaTypa, CMamyje BIAKHOCT, BjeTap YeCTO MHjeHha
Op3uHY M TpaBail;
® Yy IUIaHWHAMa C€ MUjemajy OOMAaYHOCT W TaJaBHHE, KOje Yy TOYETKy pacty, a onx onpehene
HA/IMOPCKE BHUCHHE HHMXOBAa KOJIMYMHA CE CMambyje; CTOTa Cy Pa3iIMYUTH KIUMATCKH yCIOBH Y
paBHUIIaMa/HU3W]jaMa U Y TUTAaHUHCKUM cucTemuma (Junapuau, Annu, Auau, Xumanaju...).

Pacnoped konna u mopa — 31a4ajan reorpadcku pakrop Kiume. Y 3aBUCHOCTH O] TI0JI0Kaja HEKOT
MjecTa y OJHOCY Ha 00aJICKy JIMHH]y TOBOPH CE€ O HETOBOM cmeneHy KoHmuunenmannocmu. Ilop
MIOJMOM  KOHMUHEHMAIHOCMU — KAIuMama TIOpa3yMujeBa €€ KOMIUIEKC KapaKTepUCTUYHHUX
0c00EHOCTH KJIMMaTa, HACTAINX YTHUIajeM KOHTHHEHTAIHOT KOIHAa Ha oOpa3oBame kimme. [Ipema
CTENEHY KOHTMHEHTAJIHOCTH, KIMMAaTH y CBHUM Il0jaceBUMa 3eMJbE JHWjele Ce Ha Mmapumumue 1
KOHMUHEHMAIHe.

Pewvehp vva Benukun YTHIQ) HAa KIUMY, HE CaMO HaJMOPCKO] BHCHHOM, HET0 U CBOJOM
Mop¢oorijoM. BUCOKM TUIAaHMHCKH BHjEHIM OTEXKaBajy MPOAOp XJIAJHUjUX Ba3AyIIHHX Maca U3
BUIIMX y HUXKE reorpadceke MUpHHE, a OHeKad To noTnyHo cupujede (nmpumjep CAJ] — Ananauke
wiaanHe ¥ Poku MayHTH). YV IJIaHWHAMA Ce jaBJbajy TMOCEOHH JIOKATHU BjETPOBU — JOJUHCKU
(nHeBHM) M TUIaHWHCKU (HOhHM). Ha mpucojHMM W OCOJHMM CTpaHama/maJHaMa je Pa3IHuuT
TEPMUYKH PEXKHUM, 300T dYera je pa3iMuMTa BIDKHOCT Tia W Bereranuje. llmaHwHe yTH4y Ha
nopeMehaj Ba3AyUIHUX CTpYyjamka U UMajy CBOjCTBEHE 00IMKe o0IaKa.

Okeancke cmpyje (TOoTule W XJQgHE) W3a3UBajy BEIUKE PA3UKEe y TEPMUUYKOM PEKUMY MOPa,
yTruuyhu Ha Taj HAYMH ¥ HA TEMIEpaTypy Ba3ayxa U LUpKynanujy atmochepe (mpumjepu ['ondceke,
Jlabpanopcke ctpyje - bbydaynmanenn); (boramuku 3amuB — bapeHiioBo Mope, Jiyka MypmaHCK).
Bbuwmnu, cwexcnu u 1edeHu nokpueau vMajy HejeHAKO AjeNoBame. [ ycma eecemayuja cMamyje
JTHEBHE aMIUTUTYJE TeMIepaType Tiia Kao U HeHy cpelmy BpujeaHocT. [locpentno ona ytuye u Ha
TeMreparypy Baszayxa. Takohe je 3HauajaH THI BereTalyje — TpaBa, iyMa — KBAHTUTET, KBAIUTET U
CTapoCT. YTHIIA] Bereranyje HUje MOCEeOHO 3HauajaH 3a KIMMY (M3y3€THH CIy4yajeBH: roja cjeya
BEJIMKHX IIYMCKHX MOBPIIMHA; IpUMjep 3amTure [lekunra)

Credicnu nokpusau Jijeyje Kao TOIUIOTHH H30JaTOp; CMamyje M3pauyuBame TOIUIOTE, anu 300r
BenuKor anoena (anmbeno 3emibe — nat. albedo — 6jenuua, ogHoc CyH4eBe paaujaiuje Kojy 3emiba —
3ajeqHO ca atMocdepoM — Bpaha y kocmoc mpema CyHYeBOj pajujalyju Koja J0JIa3d Ha TPaHHILY
aTMocdepe) jako ymMamyje paaujalujy, ma je Ba3ayx h3Haj CHEeKHOT MmokpuBada npexiahen. Crora
cy u3HaJ BehMX CH-EXHUX MOBPIIMHA 3UMHU 4YeCT€ MHBEP3HUje TemIeparype Bazayxa. 30or anbena



CI-@KHIX MOBpIMHA audysua® pammjammja y BHmMM muprHaMa caummasa 8-10% rmobamHOr
3padema.

Jbyocka djenamnocm — ytude ocpeTHO/MHAMPEKTHO Ha kiuMy. OHa je y CyIITHHM HeraTUBHA, jep
Ce HCII0JbaBa y TOTOpIIAky KIMMATCKUX YCJIOBA , HACTAJIMX YHHUINTaBaEmEM IIYMCKOT IOKpHBada
(Amazonwmja!!!) Ha 3HAYajHUM MOBpUIMHAMA, W30alMBamkEM Yy aTMocdepy OTPOMHHX KOJHMYMHA

MTETHUX TacoBa — ToJiyTaHaTa (MHIYCTPUjCKA TIIOCTPOjea W TPaZoBH) M HEPAIMOHATHUM
KopuithemeM 3eMJBHINTA, TOCIMje Yera ce 4eCTO MHjeHa BpCTa MOJUIOre, 0/ Koje Ba3ayX IpuMma
TOILJIOTY.

JljenaTHOCT  JbY/ICKOT JPYIITBA CBOAM CE NPAKTHUHO Ha MHKpokaumy (?). Ta HacTojama,
ycMjepeHa Ha mo6oJblambe MEKPOKINME Ha3BaHA Cy Menuopayuja kiumama® . 3a \bix je HajBUIIe
3aWHTEepEeCcOBaHa MOJHONPUBpPEA, MOIITO j€ jeAaH OJ OCHOBHUX 3aJaTaka MeJHopalnudja KiIuMmara
IIPO/y’KaBamke BEreTallMOHOI MepHoia y KpajeBUMa KOjU MMajy KpaTKo JbETO, Ka0 U MPOy’KaBamke
nepuoja 06e3 MpaseBa.

Bereranmonu nepuon ce mnpojyxaBa yOp3aBameM OTalama CHEKHOI MOKpHBaya, THME HITO Ce
CHMjeI TOCHMIIa TaMHHUjUM MaTepHjama (HajOoosbe Terneo, HacTao CaropjeBameM JApBeTa), Koje
ancopOyjy CyHYeBO TOIUIOTHO 3pauewme (mpumjep Kamuarke). Y UCTy CBpXY CIyKH U UCYIINBAHE
MOYBapa U MPUMjeHa CTaKJIEHUX Oamra.
MUKpOKINMATOJIOTHja j€ Hapo4WTO pasBujeHa y Ibemaukoj, Pycuju, CAJl, Jamany, EHnrmeckoj,
Ayctpuju u Uspaeny.
Enemenmu muxpokiume: Mjepeme METEOPOJIOMIKMX €JleMeHaTa y INPU3EMHOM CJIOjy Ba3ayxa
HIDKEM OJ1 2 m; y TOM cJI0jy Ba3ayxa pa3Buja ce Behuna Omsbaka (a u Behe ok cy miale); kimma je
JOII Ha3BaHa ,,KAUMa OubHOZ ceujema’, 3a pas3ouKy of ,,KIMME YOBjeKa', KOa Koje ce BehmHa
METEOPOJIOIIKUX eJIeMEeHAaTa y3UMa Ha BUCHHU OJ] 2 m, IO MoalliMa MHCTPyMEHaTa IMOCTaBJbEHUX Y
METEOPOJIOIIKUM 3aKJIOHHMa uiu Kyhumama. Msmel)y ,xiume oumnoe ceujema™ n ,xiume uosjexa‘
Hemozyhe je noeyhu neky epanuyy: OHE Tpeliaze MOCTENEHO jefiHa y ApyTy U yTuay mMelhycoOHo.
Mukpoknumamonowika npoy4asara u HUxoe 3Hauadj:
® TI0JHOTIPUBpENA, TPAACKE YETBPTH, MOjenHe caoOpahajHUIle W Tjemadyke 30HE y ypOaHUM
IPOCTOPUMA,, TPAJCKUM apKOBUMA U CII;
® MHUKPOKJIMMA ce popMHpa y OKBUPY MaKpOKJIMME UCKJbYUIHBO IO YTHIIAjeM MUKpopesbeda u
(bU3UYKHX 0COOMHA TIOJIJIOTE;

e vy oOnuke MukKpopesbeda cnaaajy: BpTaue, yBane, jame, mnehuHe, Oape, Mamba MOYBapHa

3eMJBUINTA U CI1.

e y Qu3MUKe 0COOMHE MOJUIOTE CIa/Iajy: BpcTa OMJbHOT IOKpUBAayYa, 3eMJBHUINTE O€3 BereTainuje

(mjemryape, KapCTHU MPEJIjesH ), 3eMJBUIITE TOKPUBEHO CHUJETOM U JIIOM U AP.

% IIudysuja — 1. muperse, pacIpoCTHPame, Pa3IuBambe, 2. (u3. MHPEHIHE CBJETIOCHHUX 3paKka y Pa3sHUM IIPABIMMA,
MOCIIMje MpoJiacka KPo3 MOJYIIPOBUIHY CPEUHY UK 00Ujatba 0/ HEpaBHE MOBPIIKUHE,

% Muxpokimma — 1. KIIMMa IPH3EMHOT CJlIoja Ba3ayXa Ha Mamb0j TePUTOPH{H (IT0JbaHa, MBHUIA LIYMe, IyMa, 00ana i
CIL.) ZI0 JIBa METPa BHCHUHE; 2. Pa3iMKa METEOPOJIOMIKOT PEKUMA YHYTAp HEKOT THIA JOKAIHE KIMME; [IPOy4aBarmbe
MHUKpPOKIIUME MMa BEJIMKH NPAaKTUYHU 3HA4a], HAPOUHUTO Y MOJbOIIPUBPEIH, YPOAHU3MY U TYPU3MY.

% Menunopanuja — (11aT. melioratio — no6oJbIIake), YKYMHOCT OPraHM3aLMOHO — IPUBPEIHNX U TEXHUUKHX Mjepa 3a
Mo0OJBIIUBERE MPHUPOIHE CpeanHe (YIIaBHOM MOJHONPUBPEIHOT 3EMJBHINTA)), MpPHje CBEra IyTEeM peryiucama
HEHOT BOAHOT PeXKHMa.



KJIACHOUKAIINJA KIIMMATA

Hjenyjyhu y pa3nuauTuM acTpOHOMCKHM, (pU3HUKOTeorpad)CKUM U IPYIMITBEHOreorpad)CKUM yCIIOBHMA,
KTMMATCKU €IEMEHTH 1 (haKTOPH YTHLATH Cy Ha GOPMHUPARE PA3IUIHTHX MUnoed Kiumama'' .
I'eorpadcka pacmomjena mojeAMHUX KOMIIOHEHAaTa KIMME - pajdjanuja, MPOCjeYHE TeMIepaType
BazJyxa, CpPe/he BPHjeTHOCTH Ma1aBUHA, KAPAKTEPUCTUYHH BJETPOBH y IMOjeIUHUM OOJacTUMA U Ip. -
yKa3yjy Ha MocTojame oJipeheHnx reorpad)CKux 3aKOHUTOCTH.

OuurnenHa je 3aBUCHOCT HHU3a KOMIIOHEHTH KJIMME Of reorpadcke mupuHe, pacnojjene KOmHa 1 Mopa,
peibeda, yTUIlaja MOPCKUX CTpyja W ap. THUIOBM KiIWMara, KOjU C€ cacTojeé OJ TUX KOMITOHEHAaTa,
MOTYMHABAJy C€ UCTUM TeorpadckumM 3akoHoMjepHocTHMa. CTora je moryhe M3/Bajambe U YHOILCHE Y
reorpadcke kapte reorpad)CKo pacpoCcTpamemhe MOjeIMHUX THIOBa KiuMaTa. Ha Taj HaunH mo51a3umo
10 Knacugpuxkayuje kiumama, y YMjUM OKBUPHUMA MOXEMO U3BPIIUTH KAUMAMCKY pejoHuzayujy 3emibe,
KOHTHHEHaTa, CBJeTCKOT OKeaHa WM oJpeheHnx reorpadCkux mpocTopa Haile IIaHeTe.
Knacudukanuja kmmmara uma BeNIMKM TPaKTHUYHU M Teopujcku 3Hayaj. OCHOBY CKOpO CBake
xracudurarmje™ caunmapa aHaIM3a jeXHOT WIM [Ba KIMMATCKA CIEMEHTa, a pjehe Bume mux. Ilopexn
TaKBe 10CTOje U noceOHe Kiacudukanyje Kimmara — HIIp. 3a moTpede TexHuke, caodpahaja, npuspene,
Typu3Ma H Jp.

XPOHOJIOIIKH NperJie] KJIacH(PUKALUja KIUMATA :

1. Byrapcku reorpad XK. I' 515 6 0 B (1953), 6 rpyna kiimmaTa Ha OCHOBY :

® gHanu3a XUOPOMEPMUYKUX HOKA3AMebd CPeOrwUX MJeCeyHux U Cpeorux 200UUIbUX
memnepamypa,; (TakBa je kinacudukanuja kimmmara b. Kenena, w3noxena npsu myt 1900.
TOIMHE, a 3aTUM oIl 4 IMyTa JOIyHhaBaHa U MoNpaBjbaHa - nocsbeAmu myT 1936. roa., kao u
knacudukanuja H. Cunmmanya uz 1930. rox.);

® gHanuza kiumama oopehenux npedjera ca ynompeOom jous HeKo2 eleMeHma ammocpepcke
yupkyrayuje; (Taksa je knacudukannja Em. ne Maprona - 1909, 1936.- kao u A. XeTtHepa -
1911, nonymasana 1930. u 1934. rox.);

® gHanu3a Oejcmea KIUMAmMa HA ocmaie KOMNOHewme 2eozpaghcke cpeouHe;, (TakBy CYy
knacudukanujy namu A. U. BojejkoB — 1884. rox., A. Ilenx — 1910. rox., JI.C. bepr —
n3noxeHa npeu nyT 1919. roa., o6jaBieena 1925. roa., ca nomynama 1927. u 1938. rogune);

o ananuza ocobuna ceojcmeenux Gumnoj usuonoeuju® ;(takse cy xmacudukarmje A.A.
Kamunckor — 1925. rox; C.B. Topuryajra — 1931. rox, kacHuje nomymasana 1933. u 1946
TOJIUHE;

® gHanuza npoyeca Koju 0ajy enaene ypme Kiumamy; (OBakBy Kiacu(pUKaIMjy KIMMarTa 1ao je
B.I1. AnucoB — 1936., 1940. u 1950. ronune);

®  AHANU3A CPEORUX MjeCedHUX memnepamypa HajXaiaonujee u Hajmonujee mjeceya y c00UHU;
(takBa je knacudukarnuja knumara AWM. Kajropomgosa — 1955. rogune).

 tum — (rpu. typos, NMK, Tpar, oONHK, OTHCAK) . OCHOBHM OONMK IO KOjeM Ce Ipylia NpeaMeTa MM IMojaBa

pas3imKyje ox apyrux; odpasai, MOIET.

o8 Krnacudukanuja — pa3spcraBame Ha Kiace, rpyne Ipema oipeljeHUM KpuTepHjyMHMa; IOjjesa, HApOuUTO Y
HayLu.

% dusmonoruja - 1. Hayka o nporecuma i (yHKIHjaMa OpraHH3aMa, 2. BUTATHH POLECH U (yHKIHje OpraHu3Ma.



I. KEIIEHOBA KJIACU®UKAIINJA K/IMMATA
1. 3BHAYEHKE CUMBOJIA Y KEITEHOBOJ KJIACU®UKAILIUJH K/TUMATA

B. Kenen (Koppen W, 1931) je u31B0j10 NET TIIaBHUX KJIMMAaTa KOj€ j€ 03HAYMO MOYETHUM BEITUKUM
cioBuMa aberene:

e A — TPOIICKH BJIAYKHU KJIMMAT
B — cyxu knmmar
C — yMjepeHo — TOIUIN KJIUMaT
D — ymjepeHo-xagau win 00pTeasHu KIMMaT
E — xnaguu xkiumar
Ocum rnaBHEX KiauMmara , KemeH u3aBaja y CBakoM OJf BHX MO 2 — 3 TUNa, Tako Jla HEroBa
knacudukanrja odyxsara ykynHo 11 erasuux kiumamcxux munoga. OHM ¢y 0OOUIbEKEHHU BETUKUM U
MaJuM CJIOBOM JaTmHcke abOerene. CBako cnoBo wumMa ojapeheHo 3Hauewe y KeneHoOBO]

kinacudukanuju. 3Hauewme cioBa y KerneHoBoj kiracudukamnmju:

A — npocjeyna TeMreparypa Basayxa HajxJaaaHujer Mjecena suma ox 18°C,

B — xonnuuHa nagaBuHa UCHOJ ,,CYLIHE rpaHLe™

C — remneparypa HajxianHujer Mjecena usmely 18° u -3°C,

D — temniepatypa HajxnagHujer Mjecena ucrof -3°C, Hajrorurjer usnan 10°C,

E — temmeparypa Hajrommjer Mjecena Huka on 10°C,

F — Temnieparypa HajTorumjer Mjecera Hmka ox 0°C,

(G) — manuHCKa KiuMa (IpUMjerbyje ce camo Io moTpedn),

(H) — BucuHcka kiuma, uzHag 3000 m H.B. (mpuMjemyje ce camo o noTpedu),

S — crerncka kiuMa (IpUMjeryje ce caMmo Mo HoTpedu),

W — nycTumcka KimMa (IpuMjeryje ce caMmo 10 oTpedH),

T — KIMMa TyHIpE, TEMIIEpaTypa HajTomrjer Mjecena usmehy 0 u 10°C,

a — TeMIeparypa Ba3yxa HajTormjer Mjecena usnam 22°C,

b — Temmeparypa Basayxa Hajrormjer Mjecera uwka ox 22°C, anu je y Toky 4 mjecena Bumia ox 10°C,
¢ —camo 1 — 4 mjecena Temrieparypa Baszayxa Buiua o1 10°C; HajxIaaHUjU Mjecel] UMa TeMIiepaTypy Bury oj -38°C,
d — TemmiepaTypa Bazayxa HajxJaaHujer Mjecena uuka ox -38°C,

f — crajHO BIAKHU KIIMMAT (JOBOJHHO KHIIIE WM CHHUjeTa Y CBIM Mjeecenma),

g — TUII KIIUMaTa JIoJHHE ['aHra — ty,y pe 3eHUTATHUX KHIIA U JbeTHUX KHIIA;

h — xapKu KIIMMaT, Cpeba rOAUIIka TeMIIepaTypa Ba3ayxa uzHazn 18°C,

i — M30TepMHH KJIMMAT, Pa3jnKe eKCTPEMHHX MjeCeuHnX Temieparypa ke o 5°C,

k — xmagHM (3UMCKHM KIIMMAaT) ca TOAMIIKHOM TEMIIEPaTypoM Ba3dyXa HCIIOX 18°C, mok je Temmepatypa Baszmyxa
HajTorumjer Mjeceria n3Haz 18°C,

Kk’ - CTO Kao ¥ K KIMMaT, anu je TeMrepatypa HajToIuImjer Mjecena Hivka o 18°C,

1 — Graru KIMMar, Temmepatype cBux Mjecera o 10 1o 22°C,

m — npesa3Ha npamyMcKa KiuMa yIpKoc jeIHOT cyXor 100a,

n — 4ecTe Mare,

n' - pujeTke Marjie, ajid je BeNUKa BIaKHOCT Ba3lyxa, MaJaBHHA HEMa IPH PEIaTHBHO XJIAJHOM JbETy (TeMmIeparypa
Ba3Iyxa HIXKa O]l 24OC).

n’’ - UCTO Kao M n’ caMo je Temneparypa Jheta Buuia — ox 24°C o 28°C,

n'’’ - KCTO Kao M 3a MPETXO/HO CTabe, CaMo Cy TeMrepaType Jbera uire ox 28°C,

S — HajCyBJbe 100a JbETH, CjeBEepHE WIIK jy)kKHe XxeMucdepe (mosynonre),

W — HajCyBJbe 100a 31MH, CjeBepHE WK jyxHe Xemuchepe (monynonte),

s’, W' - CyX0 JbETO U 3UMa, [1a/IaBUHE TIOMjEPEHE y jeCeH,

s’’, W'’ - CyX0 JbETO U 3UMa, KUIIIHO J100a MMOIHje/beHO KpahuM CYXHM MEPUOJIOM,

t' - 3eJICHOPTCKU TOK TEMIIEpaType Ba3/lyXa ca HajTOILIHjUM IIEPUOOM Y jECEH,

t'’ - CyTaHCKH TOK TEMIIepaType Ba3ayxa ca HajXJIaJHUjUM MjECeIiOM MOCIIHje JbeTHOT COJICTHIIN]a,

X — MaKCHMYM MaJaBUHA Y PAHO JbETO Ca BEIPUM HO3HHUM JHETOM,

X' - pUjeTke, anM IIAXOBUTE KHUIIE Y CBUM TOJMIIBIM JOOUMA,

x'’ - IpBU MaKCHUMYM MaJaBHHA Y jeCeH, IPYru y npoJssehe.



Tabena 16. KenmeHoB cucreM KJIMMATA

Knumarcka rpyna Knumarcku tun

A. TPOIICKH CTaJIHO BJI2’KHH Af u Am*

KHIITHU KJIMMATHU 1.Af Tponcka BjaKHa WM NPAaIyMcKa KJIMMAa HEMa CyXOrT IIepHOAa;

HAjCYIIHHjU Mjecel] mpuMa mpeko 60 mm magaBuHa.

2. Am Tponcka MOHCYHCKA KJIHMAa UMa jeaH CYIIIHU IePUOJ U Y HajCYIIHHjeM

Mjecely npuMa Mame o1 60 mm nagasuHa. OcKyAuia y najjaBiHama y CyIIHOM MEePUoOIy
HasokHaljyje ce 00u/beM MajaBrHa y KMIIHOM: KOJMYHMHA MaJIaBHHA HajcylIHujer Mjecena ox 0,
20, 40 1 60 mm KoMIIeH3Yje ce rOJUIIKBOM CYMOM MajaBuHa oJ] Hajmame 2500, 2000, 1500
onHocHO 1000 mm.

CYXA BHMA .ottt et et e et e st e stee st eesaeenseesnbeenaeeseseenseesnsean Aw

3. Aw CaBaHcka KJIMMa UMa y HajCyIIHUjEM Mjecely Mame o1 60 mm najaBuHa.

3MMCKa OCKy/IMIIA Y TIaJjaBUHaMa He MOJKE Jla c€ Ha/IOKHAM JbeTHUM I1aJ[aBUHaMa.

B. CYXU KJINMMATHA Crencka KjiumMa BS

AKO ce car 03Hauu 4. BS Crencka KJIHMAa: aKo CE ¢a I 03Ha4YM OJIMIIK-a BUCHHA TagaBuHa (y cm), a ca t cpemba
cpellba FOMIIE-A BUCHHA | TOIMIIE:A TeMIileparypa Basayxa (y °C) oHga cy kapakTepucTuke BS xmume cibenehe:
najasuHa (y cm), acat r>t + 14 (npu metHUM NagaBUHAMA;

Cpejlba FOUIIIEHA
TEMIIEpaTypa Ba3ayxa
(y°C)., oHza cy obuibexja
B knumara oBa:

r>t+ 7 (xana Hema CYIIHOT epuoa);
r2 t (Ipy 3UMCKHM IaJaBuHaMA);

C. YMJIEPEHO TOTIJIM | CYBA BMMA ..ottt ettt te st stessesaeaesseeeseens et enteseesesuessesnenae Cw
KHUIIIHU KJINMATHU 6. Cw CuHajcka WIM yMjepeHO ToIIa KHIIHA KJIUMa: y Mjecely ca Hajsehom Ko
IIpocjeuna Temmeparpa najiaBrHa, kuiie je 6ap 10 myTa BHIIIC HEr0O Y HajCyBJHEM 3UMCKOM Mjecely;
Ba3lyXa HajXJIaJHU]jer CyBO JbeTO Cs
mjecera usmehy 18°C n 7. Cs Cpeno3eMHa KJInMa WK KJIMMa MacJInHe: N13/IaBUHE Y HajBIaXKHUjeM Mjecelly Behe cy
-3°C 0ap 3 myTa 01 HaJJaBUHA Y HAjCYBJHEM EHETHOM Mjeceny ;

VBHJEK BIIAIKHO ....cc.veiiniieiieiiiieniieeiieeniteeteesteesseeseessseesseesssessseesssessseesssesseesssesnsesssns Cf

8. Cf YMjepeHo TomIa M BJIAKHA KJIMMA: HE3HATHE Pa3IuKe Y MaJaBUHaMa y eKCTPEMHHUM
MjecelnrMa (HajBJIaKHH]ET U HAjCYBJIBET);

D. BOPEAJIHA CyBa 3uma Dw
CHBEXKHO-IIYMCKHM | 9. Dw Bopeajnu KJIMMaT ca CyBOM 3UMOM: y Mjecelly ca HajBehoM KOJMYMHOM TajaBuHa —
KIIMMATH muX je 10 myTa BHIIIE HETO Y HajCYBJHEM 3UMCKOM Mjecelly;

[Ipocjeuna Temmneparypa CTa/IHO BJIAKHA Df
Baz/yXxa HajXJaJHujer 10. Df Baaxuu 6opeajiHu KIMMAT: HE3HATHE PAa3NIMKe Y MaJJaBUHAMA Y EKCTPEMHIM
Mjecena Huka o -3°C; MjecelmMa (HajBIKHH]EM U HajCYBIbEM);

ty HajTOILIMjer Mjecena
Bumia o1 10°C

E. CHEXXHHA TT0IAPHA KITMMA TYHIIPE  ..oovveiiiieniieiieeieeniteeteeniteeteeniteesbeesitesabeesssesnseesanesseesaeenn ET

KIIMMATH 11. ET Iloaapua kiauMa TyHApe : IPOCj€YHA TEMIIEPATypa HajTOILUIHjET Mjecena BHIIa

IMpocjeuna Temmeparypa on 0°C;

HajTOILIUjer Mjecela HIKA | T10JAPHA KIAMMA BJEUHTOT JIEMIA ......ovvveeeerinrerireseeseseeseseeseseesessesessesessesessesessessesesenns EF

on 10°C 12. EF Kauma BjednTor JieAa : pocjevHa TeMIlepaTypa HajTOIUIMjeT Mjecena HibKa
on 0°C;

Hanomena : KeneH Huje cTaBHO y IlIaBHE KJIMMAaTCKEe THIIOBE Am KJIMMAT — TPOIICKY MOHCYHCKY
KIIMMY, T€ CTOTa HerOBa OCHOBHA Kiacu(pukanuja uma 11 riraBHUX KIMMAaTCKUX THITOBA (M3JI0KEHA
knacudukanuja ux uma 12).



2. TEOI'PA®CKO PACITPOCTPAIBEIBE I'VTABHUX KIIMMATCKHUX THUIIOBA

A. Kiimmatu

Af — Tlpamrymcka (Tporicka BJIaKHA) KJIMMa — 3aCTyIUJbeHa je y Ama3oHuju, BeheM nujeny civBa
Konra u Ha octpBuma Mauajckor apxunenara. Tunuunu npeacraBHunm Af xknumata cy Ilaganr u
Cunranyp.
Am — Tporcka MOHCYHCKa KJIMMa — HajpaclpoCTpameHHja y MPUMOPCKOM I0jacy jyrOMCTOYHE
Aswmje : Bujernamy, jyxHoj Bypmu (Mjanmapy), nentu ['anra u Ha MarabapckoM mpumopjy.

He3naTHo je 3acTymybeHa Yy CjeBEpPOMCTOYHO] AyCTpajuju, a BHUILE Yy CJeBEPOHCTOYHO]
Awmazonuju, ['Bajann u ucTOUHUM KpajeBuma Benemyerne.
Aw — Kiinma caBana — TuninvHa y obnactiMa koje sesxe usmely 5 — 10° u 15-20° cjeBepHe u jyxHe
reorpadcke mupute (@, ,¢; ), OAHOCHO y jyxkHoM CyJlaHy, BaHIUIaHMHCKO] ETnonuju, y npumopjy

m3mehy [ly6e u JIummona, 3atum Ha 3anagHoMm Magarackapy, y yHyTpammocTu Jekana (Maaunja) u
Wunokune, y cjeBepHOj AycTpanuju, Ha nanupuukoj odann Mekcuka, Ha TOIyocTpBy JykaTany, ,
yc nmuBy OpuHOKa, 1 Ha bpa3uickoj BUCOpaBHHU.

B. kiiumaTu
BS — Crencka ki1yMMa — y 3aBUCHOCTH O] CPEibe TOAUIIKE TeMIIepaType Ba3ayxa, CTENCKa KInMa
ce aujenu Ha nBa Tumna — Ha BSh u BSk knumar.
BSh — Tomuu crencku KIMMaT - HajpaclpoCTpamEHHUjU je Y AQpPUIM — CjeBEpHO M JyXKHO O
Caxape, y jyrozamaaHoj Adpwuiu, cjeBepo3anagHo] Apabuju, jyxxHom MHpaky u Hpany, y
cjeBepo3ananHoj MHauju, cjeBepHo U UCTOUHO oA Bemnnke nmyctume y AycTpaiuju.
BSK — XiazHu CTENCKM KIMMAT — CPEr-a FOAMIIkha TEMIEpaTypa Basayxa Hmka ox 18°C, amu je
TeMIiepaTypa Basayxa Hajromumjer Mjecena Bumra o 18°C. Hajpacnpocrpamenuja je y EBpoasuju —
jyxuoj] VYxpajunu, [Ipukacnujckoj HU3Ujy, CTElE OKO a3MjCKUX IyCTUE-A CjeBepHO o1 35° c.r.IL,
jyxHo ox Bemuke myctume y Aycrtpanmju, Ilataronumja y Jyxnoj Amepunm, u ¢ obe crpaHe
CrjenoButnx mnanuHa y CjeBepHOj AMEpHITH.
BW - [lycTtumcka KiuMa — y 3aBUCHOCTH OJ1 CPE/IE-E TOJIHUIIELE TEMIIEpaType Ba3ayxa JUjeln ce Ha
nBa tuna: BWh u BWk kinumar.
BWh — TOmM mycTHECKHM KIMMAT — Cpelma TOMINEba TeMIepaTypa Basayxa Bumma ox 18°C;
pacnpoctpamena je y Adpumu (Caxapa), jyxxaoj Apadbuju (Pyo en Xamwm), [lakucran (mycrtuma
Tap), Aycrpanuju (Benuka nyctuma), CAJ] (lonuna cmpTh)
BWK — xnaguu MyCTHCKM KIIMMAaT — CPEIE-a TOIUIIELA TeMIIEpaTypa Ba3ayxa Huwka oz 18°C, amu
je TemmepaTypa HajTommjer Mjecena Bumia ox 18°C; pacmpocTpameHa je y MyCTUE-aMa CPEIrbe
Aszmje (kapa Kym, Kusun Kym, no myctume ['o6m), jyrozanamgna Adpuka (Xamu6 — Hamubujcka
MyCTUHba), TpUATIaHTCKu nojac [lararonuje- Jy:xna AMepuka,

C. ktumatu
Cw — YwMjepeHo ToIuIa KIMMa — 3acyIlbeHa y cpeamoj Kunm, cymoaunan (momHoxkjy) Xumalaja y
A3uju, BUCOpaBHU AQpuKe jy>KHO o1 ekBaTopa; y JyxHoj AMepunu (jyxuu bpasun u ypyrsaj)
Cs — Cpeno3eMHa KITMMa — IPUMOPCKH KpajeBu oko Cpemo3eMHOT MOpa, jyro3amnaana Aycrpaiyja,
HajjykKHUjU KpajeBu JyxHe Adpuke, cpeamu auo Yunea, Kanudopuuja;



Cf — VYwmjepeHo Toruia M BiaxkHa kiuMa — Benuka bpuranuja, 3anagna ®panirycka, 3eMIbe
benenykca (benruja, Xonanauja, JlykcemOypr), tbemauka, /lancka, [Tosecka, jyxuu nuo IIBencke,
jyrouctok CAJl (u3y3eB ®nopusue);

D. kaumaTu
Dw — ymjepeHo-xnaaHu (OopeanHu) KIMMaT ca CyBOM 3UMOM — Mco4HH CHOHp, PyCKH HaleKu
nucToK, Manuypwuja u cjeBepHa Kuna.
VY 3aBUCHOCTH OJ1 IIPOCjEUHUX MJjECEUHHUX TeMIlepaTrypa Bazayxa Dw KiIumar ce MOXKe IOJIUjeIuTH
Ha yetupu tuna: Dwa, Dwb, Dwc u Dwd.
Dwa — cyxa OopeaJiHa KJIMMa ca )KapKuM JbETOM — cjeBepoucTouna kiauma (Ilekunr),
Dwb — cyxa 6opeanHa kiMMa ca TOTUIUM JhETOM — cjeBepHa Manuypuja (cjeBepouctouna Kuna),
CIIUB IOB-ET TOKa AMYpa;
Dwc — cyxa OopeanmHa KJIMMa ca CBjeXHM JheTOM — HUCTOYHM CHOUP M PYyCKH JAJeKH HCTOK;
Ha3UBAajy j€ Ol TPaHCOAJKAIICKOM KJIMMOM — (TpaHC — Kao MPBH JIMO CIOXKEHUIIE Y 3HAUCHY: MPEKO,
c oHe cTpane; bajkancko jesepo — jesepo y Pycuju, HajnyOsbe je3epo Ha CBHU]ETY)
Dwd — cyxu OopeasHu KIUMAaT ca BpJIO XJAJHOM 3UMOM — MCTOYHA JaKyTHja: CIIMBOBH CPEHEUX
TokoBa pujeka Jlene, Unaurupke u Konmmme;
Df — YmjepeHno-xjaauu (0opeajiHM) BJIAKHH KJIMMAT — TaJaBUHE PaBHOMjEpHO pacriopehene
TOKOM IIMjeJie TOJWHE, IMa MPAKTUYHO HEeMa CyXOor pa3nobsha; y 3aBHCHOCTH OFf MPOCjCUHUX
MjeceuHuX Temreparypa Baayxa y Df knumary ce pasnukyjy yetupu tuna: Dfa, Dfb, Dfc u Dfd.
Dfa — Bnaxxna GopeanHa KJIuUMa ca KapKuM JbeTOM — CJIMB TOPH-ET TOKa pujeke Mucucumnu (u3y3eB
TUTAaHWHA Ha 3ananay), Behu auo Jlomenkor 6acena, Bnamika Hu3mja;
Dfb — Bnaxxna GopeanHa KJIMMa ca TOIUIUM JHEeTOM — Behu MO TEPUTOpHUjE €BPOTICKE TEPUTOPH]E
Pycuje; cjeBepna Pymynuja, uctouna mnonoBuHa Ilosbcke, jamaHCKO OCTpBO XOKawjo0, jy>KHa
Kanana- ucrouno ox CjenoButux mianuHa (Poku MayHtn);
Dfc — Bnaxxna OopeanHa kimMa ca CBjexuM JbeToM — Hajpehu amo Kanane, IlIBencka, duHcka,
CjeBEpHHU KpajeBH €BPOIICKOT TepuTopuja Pycuje, 3amagau u cpeamu Cubup, momyoctpBo Kamuatka.
Dfd — Bnaxna OopeanHa KJIMMa ca BPJIO XJaJHOM 3UMOM — Maid npoctop y Cubupy: 3amagHo of
pujeke Jlene; Mmamu reorpad)CKu MpoCTOp CjeBEPHO 0O mosryocTpa Kamuarke;

E. kaumartu

ET - wiuma TyHzape; 3acTylUbeHa y HpuOpexxHoMm (mpuobasnckoM) mojacy cjeBepHe Espore,
cjesepae Asmje, cjeBepa CjeBepHe Amepumke mnpema CjeBepHOM seneHoM okeaHy (CjeBepHOM
aeneHoM Mopy), Ha KommHckuM mnanmHama y uctouHoM CuOmpy, Ha cjeBepHoM Mcmannmy, Ha
nmubepmkum ocTpBUMa NOTYOCTpBY UyK4H, HAa HCTOYHOM U 3alaJIHOM NpuMopjy ['pennanza, Ha
AHTAPKTUYKKM OCTPBUMA jyKHO 071 63° j.r.u1., Bucopasuu Tubera u CkanauHaBuje.

EF — xnuMa BjeunTte xyagHohe — apKTHYKa ¥ aHTapKTHYKa OCTpBa: [ peHanm u AHTapKTHK; OBO Cy
HajXJIAJHUjU TIPEIje Ha 3eMJbH ca TeMIieparypama Koje ce 3uMu crymirajy ucnopa — 50°C, na yak
u ucnox — 80°C. OBe 001aCTH ce joIl HA3UBAjy U ,,JI€J€HE IYCTUELE.



KIJACUDOUKAILIUJA KIIUMATA Em. ne MAPTOHA (Emm. De Martonne)

@panmycku reorpad Emun ne Mapton pasnukyje wecm eehux epyna kiumamd, KOje je€ O3HAYHO
CJIOBUMa JIATUHCKE alderee:
A — KapKu KJIMMaTu,
B — MOHCYHCKHM KIUMAaTH,
C — MeauTepaHCKu KIMMaTH,
D — knumaTu ymjepeHor noiHe0sba,
E — nycTtumcku kumary,
F — x1agau xiiuMatu.
VY cBakoj 0J] OBUX TpyIla OH M3/IBaja MOjeIMHe TUIIOBE KIMMaTa — cBera zieseT (9), ca ykynHo 30
MMOATHUIIOBA WK BapujaHTu. EM. 1e MapToH pa3nukyje cibefehe TUIoBe KimMara:
. ’apku 0e3 cyBor 100a (€KBaTOpHjaliHu),
. JKapKHu ca CyBUM J0OOM (TPOIICKH),
. MOHCYHCKH,
. IyCTUICKH Ca TOTLJIOM 3UMOM,
. IyCTHELCKH €a XJIaTHOM 3UMOM,
. YMj€pEHH ca TOILJIOM 3UMOM,
. YMjepeHH ca XJIaIHOM 3UMOM,
. XJIAJHU ca TOILJIUM JHETOM,
. XJIaJIHU Ca XJIQJIHUM JHETOM.

O 00 1IN DN B~ WK =

HNupexc cyme

Hctnuyhun na ce ,Hama mno3HaBama KiIMMaTa 3acHMBAjy Ha OpojeBUMa — CpeAme BpPHU)jEIHOCTH
temmeparypa (ts), Cpeame BPUjeAHOCTH TagaBuHa UTA. EM. me MapToH Hamomume ,,a He Tpeba OuTh
CYBHILIE TEJaHTaH MpU ymoTpedu OpojeBa; Tpeba paduyHATH ca YHEHCHUIIOM Ja j€ KIUMA YKYHHOCM
nojasa“ , Te 6u Mjecer] (KaJICHIAPCKU) KOjU C€ Y YMjEpeHOM KJIMMaty (TIoHe0Jby) y3uMa 3a BIKHHU, Y
KEPKOM I10jacy, Tje je ucrapaBame HeynopeauBo Behe, 6M0 Npu UCTOj BUCHHHU MAJaBUHA CYIIHH. 300T
tora je Em. 1e Mapron nokymao jaa Hahe u3BjecHy Be3dy u3Mel)y mamaBuHa, TEMIEpaType Basayxa U
BJIQKHOCTH Heke o0jacTu (Hekor reorpadckor mpocropa). Y Ty CBpXYy OH je YBEO CHHTarmy (mojam)
unoexc cywe (1), koju npeacraBba GyHKIHM]Y MagaBuHa (X) U TeMIlepatype Bazayxa (t) u koja uMma aBa
obnuka (obpacua):

X .
Ilpeu oéopazay: 1 = , KOpHUCTHU ce NpH oApehuBamy TOAUIIBUX BPUJEIHOCTH MHJEKCA CYIIE, JOK
t

+10
ce ApyrH oOpazall ynorpedspaBa 3a oapehuBame BEroBUX MjeCEYHHOX BPH]jETHOCTH.
12x

t+10

VY npBom oOpacily X # t IpeACTaBbajy TOAUIIKBE BPUjEIHOCTH (BEIWYMHE) MaJaBUHA U TEMIIEpaType
Ba3dyxa; y ApyroM oOpaciy X M t IpeICTaBJbajy BPUjEIHOCTH MaJaBHHA W TEMIIEpaType Ba3ayxa 3a
CBaKH Mjecell y TOKY TOJIMHE OCEOHO.

[Topehemem kapata UHIEKCA CyIlle HA JeTHOj CTPAHU U 00JACTH KOje ce MO BereTallju pauyyHajy y CyBe
Ha npyroj, EM. me MapToH je yctaHOBHO Aa ,,uHAeKC cymie 20 mpeacTaBiba MPHWINIHO J00pY TPAHUILY
cyBohe Mo roAMIIKBUM MPOIeCHMa: Taj UCTH OpOj MOKE J1a MOCIYKU 32 yTBphHUBame CYyBUX Mjeceld Y
roguau. [lpema mpeom o6pacuy cipenehe BpHjETHOCTH TOAMIIE-ET HMHICKCA CyIIE OATOBAPAjY
oJipeheHuM npeaOHUM IjjeIMHaMA.

/lpyeu oopaszay: 1 =



[IpenuoHa mjenuua
Toouwrsu unoexc cyue

I < 5 — uspasume nycmurocke obnacmu, xao mro je Hrp. Caxapa; apeudne obyactu — 0e3 OThlamkba
BOJE.

5 -10 - epanuune nycmurcke obnracmu — MyCTUEHCKE CTENE, KA0 IITO j€ MPUKACIIAjCKa HU3H]a; OBO CY
eHIOpenyHe 00JIaCTH — YHYTPAIIhE OJIBOAHABAKC KOHTHHEHATA.

10 — 20 — cmena. Y 3aBUCHOCTH 0] pesbeda OBOAHABALE j€ SHIOPEUYHN WIN €r30pendyHo; nHaeke 20
MPEeJICTaBba TOPHY TPAHUILY CYIIHUX 00JIaCTH.

20 — 30 — wymosume cmene; €r30pEUYHO OJIBOJIIABAHE, YM]EPEHO OTHIIAMHE.

30 — 40 — wyma cBe BHILE; CTATHO MEPUPPHO OJIBOTHABAE.

I >40 — mryme nokpuBajy caB IPOCTOP; OTUIIAKE OOMITHO, CyBHIIIE BJIare 3a >KUTaApHIIE.

ITo npyrom oOpacity, 3a MjeceyHe BpUjeAHOCTH, U3pauyHaTe Cy CPEIbOMjeCeUHE BPHjEIHOCTU HHAEKCa
cyuie y beorpany, 3a nepuon ox 1925 — 1940. ronune.

J | M| Al M| ] J Al C O] H| X _ Amax - mid
1 2 3 4 5 6 7 8 9 100 11} 12| 13| 14 15
Xmi 46| 37| 48| 53| 82| 76| 57| 72| 47| 65| 48| 56| X 68
t°¢ -03 1.1} 62| 11y 164 204 22| 21 174 12] 8.0 1.1] ¢
I 56. I

‘a

31.8

S|

4

[Toctynak 3a onpehuBame roguiImer HHAEKca cyie 3a beorpaa 3a nepuon 1925 — 1940. ronune:

X 687 687
(+10 11.6+10 21.6

31.8

Ha mjeceunom HuBOY (Mjecel janyap) : [ = [2x _ 12x46 552 =563 ;

t+10 —02+10 98

3angarak/Bjexda: 3a Mmjecene Il — XII oxpeaure BpHjeIHOCTH WHIACKCA CyIIe, 3a CBAaKH Mjecell
M0jeIMHAYHO;
e y KOJIOHH 15 oxpenure cibenehe BpHjeJHOCTH:
Paznuky uzmel)y MmakcuMaiaHe MjeceyHe 1 MUHUMATHE KOJTMYHUHE aJaBUHA (Xmm);
o Cpenmy rofuiImy TEMIEpaTypy — KolioHa 14 (ty) U BpHjeIHOCT pa3iuke u3Mmel)y HajBuIlle U HajMambE
Cpelme MjecedHe TeMIeparype — KojioHa 15;
e Onpemutu pa3iuky u3Mmel)y HajBUILET U HAJHUKET MjECEYHOT MHJIeKCa Cylie — KojioHa 15.
U 30nama tajre u TyHApe.
H3o0apuoda — nuHMja Koja criaja Mjecta(Tadyke) ca jeJHAaKUM TOJIUIIUM BPHUjeTHOCTUMA HHJEKCA CYIIIE;
e ca BpujenHomhy I<5 momymapa ce ca rpaHuiiaMa MyCTHEbA, KAKO TPOIICKUX, TAKO M BAHTPOIICKHX;

e uzoapune on 10 u 20 moknamajy ce mpwiMyHO 100po ca rpaHMiiama crema, uzoapuae on 30 ca
TUTAHUHCKHAM 00JIACTIMa YMjEPSHHX TIpe]Ijerna



ZAGRIJAVANJE ZEMLJE I ATMOSFERE
POJAM O TOPLOTI I TEMPERATURI

Toplota je jedna vrsta energije, koja se naziva joS 1 molekulska energija. Toplota, prema molekularno —
kineti¢koj teoriji, nastaje od unutra$njeg nevidljivog kretanja molekula. Kod ¢vrstih tijela to kretanje
moze samo biti nevidljivo treperenje, posto je kod njih veoma jaka kohezija koja drzi molekule u ¢vrstoj
zajednici.

Kod pare ili gasova unutrasnja veza izmedu molekula je skoro sasvim iS¢ezla i zato se oni mogu
nesmetano kretati u svim pravcima. Molekuli pare ili gasova vrSe progresivno pravolinijsko kretanje
velike brzine.

Pojam toplote je uvijek vezan za izvjesnu masu tijela, odnosno za koliCinu, te stoga toplota ima
kvantitativnu vrijednost 1 izrazava se u dzulima.

Temperatura nekog tijela jeste toplotno stanje toga tijela; ona ima kvalitativnu vrijednost i izraZzava se
u stepenima.

Odnos izmedu toplote i temperature dat je sljede¢om fizickim zakonima:

1. Koli¢ina toplote koja je potrebna da se neko tijelo zagrije za izvjestan broj stepeni srazmjerna je
masi tijela. Ukoliko je masa tijela veca utoliko treba dovesti vecu koli¢inu toplote da bi se tijelo
zagrijalo za izvjestan broj stepeni.

2. Kolic¢ina toplote koja je potrebna da se iste mase dva razli€ita tijela zagriju za isti broj stepeni
zavisi od prirode tijela. To znadi da se neka tijela zagrjevaju brze, a neka sporije. Npr., neka po 1 cm’
slatke vode i pijeska imaju isto toplotno stanje, recimo temperaturu od 15°C. Neka sad svaki od njih
primi koli¢inu toplote od po 41.9 J. Tada ¢e se temperature slatke vod povisiti za 10°C, a suvog pijeska
za 31°C. Ovo nastaje zbog nejednake specifi¢ne toplote navedenih tijela.

3. Koli¢ina toplote koju je potrebno dovesti nekom tijelu da bi se njegova temperatura povisila za ¢
stepeni srazmjerna je broju stepeni poviSenja temperature.

Tabela 17. Uticaj raznih vrsta povrSinskog zemljiSta na dnevni tok temperature mozemo vidjeti na
primjeru za Beograda, za mjesece april i jul, za period 1904 — 1906. god.

Mjesec | Vrijednosti - t (u °C) | Pijesak Humus Trava

srednja vrijednost 14.2 13.5 12.6

april minimum 5.4 5.5 5.2
maksimum 27.9 26.7 24.5
kolebanje 22.5 21.2 19.3
srednja vrijednost 29.7 28.1 26.0

jul minimum 15.7 15.3 15.1
maksimum 48.4 45.5 42.0
kolebanje 32.7 30.2 26.9




Dnevna amplituda na povrs$ini zemljiSta zavisi od:

o Geografske Sirine; $to je visa g.S8. to je dnevna amplituda temperature (DAT) na povrsini kopna
manja;

J Nadmorske visine; ukoliko je nadmorska visina visa, utoliko ¢e biti vece dnevno kolebanje
temperature na povrsini kopna;

. Godisnjeg doba; u toku ljeta je jace dnevno zagrjevanje 1 jae hladenje u toku no¢i na povrsini
kopna nego u toku zime; zato ¢e u toku ljeta biti 1 vece dnevno kolebanje temperature;

J Fizickih osobina zemljiSta; ukoliko je ve¢a provodljivost toplote neke vrste zemljista, utoliko ¢e

se njena toplota brze provoditi u dublje slojeve, i usljed toga ¢e dnevna amplituda temperature na
povrsini biti manja i obratno.

J Boje zemljiSta; ukoliko je zemljiSte tamnije, ono ¢e u toku vedrog dana viSe da apsorbuje
Sunceve zrake, pa ¢e se visSe 1 zagrijati nego svjetlije zemljiste;

J Ekspozicije lokaliteta; juzne padine se u toku dana jace zagrijavaju nego sjeverne, a usljed
jaceg zagrijavanja bic¢e u toku no¢i i jace hladenje na juznim padinama nego na sjevernim,;

o Pokrivenosti zemljiSta vegetacijom; ako je zemljiste pokriveno vegetacijom, onda ¢e njegova
povrsina u toku dana manje da se zagrijava, a u toku no¢i i manje da se hladi; to isto vazi i za zemljiSte
pod snjeznim pokrivacem;

o Pokrivenosti zemljiSta snijegom,

o Oblacnosti; oblaci stite povr$inu Zemlje danju od Sunéevog zracenja, a nocu od jakog hladenja;

TEMPERATURNI ODNOSI U DUBLJIM SLOJEVIMA ZEMLJISTA

Topografska povrsina zemljista u toku dana se najvise zagrije, a u toku no¢i se i najvise ohladi. Sto je
veca dubina, to je po danu zagrijavanje manje, ali je takode u toku noc¢i i hladenje manje nego na
povrSini. Prema tome: temperatura vazduha opada sa porastom dubine zemljiSta. Ovakvi odnosi su
uglavnom po danu u toku ljeta, dok je u toku zime i po no¢i drukcije.

Primjer: Temperatura zemljista na raznim dubinama (Beograd, Meteoroloska opservatorija,
29.07.1953. godine u 14.00 sati)

Dubina u cm Temperatura u °C

2 50.8

5 44.5

10 33.6

20 27.8

30 26.2

50 24.8
100 23.1




Godisnja amplituda temperature zemljista (GAT). U sustini, to je razlika izmedu srednjih mjesecnih
temperatura najtoplijeg i1 najhladnijeg mjeseca u godini. GAT moze se uzeti izmedu najtoplijeg 1
najhladnijeg dana u godini, kao 1 izmedu apsolutne maksimalne i1 apsolutne minimalne temperature u
toku jedne godine. Ova razlika se odreduje za svaki dubinski sloj zemljiSta posebno. GAT zavisi od:
Geografske Sirine nekog mjesta

Nadmorske visine,

ekspozicije mjesta,

fizickih osobina zemljista,

prirodnog pokrivaca iznad topografske povrsine i

oblacnosti.

Godisnje kolebanje temperature povecava se sa porastom g.5., tj. U oblasti ekvatora GAT je manje nego
u visSim g.S.

Sa porastom nadmorske visine raste i godiSnje kolebanje temperature zemljiSta; ovo se dogada iz istih
razloga o kojima je bilo rijeci kod porasta dnevnog kolebanja temperature zemljista.

Na juznim ekspozicijama godi$nje kolebanje temperature vece je nego na sjevernim ekspozicijama.
Veca oblacnost u toku godine smanjuje godiSnje kolebanje temperature zemljista.

Fizicke osobine zemljista utiu na godisnje kolebanje temperature na isti nacin kao $to uticu i na dnevno
kolebanje.

Prirodni pokriva¢ (vegetacija ili snijeg) ima veliki utica na veli¢inu godiSnje amplitude
temperature.Najveca amplituda je na povrSini ogoljelog zemljista,a ako je zemljiSte pokriveno
vegetacijom ili snijegom amplituda se smanjuje, Sto zavisi od vrste i gustine vegetacije, odnosno od
debljine 1 gustine snjeznog pokrivaca.

Sto je guséi biljni pokriva¢ i §to je deblji sloj snjeznog pokrivaca, to je manja i godisnja amplituda
temperature na povrSini kopna ispod biljnog pokrivaca/snjeznog pokrivaca. Sa povecanjem gustine
snijega povecava se i njegova provodljivost toplote, odnosno smanjuje se njegovo zastitno dejstvo, a
usljed toga se povecava godiSnje kolebanje temperature na povrsini kopna.

TERMOMETRI

Pod temperaturom nekog tijela se podrazumijeva njegovo toplotno stanje, izrazava se u stepenima, a
mjeri instrumentima koji se nazivaju fermometri. Sada su najvise u upotrebi termometri sa Celzijusovom
(C) 1 Farenhajtovom (F) skalom. Ranije je bila u upotrebi i Reomirova (R) skala. Osnovne vrijednosti
koje su posluZile za izradu skala su:

e tacka smrzavanja i kljucanja vode na nivou mora,

e mjesavina snijega i niSadora i temperature ¢ovjecijeg tijela;

Po Celzijusovoj skali tatka mrZnjenja vode u prirodnim uslovima oznacena je sa 0°C a kljucanje sa
100°C. Ovu skalu koriste narodi Evrope (osim Velike Britanije);

Na istoj osnovi bila je izradena i Reomirova skala sa tatkom mrznjenja vode na 0° i taCkom kljuc¢anja
vode na 80" stepeni,

Farenhajtova skala se razlikuje od Celzijusove i Reomirove. Za 0° (tzv. Nultu ta¢ku) je usvojena
temperatura mjeSavine niSadora i snijega, mrznjenje vode na ovoj skali je na 32°, a njenog klju¢anja na
212°. Ova skala se koristi u anglosaksonskim zemljama i sada$njim i nekada$njim njihovim kolonijama.



NiSador, salmijak ili amonijev hlorid (NH,Cl) moZe se dobiti na vise razliitih nacina; ukusa je ljuto-
slanog, a u vodi se rastvara; sluZi kao lijek (kao sredstvo za iskaSljavanje, jer iritira sluznicu grla; u
slucaju prevelike — visegramske kolicine unesenog amonijevog hlorida nastupice trovanje - amonoza),
, punjenje LeklanSeovih elemenata, pri lemljenju i kalajisanju metala itd

Odnos izmedu sve tri skale se moze dobiti po ovoj formuli:

F-32_¢C :5; Primjer: pretvoriti 100° F u °C i °R.
9 5 4

Mzg;@=£; C= 68x5 =ﬂ=37_77°z37_8°
9 59 5 9 9

100-32 _R68 R ,_68x4 272 .,

9 4°9 4 9 9
Svi termometri rade na principu da se tijela Sire pri zagrijavanju, a skupljaju pri hladenju.
Najpreciznije 1 najpravilnije reagovanje na promjene toplotnog stanja pokazuje Ziva.
Prosti ili obi¢ni termometar nepekidno reaguje na promjene temperature. Za registrovanje najvisih
dnevnih 1 najnizih dnevnih temperatura koriste se maksimalni termometar, odnosno minimalni
termometar. Minimalni termometar ima rezervoar u obliku dvokrake viljuSke 1 puni se alkoholom, jer se
Ziva mrzne na -39°C. Minimalni termometar se postavlja u horizontalan polozaj, u njegovoj cjev¢ici se
nalazi mala staklena Sipcica.
Osmatranje temperature vrS$i se tri puta dnevno, a mjeri se na 2 m iznad tla na termometrima koji su
zasti¢eni od direktnog Suncevog zracenja. Mjerenje se vrsi u 07, 14 1 21 sat, po lokalnom vremenu.
Srednja dnevna temperatura dobije se priblizno kada se saberu temperature vazduha u 07.00 i1 14.00 sati
1 tome doda dvostruka temperatura u 21.00 sat, pa se sve to podijeli a 4. Prema tome srednja temperatura
bice:

_t7 +t14 +2t21 .
st — >

4

Za poljoprivredu je vazno poznavanje minimalnih temperatura vazduha iznad samog tla — obi¢no
na 4 cm visine. Mjerenje se vr§i pomoc¢u minimalnih termometara u 07.00 1 21.00 sat, kada se ovaj
termometar osposobljava za funkcionisanje. Ako je zemljiSte pod snijegom, onda se minimalni
termometar stavlja na istu visinu iznad snijega.

Temperatura zemljiSta mjeri se u vrijeme kada i vazduha ali se sredwa temperatura zemqista izracunava
po obrascu:

_Lth 1,

t ; podaci dobijeni po ovom obrascu tacni su za dublje slojeve. Za povrsinski sloj dobiju se

podaci koji su u zimskim mjesecima nizi od stvarnih priblizno za 0.5°C, a u ljetnim mjesecima za 1.4°C.

Izoterme — linije koje povezuju mjesta istih temperatura; kada se na geografsku kartu (narocito
podesenu) upisu srdnje vrijednosti mjeseCnih, godisnjih, dnevnih ili trenutnih temperatura za izvjesna
mjesta (lokacije), pa se zatim sva mjesta sa istim temperaturama spoje sa linijama, dobice se krive linije
koje se zovu izotermama. Geografska karta sa izotermama naziva se izotermi¢na karta.



Temperature koje se upisuju u geografsku kartu, radi izrade izotermicke karte, moraju se
prethodno reducirati na morski nivo, jer se meteoroloske stanice nalaze na raznim nadmorskim
visinama. Napomena: temperatura vazduha opada sa visinom! Vazduh se zagrjeva pretezno onom
toplotom koju odaju zemljiSte 1 vodene mase. Zbog toga su nizi ili prizemni slojevi vazduha topliji od
njegovih visih slojeva. To je glavni razlog opadanju temperature vazduha sa porastom nadmorske
visine. Ali, kako je snizavanje temperature nejednako u raznim mjestima, ipak se na osnovu
mnogobrojnih osmatranja uzima da ono (opadanje) iznosi prosje¢no oko 0.6°C (ima i podataka da
iznosi 0.694°C) na svakih 100 metara nadmorske visine.

SniZzavanje temperature vazduha na svakih 100 metara nadmorske visine naziva se termicki
gradijent ili vertikalni temperaturni gradijent.

Pri izradi izotermnih karata srednje mjesecne i srednje godi$nje temperature svode se na morski nivo po
obrascu:

HxTG . .. . oo
0= 100 +1¢, ; to — temperatura vazduha svedena na morski nivo; H — nadmorska visina mjesta ¢ija je

srednja temperatura ti ; TG — termicki gradijent;

Primjer:

Tabela... Temperature vazduha (°C) na Ilidzi (I), 497 m n.v. i na Bjela$nici (B), 2067 m n.v. sa
vrijednostima termi¢kog gradijenta (TG) u periodu 1925 — 1940. godine

I II I v \Y VI VII | VIII | IX X XI XII | God.u°C

I -1.8 | -13 140 |94 |[13.7 (169 | 189 | 175|142 |99 |62 |-04 |89

B -69 | -80 |-56 |-1.7 [28 |74 100 |94 |66 |27 |-06 |-57 |09

At 51 1-67 196 |77 109 |95 |89 |81 76 |72 |56 |-53 |80

TG | 325 | -427 | -542 | 491 | -694 | -605 | -507 | -516 | -484 | -458 | -357 | -338 | -508

TG :-325=0.325
Temperatura Bjelasnice svedena na morski nivo iznosi:

2067 % 0.508
ty= " 4

©1050.36
0 100

0.9 +0.9=10.50+0.9=11.4°C

Primjer 2: Metoroloska opservatorija u Beogradu nalazi se na nadmorskoj visini od 133.6 m. Srednje
pedesetogodisnje temperature vazduha u Beogradu iznose:

I II III IV |V VI (vl [vill [IX | X XI | XII | god.
-03 | 1.1 |66 |11.5 165 [19.8 [22.0 |21.1 |17.5 125 |65 |19 |11.6

Da bi se ove temperature svele na (reducirale) na morski nivo treba uzeti (za vertikalni temperaturni
gradijent, radi lakSeg raGunanja, uzima se vrijednost 0.5°na 100 metara) :



133.6x0.5 =0.668 ~0.67 ; ovu vrijednost (zaokruzeno na 0.7°C) treba dodati srednjim mjeseénim

temperaturama Beograda, pa su reducirane temperature Beograda (svedene na morski nivo):

II 111 IV \Y VI VII | VIII | IX X X1 XII | god.

1.8 |73 122 172 205 |22.7 |[21.8 | 182 |132 |72 [2.6 |[123

Za potrebe poljoprivrede redukcija temperature vazduha na morski nivo nije preporucljiva, narocito u
planinskim predjelima. U nekim planinskim predjelima, u toku zime, do izvjesne nadmorske visine
temperatura ne opada sa porastom nadmorske visine, ve¢ naprotiv raste. Usljed toga, redukcija
temperature vazduha na morski nivo u ovim krajevima je sasvim nepravilna/nepotrebna. Ako bi
temperatura opadala sa porastom visine u planinskim predjelima, termicki gradijent je zbog orografije
terena ipak razli¢it (neujednacen) , te bi mehanicko iskoriS¢avanje srednjeg gradijenta moglo dati
pogresne rezultate. Sem toga , za poljoprivredne svrhe potrebne su stvarne, a ne reducirane temperature
odredenog mjesta ili lokaliteta, odnosno odredenog geografskog prostora.

(redukcija, lat. reductio, reducere — voditi nazad; 1. pojednostavljivanje necega slozenog iz vise
dijelova; 2. svodenje pojedinacnog saznanja na osnovno i opste; redukovati — svesti, svoditi na
manju/vec¢u mjeru, smanji(v)ati koli¢inu ne¢ega — npr. veli€inu, brzinu, temperaturu i sl. ).

Ako je potrebno §to tacnije izvesti redukciju temperature na morski nivo, onda se termicki gradijenti
mogu uzeti za:

mjeseci termicki gradijent
decembar, januar i februar 0.3°/100 m
mart, april, maj 0.5°/100m
jun, jul, avgust 0.7°/100 m
septembar, oktobar i novembar 0.5°/100m
INVERZIJE TEMPERATURE VAZDUHA - TEMPERATURNA INVERZIJA, povisenje

temperature vazduha sa visinom u nekom sloju atmosfere. Prizemna temperaturna inverzija javlja se u
no¢ima bez vjetra uslijed intezivnog izlu¢ivanja toplote Zemljine povrSine, $to dovodi do hladenja same
Zemlje 1 sloja vazduha koji je neposredno iznad topografske povrSine. Temperaturna inverzija u
slobodnoj atmosferi je povezana sa spustanjem vazduha u anticiklonima i strujanjem toplog vazduha nad
hladnim vazduhom u zonama atmosferskih frontova. Prizemne temperaturne inverzije osje¢aju se u
sloju od nekoliko metara, a u slobodnoj atmosferi na stotine metara, a ponekad i preko 1000 metara.

Temperaturne inverzije u Celovackoj kotlini

Meteoroloska stanica Nadmorska visina u m Temperatura u °C
Januar Zimi
Obir 2140 -7.2 -6.8
Mali Obir II 1612 -53 -4.6
Mali Obir I 1230 -4.5 -3.8
GrafStajn 1096 -3.2 -25
Jezersko 900 -3.2 -2.6
Zelezna Kapla 554 -43 -3.1
Celovac 440 -6.4 -4.8




Celovacka kotlina je opkoljena visokim planinama i zimi je ispunjena masom prehladenog vazduha
prosjecne mocnosti od oko 650 m. Podaci se odnose na juzni obod te kotline ( date su vrijednosti
januarskih i zimskih izotermi — XII, 11 IT)

VAZDUSNI (ATMOSFERSKI ) PRITISAK

ATMOSFERSKI PRITISAK - VAZDUSNI PRITISAK, pritisak koji vrii atmosfera na sve predmete
koji se nalaze u njoj i na Zemljinoj povrSini. Odreduje se u svakoj tacki atmosfere masom stuba vazduha
koji lezi iznad, sa osnovom koja iznosi 1 cm®. Nad nivoom mora, pri temperaturi od 0°C i na
geografskoj irini od 45°, uzima se da je atmosferski pritisak blizak pritisku stuba Zive visokom 760 mm
(ili 1013 mb). Vazdusni pritisak se smanjuje s poviSenjem nadmorske visine. U horizontalnom pravcu na
povrsini naSe planete rasporeden je neravnomjerno, mijenjaju¢i svoje vrijednosti u odredeniim
vremenskim periodima. Znac¢ajna kolebanja vazduSnog pritiska vezana su za oblasti snizenog pritiska
(cikloni) 1 poviSenog vazdusnog pritiska (anticikloni).

Kod nas se vazdusni pritisak jo§ uvijek izrazava u mm Hg stuba i u mb (milibarima). Bar
predstavlja silu od 1,000.000 dina. Njen hiljaditi dio zove se milibar (mb) — 1000 dina/cm?.
a) Vazdusni pritisak izrazen u milibarima pretvara se u mm kada se od broja milibara (mb) oduzme
njihova Cetvrtina.
Primjer: pretvoriti po gornjem pravilu 1013.3 mb u mm!
1013.3:4=2533 ...ccceeenee 1013.3 - 253.3 =760.0 mm

b) Vazdusni pritisak izrazen u mm pretvara se u mb kada se broju milimetara doda njihova trecina.
Primjer. Pretvoriti pritisak od 760 mm u mb!
760 :3=2533 e, 760 +253.3=1013.3 mb

ZA MJERENJE VAZDUSNOG PRITISKA KORISTE SE ZIVINI BAROMETRI I METALNI
BAROMETRI - ANEROIDI.
Barograf — instrument koji automatski/kontinuirano biljezi promjene vazdusnog pritiska;

PROMJENE VAZDUSNOG PRITISKA SA VISINOM I NJEGOV DNEVNI I GODISNJI TOK

Vazdus$ni stub ima najvecu visinu na morskoj povrsni (0 m n.v.), pa mu je tamo i najveci pritisak —

1013 mb ili 760 mm Hg. Ako se kre¢emo uz padine neke planine, vazdusni stub nad njim ¢e biti kra¢i za

iznos nadmorske visine njegove stajne tacke, a samim tim i vazdu$ni pritisak manji.

Smanjivanje vazdusnog pritiska je vece u nizim slojevima atmosfere, jer su oni gus¢i od visih slojeva.
Opadanje vazdusnog pritiska sa visinom

Nadmorska visina u m -200 | O 200 400 600 800 1500 | 2000 | 2500

Pritisak u mm Hg 7793 17600 | 741.2 | 7229 |705.0 | 687.6 | 629.2 | 591.6 | 555.6

Dnevni tok vazduSnog pritiska ne podudara se sa dnevnim tokom Suncevog zracenja, temperaturom
vazduha 1 tla. Temperatura vazduha i tla imaju po jedan maksimum i1 minimum, a vazdus$ni pritisak ima
th po dva. Pravi uzroci dnevnog toka vazdusSnog pritiska nisu jo§ objavljeni. Odredeni matematicki
proracuni pokazuju da je on u vezi sa dnevnim tokom temperature vazduha.



Godi$nji tok vazduSnog pritiska je u najuzoj vezi sa godiSnjim tokom temperature vazduha. On je
najpravilniji u vi§im geografskim Sirinama (blize polovima), dok je veoma nepravilan u ekvatorijalnom
pojasu.

Maksimalni pritisak vazduha javlja se na kontinentima zimi, a minimalan ljeti. Nad okeanima najvisi
pritisci su ljeti i zimi, a najnizi u proljece i jesen.

VJETROVI - POSTANAK VJETROVA

Vjetar je horizontalno kretanje vazduha u odnosu na Zemljinu povrSinu. To kretanje je izazvano
neravnomjernim rasporedom atmosferskog pritiska i usmjereno od visokog pritiska prema niskom.
Razlika u vazdu$snom pritisku na Zemljinoj povrSini javlja se kao posljedica njenog nejednakog
zagrijavanja.

Za poznavanje osobina nekog vjetra potrebno je ustanoviti njegov pravac, brzinu i jacinu.

Pravac vjetra oznacava se po strani svijeta sa koje on duva. Sjeverni vjetar je onaj koji duva sa
sjeverne strane, istocni koji duva sa istoka, itd. Za oznaCavanje pravca vjetra, po medunarodnim
oznakama, koriste se Cetiri slova:

N (Nord — sjever); E (Est — istok); S (Sud — jug); W (Vest — zapad); oznaka West upotrebljena je prema
njemackom i engleskom jeziku/oznaCavanju, a ostala tri pravca prema francuskom jeziku.
Kombinacijom svih slova pravac vjetra moze se predstaviti iz 32 pravca, To je tzv. ruZa vjetrova. Ruza
vjetra (vjetrova) iz 32 pravca upotrebljava se u sinoptickoj meteorologiji, dok se u drugim dijelovima
meteorologije upotrebljava ruza vjetra od 16 pravaca, pa ¢ak 1 od osam pravaca.

I. PRAVAC VJETRA — HORIZONT JE ODIJELJEN NA 8 GLAVNIH PRAVACA SVIJETA

Strana svijeta - pravac Strana svijeta - skradenica Broj¢ana oznaka
N North (S — sjever) 32
NE Northeast (SI — sjeveroistok) 04
E East (I — istok) 08
SE Southeast (JI — jugoistok) 12
S South (J —jug) 16
SW Southwest (JZ — jugozapad) 20
W West (Z — zapad) 24
NW Northwest (SZ — sjeverozapad) 28

I1. Pri oznadavanju vjetra u 16 pravaca upotrebljavaju se sljedeée medunarodne oznake

Strana svijeta - pravac Strana svijeta - skradenica Brojcana oznaka
N North (S — sjever) 32
NNE North-Northheast (SSI — sjever-sjeveroistok) 02
NE Northeast (SI — sjeveroistok) 04
ENE East-Northeast (ISI — istok-sjeveroistok) 06
E East (I — istok) 08
ESE East-Southeast (IJ1 — istok-jugoistok) 10
SE Southeast (JI — jugoistok) 12
SSE South-Southeast (JJI — jug-jugoistok) 14
S South (J —jug) 16
SSW South-Southwest (JJZ - jug-jugozapad) 18
SW Southwest — (JZ — jugozapad) 20
WSW West-Southwest — (ZJZ — zapad-jugozapad) 22
W West (Z — zapad) 24
WNW West-Northwest (ZSZ — zapad-sjeverozapad) 26
NW Northwest (SZ — sjeverozapad) 28
NNW North - Northwest (SSZ — sjever-sjeverozapad) | 30




SINOPTIKA — SINOPTICKA METEOROLOGIJA (gré. synopsis — pregled), grana meteorologije koja
se bavi izucavanjem fizickih procesa koji nastaju u atmosferi i odreduju vrijeme i1 karakter njegovih
promjena na geografskim prostorima (teritorijama).

SINOPTICKA SITUACDA — ukupnost vazdu$Snih masa, frontova, ciklona, anticiklona i drugih
atmosferskih tvorevina nad odredenim dijelom Zemljine povrSine, koje odreduju stanje vremena u tom
dijelu.

Za tiSine ( vremenska situacija bez vjetra) upotrebljava se slovo C — calme ili se obiljezava sa ,,ttho*
odnosno ,,tiSina“.

Brzina vjetra predstavlja put koji vazdu$ne Cestice predu u jednoj sekundi, te se izrazava u m/s. Brzina
se odreduje pomocu limene ploce i lu¢ne skale na vjetrokazu, kao i pomoc¢u anemografa i anemometra.
U nedostaku instrumenata jacina vjetra procjenjuje se odokativno (od oka) prema Boforovoj skali (po
imenu engleskog admirala iz prve polovine XIX vijeka, koji je izradio tu skalu i prvi je primijenjivao).
Ona pokazuje u osnovi kakav je efekat vjetra na pojedinim predmetima/objektima na kopnu , kao i na
stanje vodnog ogledala mora.

Tabela — Boforova skala za procjenu jacine vjetra

Jacina VJETAR MORE
OZNAKA | Brzina NA KOPNU w Talasi
m/s km/h 3. | Oznaka Lm | Hm
[¢]
0 TiSina 0-0.0 | 0-0 | dim se dize uspravno 0 mirno - -
1 Lahor 0.9 3 dim se dize gotovo vertikalno 1 naborano do 0-1/4
2 Povjetarac | 2.4 16.0 povremeno pokrenuto lisée S5m
3 Vjetri¢ 4.4 16.0 pokrece lisce i zastave 2 vali¢i/talasi¢i | do Va -
35m | 3/4
4 Umjereni | 6.7 24.0 povija grancice, zastave leprsaju 3 umjereno do -
vjetar valovito 50m | 2
5 Jak vjetar | 9.3 34.0 povija vece grane, neprijatan za Cula 4 valovito do 2-4
6 Zestoki 12.3 44.0 huji (huce) iznad stambenih zgrada, 75m
vjetar pokrece tanje drvece
7 Olujni 15.5 55.0 povija tanja stabla 5 jace valovito | do 3-6
vjetar 100m
8 Oluja 18.9 68.0 povija jaca stabla, lomi grane, zadrzava 6 | jaki, visoki do 5-8
odrasle osobe u kretanju valovi 135m
9 Jaka oluja | 22.6 82.0 lomi vece gole grane, Stete na krovovima | 7 jaki, do 7-8
teski valovi 150m
10 Zestoka 26.3 96.0 lomi drvece, dimnjake, znacajne 8 vrlo jaki do 8-
oluja Stete na stambenim objektima valovi 250m | 10
11 Vihor 30.5 110.0 | skida kose krovove, teska razaranja 9 najveci do 10 -
12 Orkan 34.8 | 125.0 | uniStavajuca dejstva valovi 300m | 15

Lm — duzina morskih talasa u metrima; Hm — visina morskih talasa u metrima;

ANTICIKLON, (gr¢. anti — protiv, kykloo — savijam, vrtlozim, opkoljavam) - oblast poviSenog
vazdusnog pritiska u troposferi (viSe od 760 mm Hg ili 1013 mb), s maksimalnim pritiskom u centru 1
bari¢kim gradijentom usmjerenim od centra ka periferiji. Vjetrovi na sjevernoj polulopti obilaze centar u
pravcu kazaljke na satu, a na juznoj polulopti — suprotno. U anticikonu preovladava silazno kretanje
vazduha i u vezi s tim dominira vedro i suvo vrijeme (zimi sa jakim mrazevima, a ljeti s visokim
temperaturama).



CIKLON (gr¢. kyklon — koji se okrece, obrée) — oblast snizenog vazdusnog pritiska u atmosferi. Na
barickim kartama cikloni su predstavljeni sistemima koncentri¢nih izobara okrugle, ovalne ili nepravilne
forme, koji ogranicavaju baricku depresiju 1 odrazavaju zakonomjerno snizavanje atmosferskog pritiska
prema centru ciklona. Razlikuju se vantropski i tropski cikloni.

Medunarodni meteoroloski komitet jula mjeseca 1946. godine preporucio je, u jednoj od svojih
rezolucija, da se kao visina mjerenja brzine vjetra uzima 10 metara iznad topografske povrSine. Sem
toga komitet je dao odgovarajuce vrijednosti u m/s i km/h za svaki stepen Boforove skale. Te vrijednosti
iznijete su u narednoj tabeli:

Jacina po Boforu Brzina m/s Brzina km/h
0 0 0

1 0.9 3

2 2.4 9

3 4.4 16
4 6.7 24
5 9.3 34
6 12.3 44
7 15.5 55
8 18.9 68
9 22.6 82
10 26.4 96
11 30.5 110
12 34.8 125

BARICKA DEPRESIJA — (od gré. baros — tezina, teza), oblast sniZenog atmosferskog pritiska sa
zatvorenim (ciklon) ili otvorenim izobarama.

IZOBARE (gr¢. isos — isti, baros — tezina), linije koje na kartama povezuju sva mjesta s jednakim
vazdu$nim pritiskom.

IZOBARICNA POVRSINA — povr§ina u atmosferi na kojoj atmosferski pritisak ostaje jednak. Od
zavisnosti od toplotnog stanja vazdusnih masa, izobari¢na povr§ina moze imati razli¢it reljef, obrazujuci
uzvisenja i snizenja. Glavne su izobari¢ne povrsine sa znacenjima od 1000, 850, 700, 500, 300, 200 mb.
Analiza smjestaja 1 premjeStanja izobari¢nih povrSina predstavlja osnovu za prognozu vremena.
PASATI I ANTIPASATI. Pasati su prizemni vjetrovi koji duvaju od oko 30° g.§. prema ekvatoru, i sa
jedne 1 sa duge strane ekvatora (N, S). Antipasati su visinski vjetrovi, koji duvaju od ekvatora prema
polovima (sjevernom i juznom) i imaju suprotan smjer od pasata.

PERIODICNI VJETROVI . Periodi¢ni vjetrovi su takvi vjetrovi, pri kojima vazduh struji u toku
odredenog vremenskog perioda u jednom smjeru, a nakon toga, u duZem vremenskom periodu u
suprotnom smjeru. Ovi vjetrovi mogu biti sa dnevnim i godi$njim periodom.

1. Vjetrovi sa godisnjim periodom — monsuni. Monsun (arap.) je postojan prenos vazdusnih masa u nize
slojeve troposfere, nad odredenim oblastima Zemlje, sa suprotnim pravcima zimi i ljeti. Zimski monsuni
ceS¢e su usmjereni s kopna na okean (kontinentalni monsuni), a ljetni- sa okeana na kopno (okeanski
monsuni). Pojava monsuna je uslovljena uglavnom razlikom u zagrijavanju kontinenata i okeana. Sa
smjenom pravca monsuna, dolazi do smjene suvog zimskog vremena, s malom obla¢no$c¢u, sa ljetnim
vlaznim 1 kiSnim vremenom. Razlikuju se tropski monsuni (u basenu Indijskog okeana) od vantropskih
monsuna (na Dalekom istoku).



2. Vjetrovi sa dnevnim periodom — oni koji u toku dana duvaju u jednom smjeru, a u toku noc¢i duvaju u
suprotnom smjeru. Ovi vjetrovi se nazivaju jos 1 dnevni vjetrovi, 1 u njih spadaju vjetar s mora (m— k)
1 vjetar s kopna (k— m), zatim dolinski (danik 1, vjetar duva uz planinsku padinu ka vrhu) i gorski
vjetar (no¢nik |, vjetar duva niz padinu ka dolini; ). Napomena: m — more; k — kopno;

SLAPOVITI VJETROVI. Duvaju na mahove, odnosno na udare i imaju karakter silaznih strujanja.
Imaju veliku udarnost, tj. slapovitost.

Fen - topao, suv 1 slapovit vjetar, na zavjetrenoj strani neke planine; dejstvo toplog i suvog fena moze
biti Stetno po zivi svijet. Pri brzom porastu temperature vazduha na zavjetrenoj strani moze do¢i zimi do
naglog topljenja snijega 1 izlivanja planinskih rijeka. Suv 1 topao vjetar moze Stetno uticati na razvitak
biljaka (voca) i poljoprivrednih kultura... Znac¢ajan je uticaj 1 na nervni sistem ljudi.

Bura — slapovit 1 jak vjetar duz isto¢ne obale Jadranskog mora. Pravac joj je od kopna prema moru,
duva od Trsta do Albanije, ali se ¢eS¢e javlja i ima vecu jacinu u sjevernom dijelu Jadrana (senj,
Velebitski kanal). Prosjecna brzina je oko 30 km/h, ali pojedini udari mogu da dostignu i do 120 km/h.
KoSava — duva kada je visok vazdusni pritisak iznad Ukrajine i Besarbije, a nizak nad zapadnim dijelom
Sredozemnog mora i1 Jadrana. Najjaca je u dolini Dunava, ¢ak i u Perdapsoj klisuri. Javlja se tokom
jeseni i zime, manje u toku proljeca, dok je nema u ljetnom periodu. Srednja brzina kosave je 5 — 10 m/s,
ali moze da dostigne i do 40m/s ( oko 140 km/h). Rijetko kada duva samo jedan dan, a poznati su
vremenski periodi od 31. dana neprekidnog duvanja kosave.

LOKALNI VJETROVI — jugo ili Siroko, maestral, burin i vardarac.

Jugo je topao vjetar iz juznog kvadranta, koji duva iz Afrike, preko srediSnjeg dijela Sredozemnog
mora, pa zatim preko Italije 1 Dalmacije. Jugo je 1 vlazan vjetar, koji na istocnoj obali Jadrana donosi
veliku obla¢nost 1 padavine.

VLAZNOST VAZDUHA I VELICINA ISPARAVANJA

Vodena para i isparavanje. — Voda je jedina materija u prirodi, koja se na obi¢nim temperaturama
nalazi u sva tri agregatna stanja (gasovito, te¢no, ¢vrsto);

Vodena para dospijeva u atmosferu isparavanjem, tj. procesom prelazenja vode iz tecnog u gasovito
stanje. Veli¢ina isparavanja zavisi, prije svega, od povrsine sa koje se ono vrsi.

Isparavanje se mjeri pomocu instrumenata koji se nazivaju evaporimetri ili isparitelji. Najvise se
koristi Vildov isparitelj (Vildov evaporimetar).

Transpiracija. Biljke odaju veliku koli¢inu vodene pare. Njihovo isparavanje — transpiracija — zavisi,
prije svega od vrste biljke, njene starosti i gustine na odredenoj povrsini, zatim od osobina tla i njegovog
mehanickog sastava, od vod(e)nog rezima tla, njegovog hemijskog sastava i dr.Tle (zemljiSte) pokriveno
travom (livada) isparava tri puta vise vode nego golo polje. Jo§ znac¢ajnije isparavanje je u Sumama; one
isparavaju priblizno toliku koli¢inu vode, kao i1 njima jednaka povrS§inama mora u istim geografskim
Sirinama.

Transpiracija je fizicko-bioloski proces. Topli 1 suvi vjetrovi, kao §to je npr. fen, pojacavaju transpiraciju
do tog stepena, da se mnoge biljke sparuse i uginu. Stoga takve vjetrove Cesto nazivaju (u narodnoj
terminologiji) ,,bijeli grad* (posebno u Bosanskoj Krajini — sjeverozapadni i zapadni dio BiH).



VLAZNOST VAZDUHA I MJERENJE VLAZNOSTI VAZDUHA

Isparena voda sa povrSine mora jezera, rijeka, snijega, tla 1 biljaka dospijeva u atmosferu kao vodena
para. U zavisnosti od temperature, 1m® vazduha je u stanju da primi sljedeéu maksimalnu koli¢inu
vodene pare:

Temperatura u °C - 30 -20 -10 0 10 20 30
Vodena para u g/m’ 038 094 |2.15 |457 |9.14 |17.36 |31.51

Za vazduh koji pri odredenoj temperaturi sadrzi najve¢u mogucu koli¢inu vodene pare kaze se da je
zasi¢en vodenom parom. Ako se takav vazduh zagrije, povecava se njegova sposobnost primanja
vodene pare. Medutim, kada se tako zasi¢en vazduh rashladi, on postaje prezasicen vodenom parom, te
zato dolazi do pojave kondenzacije — vraCanje vodene pare u tecno stanje. Temperatura vazduha pri
kojoj dolazi do prelaza vodene pare, koju vazduh sadrzi, u njeno te¢no stanje naziva se femperatura
rosne tacke ili krace tacka rosista.

Kondenzovana vodena para prertvara se konacno u padavine, koje se izluuju na topografsku povrsinu
Zemlje.

Vlaznost vazduha i mjerenje vlaznosti vazduha. Cinjenica je da se sadrzaj vodene pare u atmosferi
mijenja, ali se sadrZaj moze izraziti 1 brojno, na nekoliko nacina: pritisak vodene pare, apsolutna viaga,
relativna vlaznost i deficit zasicenosti. Prva dva — pritisak vodene pare i apsolutna viaga — nemaju vece
primjene u praksi, ali su teoretski znacajne veli€ine, jer priblizno pokazuju sadrzinu vodene pare u nizim
slojevima troposfere.

Pritisak vodene pare (p) — predstavlja parcijalni napon vodene pare u vazduhu, izraZen u mm Zivinog
stuba (mm Hg). On se koristi u meteorolo§kim proracunima — gdje se proucava sadrzaj vodene pare.
Apsolutna vlaga (e) — predstavlja teZinu vodene pare u gramima koju sadrzi 1m® vazduha.

Relativna vlaZnost (r) — predstavlja odnos izmedu apsolutne vlage vazduha (e) u odreenom trenutku i
one maksimalne moguce vlaznosti (E), koju bi on imao na datoj temperaturi, pa da bude zasicen.
Relativana vlaznost se izraZzava u procentima, a izraCunava se po formuli/obrascu:

rzixlOO ;
E

Relativna vlaznost od 0% oznacava da je vazduh potpuno suh, ali je zasi¢en vodenom parom ako je r =
100%.

Relativna vlaznost je veoma znacajan bioklimatski element, jer zajedno sa temperaturom vazduha i
vjetrom izatziva razlicite fizioloSke osjecaju ¢ovjeka. Prema procentu relativne vlaznosti u bioklimatskoj
praksi smara se da je vazduh:

e Veoma suv, akojer>55%,

Suv, ako je r =55% do 74%,

Umjereno vlazan kada je r = 75% do 90%,

Veoma vlazan ako je r > 90%.

Deficit zaséenosti (D) — predstavlja razliku izmedu maksimalne koli¢ine vodene pare koju vazduh moze
da primi na dgovaraju¢oj temperaturi i one koli¢ine vodene pare koja se u tom trenutku nalazi u
vazduhu. U sustini to je manjak vodene pare do potpunog zasi¢enja.



Deficit zasi¢enosti vodenom parom je veoma znacajan klimatski element u poljoprivredi, hidrologiji 1
zdravstvu. On se povecava od zimskih ka ljetnim mjesecima, a opada od ljetnih prema zimskim
mjesecima, te mu je godiSnji tok slian godiSnjem toku temperature vazduha. Deficit zasicenosti
vodenom parom se izrazava u mm Hg.

Deficit zasi¢enosti vodenom parom (u mm Hg) u Beogradu (od 1921 — 1940. godine)

Mjeseci J F M |A M |J J A [S O [N |D
D 0.54]10.89| 2.31|3.85]4.92| 6.16] 7.87| 7.02| 4.95]| 2.64| 1.38] 0.60

Najveci deficit vodenom parom imaju pustinje i stepe, odnosno oblasti koje se nalaze u unutrasnjosti
kontinenata (udaljene od jezerskih i morskih i okeanskih basena). Najmanji deficit imaju primorske
oblasti i ostrva, kao 1 priobalski pojas oko vecih jezera.

Za odredivanje apsolutne i relativne vlaznosti upotrebljavaju se psihrometri.

Za neposredno odredivanje relativne vlaznosti sluzi Kopeov higrometar (hygros — vlazan i metrein —
mjeriti).

Higrograf je instrument koji radi na principu promjene duzine vlasi pri izmjeni koli¢ine vodene pare u
vazduhu. On automatski (neprekidno) biljeZi promjene relativne vlaznosti na hartiji, namotanoj na
pokretnom valjku sa satnim mehanizmom. Umyjesto jedne, on ima vise vlasi, koje su zi¢anom krpom
zaSti¢ene od slucajnih dodira i povreda.

OBLACNOST I OBLACI

Oblaé¢nost predstavlja ukupnost oblaka koji se zapaZaju na nebeskom svodu u odredenom trenutku ili u
odredenom vremenskom periodu. Izrazava se u desetinama — stepanima oblac¢nosti od 0 do 10 ili u
procentima neba prekrivenog oblacima (0% - 100%). Odreduje se procjenom posmatraca oblac¢nosti
(odokativno — slobodnim okom). Za mjerenje oblacnosti ne postoji nikakav instrument.

Znacajnije podatke o rasporedu oblac¢nosti nad nekim geografskim prostorom pruzaju nam izonefe (grc.
isos — jednak, isti; nephos — oblak) — linije koje spajaju na karti mjesta sa jednakom obla¢nos¢u.

Magla. Pod maglom se podrazumijeva zamucenost prizemnog sloja vazduha, pri kojoj je daljina
vidljivost smanjena do 1 km, a prouzrokovana je kondenzacijom vodene pare i prisustvom si¢usnih
vodenih kapljica koje lebde u vazduhu.

Ako je vidljivost veca od 1 km, ali ipak ne takva kakva je pri potpunom ¢istom vazduhu, onda se ovakva
pojava naziva sumaglicom. U njoj su vodene kapljice rjede i sitnije nego u magli, pa je stoga i
vidljivost veca.

Po nacinu obrazovanja magle se dijele u dvije grupe:

I. Magle vazdusnih masa,

2. magle na dodiru dviju vazdu$nih masa — frontalne magle;



MAGLE VAZDUSNIH MASA — sastoje se od tri tipa magli:

1. Magle obrazovane hladenjem vazduha, obuhvataju dva tipa magli:
J Magle obrazovane hladenjem vazduha:
a) Advektivne magle — obrazuju se pri horizontalnom premjestanju toplijeg vazduha preko hladne

podloge; npr. vazduha koji iz nizih g.§. dolazi u viSe g.§; zatim, vazduha koji zimi dolazi sa toplog mora
na hladno kopno, a ljeti obratno — sa toplog kopna na hladno more.

b) U advekativne magle ubrajaju se: magle tropskog vazduha, monsunska magla, morska i
primorska magla.

Magla tropskog vazduha: nastaje pri strujanju toplog tropskog vazduha prema viSim geografskim
Sirinama, iznad hladnije podloge; iznad mora se javlja tokom cijele godine, a nad kopnom samo zimi.
Monsunska magla se pojavljuije u toplom dijelu godine, kada topliji vazduh sa kopna nadire prekio
hladnije povrSine mora.

Morska magla nastaje pri kretanju toplijeg vazduha iznad hladnije povrSine mora, na sutoku (sudaru)
toplih 1 hladnih morskih struja; Njufaundlend — Golfska 1 Labradorska struja.

Primorska magla — pojavljuje se zimi, kada topao maritimni vazduh prodre na hladno kopno; moze da
prodre duboko u unutraSnjost kontinenata i dostigne veliki razvoj po vertikali, posebno ako je
potpomognuta no¢nom radijacijom (zra¢enjem), odnosno radijacionim hladenjem podloge.

Radijacione magle nastaju kada se prizemni sloj vazduha ohladi u dodiru sa prehladenom podlogom,
koja gubi toplotu izracivanjem (nocu ili zimi). Radijacione magle se obrazuju u vrijeme tiSina , ali je
ipak potreban vjetri¢, koji omogucuju da se magla razvije 1 u visinu (vertikalno). Pri potpunoj tiSini (C)
mjesto magle pojavice se rosa, ali, ako se pojavi jaci vjetar, on veoma brzo razbije maglu. U radijacione
magle se ubrajaju prizemne i visoke magle.

J Prizemne magle se obrazuju u sloju prizemne inverzije temperatura vazduha, kao posljedica
nocnog izraCivanja toplote iz podloge; one nestaju poslije izlaska Sunca zajedno sa nestankom inverzije.
Dostizu visinu od nekoliko desetina metara 1 imaju lokalno obiljezje.

. Visoke magle se obrazuju zimi, u stabilnom anticiklonu, kako nad kopnom tako 1 iznad mora, kao
posljedica duzeg izracivanja toplote iz podloge. Moze dosti¢i debljinu (mo¢nost) od oko 600 m i
zadrzavati se sedmicama iznad velikih geografskih povrSina.

2. Magle obrazovane isparavanjem vode sa podloge (ili s kapljica padavina) javljaju se najcesce
u jesen i zimi u hladnom vazduhu iznad toplije povrsine vode. Na kopnu se obrazuje noc¢u iznad rijeka i
jezera — ,,pusi se“ povrSina vode — jer k njoj pritice vazduh ohladen na okolnom zemljiStu. Magle
obrazovane isparavanjem obi¢no ne traju dugo, jer se zagrjevaju u podinu (pri dnu) toplotom koju zraci
voda.

3. Magle planinskih padina se obrazuju adijabatskim hladenjem vazduha pri njegovom uzdizanju
uz padine (adijabatsko hladenje — hladenje mase vazduha pri njegovom podizanju u visoke slojeve
atmosfere, bez razmjene toplote sa okolnom sredinom; biva izazvano snizavanjem pritiska i Sirenjem
vazduha). Adijabatskim hladenjem vazduh se hladi za 1°C na svakih 100 m dizanja u vis, te se na
odredenoj visini vodena para kondenzuje, obrazujuci, u sustini, oblak koji se izdize uz planinske strane.
Frontalne magle. Javljaju se na grani¢noj (razdvojnoj) povrSini dviju razli¢itih vazdu$nih masa.
Njihova je pojava uslovljena pojavom advekcije (advekcija, lat. advectio — dostava, isporuka; 1. u
meteorologiji — horizontalno premjeStanje vazdusnih masa koje uslovljava prenos toplote 1 vlage iz
jednih podrucja u druga; advekcija je jedan od najvaznijih faktora klime; 2. u okeanologiji — prenos
vode, kako u horizontalnom, tako (ponekad) 1 u vertikalnom pravcu). Osim advekcije pojava frontalnih
magli je uslovljena i time $to je vazduh zasi¢en frontalnim padavinama, kao i njegovim adijabatskim



hladenjem pri predfrontalnom padu pritiska. Ove magle se javljaju u uskim pojasevima, a dijele se na
predfrontalne 1 postfrontalne.

Suva magla ili ¢adavica — obiljeZzava se znakom o - predstavlja posebnu vrstu magle. Ona postaje od
tvrdih Cestica dima, kojima se ispuni vazduh kada se dogode veci Sumski pozari. Zbog toga takva magla
sadrzi ¢adi. Najtipicniji primjer Cadavine zabiljezen je ljeti 1915. godine, kada je u Sibiru izgorila Suma
na povrsini od preko 1.5 miliona km?.

Gradska magla ili smog (engl. smoke — pusiti se i fog — magla), javlja se u velikim gradovima i
industrijskim oblastima. Nastaje kada se vlazni vazduh pomijeSa sa Cesticama dima i1 otpadnim
gasovima. Nazivaju ih jos prijavo — sive ili zu¢kaste magle.

OBLACI I NJIHOVI GLAVNI TIPOVI

Oblaci su sli¢ni magli. Razlika je samo u tome $to je vodena para oblaka kondenzovana u slobodnoj
atmosferi, a magle u njenom prizemnom sloju. Oblaci su vidljive skupine uzdigutih proizvoda
kondenzacije vodene pare u atmosferi (vodeni oblaci) , kristala leda u atmosferi (ledeni oblaci), ili
jednih 1 drugih zajedno (mjeSoviti oblaci). Veliki dio oblaka je koncentrisan u troposferi, a rijetko se
zapazaju u stratosferi (sedefasti oblaci) i u mezosferi (srebrnasti oblaci).

Prema obliku i izgledu oblaci se svrstavaju u tri osnovne grupe (Medunarodna klasifikacija oblaka):
1. gomilasti(lat. cumulus — gomila, hrpa),
2. slojeviti(lat. stratus — sloj),
3. perjasto—pramenasti(lat. cirrus — pramen)

Prelazni oblici oblaka:
I. slojevito—gomilasti (stratocumulus),
2. perjasto -slojeviti (cirrostratus),
3. perjasto -gomilasti (cirrocumulus).

Po visini na kojoj se krecu, oblaci se dijele u tri grupe:
1. visoki oblaci — na visini od preko 6000 m i koji se sastoje od ledenih kristala;
2. srednji oblaci — na visinama izmedu 2500 — 6000 m; sastoje se iz vodenih kapljica ili ledenih
zrnaca, a ponekad jednih i drugih;
3. niski oblaci — sa donjom granicom (bazom) ispod 2500 m; sastoje se pretezno od vodenih
kapljica.

Odstupaju¢i od Medunarodne klasifikacije oblaka, Dr Marko Milosavljevi¢, red. prof Univerziteta u
Beogradu, predlaze podesniju podjelu oblaka (v. Tabelu: Klasifikacija oblaka po prijedlogu M.
Milosavljevi¢a). Po na¢inu postanka oblaci se dijele na dvije grupe: prvu safinjavaju stabilni oblaci —
stvoreni pri lijepom vremenu, bez uzlaznih vazdusnih strujanja ( tzv. stabilnoj atmosferi), a drugu grupu
nestabilni oblaci — obrazovani jakim uzlaznim strujanjima cCesto vrlo vlaznog vazduha ( u tzv.
nestabilnoj atmosferi).

U grupu stabilnih oblaka spadaju slojeviti i talasasti oblaci — stratusi, stratokumulusi, altokumulusi i
cirokumulusi. Oni se obrazuju hladenjem (radijacijom) i pri dodiru vazduSnih masa razli¢itih
temperatura. Prisustvo ovih oblaka ukazuje da u atmosferi nema uzlaznih vazdusnih strujanja.

U grupu nestabilnih oblaka spadaju gomilasti oblaci — kumulusi 1 kumulonimbusi. Oni se obrazuju pri
ulaznom kretanju vlaznog vazduha. Narocito su snazna uzlazna vrtlozna strujanja u olujnim oblacima



(do 20 m/s), koji se poznaju po svom tipicnom izgledu; na vrhu, iznad kumulonimbusa, lezi bijeli

oblacni sloj u vidu nakovnja.
Tabela. Klasifikacija oblaka po prijedlogu M. Milosavljevi¢a

Izgled oblaka Internacionalni Internacionalna | Visina um
naziv skracenica

< Perjasto - pramenasti Cirrus Ci 8000 — 9000
g Perjasto — slojeviti Cirrostratus Cs 8000 — 9000
a Perjasto-gomilasti Cirrocumulus Cc 6000 - 7000
% Visoko — slojeviti Altostratus As 3000 — 5000
CgD_ Visoko — gomilasti Altocumulus Ac 3000 - 4000
Z Slojevito - gomilasti Stratocumulus Sc 1500 — 2000
Z) Gomilasti Cumulus Cu - baza 1000 — 2000
= - vrth 4000 — 5000

Slojeviti Stratus St 100 - 800
R Kisno — slojeviti Nimbostratus Ns -baza 100
78 - vrh 3000
= Gomilasto — ki$ni (olujni) | Cumulonimbus Cb -baza 500

- vrh 9000

Oblac¢ni sistem — ukupnost oblaka objedinjenih procesom nastanka. Oblacni sistem ima odredenu
strukturu 1 zauzima veliko prostranstvo. Razlikuju se frontalni, ciklonski i olujni oblacni sistemi.

PADAVINE - OBLICI PADAVINA

Padavine sacinjavaju svi oblici kondenzovane vodene pare u te¢nom ili ¢vrstom stanju, koji dospijevaju
na topografsku povrsinu ili vodno ogledalo (rijeke, jezera, mora i okeana) iz vazduha.

Kisa, snijeg, krupa, sugradica, grad i ljutina su oblici padavina koji dospijevaju na tle iz visine, te se zato
nazivaju zajedni¢kim imenom visoke padavine.

U padavine se ubrajaju i oni oblici koji nastaju kondenzacijom vodene pare na samoj topografskoj
povrsini ili po predmetima koji leze na njoj. To su rosa, slana inje 1 poledica, koji se nazivaju
zajednickim imenom niske padavine.

Svi oblici padavina nazivaju se stru¢no hidrometeori (od grékog hydor — voda 1 metéoros —u vazduhu).
Kisa (*) — najvaznija i najtasprostranjenija vrsta padavina. Pada u vidu vodenih kapljica pre¢nika preko
0.5 mm, neposredno iz oblaka, najces¢e iz nimbostratusa i kumulonimbusa. Nastaje kondenzacijom
vodene pare pri hladenju vazdusnih masa s velikom relativnom vlaznos¢u.

Snijeg (*) — postaje sublimacijom vodene pare, tj, njenim direktnim prelazom u ¢vrsto stanje. To je
moguce samo pod uslovom:

1. da je temperatura niza od 0°C;
2. da je vazduh zasi¢en vodenom parom;
3. da jer proces subimacije postepen; u takvim prilikama formiraju se pravilni kristalni oblici iz

kojih se sastoji snijeg.



Grad -tuca (A) — ledena zrna sa pre¢nikom od 5 — 50 mm (pa i viSe), koje padaju iz olujnih
kumulonimbusa i uvijek pri temperaturama vazduha iznad 0°C. Grad nastaje intenzivnim uzlaznim
ktrtanjima vazduha, kada topao vazduh odlazi na velike visine gdje se, pri niskim temperaturama,
vodena para pretvara u kristale leda. Grad pri¢injava velike Stete poljoprivredi, narocito kada su mu zrna
velika. Pri jakom nevremenu zrna dostizu veli¢inu golubijeg i kokoSijeg jajeta. Najveée zrno grada, sa
precnikom od 21.5 cm 1 tezinom od 4.5 kg palo je u Kini 1902. godine.

Rosa () sitne vodene kapljice koje se javljaju na povrSini tla, na biljkama ili raznim predmetima
ohladenim no¢nom radijacijom (do temperatura iznad 0°C). Rosa je naj¢eS¢i i najrasprostranjeniji vid
niskih padavina.

MJERENJA PADAVINA

Mjerenje padavina obavlja se pomoc¢u kiSomjera, pluviografa i totalizatora.

KiSomjer — ombrometar — pluviometar, limeni sud za mjerenje padavina, pri¢vr§¢en za drveni stub na
otvorenom prostoru, tako da otvor bude udaljen 1.25 — 1.50 m od topografske povrSine; mjerenje
padavina vr$i se u 07.00 sati svakog dana, a na sinopti¢im stanicama i u 19.00 sati po lokalnom
vremenu.

Dnevna visina padavina predstavlja onu koli¢inu padavina koja se izlu¢i u toku 24.00 sata — od 07.00
sati po lokalnom vremenu prvog dana do 07.00 sati drugog, sljede¢eg dana. Izrazava se u milimetrima
(mm). Takav nacin izrazavanja koli¢ine padavina je veoma praktican, jer broj mm padavina pokazuje
istovremeno i koli¢inu padavinske vode u litrima na povriinu od 1 m’.

Pluviograf — automatski registruje koli¢inu padavina za svo vrijeme dok traje kisa.

Mjerenje visine snjeznog pokrivaca. — Visina snjeznog pokrivaca izrazava se u centimetrima (cm) i
mjeri se svakog dana dok snjezni pokriva¢ postoji. Mjerenje se vr$i pomocu snjegomjernog lenjira
(snjegomjera) po mogucnosti na dva izabrana mjesta (terena) kod meteoroloSke stanice. Snjegomjerni
lenjir pravi se od drveta duzine 180 cm, Sirine 6 cm 1 debljine od 2.5 cm. Snjegomjerni lenjir mora biti
glatko orendisan i obojen masnom bojom i to bijelom. Na njemu se nalazi centimetarska podjela. On se
postavlja tako da mu nulti podiok bude ravan (izjednacen) sa topografskom povrSinom.

Na svakom od odredenih terena za mjerenje visine snijega moraju se postaviti najmanje po tri
snjegomjerna lenjira, 1 to tako da priblizno sacinjavaju ravnostrani trougao, a da je udaljenost medu
njima po 10 m.

Totalizator — sluzi za mjerenje padavina u teSko pristupacnim prostorima (npr. planinski prostori).
Snijeg koji padne u otvor totalizatora otapa se pomocu kalcijum hlorida, koji istovremeno sprijecava i
zamrzavanje vode. U rezervoar se sipa 1 litar petroleuma ili vazelinskog ulja, koji su laksi od vode,
plivaju iznad nje i sprijecavaju njeno isparavanje.
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