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IHPEAI'OBOP

lIma je mexwie 00 60de, wma je mephe 00 kamena? HUnax mexa 60da 0you mepou kamen.

VYBakaBajyhu, mpBeHCTBEHO, TOTpeOy CTYIACHTCKE akajJeMcKe TomyJanuje YHuBep3uteTa y bamoj
Jlymu u Yuusepsurera y HMcrounom CapajeBy (Crymujcku mporpam 3a reorpadujy u Crynujcku
mporpaM 3a IPOCTOPHO IIAHHPame) 3a KIBHUIOM, Koja OM ce CBeOOyXBaTHO OaBMiIa acCIEKTHMa
XHJIPOJIOTHjE Kao HayKe O BOJaMa M CBUM BUIOBHMMA I0jaBJbMBama BOJIE HA HAILO] TUIAHETH, KEUTA
»XHUAposoryja“, y OKkBUpy CBOja TpH AMjena, Ou Tpedasia CTyJSHTCKO] MOMYJIaliji TIOMEHYTHUX OJICjeKa
TjeTMMUYHO HAJOKHAJWUTH HEIOCTaTak aJeKBaTHE CTPY4HE JIHUTepaTtype, uuju je aedumur Ouo
€BUJICHTaH y MUHYJIOM NIEPUOTY.

Ca craHOBHINTA XHUIPOJOTHWje, TpOTOMHA Kibura Xwuiponoruja (Xuaponoruja | — moasemHe Boje,
Xwunposoruja Il — xugponoruja kornHa u Xungponoruja |1l — okeaHonoruja) npencTaBba KOMIUICKCAH
NPUCTYTT XUapocdepH, Koja je jelaH o[ CTPYKTYpPHHUX HHMBOa reorpadckor oMmorada. ¥ reorpackom
OMOTauy MPHUCYTHA Cy TpH HempekuaHa omoTada (cdepe): murocdepa, armochepa u XI/IILpocq)epa.2 On
cBux cdepa, camo xumapochepa u Ouocdepa y LjeTUMHH TMpUNAAaJy TeorpadCkoM OMOTady.
Xwunapocdepa craga y CTpyKTYpHH CTETIeH reorpad)ckor oMoTaya — To je cepa koHTakTa utochepe u
atMocdepe. HajBuiu cnojeBu atMmocdepe 1 HajHUKH CI0jeBH JTUTOCEpe, IpeMa MUILIbEHY OpPOjHUX
Hay4YHHKa, HE yJIa3e y cacTaB reorpad)ckor oMoraya.

CaBpeMeHa XHAPOJIOTHja, O MPEIMETy MpoyuYaBara, Hala3u ce y rpymu reorpadckux (HaydHHX)
JMCHUIUIMHA & UCTOBPEMEHO, 110 METO/aMa U3ydaBama, y Tpynu reopu3mukux nucuuioinaa.” [Ipema
00jeKTHMa MCTpaKWBamba XUIPOJIOTHja Ce JAMjeNId Ha OKEAHOJIOTH]y (XHIPOJIOTHjy OKeaHa M Mopa) U
XHUJIPOJIOTH]Y KOITHA. XHJIPOJIOTHja KOIHA CE, Ha KOJy C€ OJHOCH CaJpkKaj MPBOT M JPYTOr JTHjeIa OBE
KIbUTe, 0aBU HCTPaKMBAkHEM XHIPOJIOUIKHX MpoIleca KOjH ce O/IBHjajy Y rpaHHIlaMa KOHTHHEHATa, Ha
Tororpadckoj MOBPIIMHY KOITHA U Yy 3eMJbUHO] KOPH.

[lpema yxem TmpeaMeTy TNpoydaBamba XHAPOJOTHjy KOMHAa 4duHEe cibenehe nmucummumne:
reoxuaposiordja’ (Hayka O MOJ3EMHHM BOjJama), motamosioruja (Hayka O pujekama/BOIOTOIMMA),
rinanuoniornja (Hayka o JegHAnuMal/riieuepuMa — Jiefy Ha 3eMJbH), TUMHOJIOTHja (HayKa O jeepuma),
tasMaTojioruja (Hayka o MoYBapama), acpo(OTOXHIPOIIOTHja ¥ PETHOHAIIHA XUIPOJIOTH]a.

CBaka OJ] MPETXOAHO HABEICHHX HAyYHHX AWCIMIUIMHA, Yy OKBUPY XHIPOJIOTHjEe KOIHA, YUHH WU
noceOHO TIOTJIaBJbe Y OBOj KibH3H. [loceOHa morinasiba mocBehieHa cy XuaApoMeTpuju (pUjevHH CIIUB U
jesepcku 0OaceH), XUAPOJIONIKO] MPOTHO3M W Xuaporpaduju (omuMcuBame pHjeka, je3epa, BOICHUX
aKyMyJangja W FbUXOBUX [IMjEJIOBa, Ca KBAJIMTATUBHUM M KBAaHTUTAaBHUM OJJIMKaMa HHUXOBOT
noJIoxaja, huzndkoreorpadCKUxX ycioBa, pekuMa U HCKopHihaBama).

XuapoIoruja KoIHa je He3ao0ua3aH CerMeHT caBpeMeHe reorpaduje. PerieHTHN reorpadcku mprcTy
UCTpaXkuBamwy Boje (CIOKEH M y3ajaMaH), y3 IIMPOK CIEKTap 3a/JaTaka KOjH Ce MOCTaBJbajy y CBaKOj
XHUJIPOJIONIKO] aHAIM3HM, HaMETHYo je, m3Mmel)y octayor, morpeOy caBiajgaBama OpOJHHX METOJa M

! OBuzmje, (nar. ovis — oBIia, KaKie, ,,0B4ap®,. y3rajiBad oBara‘) CTapoOpHUMCKH TjecHUK u3 | BHjeka; nap ABrycT mpotjepao
ra Ha L{pHo Mope, raje je Hamucao ,,Epistulae ex Ponto®.

2 Buocdepa, cxpahena Kao YKyIHOCT JKHBHX OpraHH3aMa, HE 3ay3HMa CaMOCTATIHO MPOCTPAHCTBO M YIA3U Y HOMEHYTE
cepe u npocTHpe ce y TAHKOM CJI0jy MPBEHCTBEHO HAa KOHTAKTY HaBeACHHX TpHUjy cdepa. Y mpocropy HaBeneHux cdepa
W3/1Bajajy ce HWKe paHrmpaHe chepe, chepe Apyror pema — Koje He o0pasyjy KOHTHHyHpaHH ciioj: kprocdepa (chepa
xmagaohe), memochepa (3emsbnmnre) u ap. (Fepenuyk,K.M., bokos, B.A., Uepsanos, W.I'.,, O6mheje 3eMiboBHIEHH]E,
Mocksa, Bucmraja mkomna, 1984).

® I'eodusnka (rpu. ge — 3emsba + fysis — mpupoza), Hayka o 3eMibH, H3yuaBa BeHY YHyTparumby rpaljy, Gusiuka cBojcTBa 1
npolece Koju ce OJBHjajy y meHuM reocdepama. [Ipumujerene rpane reousuke MoMaxy y pjelliaBarby IEOJIOIIKHAX
3agataka. Ha mpumjep, reodusrka npoyyaBa yHyTpallby TOILUIOTY, CacTaB, rpaljy, I'YCTHHY, MarHeTH3aM U €NICKTPUIIUTET
3emube, 3aTUM (U3UKy aTMochepe U GpU3MYKa CBOjCTBA OKCAHCKHMX, MOPCKUX U KOITHEHHUX BOJA.

* Tpema JI. dykuhy (1984.) ceoxudporozuja je NpUXBAaTILUBH]H TEPMUH O xudpozeonozuje. TEPMUH TeOXHAPOIOTH|a je
YCBOjEH y 3eMJbaMa Ca SHITICCKUM Kao CIIyKOCHUM je3MKOM (QHITIOCAKCOHCKO TOBOPHO MOAPYYje).



TEXHUKA y XHIPOJOMIKMM HCTpaKUBamHMa. M3 THX pasznora, y Adjely KHHre O MOTaMOJIOTHjH
(Xunmponoruja Il) 6uhe mate HeomxomHe METOIE M TEXHHKE 3a KBAJMTETHY Xuaporeorpadcky u
XHJIPOJIOIIKY aHAIH3Y:

e xuaporeorpadcka aHaiaM3a CJIMBa M BOJOTOKA, AHAIM3a XUAPOMETEOPOJIOMIKMX €JIeMeHaTa
CJIMBa, XMIPOMETpHja, aHalIM3a U NpPOpaduyH OCHOBHHMX KapaKTEpUCTHKa OTHUIlaja, aHalIM3a
pHjedHOr pPEeXHMMa, XHIPOJIOIIKA OWJIAHC TOBPIIMHCKHX BOJA, TPUMjeHa MaTEeMaTH4YKO —
CTaTUCTMYKUX METOJA Yy XHUAPOJOUIKUM aHaju3aMa, KapTHpame XUAPOJIOUIKUX I10jaBa H
MpHUMjeHa KOMITjyTepa y XUIPOJIOMKHM aHaTu3ama.

W3 pasyMJbuBUX pa3iora je u 'y Jujeiy KibUre Koju Ae(uHuIIe TMMHOJIOTH]Y Ka0 XUAPOJIOIIKY HayuHY
TUCIMIUTMHY JeTasbHuje he Outn paspalhena muMHOIONIKA MOphoMeTpHja.

C o03upoM faa je cazapikaj TPOTOMHE KibUre XHIposioruja yckiaal)eH M ¢ HacTaBHUM IporpamMumMa
xuapoiiordje Ha YHuBepsuretuma y bamoj JIynu u Mcrounom CapajeBy u CTyIaujCKUM TIporpaMuma
3a reorpadujy U MPOCTOPHO MIaHUPawkE, Y B0j he mToMuHUpaTH reorpad)CKu MPUCTY, LITO je Y CKIeay
C TPEeIMETOM TPOyYaBamba XUIAPOJIOTH]E.

IlocebHu canpxaju y Kmu3u nocBeheHu cy 3arahuBamy BOJAa M 3alUTHTU Bojaa O] 3arahuBama.
[To3HaTo je ma je jemaH oA HAjaKTYCTHHjUX W HAjaKyTHHjUX MPOOJIeMa 3allTUTE KMBOTHE CpPEIUHE
ynpaBo 3arahjuBame XuapocepHor KoMIulekca. XyMaHa MoMyJialyja je CBe BUILE CBjeCHA YHH-CHHIIE
na OynyhHocT Hamie TuTaHeTe 3aBUCH, WTEKAKO, O KOJHMYMHE M KBaJIHMTETa BOJE KojoM hemo y
OynyhHocTu pacmonaratu.

[Mucanu m WIIyCTpaTHBHU MaTepHjall MPE3CHTHPAH je y BUILE TOTJIaBJba, Y CBAKOM JIHjelly KIHHTE, Y3
onropapajyhu cmnmcak kxopuinheHe nuTeparype W pa3IUYUTHX M3BOpPA W JONPUHUO j€ YCIIjellHO]
peaM3anmju 1jesIoKynHor pykonuca. CaMuM TUM, TIpBH TOM Xwupojoruja | je HamujemeHa U CBUM
3aMHTEPECOBAHUM UHUTAOIMMA, KA0 W CTYAEHTHMMa OHMX (akynTreTa KOju Yy OKBHUpY moctojehux
HacraBHuX 1utaHOBa M porpaMa MMajy KypceBe U3 XUAPOJIOoTHje. Y TEKCTY KIUTe je TpUCcyTaH Behn
O0poj ¢ycHoTa, ¢ uMIbeM Oa oapeleHH MOjMOBHO — TEPMHUHOJOIIKH CHCTEM XHJApoJoruje Oyne
JOCTYTIAH IITO IHUPEM KPYTY 3aHHTEPECOBAHUX YHTAJIAIA.

3axBasbyjeMo peuenseHTuma npod. ap Hehu Dypuhy u ap Pauxy LiBujuhy, Banp.npod. Ha OpojHuM
yIyTCTBHMA, CyrecTHjamMa M UCKYCTBHUMa KOjuMa je Kibura odorahena, kao U cBUMa 100poHaMjepHIMA
KOJU Cy HaM NpYXWIn HeceOMuHy nomoh. 3axBasbyjeMO M CBUMa OHMMa KOjU he KIUTY TeK YMTaTH,
ouekyjyhu muxoBe 1oOpoHaMjepHe puMjeade u CyrecTuje.



1. YBOJ

Boza® je jeaMHCTBeHa IPUPOIHA MaTepHja — je[Ha 01 deTHpH reocepe reorpad)cKor oMoTaya — Koja
JICTEPMHUHUIIE KUBOT W OMOryhaBa HHM3 aKTHBHOCTH XyMaHE MOITyJalje. 3ajeHO ca jOIl jeTHUM
MpaeIeMeHTOM, Ba3IyXoM, BOJE Ce MOXKe Je(UHUCATH Kao MeaHj (CpeinHa) y KOjeM JKHBOT J0Ja3H JI0
CBOT ITyHOT M3pakaja. YocTalloM, HHj€ JIM Tparame 3a BOJAOM Ha IuiaHetama u Tpabantuma CyHueBor
CHCTEMa, OJJHOCHO Tparame 3a BOJIOM Y TIO3HATOM JIMjeTy BACHOHE, 3allPpaBo Tparame 3a MoryhHocTuma
3a )KMBOT W Ha JIPYyTMM HEOECKUM THjeINMa.

Bona je cacraBHu mo xuapocdepe U mpeacTaBiba XeMHjCKO JeJUbEHhEe BOJOHNKA U KUCEOHNKA, OKCHUJT
Bogonnka (H20).° BesGojua je TeuHoct, Ge3 MHpHCa M YKyca, a IOCjefyje BENHMKH TOIUIOTHH
KanmanuTeT. JequHa je IpUpoJIHa MaTepuja Koja y IPUPOIH MOCTOjU Yy TPU arperaTHa CTama: YBPCTOM
(menm), Teunom u racoButoM (BoxaeHa mapa). Kao BojeHa mapa caapikaHa je y armocdepH, y Kojoj
BHIMMO MPOIYKTe KOHIeH3anuje (Karwbuie Bojae) W cyoOnumanuje (kpuctamuhu jeqa — CHEKHE
naxysbe). Bojia y 4BPCTOM CTarby, OHOCHO JIeI, TIPHCYTHA j¢ Y BUCOKOIUIAHMHCKHM MOAPYdjHMa’ 1
MOJapHUM O00JacTHMa Hallle IUTaHeTe. Y TEYHOM CTamy Boje HajBuiie uMa y CBjeTCKOM OKeaHy
(CejerckoM Mopy), 3aTUM y je3epuMa, MOYBapaMa 1 pHujeKama.

3Haueme BOJIE 32 XyMaHy IOIyJIAIMjy OJYBHjEK j€ MMAO BEJIMKHU 3HA4aj, KaKO y MPOIUIOCTH JbY/CKE
[UBWIIN3AIIM]e, Tako U AaHac. [IpBa Hacesba, pBe ApxkaBe (aApikaBuile) jyrosamnanHe Asuje, Uumuje u
KuHe cBOj €KOHOMCKHM Pa3BOj BE3MBAIU Cy Jy3 BemiKe pHjeke, BjelITauke aKyMyJalyje, CUCTeMe 3a
HaBOJI-aBamke U JIp. 3HAUYajHE IMBWIIM3ALM]jE M Ap)KaBe MpHje Halle epe Omie cy KapaKTepHUCTUIHE 3a
NoJipy4ja Koja y CYIUTHHM OCKYyJAMjeBajy NaJaBUHaAmMa M BOJOM. 300r Tora cy mnorpede 3a
HAaBO/IHaBahEM MMAJIC €T3UCTEHIIMjaTHY BPHjETHOCT M JOIIPHHOCHIIE Cy (OpPMHparmy NPBUX 3ajeTHUIA
3a BOJy. XWJbalyrOJHIIkHE UCKYCTBO M3Y3€THO je BaKHO 3a KopHumiheme BOJE U pa3Boj XHIPOJIOTH]jE
Kao HayKe.

Janac (2007. roawue, om.a.), Kaja je XymaHa TOIMyJalfja HaJMAaIlWiIa MPEKO INECT MUIHjapIu
CTAHOBHHKA HA HAIIO] IUIaHETH,” Kaja cMO y (hasH HAay4HO — TEXHHYKE PEBOIYIHjEe KOja TPOLIM
OTPOMHE KOJIMYMHE BOJE, 3HaUYCHE BoJie TocTaje joun Behe. [losronpuBpena u unaycTpuja HajBehu cy
MOTPOIIAYN BOJIE, & CABPEMEHHM YOBjeK KOPHUCTH je CBE MHTECH3UBHU]E. eHepeemuKd, Hagoomasarse,
8o0enu caobpahaj, naymuuku mypuzam, pekpeayuja u op. VI3 THX pasiora, caBpeMeHa HayKa OTKpHBa
HOBE M3BOpE M 3aJlUX€ BOJE, jep HUCY BHIIE CaMO TOjeJAMHIIM OBUCHH O BOJAM — TO Cy JaHac OpojHe
peruje u IpXKaBe MUPOM Hallle IUTaHeTe.

DU3HOIOIIKY 3Ha4aj BOJIE j€ U 'y TOME HITO C€ F)bOME YHOCE Pa3IMuUTe pa3InuiuTe MUHEpAIHE MaTepuje
HEOMXOAHe opranusMy (kamujym, jox, ¢iayop u ap.). Ha npumjep, y moapydjuma raje je Boda
CHpOMAIITHA jOJIOM jaBJba C€ €HJIEMCKa TyIIaBOCT ~, a TaMo TJje y BOAM HeMa (uiyopa jaBiba ce 3yOHU

® Enrin. water; ¢p. I’ eau; uran. acqua; mem. Waser; pyc. Boxa
® Antoine Laurent Lavoisier (1743 — 1794) je cBOjuM ekcriepHMMeHTHMA J0Ka3a0 1774. romumHe na BasayX HHje HPOCTa
CYIICTAHIIa; YBEO je MPBH XEMHjCKY jeJHAUMHY a HeroBa Haj3HAuajHHja jeJHAaYMHA MpHUKasyje JoOuBame BOJC y3ajaMHOM
peakiHjoM BOJOHHMKA M KHCEOHHUKa (peakiujy u3Mmel)y JBa eJIeMEHTa KOjUMa je OH a0 MMEHA). BOJOHHUK + KHCEOHHKa =
Boza (,,BOJIOHHK pearyje ca KHCCOHUKOM M TPay BOLy").

B. [IOTJIABJBE O TIIALIMOJIOTHjH
8 [luBmmmsammja (mar. civilis — rpahancku), cTeren MaTepHjanHOT, KYATYPHOT I MOJNTHYKOT Pa3BOja APYIITBA Y TOjeIMHIM
pa3mobsbrMa (IPUMHUTHBHA, aHTHYKA, CPEIbOBjEKOBHA, MOACPHA. .. 3alaiHa, XpulThaHCcKa, HCIaMCKa).
°To MPaKTHYHO 3HAYM Jla KBAJIMTETHE BOJIE 3a nuhe, camo 3a Jpyze, Tpeda oko 11 musmjapau aurapa JHEBHO.
10 CBe oGuMHMja MHIyCTpHjaTH3aIja 1 OpHjeHTAIja XyMaHe TOMyJalije 1a Hace/baBa obale Mopa, jesepa M pHjeka,
JIOBEJIH Cy JI0 TOTa [Ia Ce CMambyje KOJMYMHA YHCTe (KBATUTETHE) BOJIE, TOCEOHO OHE 3a BOJOCHAO IHjEeBahe CTAHOBHHUIIITBA.
! Mpema peneBanTHMM HMcIMTHBABMMA MoBehaHa rymaBocT (CTpyMa) Koj Jby[H J07asH of HexocTarka joma (lodum) y
3EMJBHMINTY, XPaHH U BOJAHM. 3aTO Ce 3a CIpjedaBame TynraBoctu noaaje jeaan muo Kl (kanmujym jomuna) wiun Nal (Hatpujym
jomuaa) Ha 100 000 nujenoa kyxumcke conu (NaCl) koja ce ynotpe6ibaBa y joMahMHCTBY M HCXpaHH.



Kapujec. Y XUTHJEHCKOM TOTJIeAy BOJIa je IOTpeOHa 3a TUYHY U OMINTY XUTHjCHY, Ka0 U 3a MPHUIIPEMY
XpaHe.

[TomamKkame BOjEC MPOY3POKYje MOPACT KOKHUX 000JbEHA, a 3ara)eHOCT BOJIE MOXKE OUTH Y3POUYHHUK
MacoBHHX 3apa3HUX oOoJberba (TpOyimnu THdyc, mapatudyc, au3eHTepHja, Koyepa, UH()EKTUBHH
XEMATUTHC, TTOJIMOMUJEITUTUC U Jp.), MApa3uTCKUX OojiecTh (ameOHA IM3CHTEpHja, TOjaBa TIIUCTA W
[IMCTO30MHja3a), Kao M OOJIECTH 3ajeIHUYKUX JbyAUMa M JKUBOTHIbaMa (TyJapemmuja, JISNTOCIHpo3a,
Opyueno3a). Ocum HaOpojaHOT, BOJIa MOXE M3a3BATH TPOBAHE OJIOBOM, JKUBOM, CEIICHOM U APYTHM
OTPOBHUM €JICMEHTHUMA U jCIU-CEhHMa KOje TIOHEKaJ CaJp)Ke OTHaJHE Boje. TpoBame IMyTeM BOJE
MOXKe OWTHM W3a3BaHO W CPEICTBMMA 3a 3aIUTHTY OWJba, ACTEpUCHTHUMA, (eHomuma (apoMaTHYHA
jeIMbEema Koja ce M3BOJIC 3aMjEHOM BOJIOHMKOBHX aToMa y je3rpy OCH3eHa XHIPOKCHIHUM Tpylama;
cpezcTBa 3a e3uH(EKIN]y) U panOaKTUBHUAM OTHAaJIHUM MaTepujama.

Tanec u3 Munera, craporpuku ¢unozod u3 apyre noiosune VIl B..H.€., jenan ox ,,cenam myapama‘
CTapor CBHjETa M HajCTapHju €BPOICKH (HUI030(], je PeKao: ,,...0CHOBHU Y3POK CBera INTO MOCTOJH j&
BO/Ia, OJHOCHO... BOJIa jé OCHOB CBUX MaTepHja, CBE NMOTHYE M3 BOJAE U CBe ce Bpaha y Bomy".
YocranoMm, 3ap CHUMIM Hallle IUIAHETe, HAUMHECHU U3 BACMOHCKMX MPOCTPAHCTaBa, HE MOKa3yjy Ja ou
joj Hasus ,,Aqua”“ (Boma) 6oJbe mprcTajao o1 cagaiimber uMeHa ,, Terra” (3emspa)?

1.1. lepununuja, npeaMer nNpoy4aBama u Mojjesia XuaApoJioruje

Bona je mpemmer mpoyudaBama moceOHe Hayke — xuodponocuje. CMaTpa ce Ja ce OBa HaydyHa
TUCTIMIUIMHA pa3Bmiia Ha mpenazy u3 XIX y XX Bujek Ha 6a3u O0raTux MCKycTaBa Koja Cy CTEYCHA y
XUAPOTEXHUYKO] > MpaKkcH. XWIPONOrHja ce OaBH MPOYYaBAmHEM BOA Y IPUPOLH, HHXOBHM
pachpocTpamemheM Ha Tonorpadckoj MOBPIIMHU Uy 3eMJbUIITY (uTochepu U nenocdepu), mojaBama
U TpoIlecuMa KOjH C€ Y BhHMa OJIBHjajy, Y TpaHHIaMa Xuapochepe U 3aKOHOMjepHOCTUMA TI0 KOjuMa
ce OJBHWjajy Te mojaBe W mporecH. [Ipema o0jeKTHMa UCTpaKMBama, TUJEIH CE HA OKEAHOJOTH]Y
(xuaposorjy OKeaHa ¥ MOpa) M XUAPOJIOTH]Y KOIHA. Y CBaKOM 00jeKTy Ce M3y4aBajy BOJHHU PEKUMHU
Y BOJHM OWJIaHC, TUHAMUKA BOJICHE Mace, TOIUIOTHHU MPOLIECH U arperatHa cTamba Boje. XUAPOJIOoTrHja
M3yuyaBa KpyXeme BOJC Y MPUPOIH, /1aje OIJeHy U MPOTHO3Y CTalkha U PAIMOHAIHOT MCKOpHIhaBama
BOJIHUX pecypca.

VY 6oraToj cTpy4HOj, HAYYHO] U HACTABHO] JINTEPATypH MPHUCYTHO je HU3 neduHuimja xumapoaoruje. C
0031poM J1a je BOJa HajpaclpocTpameHHja MaTepHja Ha 3eMJbH, HHje M3HEHaleme aa je of mojase
MPBUX IMBHWJIM3AIMja HA HAIOj TUIAHETH M3a3uBajia oaroBapajyhy maxmy. Beh moomaBHO a moceGHO
naHac, OpojHe o0siacTu Hayke 0aBe Ce NCTPaKHBAKHEM BOJIE Y CKIIAY Ca CBOJUM LMJbEBUMA, METOUMA
u oaroeapajyhum uactpymentapujeM. Hajpehu u Haj3HaYajHUJU U0 MCTpakMBamba O BOAM oOyxBaheH
j€ JeMMHCTBEHUM (3ajeIHUYKUM) TEPMHHOM — XUAPOJIOTHja.

bpojuu cy aytopu koju cy aeduHHCaTU T0jaM XHAPOJIOTHje, T¢ hemMo cTora y HacTaBKy TEKCTa
U3BOjUTH caMo (OHE) KapaKTEPHCTHHE neuHuIje U 00jallberba.

[pema E. 3enenxacuhy™ |, y cBOM Hajumpem oGIHKy XHIPOIOTHja je HayKa Koja Mpoydasa I[ojaBy,
BPEMEHCKY M IPEOCTOpPHY pPACIoJjesly W IHUPKYJAHjy BoJe Ha 3eMJbH, IeHEe (pU3NuKe M XeMHjCKe
0COOMHE U HEHO TIOHAIIAKE M0 YTUIAjeM BjeITauKuX o0jeKaTa U IPYrux aKTUBHOCTH YoBjeka. Mctu
ayTop Kaxe: ,,XHIpOJOTuja MpoydaBa IMpolece MPaXmemha U MyHkEemha BOJACHUX pecypca KOIMHEHHX
JenoBa 3eMIbe, KpeTame BOJIE KPO3 Ba3llyX, 3aTHM IO MIOBPIIMHHA 3eMJbE U KPO3 BEIITaukKe 00jeKTe Kao
Y KpO3 CJI0jeBe MOBPIIMHCKOT OMOTaya Hallle raHeTe".

2 Xupporexmuka (rpua.hyddor — Boma + techné — MexaHHWuYKa CIIPETHOCT, yMjeTHOCT, BjeIITHHA) — HAayKa O
rpaljeBUHAPCTBY ¥ BOZH, O BOIOTPA/IbH, Tj. O Pa/IOBUMAa Ha PeryJIMcamy pUjeKa U ITOTOKa, O CIIPOBOlehy KaHaia
y LWby Meauopalyje 3eMJbUINTa, (MOJbONPUBPENHA XUAPOTEXHUKA), O HU3rpaljuBamy NPUCTAHUINTA, O
ocriocobsbaBamy pujeka 3a caobpahaj (caobpahajHa xuapoTexHHKa), 0 yBol)erby BOJOBO/Ia M KaHATIM3AIIHje 110
HacesbMa (CAaHUTapHA XU/IPOTEXHUKA), 0 UCKOpHUIThaBamwy BOJ{HE CHAaTe (MH/IyCTPHjCKa XU/IPOTEXHUKA) U JIP.

13 3enenxacuh, E., Pyckn,Marunna: Mmkemepcka xuaponoruja, crp.1, Hayuna kmura, Beorpas, 1991.



Xunpoioruja, Takohe, mpoydasa nojenaune (ase, Tako3BaHOT, XUIPOJIOMIKOT UKy CA.

Kana je y mnuramy mnopjena XuApoJioTHje, MHOTH ayTOpH CMaTpajy JAa Cy IojeauHe o0lacTu
XHIpOJNIOTHje ToceOHe HayYHe JUCHHMIUIMHE. To cy, Ha TpuMjep, MeTeoposioThja H
xuapomereoposoruja (mpoydaBa atMocdepcky Boay); okeaHorpaduja - 0aBH ce aHAM30M BOJC Y
OKeaHHMa W MOpHMa; XHMIPOJIOTH]ja MOBPIIMHCKUX BOJa, Koja ce mo E. 3enenxacuhy (1971) nujenu Ha
MIOTaMOJIOTH]Y ¥ JIMMHOJIOTH]Y; TJIAIIMOJIOTH]ja, KOja IMpoyYaBa KpeTame JEeJCHUX Maca, TeOXHIPOJIOTHja
— IpoydyaBa IOJ3EMHY BOJAY, XHApOMeTpuja — 0aBU ce pa3sHUM MjepemHMa M IPBOM 00pagoM
I0OMjeHNX MmojaTaka u Apyre UCIHUILTHHE.

Xuopomempuja** je rpana xumponoruje koja 06yxBaTa CBe BPCTE Mjepetba Ha BOAM, alli CE IO OBHM
nmojMoM y BehuHH 3eMalba CBHjeTa MOAPA3yMHUjEBajy Mjepema Ha pujekama, HapOYMTO Ha TUIOBHUM,
raje je oBa obOsact (Xuaposoruje) HajpasBujeHHja. Xuapomerpuja mMOpa ce 00M4YHO (yrJIaBHOM)
oOpabyje y okeanorpaduju. XuapomMeTpuja perucTpyje nojatke 3a 6€36je1HOCT MI0BUI0E, IPOTHO3E U
0e30jeJHOCT OJ] BEJIMKE BOJIC U M3HAJIA3M €JIEMEHTE NOTpeOHe 3a M3pany XUAPOTEXHUIKUX oOjeKkara u
perynanujy pujexka. XuIpoMETpHUjCKH PaTOBU Ha pHjekaMa o0yxBaTajy. KapTorpadcka cHuUMama U
npeMjepaBama, IepuoJYHa TpeMjepaBama JyornHa U 00MIbeKaBame MJIOBHOT MyTa, PEIOBHO MjepeHmhe
BUCHHE BOJIe, 1eOJbIHE JICJCHOT TOKPHBaYa, POTHUIIaja M KOHTPOIIYy TPAHCIIOPTOBAHOT MaTepujaa.
PazHe maremaTHuke M CTaTHCTHUYKE aHAJM3€, METOIM M MOJICNIH, OTBOPHWIIE Cy HOBE MOryhHOCTH
XHIPOJIO3MMA W3 T3B. TapaMeTapcke’ i CTOXacTHUKe™ XHApoIIoTHje.

J. Pubanosuh (1989)17 cMaTpa Ja HAjIOTIyHHja W CaBpeMEHa JC(PUHHIMjA XHIPOJIOTH]je TIIACH:
»XHIPOIIOTHja HCTPaKyje BOAY KOIHA M3HaJ Tomorpadcke MOBPIIMHE ~ , HA H0]j K UCIIOJ TOHOrpadcke
MOBPIIMHE MTPEMa HEHO] PACIIOJjeNN Y MPOCTTOPY U BPEMEHY, IpeMa BEeHOM KpeTamy W MpoMjeHama,
(bu3MYKH, XEMHU]CKH, OHOJIOIIKH, MPOY3POKOBAaHUM CBOJCTBMMA M e(eKTHMa; CBe y Meljy3aBHUCHOCTH
MPUPOJTHUX YCJIOBA U yTHUIAja CAaBPEMEHOT I[pyIHTBa“.lg VY ckiomy (ckiamy) ca OBOM Je(HUHHIINAjOM
U.De Haar (1974) je npeacraBuo cxemy xuzaposnoruje (Ci. 1.).

14 Bupgjeru ommmphuje: Bojua enuukionenuja, rom 3, crp. 582 — 584, beorpas, 1960.

' Mapamerap (rpu. pard — ko, MOKpaj,y3, MpeMa; Kao MPBH IHO PHjedr y CIIOKEHHIAMA 03HAYABA /12 j€ HElTO CIHYHO, 1a
ce jaBika TOpeI] OHOT MITO je PeryJapHo, PEeIOBHO, 1a je APYTH OOJHK Hedera, 1a je 3aMjeHa WM JdoJaTak demy + métron,
Mjepa, Mjepiio) — Mar. CBaKa BEIMYHHA KOja Ce CampXd y HEeKOj (YHKIHjH MOpe] MPOMjCHJBUBHUX; BEIMUYMHA O KOje
3aBHCH (YHKIIHja UIH 00K KpUBE.

16 Croxacruka (rpu. stochastiké — marahame, morahame) , Bjemrrnna morahjama; BjermrtnHa moraljama OHOT WITO je TAadyHO,
YYeHEe 0 OHOM IIITO j€ BjepOBATHO.

" Pubanosuh J., Xuaporeorpaduja, ctp. 13, IlIkosncka kebura, 3arpe6, 1989.

'8 Tonorpadcka MOBpIIMHA — yKYTHOCT PaBHHX M HEPABHUX 00JIHMKA pesbeda O KOjuX je CacTaB/beHa MOBPIIMHA YBPCTE
3eMJbHHE KOpe, Ha OWII0 KOM HEHOM JIHjedty.

' U. De Haar, 1974.



Besa (oxHOC) — — Haykama: nosponpuspena,
npema.: LIyMapcTBO, HAaceJba M JIp.
3aBHCHOCT OJ! (u3MKe - MaTEMaTHKe ¢dusmke - xemuje ¢$u3KKe, XeMHje, MaTeMaTHKe
Mely3aBHCHOCT | METEOPOJIOTH]E, TCOIOIIKHX ouonoruje, METEOpOoJIOTHje, reorpaduje,
oI HayKa JMMHOJIOTHj e reoyioruje, OMOJIOTHje
XUAPOJIOT'NJA — ocHOBHE TUCITUTUTHHE XUJAPOJIOTNJA — mocebne
KBaHTHTaTHBHA XHIPOJIOTH]a KBanuraTuBHa JVCIUTUINHE
XHUJIPOJIOTH]a
ATMOC®EPA | X1UJPO [MagaBune XUJPO Dusuuke Uzotommu y ArpapHa
METEOPOJIOTUJA | Hcnapasame PU3HKA ggg?“e XUIPOJIOTH)H XUIPOJIOTH]a
3EMJBMIHA BOJIE HA Oruuame, XUPO Xemmujcke
. BOZC XuapoJjoryja
ruja,
T Oobancka
PaHCIIOPT YBp- .
. XHJPOJIOTHja
CTUX MaTepuja,
X . KapctHa
UJIPOJIOTH]a .
. XHPOJIOTHja
CHHjera u jeja
3EMJBUIITE | XUJAPOIIEJOJIO — | Bonmay BUOXUJIPO | Buosonku
THUJA 3eMJBULLTY JIOTHUJA yTHIE] Ha
KBaJIUTCT
BOJIC
IMOJA3EMHU XUIAPO [Mom3emue
CJIOJEBHU TEOJIOTNJA BOJE Xunporeo —
JIMTOCOEPE rpaduja

Cmka 1. Cxema xunpornoruje (M3sop: U. De Haar, 1974)

IMpema cxemu xuaponoruje (Ci. 1.) ocHOBHe Hayke Koje, y HajBehoj MjepH, TeHEepHIly KBAJIUTECTHA
XHJIPOJIONIKA UCTPaKUBamka, Cy (QU3MKA, MaTEMaTHKa U XeMHja a y Mamk0j Mjepu Cy TO METEOpOJIoTHja,
Ouosorvja W TreojiomKe Hayke. Hwuje, cTora, TemKO 3aKJBYYHTH Jia j€ XHUAPOJIOTHja
MHTEpIUCUUILTHHApHA HayKka. C 003MpoM Ha MPUPOY XUAPOJIOIIKUX 0jaBa JaHac ce BehuHa pjemema
MOpa TPAXKUTH HA HAyYHOM WHTEPAMCIUILUIMHAPHOM HUBOY; Y IMOjEIUHUM IPHCTYNHAMA NOTpeOaH je
(HeomxomaH je) ¥ MyJITUAMCUMILIMHAPHU HUBO. [lomasehu ox Tora M y CKiaay ¢ JAONPHUHOCOM KOjU
camoj XHIPOJIOTHjU TpyKajy mojeante Hayke (ocuM Beh HaBeaeHHMX) TpeOa HariaacuTdH M ydemihe:
craThcTHKe, reorpaduje, MexaHuke (uyna’’ , TeEIONIOTHje ca IMOJBONPHBPEIOM, LIYMApCTBa,
¢duToCKONIOTH]e, EKOHOMH]je, COIMOJIOTH]e, BOJHOT TIpaBa, y3 00aBE3HO TIPUCYCTBO MPHMjCHE
kommjytepa (GIS, GPS), 3Hauyajue moapiike kKoa oOpaje pe3yaTara XHIPOJOMIKUX HCTPAKUBAIbA.
[Ipema BojHOj eHIMKIIONEIUjU ™ XUAPOJIOTH]jA, Y HAJIIUPEM CMHUCITY, j€ HayKa O MPUPOTHUM BoJIaMa Ha
NOBPIIMHM, y YHYTPAaIIKbOCTH M aTMocdepu 3emibe, O HUXOBOj PaCIOJjeNd, 3aKOHHTOCTHMAa H
mojaBama. Y yXeM CMHCIY, XUApOJOTHja jé HayKa O  MEXaHWYKHM, (PU3UYKHM, XEMHjCKUM,
OMOJIONIKMM ¥ TEPANie€yTCKUM CBOjCTBHMA BOJIC.

Xupaponoruja ce yopaja y reorpadcke u reopu3NUKe HAyKe; HajTjeIIbE j€ TIOBE3aHa Ca XUOPOHOMUJOM
— HAayKOM O Y3pOYHMM Be3aMa M Y3ajaMHOM /JIjeJIOBamy IOjeJMHUX XUAPOJOIIKUX II0jaBa,
Xuopoepagujom — HayKOM O CHCTEMAaTH3aIlNj! MMojaTaka oJpel)eHOr MOPCKOT MU PHjEUHOT TOIpydja,
NOOMjEHUX XHIPOJIOUIKMM OCMaTpamuMa U XUOpoMempujom — HAyKOM O METOIMMa W HauMHUMa
Mjepema Boja.

2 ®nyna (nar. fluidum) — Tedroct, TeUHO THjenO, y (M3MIM TEYHO THjENO, TACOBHTO THjen0. XHAPOMEXAHHKA HIIH
MEXaHHKa TEYHOCTH j€ HayKa O MHPOBabYy U KpeTamy TEYHOCTH, O y3ajaMHOM [IjeJIOBaby TEYHOCTH U YBPCTHX THjeja, a
00yXxBaTa XHOIPOCTATHKY U XUAPOAUHAMHKY. Y IIHPEM CMECITY XHAPOMEXaHHKa ce OaBH MPOyYaBambEM TEUHOCTH U racoBa
(Mexanuka ¢uynaa), Te je CpoaHa aepOMEXaHHUIIH.

a I'pymna aytopa; BojHa ennukiionenuja, Tom 3, beorpan, 1960.




Jlyxuh JI. u Jb. Taprosnh,? y cBoM HOBOM yuGeHHKY Xuaponoruja umajy cibenchy neunummjy:
»XUAPOJIOTHja je caMOCTallHa HayKa Koja ce 0aBH IpOy4YaBamkeM BOJAA Yy TPHPOIH, HHXOBUM
pacipocTpamemheM Ha 3eMJBUHO] TTOBPIIUHU W Yy 3€MJBHINTY, Ka0 W I0jaBaMa M MPOIECHMA KOjU Ce
JieliaBajy y Bogama, onapehyjyhu 3akoHOMjepHOCTH IO KOjuMa ce pa3BHjajy Te mojaBe u mporecu . Ha
Crumu 2. mipescTaBibeHA je TMOAjeNia XUIAPOJIOTHje HABEICHUX ayTopa, TIje OCHOBY YHHH TIOJjerna
xuaposordje (mpema mupeM 00jeKTy mpoydaBarmba) Ha XUAPOJIOTHjy KOITHA U OKEaHOJIOTHjY, a u3Melhy
BUX j€ ONIITa XUIPOJIOTH]a.
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Cnuxka 2. TTonjena xunponoruje (M3Bop:Jb. 'aBpunosuh,/].Jlykuh,2006)

Xuoponozuja konna, TpaHa XAIPOJIOTHje KOja ce OaBU HCTPAKMBAKHEM XUIPOJIOMIKUX MPoIieca KOjH ce
OJIBMjajy y TpaHUIIaMa KOHTHHEHATa, ca OCJIOHIIEM Ha KOHTHHEHTaIHY (a3y BojaeHor nukiyca. Kpahe
O6ucmo Morim pehu 1a Xuaposioruja KomHa MpoydaBa BOJE Ha MOBPUIMHU KOIHA M BOJE Y 3€MJBHHO]
KOpH.

Oxeanonoeuja® npoydaBa cBa MOpa M OKeaHe Hamle IuraHere y rjennai. To je Hayka o CBjeTckoM
okeany (CBjeTckoM MOpY) KOja n3y4aBa (pU3MYKe, XeMHUjCKe, TeOJIONIKEe U OHOJIOIKE MPOIece U MOjaBe
y CBjeTCKOM OKeaHy U Yy MOjeIMHIM HEeTOBUM JHjeJIOBUMA — pesbed JHa U obaiie, GU3UUKa CBOjCTBA U
XEMHjCKH CacTaB MOPCKE BOjI€, IUPKYJIAIKjy BOJAE, MOPCKE CTpyje M MOpcKa m00a (umMa U oceka),
MOpCKE Tajace, TOIJIOTHE, ONTHYKE M aKyCTUYHE 10jaBe, T¢ OMJbHU U )KUBOTHICKU CBHjeT. CHHOHUM
3a okeaHosorujy je (monekan) okeanorpaduja, Koja ce aeduHHUIIE M Kao. ,Hayka Koja IpoydaBa
¢u3nUKa U XeMHjCKa CBOJCTBA BOJCHE CPEAMHE, 3aKOHOMJEPHOCTH (PU3UYKHUX U XEMHjCKUX Tpolieca U
nojaBa y CBjeTCKOM OKeaHy M HHXOBOM Yy3ajaMHOM JI€JCTBY C aTMoc(epoM, KOIHOM U nHOM™ %
CunuHnM 3a okeanorpadujy je u tanacorpaguja”™, Majaa ce TEPMUH PUJETKO KOPUCTH Y JUTEPATypu U
CBaKOJHEBHOM T'OBODY.

2 Hyxuh,[I., ['aBpunosuh,/bussana., Xuapoaoruja, cTp.7, 3aBo/ 3a yuOeHUKe 1 HacTaBHa cpejctBa,beorpan, 2006.

2 Okean (rpu. Okeands — BemHKo Mope)

# Macruno, H., Peunnk caBpemene cpricke reorpadycke TepMunomoruje, crp. 259., Teorpadeku pakyarer YHUBEp3uTETa ¥
Beorpany, beorpan, 2001.

% 'pu. thalassa — mope + graphia — onucusati.



Onwma xudponoecuja TipoydaBa CBE BOJHE OOjekTe Ha 3emJbH, ciykehu ce reorpadckuMm u
reopu3MYKIM METOIUMa, paau yTBphHBama BUXOBUX KBAIUTATUBHO — FEHETCKUX W KBAHTUTATHBHUX
ocobenoctu.”®

Xuopozeoepacpuja®’ mpencraBiba reorpad)cKu IpaBal y XHAPOIOTH]H. IIpeaMeT IbeHOT H3ydaBama je
BOJIa Y Yy3ajaMHOM JIjCTBY C JAPYTMM KOMIIOHEHTaMa NpUPOAE — KJIMMOM, CTHjeHama, pesbedom,
3eMJBHILITEM, BETETAIljOM a Takohe oOjaimaBa y3ajaMmHe Be3e u3Mel)y pasHuX U3BOpa BOJHUX pecypca
— pHUjeuHuX, OA3EMHHX BOJA, BJIare y 3¢MJBHINTY, aTMOC(EpPCKIX BoJa U Ap.

Xuopoepaguja je Hayka u3 00IaCTH XHIPOJOTHje KOIHA KOja MpoyyaBa U Omucyje onapeheHe BogHe
00jeKTe Ha KOIHY, IbIXOBE KBAHTUTATHBHE U KBAJUTATHBHE KAPAKTEPUCTHKE, pa3Mjepe,pekuM, MjecHe
yCJIOBE M €KOHOMCKO 3Haueme. [lomro ce 6aBu nuramuMa reorpadckor kapakrepa, Xxuaporpaduja je
THJECHO TIOBe3aHa ca (u3mukoM reorpadujoMm, 300T dYera ce 4YecTo Ha3uBa M xujaporeorpaduja
(reorpaduja Boaa). Y MOMOPCTBY M PHjEYHOM OpomapcTBy Xuaporpaduja je W mpuMHjermheHa Hayka
(momopcka kaptorpaduja) Koja UCTpaxKyje, OHCyje, MpeMjepaBa M ylpTaBa Ha KapTe Mopa, jeepa u
pHjeka, y IpBOM peny 3a moTpede BOAHOT TPAHCIIOPTA.

Xuopomempuja™ je TpaHa XHIPOJOTH]e KOja TpoydyaBa pPEXHM pHjeka W je3epa, kao u CBjeTckor
OKeaHa, a Takol)e W HayMHE MOCMaTpama I0jaBa KOje KapakTepHILy Taj pekuM (Mjeperbe Op3uHe
BOJIOTOKA, HErOBOT HHMBOA, AyOMHE M CII.). Y CKIaJy ca pa3BOjeM TEXHUKE XHAPOMETpPHja CBE
3HAuYajHUje KOPHUCTH YITpa3By4Ha Mjepera U eJICKTPOHCKe (IMruTaiHe) uHcTpyMeHre. JlaHac ce cBe
BHUIIIE CMaTpa Ja XUIPOMETPHja YMHU JTUCIHILINHY HWHKECHEPCKEe XHUIPOJIOTHje, MOCEOHO OBAaKaB CTaB
nMajy rpal)eBUHCKU UHKEHEPH.

Huoicerwepcka xuoponoeuja je TpuMHjembEeHa XUAPOIOTHja 3a moTpede XuapoTexHuke, a Ha Cioumm 2. ce
BUJIM J1a j€ CAayMmbaBajy. XHUIPOJIOIIKA ONUCH WM aHaJH3€, XHIPOJOIMIKH MPOPAYyHH U XHUAPOJIOIIKE
MIPOTHO3E.

Vpbana xuoponozuja (XHz(ponomg'a rpaaoBa) MpoydaBa PEKUM M BOJHU OWJIAHC MOBPIIMHCKHX U
TI0J3EMHHX BOJa YPOAHW30BAHUX " MOAPYdja. XUAPOIOTHja TpagoBa Tpeda ja MpaTH CTENEH W TEMITO
ypOaHu3aiyje Koja je CBJeTCKH MpOoIleC U Koja MOCHjellyje HU3 JbyACKHX aKTUBHOCTH, MOCEOHO Yy
rpaljeBUHapCTBY, BOJIOCHAOIMjeBaby U MMPOCTOPHOM IUIAaHUpamby a KOje U3UCKYjy cBe Behy ynory Boje.
ypOaHa XuIpOJOrvja, Kao HOBa MPUMHjCHEHA XHJIPOJIOIIKA IUCIUIUIMHA, CE pa3BHja OJ CeaMme
neuenuje XX Bujeka, noceOHo y Pycuju, Fbemauxoj u CA/I.

Bojua xuoponozuja (BojHa XHIpPOJIOTHja KOMHEHHMX BOJa M BOjHA XHAPOJIOTHja Mopa) paspalyje
KOMILIEKce TpoljeMa KOju Cy ca XUAPOJOLIKOT CTAaHOBUINTA CIEUM(UYHU 32 YCIJEUIHO Bolheme
O0opOeHUX N1ejcTaBa Ha KOTTHY U MOPY Y Pa3IMUUTUM Teorpad)CKjuM cpeInHama.

JI. Cpebpenosuhi®® cmaTpa na ,,XHAPONOTHja je HayKa Koja poOydaBa MojaBe BOJE HA 3eMJBH I 3aKOHE
HCHOT CTaJTHOT Kpykema““. McTu ayTop cmaTpa 1a je HaBeaeHa neuHUIMja BeoMa YCKO IMOCTaBJheHa,
jep ce, Beh cMo BUjeIH, XUIPOJIOTH]ja HE 3310BOJbAaBA CaMO MPOYUYaBAHEM BOJIE Y Pa3HUM arperaTHuM
cramuMa (racoBUTO, TEYHO M YBPCTO), Beh je 3aHMMajy | apyre ocobuHe Boje (XxeMujcke, (pH3HUKE,
OMOJIONIKE U 1Ip.).

[Ipema 1. Cpe6peH0131/1hy31 HeMoryhe je ToBOpUTH O ommTenpuxBaheHo] MOjenu XUIPOJIOTHjE Kao
HayyHe qucuuiuiiiae. OH je XUAPOJIOTHjy CBPCTa0 Y NeT JUCHUIUINHA!

% Hyxwuh [1., l'aBpunosuh Jb., mut. gjemno, ctp.8.
" Xunporeorpaduja je reorpadcKi MPECTYI y TIPOyYaBarby BOJA HAa 3eMIbH PajIi HHXOBOT Hekopuinhaparma. OBaj mpasarl
y XUIPOJOTHjH yBEO je pycku reorpad-xumposor B.I'. Tiymkos (1883 — 1939), nerabHuje Ta je paspamrio (GppaHIlyCKu
reorpad — xuaposor M. ITapzae (1893 — 1971) a macraBuo pycku reorpad — xuaposnor M.N.Jbsosud (1906 — 1998).
% 'pu. hydor — Boxa + metria — mjeperse.
# yp6anusanmja (mat. urbs,2.urbis — rpax); 1. mojasa y passojy rpamosa; 2. KOMIUIEKCHE IPOMjEHe y PYPATHAM CPeIHHAMA
noj, yruuajeM rpafa (MOMyJalroHo — JeMorpad)cke, COLMjaHO — €KOHOMCKE, (DYHKIHOHATIHE, (PU3HOHOMCKE M Ipyre
npomjene).
:2 Cpeopenosuh [Iuonuc, [Tpumujemena xunposoruja, crp. 15., Texnuuka kwura, 3arped, 1986.

ibid., ctp. 15.



XHIAPOMETEOPOJIOTHja, HayKa 0 BOIH y atMocdepn,
MOTaMOJIOTH]ja, HayKa O MOBPIIUMHCKAM TOKOBUMA,
JMMHOJIOTH]ja, HayKa O je3epCKUM BoJiaMa (MM ClIaTKUM BojaMma crajahuiama),
KpPHOJIOTH]ja, HayKa O BOJIM Y OOJIKY CHHUjera u Jie/a,

® TCOXHPOJIOTH]ja, HAyKa O MOA3EMHUM BOJIaMa UITK O KPETamwy U M0jaBaMa BOJIC Y JIMTOCHEpH.
U3, npeTxomHo, HaBeneHUX NeDUHUIIMjA U TOJjea XHIPOJIOTHjEe MOKEMO 3aKJbYUYHTH JIa j& M3Y3E€THO
TENIKO HahM MUPOKO MOCTaBIbEeHY ACPUHUIIN]Y, OAHOCHO y CBUM HAOpOjaHUM ITOjejlaMa Ol je Texe
TPaXHUTU jaCHO oMeleHe TpaHUIle MOjJeIMHUX XHIPOJIOIIKUX TUCIUIUIMHA. XHUAPOJIOMKH (HEHOMEHH,
NpPOIIECH ¥ TPOOJIEMH HE MOTY CE€ jeJIHOCTABHO OTPAaHMYHMTH; OHU Cy KOMIUICKCHH U Y BPEMEHY U Y
NTPOCTOPY, TAKO Jia C€ pjellieha MOPajy YECTO TPAKUTH HA HAYYHOM WHTECPAMCIUILUIMHAPHOM HHUBOY.
Ca acnekra nedpununmje reorpaduje, Kao HayKe 0 AMHAMHUYHUM TEPUTOPHUjATHUM CUCTEMHUMA, KOjH CY
¢dbopmMupanu Ha 3eMJBMHO) TOBPIIMHH ycJben MelyzaejcTBa APYIITBA W MPHUPOJE W O 3aKOHUMA U
3aKOHOM]EPHOCTHUMA FBUXOBOT Pa3BHTKA U TIOCTOjama, HOj je HajOIMKa MojIjelia XUIApoJIoTHje KOjy Cy
npeioxkmwn 1. Jlykuh u Jb. TaBpunoBuh. MocToBHa nuciuiuinHa reorpaduje U XuapoioTHje Y OBOM
CIIy4ajy je xuopozeocpaghuja, Kao IO XHIPOJIOTHje amu u auo reorpaduje. O6jekt xumporeorpaduje
je xuapocdepa, jeaHa O OCHOBHHMX KOMITOHEHTH TeOorpad)CKOr oMoTada, jeIWHCTBEHOT CHCTeMa
3eMJbMHEX cepa Koje ce Meh)yCOOHO Toaupyjy U MPOKUMa]y.

1.2. UcTopuja XuapoJioruje 1 HeKH acreKTH leHOI' pa3Boja

I'enepanHo riieaHo, UCTOPUJCKU pa3Boj Xuapoioruje, 6e3 003upa Koju TepMuUH je KopuiiheH, cactoju
ce W3 HHU3a Mepuo/Ia TIje HEeH 3Havaj] HUje OUo 3aHeMapJbuB, a yJiora joj je Oomna yBujek Benuka. OHO
IITO jeé HEMOOHWTHO je YMIbEHUIIA Jla je BOJA OJYBHjEK OMiia OCHOB 3a CTBapame CBaKe IUBHIM3ALH]E,
OJTHOCHO OCHOB 3a TpHM IHMBWIHM3allMjCKa Tajaca. TOJHOIPUBPEIHA peBonyqua33, WHyCTpHjCKa
PEBOJIYLIMja U TEXHOJIOIIKA PEBOIYLIH]ja.

Xuaposoruja, Kao HM3ABOjeHa HaydyHa TUCIMIUIMHA, OJHOCHO HOBa (CaMoCTajgHa) HayKa jaBjba Ce
nouyeTkoM Tpeher nenenunja XX Bujeka. OBa KOHCTaTaluja ce Besyje 3a (opMuUpame MpBUX YCTAHOBA,
MHCTUTYTA M KaTeJpU 3a XUIPOJIOUIKAa UCTPAXHMBamka, Ka0 M 32 OCHUBame MelyHapoaHoT yapykema
3a xunposornjy (IASH) 1922. rommne y Pumy, 3a Bpujeme 3acjenama MelyHapoane yHuje 3a
reodusuky u reoaesnjy (IUGG).

KanmuTtanaun XuApOTEXHWYKH NOJYXBaTH, AaHac Beh M3yMpIuX LMBWIM3ALMjA, 3aXTHjEBAIU CY
MO3HaBamke o/ipeheHNX XUAPOIOMIKHUX MPoIleca U 3aKOHA. XUAPOJIOMIKH 00JeKTH, carpaljeHn y meproy
npuje Hamie epe, mokasyje na cy crapu Hapoau (Erunhanu, Acupuwm, BaBuionnw, Kunesu, I'prm,
PumipaHu W 1p.) MManM W3BjeCHA CXBaTamba O 3aKOHMMa XHIAPOMEXAaHHKE Ha OCHOBY OIaXama H
WCKYyCTaBa, ajli HUCY 3HAIM Jla UM Jajy OMIUTH OONUK. Benuku pajoBH Ha M3rpagmbH CUCTEMa 3a
HaBO-aBame y Mecomotamuju, Erunty u KumHH, pUMCKH aKBagyKTH> , CHCTEMH 32 OJBOIH-ABAME Y
Wunnju, 06jexTH 3a HaBObaBabEe 1 3aIITUTY OJ1 epo3Hje Ha IpocTopy NaHammke JInbuje u Hu3 apyrux
pamoBa (oOjekara), TOBOJGHO jaCHO MOTBphyje Aa Cy peajH3aluje THX MpojeKaTa 3aXTHjeBaje MHOTO
BumIe of (gu3uukor paga. PamoBu cy Omiam u3y3eTHO (YHKUHMOHAJIHM a 3a TO je OMIIO mOTpeOHO
CTPYYHO 3HamC.

O 1ojMy XHPOJIOMIKOT MHKIyca> oxpeljeHa MUIIbEha H3HOCHIN Cy THCIH, Grno3odu, GusHaapy u
HWCTOpUYAPU U3 AaHTUYKOr Tepuoja (XOMep36, Tanec”’, Ilnarou® wu ApHCTOTeH39 u3 ['puke;

¥ KonkpeTHHje, XHIPOMETEOpOIorHja je HayKa Koja ce 6aBu Mehy3asucHomhy XHAPONOTHje H METEOPONIOTH]e.

* MossonpuspeHa peBouyLiMja, Kao MPBH Tallac APYIITBEHUX MPOMjeHa Ha 3eMJbH U MOYeTaK TpaHchopMalrje MPUPOIHUX
exocucrema y anrpornorere. Coj nouerak uma npuje 16 — 18000 roauna.

¥ AxBamykt (7at. agua - Boga + ducere — BoutH); 1. BOJOBOJ, OCTaB/beH HA rpaljeBUHH CIMYHO] MOCTY; 2. CTAPH PHMCKH
BOJIOBO/I; 3. BOJIOBOJIHA I[1j€B, KaHAII.

¥ Onmmpuuje Bugjern: 3enenxacuh E., nut. ajerno, crp. 4-6.

% Xomep, ereHIapHu rpUKH IIjeCHIK KOMe ce IPUITHCY]y HajcTapuju rpuku enosu Minjana u Oxuceja.



Jlykpeunjyc, Ceneka u Ilnunuje u3 Puma). Jlanac MOXXeMO KOHCTATOBATH Jia CYy TH PaHH KOHIICITH
HajBehuM nujenoM OUIIM MOTPEIHU.

Mapkyc Burpysuje (Vitruvius) IMoawo (I B.mH.c.) mpBU je 06a3suuHO AOOPO OMHMCAO XHIPOJIOIIKH
IUKJIyC, HO INTO je 3HA4YajHHUje OH je HCIPABHO CXBATHO (M H3JI0XKHO) HH(DUITPAUOHY TEOPHU)Y
(,,TOpHjeKII0 TOA3EMHHUX BOJa O] majaBUHCKUX"). Tpeba HAMOMEHYTH Jia je OCHOBE MHQHITpPAIIMOHE
TeopHje MHOTO paHHje cxBatuo Tanec u3 Muera.

Haxon Butpysuja, ®@panTryc, 3aayxeH 3a AUCTpUOyIHUjy Boae y crapoM Pumy (npBu BUjek HOBE epe)
OL[jeHBA0 j€ MPOTHIAje BOJAOTOKA CaMO Ha OCHOBY BEJIMYHMHE OBJKEHOT MNpoduia pujeke, He
y3umajyhu y o03up u Op3uHy BOJIe Y pHjeYHOM KOPHUTY. 3a OBaj paHH MEPHUOJ UCTOPHUjE XUAPOJIOTH]E
Moxe ce pehu ma cy crapu I'pum u Pumipanu Ownm npBu 030MJbHHM HCTpakuBadyu (Omaxarma H
MCKYCTBO) XHPOJIONIKKX 10jaBa M Mpolieca.

OBy KOHCTaTalMjy MOTKPEIJbYje W YHEHCHUIA Ja je MPBO HAYYHO JjesI0 U3 00JacTH XHIPOMEXaHUKE
a0 TPUKH MareMarndap u pusugap ApXI/IMeI[4O. VY mjeny O mujenuma Koja naugajy W3IOXKUO je
OCHOBHE 33J]aTKe XUAPOCTATHUKE.

[MToyerak (eMOpHOH) XHIPOJIOTHjE Ka0 HAYKe MOXKE C€ Be3aTH 3a Mepuoj] peHecance. Heku ayropu oBaj
nepuoj Ha3uBajy nepuoo ocmamparea (o 1400 — 1600. roaumue). Hamme, Ha OCHOBY ocMaTpamba
XHIPOJOMIKUX Tpoueca, Jleonapmo na Buaum (1452 - 1519) oGjaBmyje pax (ctyamj wu3
XUApOMEXaHuke) ,,0 kpemarsy u mjepery 6ooe”. Y OBOj CTYAHjU C€ TPBH IyT CIIOMHEbE OTIIOP
KpeTamy THjeJia KpOo3 TEYHOCTH, HO YUELEHUIA je Ja je oBaj pan objaBibeH Tek 300 roamHa mociuje
cmptH Jleonapna na Bunumja ?! Ox panoBa xoju cy ce 6aBuiin npoOiaeMuMa XUIPOMEXaHUKE Y TOM
neproy, Mory ce jour Hadpojaru: C. Ctesus — Hauena xuopocmamuxe (1585), Tamineo Tamnej* - O
ocHosHuUM 3akonuma nauearva mujena (1612), b. Tlackan — O nezaguchocmu npumucka y meuHoCmu 00
o6nura cyda na koju djenyje (1653), u Ucak tbyta® - O omnopy meunocmu (1687).

Hakown njena Jleonapna na Bununja ,,O kperamy u Mjepemy Bone beprap Ilamucu (Bernard Palissy)
je y pany ,,Jduean paseosop o npupoou éoda u uzeéopa* (ITapus, 1580) mocraBuo ucrpaBaH Moriea Ha
XHAPOJIOLIKO KPYXKEHe BoJe (XHIPOJIOIIKU HUKITYC), TOCEOHO Ha MHOUITPALH]Y MaJaBHHA, U Y CKIIAIy
C TUM TI0jaBy THX BOJia Ha TONMOTpadCKOjX MOBPLUIMHU Y BUIY U3BOP U Bpea.

Hcropujcku mocmarpano, mpBa XUApOJIomKa Mjepema nMajy cBoj mouerak y XVII Bujexy. Tako cy
[Mepo (Perrault) m Mapuot (Marriotte) Bpumiam mMjepema najaBUHa, UCTIapaBamba M KaMJIApHOCT Ha
notecy Cene kop Ilapuza. Pesynrate cBojux Mjepema o6jaBuiu cy y apyroj nonosuau XVII Bujexka.
Mijepema y xuaponoruju’ (kpaj XVI, XVII n mouerax XVIII Bujexa) cBpcTaBajy Xuaponorujy y
caBpeMeHe Hayke. ,, Ha npumjep, [jep ITepo™ mepuo je mamasume, ncnapema i KamuiapHe mojase 3a

" Tamec (u3 Musera), craporpuku ¢umosod u3 apyre momosuue VI Bujexa mm.e. (640 — 550 r.mm.e.); Hajcrapuju
eBporicky (rito3o0¢, Mo3HAT 110 U3jaBH: ,, ... OCHOBHH y3pOK CBera LITO MOCTOjH je Bojaa™.

[Tnaron, Hagumak ApwucTokia, yuenunka CokpatoBa (yuWrTesba APHCTOTENOBA); jedaH oI HajBehHMX CTapoTrpYKHX
¢bunozoda (427 — 347. n.H.e.); ume [lnaton nonasu Bpio mupokux jeha (rpu. platos — mmpuna); y punozoduju [lnatoH je
TBOpAI] UeaIn3Ma.

° Apucroren (384 — 322. mm.e.), rpuku (uiosod, ydemuk ILmaToHOB, yumresh AseKcaHzpa BeTHKOr; OCHHBAY
mepumareTnuke mkoie (rpdu. peri — patéo: meram ce ¥ IPHUTOM pacrpaBibaM).

0 Apxumen (rpu. arhi — kao IpBU MO CIIOKEHUIIE 3HAUM TOPELH, BHIIH,IPBH, PeIiby, Haj + Médomai — GpuHeM ce, faKie
,OTIPE3HH", ,,KOjHU 3Ha npeasuhaTn”, ,,003upHK"), HajBehn MaTeMaTH9ap U pU3NIAp aHTHIKOT cBHjeTa (287 — 212. m.H.¢€.).

* Tamuneo Tamanej (Galiléa Galiléija, 1564 — 1642), uranujaHcKW HaydHHK, OCHHBAaY MOJEPHE (H3HKE, MO3HAT IO
peuennu Eppur si muove (,umak ce kpehe* — pujeun koje je, HaBOIHO, y3BUKHYO ["anuiej mpe PKBEHUM CYIOM KOjH Ta
je IpucHuIBaBao Ja ce OJPEKHE CBOT yuema 0 Kperamy 3emibe oko CyHia). OTKpro je nukionay (paBHa KpHBA JIMHUja KOjy
OIKCYje TauKa Ha KPYTY KaJ ce OH 0e3 KHM3ama KOTpJba [0 HEKOj MPaBoj) U HeHy TPUMjeHy Ha JIyKOoBe MOCTOBa. [airiieo
lNanniej mo3Har je U Kao KOHCTPYKTOP IPBOT TEPMOCKOIIA.

2 Ucax Wytu (1642 — 1727), enrnecku (usnuap u Hayunnk; IN — jequnnna 3a cuny y Mel)yHapoaHOM CHCTEMy jeHHHUIIA.
*® MHCTpyMeHTATHY TIEPHOJ, OAHOCHO YIOTpeba MHCTPYMEHATA y XHAPOJIOTHjH.

* Perrault, Pierre, De l'origine des fontaines, Pierre le Petit, Paris, 2d. ed. 1678.



ciuB pexe Cene. Enme MapH0T45 je mpoy4daBao npotuiaj peke Cene kox [lapuza, mepehu monpeunu
npecek peke u op3uHy Toka“.*

Enmonn Xanej je oko 1700. rogune mokaszao aa je ucmapaBame W3 OKeaHa W Mopa jellaH O] TJIABHUX
n3BOpa Biare 3a popMupame nagaBuHa. HauMme, E. Xaiej je Mjepno BeIM4YHHY UCTapaBamba U pUjeuHe
MpOTHIAje Y OKBHPY jeaHe cryauje o Cperno3eMHOM MOpY, U Ha OCHOBY pe3yJjTaTa Mjepema Ouo je y
cTamy Ja aolje 10 peraTHBHO TAYHUX 3aKJbydyaka O 0jaBama Koje je aHaIu3upao (Mjepuo).

Moxe ce, ¢ mpaBom, pelin ma y mepuoxy ox 1700 — 1800. rommme’’ momasu o oGorahmBama
xuaponoruje (XUIpayinke) HOBUM CKCIICPUMEHTAIHMM OTKpuhnMa, Koja Cy HMana ojpa3a Ha
KBAHTHTATHBHE aCIEKTe XWIPONOMKHX crymmja. To je mepuox beprymmjeBor mmjesomerpa’,
[MuroroBe mujeBn, BonrmanoBor kpuia, bopmaose nujeBn u ap. OHO INTO je HECTIOPHO 3a MEPHOA
SKCIIePUMCHTATHUX HCTPAKUBAKA j€ YHIBCHWIIA Ja Cy HaBeleHa oOTkpuha yOp3ajia pas3Boj
XHUJIPOJIOTH]E.

Ilepuon on ocamuaector W BehwM AHMjeTIOM JIE€BETHAECTOr BHjeKa AedUHUIIEC BpUjeME CHAKHUX
JAPYIITBEHUX U CKOHOMCKUX Impomeca. Y CKIaay ¢ TUM  xuaponorwja (xumporpaduja u
KOMITJICMEHTapHE JMCIUIUIMHE) TIOCTaje CBE BHUINE JOMEH Jp)KaBHHUX ycTaHoBa (MHCTUTYIHja). Ha
npumjep, y @panimyckoj, y mouerky XVIII Bujexa ocHOBaH je mpBU Xuaporpadcki HHCTUTYT, HO UIAK,
y TO BpHjeMe, BojJiche MjecTo y XUAPOJIOMKUM JUCIUIUIHHAMA 3ay3uMa Benuka bpuranuja. Y Pycujy,
xuaposoruja (xuaporpaduja) je no Ilerpa Benukor Ouima opHjeHTHCAaHA HCKJBYYHBO Ha pPHjeKe H
jesepa. Cucremarcku xunporpadcku panoBu o Mopy y Pycuju ce jaBipajy Tek y nob6a Ilerpa Benmkor
300r cTBapama paTHe MOpHApHIE U Kopulnhiemha BOAHUX (IOMOPCKUX) MyTeBa.

I'eorpadckum otkpuhem (otkpuhuma) monapaux obmactu (XIX Bujek) xumporpaduja je oOyxsarmia
obane CBHX, A0 Taja IMO3HATUX MOpa a HKEHOM pa3BOjy MONpPHHHUjeNe Cy MHOTOOpOjHE HaydHE
XHIporpadCcKe eKCIeAHIrje ca HAaMjeHCKH ONPEMJbEHUM OpOJOBHMMA, WHOBHPAHUM XUAPOTpadCKUM
WHCTPYMEHTHMAa, Kao U popMupame cBe Beher 6poja xuaporpadCKux HHCTUTYTA.

Ilepuoo mooepruszayuje xuoponoeuje (1800 — 1900) ommnkyje HHTEH3MBAH HAYYHO — HUCTPAKUBAYKH
HampeAak u3 00JIaCTH TeOXHIPOJIOrHje (XMIApPOJIOrHje MOA3EMHUX BOJA) W 3HAYajaH JONPUHOC M3
00acTH Mjepema y OKBHPY XHIAPOJTOTHje MOBPIMHCKAX Boxa."’ Bmmmjam CMuT™ je KOPHCTHO
T'eOJIOIIKA Ca3Hama Y PjellaBamy XUIPOJIOIIKUX Mpodiema.

Kpaj XIX Bujeka m mnouerak XX Bujeka (mepuox ox 1900 — 1930. roamue) 3a XHAPOJIOTH)Y
Tpe/ICTaBIba MEPHOJ eMIHPU3Ma.” JaBlba ce CTOTHHAK HyMEpHUKHX (OpMyIia, TAKO [ je 3a MOjeIuHe
npobiieme xuuaposior (y TO BpHjeMe) MMao HHU3 MoHyheHumx emmupujckux ¢Gopmyia, ma je u3zdop
dbopmyna, koeduiMjeHaTa W Pa3HUX MapaMmeTapa 3aBUCHO O]l CYyOjeKTHBHOT MPHUCTyMa W JIMYHOT
HCKYCTBa CBaKOT XUAPOJIOTa.

** Marriote, Edmé, Traité du mouvement des eaux et des autres corps fluides, E. Michallet, Paris, 1686, 2d ed.. J. Jonbert,
Paris, 1700.

% 3enenxacuh, E., uurt. gjerno, crp. 5.

" Hexn ayropu (3ememxacuh E. Pyckm Marmina) mepuox ox 1700 — 1800. rommme neduHMIDY Kao MEpHON
eKCIIePUMEHTAJHUX HCTPAXKUBAbA.

* TIu(j)esomerap (rpu. piézd — mpurtHckyjem, caxumam + MEtron — Mmjepa, Mjepuio), (us. crmpaBa 3a Mjepeme
CTHIIUBUBOCTH, (KOMIIPECMBHOCTH — CTHCKABOCTH; KOjH CTHCKa, KOjU cabuja; 30ujajyhu). [Tne30MeTpHjcKM HUBO — CBaKW
HPETIOCTAaBJbEHN HUBO JI0 KOjeT CeKe BOJIeHa IOBPILIHA y KAPCTHOM MOA3EMIbY II0 CUCTEMY CIIOj€HUX I0CYa.

* On mapoumTor 3Hauaja 3a XMAPONOTHjy MOBPIIMHCKEX BOJA je M 3HATAH Hampeaak xuapomerpuje (oapehuBama pasHux
¢dopmyna 3a Op3MHY TOKa U MPOTHIAje, HOBU XWJAPOJIOLIKK MjEPHU MHCTPYMEHTH M ypelhaju, mouerak pas3Boja Mpexe
0CMAaTPaYKUX CTAHHIA XAAPOMETECOPOIIONIKE CITykKOe U 1p.).

*0 Sheppard Thomas, William Smith His Maps and Memoirs, A. Brown and Sons, Ltd., Hull, England, 1920.

*! Emmmpusam (rpu. empeiria — uckyctBo) — ¢mno3ohuja HCKyCTBA; THOCEOTOMKH (CAa3HAjHA) MPABALl KOjH IjEIOKYITHO
Ca3HaWe M3BOJM M3 MCKYCTBA; Y METOMOJOMIKOM MOTJIEAY: MPUHIKII Ja CBe Hayke Tpeba ja ce OCHUBAjy (3aCHHBAjy) Ha
HCKYCTBY (OCHHMBau rHoceosiomkor emnupusma je [lon Jlok, a merononomkor ®pancuc bekon).



»3HauajHa je 1932. roguHa kazna ce jassba lllepman (Sherman) ca cBojuM jeAMHMYHUM XUAPOTPAMOM.
To je jeman ox MpBHUX MOKyIIaja 1a ce 0 eMIupu3Ma npehe Ha parroHaIHy aHaJIH3y; Y OBOM CIIydajy
Ha pealyju; jaKke KUIle — OTULAE.

Ilepuoo pauuo;Ltajzuaauujes3 (1930 - 1950) kapakrepuine 3HadajaH OpOj XHAPOJIOTAa KOjU CY
yIOTPEOWSIN palMOHAIIHY aHaJdu3y YMJjecTO CMIMPHjCKOr TpWia3a 3a pjemieme (pjerraBame)
onpehenux xumposonkux mpobiema (Sherman,C.W., Horton, R.E., Gumbel,E.J., Einstein H., Meinzer
O.E. u np.).

ITepuoxa uctopujckor pasBoja (1950 — ) Besyje ce 3a pa3Boj MareMaTHYKE CTATHCTUKE, TEOPH]je
BjepoBaTHOhEe M pPa3BOj KOMI[jyTEpCKE TEXHUKE, y3 Beh yCIOCTaBJbEHY CONUAHY OCHOBY pa3HHUX
panuoHamHuX Xxuaposomkux npuHiuma. I[lpema E. 3enenxacuhy (1991) npumjepu oBakBHX
TEOPH]jCKHX XUAPOJIOUIKUX Pa3Boja Cy:

e JIMHEapHAa U HEJIMHEapHa aHajK3a XUAPOJIOMIKIX CHCTEMA,

® [pHUMjeHa TeopHje BjepoBaTHOhe M MaTeMaTHYKE CTATUCTHKE y CBUM O0OJacTUMa XHIPOJIOTH)E
ca M0jaBOM M3Y3E€THHUX XHJIPOJIOIIKIX MOJIEINa,

® [puMjeHa TePMOJUHAMUKE 33 00jalllbEHhe TI0jaBa U3 00JACTH HCTIapaBama,

e mpuMjeHa (PHU3MKE 3eMJBUIITA 32 00jallIEHE 10jaBa y Be3H ca BIXHOIINY 3eMJBHUIITA,

® CTOXAaCTHYKO I'€HEPHCAE XMIPOJIOIIKUX MOAaTaka, IpUMjeHa ONEepallMOHUX UCTPaXKHBamba U
IpyTO.

HcroBpemeno, Tpeba HarjacuTH M MPUMjEHY HECMMETPUUHHX KpuBYJba (pexsenuuje (Gumbel E.J.,
Galton, Pearson) ko onpehuBama eKCTPEMHUX OTHIIAja HIIH YOIIIITE XUAPOJIOIIKUX TI0jaBa.
W13 oBOT KpaTKOT MCTOPHjCKOT MpEriesia XHUIPOJIOTHje MOKEMO 3aKJbyYHTH:

1. Hacnyhyjy ce Tennennuje (Texme) Koje MMajy 3a Wb Jla Ce HATJIAICHN CTEIICH eMIMPH3Ma U
paloHanu3Ma JA0HeKIe amopTu3yje (y XHIpOJOruju, Om.a.), a a ce TEOPUjCKOM Pa3Bojy Id
npenHoct; BehuHa xujapoisiora HOBHjer n0o0a”  cmarpa nga he ce y XHIPOJOTHjU joIl IIyro
3a/Ip)KaTé EMIHPUJCKO U PAlUOHATHO, ,,0IIEMEHEHO (BHUIIEC WM Mambe) TEOPHjCKUM
aHaJIM3aMa, a TakaB 3aKJbY4aK je AUKTUPAH KOMIUIEKCHOIThY XHIPOIOMIKKIX Mpodiema,

2. Behuna camammux cazHama notuue of 1930. romuue, mTO yKazyje Aa je XUAPOIOTHja
peIIaTUBHO MJIaJia HayKa | J1a jOj MPEACTOjU CHAXKHO HAIPEI0BAKk-E, OJTHOCHO MPeJ JTaHAITHIM
U OyayhuM XUIponao3uMa je UMII03aHTaH Hay4uHH M3a30B. IHTepBan mocMarpama (onaxama)
ce 3HAauYajHO MpPOaY’)KaBa, Ma CTATHCTUYKH MaTEpUjald IMOCTajy CBE BUIIEC KBAHTUTATHBHUJU
yrMe ¢y MOTYhHOCTH 3a KBaIUTETHH]E 3aKJbyUNBaE PEalHH]e,

3. 3Havaj XUAPOJIOTHje  HEMHHOBHA €KOHOMCKA HY)KHOCT H-EHOT JJaJheT pa3Boja Be3aHa je 3a CBE
Behy MOTpolI®ky BOJAE Yy CBHjETy; MOTPOIIKka BOJAE Be3aHa je 3a moBehame Opoja JbyAu Ha
HAIIO] IUIAHEeTH, Iije je moceGaH MpoGieM MPOU3BOAKBA XPaHe  a 3a KOjy OCHOBHU YCIOB Y
NIOCTH3aly BHCOKHX JKETBEHHX NPHHOCA j€ HaBOAmAaBame. [lopacT moTpolme Bojae CBE je
Behu u'y I/IHILYCTpI/IjI/I,56 3aTuM cBe Behe notpede muTKe BoJE U CIl.

Axmyennu 3a0ayu xuoponozuje. Y XUAPOJOTHjU je 3HauajaH Opoj mojaBa M MpobdiemMa caMo OKBUPHO
(rpy00) Teopujcku aeduHncaH. XyMaHOj MOMYyJIAIMjH, U3 TEHEpaIMje Y TeHepallrjy, Boja MocTaje CBe
MHTEPECaHTHHja M CBE CKyIUba CHPOBHHA a BPHjEIHOCT BOJE JaHAC Ce, PEaTHO, MOXKE TEIIKO
(mpo)1MjeHuTH. 3a MambHU MO0 JaHAIllhE [IMBUIM3AIM]e BO/IA j€ TIPOM3BO/] KOjH Ce IPOo/iaje U KyITyje; 3a

52 Cpebpenosuh,/l., nurt. gjeno, crp. 17.
> Panmonanmsam (y1at. ratio — pasym), npuMjeHa pasyma Ha CBE IITO je YOBjeKy JaTO y HCKYCTBY; ¥ huno30qhuju: mpasar
KOjU CMaTpa pa3yM U MHUIJBEEHE K0 JeIHH, WIN 0ap HajBayKHUJH N3BOP Ca3Hama, KOJUM Ce JeIITHO MOXKEe JONH 10 UCTHHE.
> Cpebpenosuh 1., mur. gjeno, ctp. 17.

VY nmossonpuBpeu 3a y3roj 1 Kg 6ussae mace tpeba 1o 500 kg Boze.
*® Ha cBaky ToHy mpousBezeHor yenuka Tpoum ce 20 M® Boje; Ha CBaKy TOHY CHHTETHUKOT OeH3MHA TpomH ce oko 80 m®
BOJIC; HA CBAKY TOHY BjelITauke cBUIe TpomH ce g0 800 m? Boxe urx.



Behu 1m0 je To HacymrHa moTpeda o1 KOje OBHCH €Tr3UCTEHIIMja CTAHOBHUINTBA MHOTHX Teorpad)CKux
npocropa (apkaBa, peruja u ci.).
Y ujenwHH TIENAaHO, Yy XHIPOJOTHjU CE MOTY IIOCTaBUTH JIBa IIOMjCIHAKO BPHjeIHA IOApYYja
XHJPOJIOMIKOT JjeJI0Bamba:
® TPHUKYIUbaKkE U 00paga XUAPOJIOIIKUX MoJaTaka (MocMaTpame, Mjepemne),
® CHCTEMATCKO aHAIM3Mpame TUX I0JaTaka y3 MakCUMaiaHO Moryhe kopuinheme TEOopHjCKUX
nocTurHyha, y3 HarjameHy TeHACHIHM]Y a pe3yJTaTH THX UCTpakuBarmba Oy1y 0OJMKOBaHH Ha
Ha4uH Koju he onroBopuTH norpedama mnpaxce.
Xunposorija naje M3y3eTHO KBAJIUTETHY HOMJIOTY 3a pjelIaBambe BOAONPHBPEIHHUX, alll M HU3A
apyrux npobnema. Jlanamme morpede BOJHE NpPUBpENE  3aXTHUjEBAjy CIIOXKEHHjE KOpHIIheme
XuApochepHOT KOMIUIEKCa, IITO OJ XHAPOJIOra W XHUIPOJOTHjEe Yy I[JeTMHU HM3UCKYje HU3 HOBUX H
KBAJIMTETHUX pjellera. Jenan of] OuMIieIHWjuX IpUMjepa Cy BUIIEHAMjeHCKe akyMyJjauuje, aau 0e3
n3onamyje y npoctopy. To ce ganac moxxe noctuhu 3axBasbyjyhu 1 MOJIEpHO] KOMITjyTEPCKO] ONPEeMHU
(6a3za monaraka, Op30 pjeliaBambe CIOKCHUX MATEMAaTHUKUX jeJHAYMHA XUAPOJIOLIKE aHalu3e, Op3a
u3paga mnommora W Ap.). IlpuMmjeHa cuHTeTMuke (omepatuBHE) xuapoisioruje (Kopuinheme
KOMIT[jyTepCcKe TexHUKe) omoryhaBa u300p TeMes/bHHX (OMTHHX) BEJMYMHA 32 pjelIiaBambe
HajCIOXKEHUJUX XUJIPOTEXHUUKHX CHCTEMa y CMHCITY TpaKeHha HajTOBOJGHUJUX, 0e3 003mpa ja u ce
TH CHCTEMH KOPHCTE y aKTHBHO] WJIM MACHBHO] BOJOIIPHUBPEIH WM Cy OHU MOMH(DYHKIMOHATHU Y
HajIIMpEeM BOJIOTIPUBPEIHOM CMHUCIY .

1.3. PacnoJio;kuBe KOJIUYHHE BOJE Ha 3eM/bH

3a BOMy je, leHY KOJIMYMHY W KBAIUTET, JOOPHUM JHjelioM Be3aHa OyayhHOCT Haie ruranere. AHanm3a
KopenaIpje XyMaHe momyJandje u Xuapocdepe ykasyje HaM J1a Majo Koja peaiHa mojasa, mporec(u)
WIH CKyT Mpo0JieMa y JaHallkhe BpHjeMe UMa TaKo CII0KEH CHCTeM Bul)ema u JeUHUINja, Kao IITO je
Clly4aj ca 0JIHOCOM JbYAM IpeMa BOIH.
Kana je y muramy OyayhHOCT TOT 0JJHOCa MUIBCHA CMO Ja C€ OH MOXe KpeTtatu u3mely ompesHor
NecUMHU3Ma U ONpe3HOT onTuMmu3Ma. [Iprje Hero u3HeceMo NpoLjeHe HI3a ayTopa O KOJIWYMHU BOJIE Ha
3emibH, Tpeba ce TOJCJETUTH M Ha MOPHjEKII0 BOJE HA HaIIo] TulaHeTH. be3 o03upa Ha onpehene
NPOTUBPjEYHOCTH y €BOJIYIHjU 3eMJbE, MOXKE CE M3JBOJUTH ITIET MEPUOJA Y IMPOIECY HEHOT pa3Boja
(B.U. bapanos, 1963):
1. obpazosarwe xemujckux enemenama, mel)y kojumMa M paauOaKTUBHUX — mpuje 5.2 — 6.0
MUWJIHjapIv TOJINHA;
2. obpazosarwe uHOuguoyarnoz mujena — 0Oyoyhe 3emme; TpecTayio (OpMHUpame XEMH]JCKHX
eJeMeHara — npuje 4.5 Munujapau roavHa,
3. Oughepenyuparwe 3emmumne mace Ha 2eocghepe W WEHA Aajba €BONYLMja MOJ YTHULAjeM
YHyTpalImbe TOIuIoTHe eHepruje — npuje 4.0 — 4.5 munujapau roauxa,;
4. obpazosarve paduoaKmusHUx MuHepaia — HajCTapyuju HaCcTaIH mpuje 3.5 MUIjapau roivHa,
5. obpazosamwe Csjemckoe mopa u ammocgepe — nipuje 2.7 — 3.0 Muujapu roanuHa.
JlaHac je HajIpaKTUYHHUje YCTaHOBJbABAKE CTAPOCTH 3€MJbE, Kao IUIaHETE, IyTeM PaJriOaKTHBHOCTH.
OBa Merojga ce 3acHMBAa Ha MPAaBHJIHOM pacmajgamy HEKHX THjena ca (opMupameM OpojHHX
paaMoaKTHBHUX THjeNa, TOIUIOTE M aToMa HEKOr pHjeTKor raca — xenujyma. llocipenma erama
€BOJIYLIMj€ HH30BAa ypaHa M TOpHjyMa je HM30TON OJIOBa; padyHajyhu Kommko ofpelheHa TexuHa
TOpUjyMa WU ypaHHjyMa Jaje eMaHalyje’ Xelujyma y jelHOj TOAMHU, MOXKE Ce OAPEAUTH U Opoj

* Bugjern onmmpruje: Cpedpenouh J1., mur. gjeno, ctp. 17 — 18.

*® Emanarmja (mat. emanatio mpema emanare - H3BHpaTH, PacHpOCTHpaTH ce) 1. M3BHpame, MClapaBame, MCTHIAMbE,
3paueme, 2. XeMm. racoBHTa PaJMOaKTHBHA CYICTaHIA KOja HACTaje pachajambeM pPaJMOaKTUBHHUX elieMeHarta, @us.
CYIICTaHIIa KOja CTPYjabeM HM3J1a34 U3 PaJHOaKTHBHUX MaTepHja U Koja je U cama paJHoaKTHBHA.



MOTPEOHMX ToJMHA Jla OW ce JOILIOo JIO jeaHe ojapeljeHe KOIWYHMHE 0J0Ba. MICTOBPEMEHO MPHUCYCTBO
paZMOAaKTHBHOT THjeJa y HEKOj CTHjeHH, Kao W HETOBHX MPEOCTAUX elieMeHara, omoryhaBa
onpehuBame 6ap nmpubImxkHE cTapocTd. CTapocT CBUX CTHjeHA HAa 3eMJbH, CBE JI0 HAjCTAPHjUX, MOXKE
outu oapehena ymopehuBameM ca pacmafameM ypaHUjymMa 4YMje TPOCJEYHO Tpajame pachagama y
n3oton 238 u3Hocu 4.56 MunHjapau roavHa.
Oro Jysmesuu HImut (1946) je mocTaBrO jenHy 01 XUIOTe3a 0 NOCTaHKY 3eMibe U CyHUEBOT CHCTEMA.
[To meroBoj XUMoTe3u, CBe IUIAHETE, Ta U 3eMJba, IMOCTAJIC CY CIajalbeM YBPCTHX XJIATHUX UYECTHUIIA
KOCMHYKE TpallIMHE Pa3IHYUTHX 10 cacTaBy W TeXWHH. OHO IITO je 3Ha4YajHO 3a MOPHUjEKIIO BOJE Ha
3emspn, O.J. lIMut je nepurncao 1949. romune, ucrakapmu aa y ,,Mehy3Bje3manom mpoctopy Tpeda
na OyJie ¥ KOHJIeH3aTa METaHa (CH4)59, amonujaka (N H3)60 u Boje (Tj. mema)™.
1. A. ®egocejes (1976)* je yrBpamo, ca capaaHuIEMa, TOMOhy MOCEGHHX TETECKONA, H3TUTHYTHX HA
aepoctatuma (cripaBa 3a JIETEHE JIaKIa O] Ba3ayxa, Koja ce JAPKH MO MOTHCKOM) M3HAJ Hajrymhux
ciojeBa atMocdepe, Ja HeKe TUTaHTCKE I[PBEHE 3BHje3/Ie NMajy OKO ce0e TOJMKO BOJICHE Tape, KOJIHKO
je uMa 1 u3Hax 3eMJbUHE MOBPIIIHHE.
Bope ounrnenHo, ocum 3emibe, Ma y Hajehem amjenmy McTpakeHe BaCHOHE, Maja 3a caja caMo y
YBPCTOM M TaCOBUTOM cTamy. CTora je moceOHO 3aHHMJBMBO TyMmauekwe (0Ojalimere) o0pa3oBarmba
xuapochepe Ha Hamoj mianeT. [Ipema npopauynuma A. I1. Bunorpamosa (1959) ,,Bona je moria
HACTAaTH CaMO U3 CTHjeHa KOje cauyMmaBajy oMoTad 3eMJbHHOr jedrpa ao ayoune on 700 km“. He
yinazehu cyBuIe y cactaB U CTPYKTYypy 3emibe, MmojcjeTnhemMo Ja ce Haila ITUTaHeTa CacTOjU W3 HH3a
KOHIIEHTPUYHHX ciojeBa (cdepa). Ha ocHOBY MHOroOpojHHX mapamerapa (IyCTHHA, NPHTHUCAK,
yOp3ame cuie Texxe, Op3MHa KpeTama CEeM3MHYKUX Tallaca, TEMIIepaTypa, eJeKTPONPOBOIAJBHBOCT U
ap.) no xyoune 700 — 1000 km mory ce 31BOjUTH:

e jgumocghepa: n3rpal)eHa o pa3TUUNTHX CHIMKATHUX MUHEPAJa;

® Ccopru omomau je CHIMKAaTHH oMoTau u3rpahen ox Fe — Mg cunikara (01MBUHA M IUPOKCEHA,

pjehe ox rpanara), Koju rpaje yarpaba3udHe CTHjeHE — AYHUTE U IEPHI0IUTE;
e cpedru omomay je OKCUIAHNA oMOTad, raje cy Hajuemrhu: FeO, MgO, CaO, SiO; u mp;
e ox 1000 — 2900 km ce mpotexe domwu omomau; CacTOju ce OO OKcuaa ca moBehaHum
cazip>kajeM reoxha.

Hacrajame Bose caMo U3 CTHjeHa Koje caunmbaBajy omorad jesrpa (mo 700 km nybune) ce aemasaio y
npoyecy deeas'auujesz Mamepuja, Koje Cy XWbaJe ByJKaHa u3banuBane Ha moBpuinHy 3emube. B.B.
Pa6ej (W.W. Rubay, 1951) je u3pauyHao aa je mpBoOWTHA rPaHUTHA MarMa cajapkaBaja y pacTBOPY
7.4% Bope.
»V3/1BajameM BoJle U3 CTeHA 3eMJbHHE YHYTPAIIKOCTH TOMEHYTHUM IIpoliecuMa Toveno je popmupame
npaokeaHa. XEeMHjCKH CacTaB HEroBE BOJE MEHA0 C€ TOKOM IYTHMX TEOJIOIIKHUX epa U Iepuoja.
HcTpaxuBama mokasyjy aa je ona (Boja, or1.a.) y mo4eTKy Oujia CBakako BPJIO KHCENa, KACHH]e HajIpe
XJIOpUAHA =~ a 3aTUM XJIOPUJHO — Kap60HaTHa“.64

% Ha ocHOBY Teopuje 0 IIOCTaHY XHBOTA Ha 3eMJbH, CMATpa CE Ja je HAIlA IIAHEeTa OHIIa OKPY)KEHa aTMOCHEPOM YeTHPH
pa3nuYMTe TacOBHUTE CYICTAHIIE, a TO Cy: METaH, BOJICHA mapa, aMOHHjaK ¥ BoJoHHMK. [loa nejctBom CyHUEeBHX 3paka Ol
OBHX CYIICTaHIIM, KOj€ MMajy jeJHOCTaBHE MOJIEKYJe, ToOMjeHe CY BPJIO peakTHBHE decTHIle (CITOOOMHN pagnKain) Koje Cy
MeljycoOHMM Be3WBameM H3Tpafuiie TpBe Behie MOJeKyse a 3aTUM CIIOKEHHja OPTaHCKa jeIUmerha W Ha Kpajy caM JKHBU
OpraHu3am.

'y armocdepn mianera Jynurepa, Carypna, Hentyna m Ypana Hamazu ce, mopel OCTaJuX jeAWbCHA, YTIaBHOM
aMOHHjaK.

81 ®enocees U. A., Wctopust uy4eHust OCHOBHBIX npolGuieM ruapocdepsi, ,,Hayka®, AH CCCP, Mocksa, 1976

62 Jerazanmja (yat. de — CHUKaBambbe, 0/[Bajabe, YKHIamke + rpdu. ChA0S —rac, TUTHH) — OJICTPAHBALE UK HEYTPAIUCAE
racoBa U3 HEKOI' [IPOCTOPa WIIM U3 HEKE YBPCTE MM TEYHE CYTICTAHIIE.

% XnopoBoauuHa KHCEIHHA, BOICHH PACTBOP XJIOPOBOJOHHKA, KOja CIIaja y jake KHCEIHHE, PACTBApa MHOTE MeTajle U MpH
TOM Ipajau oJroBapajyhie coyin Koje ce 30By XJIOPHU/IH.

64 Hyxwuh [I., l'aBpunosuh,Jb., mut. gjemno, ctp. 18 -19.



IMpema I1.H. Kponorkuny (1964) wusnBajame Boje u3 3eMJbHHE YHYTPAIIHBOCTH HUje OHIIO
paBHOMjepHO: y apxauky (mpuje 2.0 — 4.0 munujapau roauHa) odpaszosaio ce oko 90% 3ampemune
naHanmme xuapocdepe, a oko 10% y kxacHmjum epama. BynkaHu, Koju O3HauaBajy 3aBpIIHU YHH
MarmMaTcKke aKTHBHOCTH, W36arlyjy y JaHaIumbe BpujemMe n3 3emibrHe yHyTpammsoct oko 0.1 km® Boxe
roAuiImke. JenHa epymniyja, Ha MpuMjep ByJkaHa BesyB, Moxe 1a u30amu TOJUKO BEIMKE KOJIWYHHE
racosa® u Bogee mape (1 — 2 muujapae m°), na ox HCTHX Moxke GuTH popmupano Behie je3rpo.
Pacriomjena u pesepBe Bome Ha 3emibu. OljeHe yKyIHE KOJIWYMHE BOJEC Ha 3eMJBbH Bapupajy y
3aBHCHOCTH OJ1 PA3/IMYNTHX ayTopa. JeqHa o THX pacriogjena nata je y TaGemn 1.%°
VKYIIHe KOJIHYMHE cIaTKe Boje n3Hoce oko 88320 km® win mame ox 6% o YKyIHE 3alpeMHUHE BOJE
Ha 3emspu. Mebhytum TpeOGa ucrahu na je csera oko 0.5% mpucrynauHo kopuinhewmy U3 jesepa U
pujexa.

Tabena 1. Pacniogjena konuuuHe Boje Ha 3eMIbU

Pen. | Menuj (pusuuka cpeauna) MoBpunHa y 3anpeMuna y % o yKymHe
6poj 10° km? 10° km? 3anpeMuHe

1 2 3 4 5
1. Oxkeanu 360 1370323 93.93
2. IMoazemue Bojie (YKYIHO) 64000 4.39
3. [TonapHu nen u raeyepu 16 24000 1.65
4. Jeszepa 230 0.016
5. 3eMJbHIIHA BJIara 75 0.005
6. Atmocdepcke Bozie 510 14 0.001
7. Pujexe 1.2 0.0001
8. VKVYIIHO 1458643 100.00

(Uzsop: M. JbBoBuy, 1974)
Pacniomjena xonu4uHa ciaaTke BoJie, 0 KOHTHHEHTHUMA, nata je y Tabenu 2.
Tabena 2. Pacniofjena KonrmuuHe ClIaTKE BOJIE 10 KOHTHHEHTHUMA
Pen. I'eorpadcku IToBpur- | ITagaBune OTtuuaj HcnapaBame
6poj IPOCTOP nHa YKynaH ITox3eMHO
10°km* [ mm km® mm km® km’ mm km’

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1. Espora’ 9.8 734 7165 319 3110 1065 415 4055
2. Asuja 45.0 726 32690 | 293 13190 | 3410 433 19500
3. Adpuka 30.3 686 20780 | 139 4225 1465 547 16555
4. CjeBepHa AmepHka’ 20.7 670 13910 | 287 5960 1740 383 7950
5. JyxHa AMepuka 17.8 1648 29355 | 583 10380 | 3740 1065 18975
6. Ayctpanuja’® 8.7 736 6405 226 1965 465 510 4440
7. CCCP (6uBmin) 224 500 10960 | 198 4350 1020 300 6610
8. Lujeno komxo” 132.3 834 110305 | 294 38830 | 11885 540 71468
9. Aycrpanuja 7.7 440 3390 47 362 54 393 3028
10. Hosu 3enan 0.265 2059 546 1481 387 - 599 159

(U3Bop: M.U. JbeoBuy, 1974)

1) ca HUcnanmom; 2 6e3 Kananckor apxunenara, anmu ca CpeqmoM AMEPUKOM; 3 ca Tacmanujom, HoBom I'BunejoM u
Hosuwm 3enanzom; ¥ Ges Amnrapkruka, ['pennanga u Kananckor apxumnenara.

% "acoBu u mape Cy pelOBHH IPATHOLM ByJIKAHCKHX epymuuja. O racoBa Cy Hajuenthu CyMIIOpPBOIOHKK, CYMITOPIHOKCH,
XJIOPOBOJIOHHK, YIJb€HMOHOKCH/I, YTJbEHANOKCH, METaH, a30T, BOAOHHK, KUCEOHUK, U 1p. Kucena marma naje Behe

KOJIMYMHE TacoBa, 0a3uuHa 3HATHO MAambe.
% JIxoBuu M. H., (1974): MupoBsie pecypcsl 1 ux Oyayumee, ,,Mbicis", Mockaa.




Mapna ce nogauu y Tabenu 2. ogHOCe Ha MEPHOA OJ MPHje TPUAECET W BHIIE T'OJMHA, MOXKE CE Ha
npumjepy EBpone u Asuje ynopehuBamM (IaHAlIBUX) MOAATAKa 32 CTAHOBHUINTBO M PACIIOTIOKUBHX
komnunHa (y %) cmatke Bome (B. oTuI@j, KojoHe 6 W 7) BUIjETH KOJIHUKO je Ta pacrojjena
HecpasMjepHa y OJHOCY Ha ocTajle KOHTHHEHTe. Paau ce o BeNMKo] pa3iuiy BOJHE H3IAIIHOCTH
n3Mmelhy KOHTHHEHaTa, MoceOHO KajIa ce pa3Marpajy BHXOBH mpocjenn. 3 Tora MokeMo 3aKJbYIUTH Ja
Cy pernoHaiHe pasnuke nanexo sehe. Kommuune Bone, m3nemene y Tabenu 1. cy Mace koje y4ecTByjy
y TOAHMIIEGEM XHIPOJIOMIKOM HUKIycy (B. mornaeibe 1.4., om.a.), OTHOCHO TO Cy BEJIHYHHE KOje Ce
0o0HaBJbajy, a OHAj MO KOjH OTIAaJa Ha OTHIAFmE Ha pacroyaramy je (TeOPEeTCKH — MOTEHIIHjaTHO)
XXyMaHOj MOMyJIaluju Haile ruiaHere. MHauve, 3anuxe (pesepBe) Boje Ha 3eMJbH Cy Aajieko Behe. Y
Tabenu 3. maTH Cy MOAAIM BOAHUX 3auXxa Ha 3eMbH (10 Nace-u).67

[Tpubmmxuo ce Moxe , mpema TabGenu 3, ycmocTaBuTd penandja mace Boae y xuapochepu (H),
nmutocdepu (L) u atmocdepu (A). One ce Hanaze y ogrocy H : L : A =100000 : 500 : 1.

Tabemna 3. 3anuxe Boje HA 3eMIbH

Pen. 3anuxe Boje Kosmunna y 10° km? % o yKynHe KOJIMYnHe
opoj 3aamxa’
1 2 3 4
1. Ammocghepa (A) 13.0 0.0009394
IMapa ka0 BOJCHH CKBHBAJICHT
2. Xuopocgepa (H) — Oxkeann 1,350,400.0 97.583
3. Kommno: 26,431.7 1.9099
- pujeke 1.7 0.0001228
- CJIATKOBOJIHA je3epa 125.0 0.009
- craHa jesepa 105.0 0.00758
- BJIara y Ty 150.0 0.0108
- Bozia y Ouomacu 50.0 0.00361
- NIOJIAPHU JIe] ¥ TIIeUEepH 26,000.0 1.8788
4, Jlumocghepa (L) — mogzemua Bojaa 7,000.0 0.5058
5. YkynHo Ha 3eMibu 1,383,844.7 100.00

* [lopatke y K0J0HH 4. 0ipeIo ayTop.

HaBeneHn omHOC HaMm TOBOpH Ja Cy 3aJlUXe BOJE Ha 3eMJbMBEOMa 3HAYajHE, Kaja Ou ce TOM
KOJIMYMHOM BOJIC JIMHEAPHO MOKpHIIa 3eMJbHHA JIONTA UMaJIi OM BOAHU ci10j MohHoCcTH (1e0spuHe) 240
metapa. Haxanocr, u3 HaBenene Tabene (Tabene 3.) ce mako youaBa ja je 3Ha4ajaH JMO THX BOIHUX
3a]MXa, 3a YOBjeKa W MHOTE JIPyre OpraHW3Me, HEYNMOTPeOJbUB WM TEIIKO YIOTPEOJBHB, jep je
97.583% on ykynmHUX 3anuxa ciaHa Boja.

Ipema R.L. Nace-u (1971) ykymHa Konn4mHa ciaTKe BOJE mpormjersena je ua 33.3 - 10° km? | ox uera
Ha TOJIApHU Jied W Tiedepe otmana /7.77%, wa momsemHy Boay 20.9% wu ocranme Boje Ha KOIMHY
1.311%.

[To HekuM ayTopuMa, POCjEUHE TOUIILE TIAJABUHE HA [IHjEIOM KOITHEHOM JIUjelly MOBPIIHHE 3eMIbe
cy oko 670 mm a Ha oHOM nHjeny Kojer mokpuBa CjeTcku okean oko 1140 mm. Moxemo pehu na 3a
HaIly TUTAaHeTY MPOCjeuHe TOAMIIE MafaBune ¢y oko 1000 mm.

AKO YIIOpeIrMO YKyIIHY KOJIHYMHY Bojge y armochepn (oxko 13000 km® ) u mpocjeuno rommurme
ucrapaBame Ha Haioj mianetn (oko 511000 km3), JOJIA3UMO JI0 3aKJbydKa Jia ce IUjena KOIWYMHA
Boze y armocdepu 3emibe m3Mujern 63y 39 myra rommmbe.”® [Ipema ToMe ce, OTIPHINKE, CBAKU
JIEBETH JIaH MUjembajy y aTMochepH BoJeHe Mace.

®” Nace, R.L., World Water Inventory and Control, London, 1971.

% Hexu ayropu (3enenxacuh,E., 1991) ykynuy xommumny Boge y armocepu mporjemyjy Ha 12300 km® a rogumme
ucrapasame Ha oko 514000 km® | ma ce nmjena konuumHa Boae y aTMochepn 3eMibe H3MHjeHH 6113y 42 MyTa OIS y
OKBHUPY IPOLIECa XUIPOJIOINIKOT [IHKITYCa.




Komnumnaa BOJE, OJHOCHO HEHE pe3epBe Ha 3eMJbM NPOIMjCHEHE O]l CTpaHe pa3HUX ayTopa
MpesicTaBbajy camo ofpeheHo mpubmmkaBame CTBAPHO] BPH)jEAHOCTH.

W3 tux pasznora y Tabenu 4. (pe3epBe Boje Ha 3eMJbH) Cy JaTe pe3epBe BOJAC Ha HAIO] IUIAHETH O]
ctpane jour jemmor aytopa *°(TaGena 4. — pesepse Boze Ha 3embi; ussop: World water balance and
water resources of the earth — IHD, Canxt IlerepOypr, 1974). Ymopeaumo iy OBe MOJaTKe ca
noganuma JbBoBuua u Nace-a Bunjehemo ma moctoje 3HayajHa oAcTynama. CaBpeMeHa XHUIAPOJIOIIKa
npoy4aBama he, y Hajckopuje Bpujeme, Mohu natu (1aBatu) BpIio Mpenu3He MoaaTke, kKoju he, Hagamo
ce, Outh ommurenpuxBaheHu o1 CBUX XHUAPOJIOTa

Tabena 4. Pe3epse Boje Ha 3eMIbU

O06nuk Boze INoBpmmHa 3anpemMuHa Jluo y cBjeTckum

pacmpoctp. Boze (km®) pesepBama (y%)

(kmz) OJ1 VKYTIHE O] CBUX

KOJIMYUHE CIIATKHX BOJIA

CBjeTcko Mope 361 000 000 | 1338000 000 96.5 -
IMomzemue Bome (rpaBuTa- 134 800 000 23 400 000 1.7 -
IIMOHE W KalliIapHe)
[MperexHo cnaTka moj3e- 134 800 000 10 530 000 0.76 30.1
MHa BOJIa
Bona y Ty 82 000 000 16 500 0.001 0.05
JlenHuIM U CTATHH CHEKHU
MOKpHBaY 16 227 500 24 064 100 1.74 68.7
Op Tora:
Anmaprkmuoa 13 980 000 21 600 000 1.56 61.7
I'pennano 1802000 2 340 000 0.17 6.68
Apxmuuxa ocmpea 226 100 83 500 0.006 0.24
Inanuncku pezuonu 224 000 40 600 0.003 0.12
ITon3emHu e cTajTHO
3aMP3HYTOT 3EMJBHIITA 21 000 000 300 000 0.022 0.86
Boja y jesepuma 2 058 700 176 400 0.013 -
On Tora:
ca cnamkom 6000M 1236 400 91 000 0.007 0.26
ca cnaHom 6000M 822 300 85 400 0.006 -
Boja y MmouBapama 2 682 600 11470 0.0008 0.03
Bona y pujeunum koputuma | 148 800 000 2120 0.0002 0.006
Buornomika Bosa 510 000 000 1120 0.0001 0.003
ATtmocdepcka Boga 510 000 000 12 900 0.001 0.04
YkynHo Bojie Ha 3eMJbH 510 000 000 | 1385984610 100.00 -
Cnatke Bosie 148 800 000 35029 210 2.53 100.00

(U3sop: World water balance and water resources of the earth — IHD, Cankr Iletep6ypr,1974)

1.4, Xuapoaomku HUKIyC

JenHo on OMTHMX CBOjcTaBa MarepujalHUX OOjekara (FEOKOMIIOHEHTH) je HHXOBa IOKPET/BHBOCT
(kpeTame) 3aBHCHO O] areHaca Koju Ha mHX gjenyjy. CBaku ¢usuukoreorpadcku mporec (Kperame
Ba3JyIIHUX M BOJHUX Maca M Jp.) YCIOBJbEH je MHTEPAKIMjOM Pa3HUX 00JHMKa ¥ (opMU (PU3NYKOT
KpeTama. Pusnukoreorpadcku Mporecu cy CIenupuIHM 3a pa3iIuduTe reorpad)cke MmpocTope Haiie
IUTAaHETE M CTOj€ y THjECHO] BE3H ca. PaclopeioM KOIHA U MOpa, THIIOM pesbea — HaIMOpPCKa BUCHHA
U JIUCELUPAHOCT, pacroperoM M OOMMOM KOHTHHEHTAJIHOI JICJCHOT ITOKpUBada, IUIAHETApPHUM

% Xunponomka nenenuja 1965 — 1974 (IHD); mehysapomuu xuaponomku nporpam (IHP).



CHCTEMOM TOIUIMX M XJAZHHX MOPCKHX CTpyja, reorpad)cKiuM 30oHama'’ M IPYTHM CHCTEMHMa Y
manamadTHOM = KOMITTEKCY.

CBa kpeTama MaTepuje U eHepruje y reorpad)ckoM oMoTady MMajy CBOje KpPYy»KHE TOKOBE KOjU HHUCY
CTaTHYHH Beh M3y3eTHO nuHaMu4HE GopMme.

Kpyxeme marepuje je jeaAHo o] 3Ha4ajHUjuX 0COOCHOCTH (PyHKIIMOHUCAaka reorpad)cKor oMoTada Koja
oMoryhaBa BUIIEKPAaTHOCT IpoLieca KOjH C€ Y ’beMy OJIBHjajy U IbHXOBY BUCOKY CyMapHY €()eKTHBHOCT
(Hop. Kpyxeme Bone). 3aBpUIHM CTAAMjyMH HHUCY HJICHTUYHHM IMOYCTHUM; MaTepHja yBydYeHa Yy
Kpy>Kee He caMo Jia ce IpeMjelTa, HEero U J0KUBJbaBa TpaHC(OpMalUjy U HEPUJETKO MHjeHha CBOje
(U3NYKO U XEMH]CKO CTabe.

BonmHu pecypcu Haie IjIaHeTe Hajase ce y jeIHOM HEMPEeKUIHOM KPYKHOM TPaHCIIOPTHOM IPOIECY
KOj! je Y XHIPONOTH]H MO3HAT KA0 XHAPOJIOLIKH WM BOACHH LHKiycC. > Taj WMKIyC MOBE3yje BHIIE
reoctepa: armochepy, iutochepy (komHo), xuapochepy (Csjercku okean) u Ouochepy. [naBHU
areHc’> QMHAMMYKAX Tpoleca, (OpPMHpama W TpaHCIopra BojeHe mape je CyH4eBa TOILIOTHA
SHepryja, a 3a MojaBe MaJaBHHA U KPeTama BOAE Y BOJOTOIMMa OCHOBHH areHC Cy TePMOJMHAMUYKU
nporecu y arMocepu U cuina 3eMJbUHE TeXKe.

KpyXHO KpeTame Bojie Ha 3eMJbH, TEHEPHCAHO HBEHUM arperaTHUM, IIPOMjEHJbUBUM CTambUMa, H3Mehy
OCTaJIOT JONPUHOCH E€PO3MOHUOM MpoIlecHMa Y JHUTOC(EpH, NMpeHOMmemY TOIUIOTe W MHHEPATHUX
marepuja. Tpancnoprom Boae u3 CBjeTCKOr OKeaHa Ha KOIHEHHM MO Halle IIaHeTe CTBapajy ce
YCIIOBH 3a ClIOkeHe (u3nakoreorpadcke mporece: 00pa3oBame BOAOTOKA, XHAPOTrpaPCKUX CUCTEMA U
XUAPOTpaCKUX Mpexka, pacT M pa3Boj OWIJBHUX H JKUBOTHECKUX 3ajedHHIa, (opmupame
MPOAYKTUBHOT MOBPIIMHCKOT ciioja tutocdepe (megocdepe) u ap.

[Tox yrumajem TormotHe enepruje CyHIIa BPIIU Ce CTAIHO HCIapaBame Boje ca moBpuinHe CBjeTCKOr
OKeaHa, je3epa W pHjeKa, Kao W ¢ Tomorpadcke IOBPIIMHE KOINHA Y3 3HAYajHy TPAHCIHPALAY
BETETAlMOHOT TMOKpHBaya. YKyIHa KOJMYMHA BJlare Koja HCIapaBa Ca TOBPUIMHE 3EMJBHINTA,
yKJbydyjyhu TpaHcnupanujy Ousbaka, OJHOCHO yKyIHAa KOJHMYMHA BJIare Koja ce ca 3eMJbUHE
noBpuIHHe Bpaha y aTMoc(epy HasuBa ce eBanoTpaHCIHparija (CyMapHO HCHapaBame).

CBa konMMuyMHA BOJEHE Mape Koja JAOCHHjeBa y aTMocdepy ce moja oapeheHHM yclIoBUMa KOHJCH3Yje
(cyOmmmupa), 1a Ou ce MOToM y OOJIHMKY IMaJaBHHA TOHOBO BpaTHja Ha MoBpiiuHy CBjeTCKOT OKeaHa U
konHa. To Oum OMO TMOjeTHOCTaBJ/bEH NpPUKA3 KpYyXKema BOJAE, YUjU Cy e(eKTH: HCIapaBame BOJE,
uH(pmITpaIMja y moa3eMHe CI0jeBe U CBe MaHU(]ecTallije MOBPIUTMHCKOT U MTOJA3EMHOT KpeTama BOJIE.
Mana ce KpyXemwe BOAe y NPpUpOoaH (XUAPOIOIIKY IMKIYC) JellaBa y BUAY M3BjECHOT IUKIyca, OBa
1ojaBa HHUje HM Majo jeaHocTaBHa. /(Mo Boge He Mopa jaa mpohe kpo3 1uo nukiayc (Kperame o
noBpIIMHE 3emMibe A0 atMocdepe, 3aTUM Yy BHUIY MaJaBHHA HA3aJ HA TOMOTpadCKy MOBPIIUHY, I7je

® HajkpynHuje npocTOpHE IjeMHe KOje ce CAarllacHO 3aKOHY reorpad)cke 30HAHOCTH jaBibajy y reorpad)ckoM oMoTady cy
reorpa)CKu IMOjaCeBH a YHyTap BUX ce H37Bajajy reorpad)cke 30HE; HUXOBO H3BAjarbe¢ MOCJHCAMIA j& Pa3THYUTOT
paaujaluoHOr OWTaHCca U TalaBUHA.
! Tanmmadr, reorpadcku, y MUpPeM CMHICITY jé CHHOHMM IPHPOIHO — TEPUTOPH]aTHOT KOMILIEKCA KOjH Ce MOXKE H3/[BajaTH
y PErHOHAJHOM W Y THIIOJOLIKOM IOINIEAY Kao YKYIHOCT MPHUPOIHHX JAWjeIOBa CIMYHHX MO CBOjUM MOPQOJIOMIKAM U
(YHKIMOHATHUM KapakTeprcTHKama (JaHmmadt Tajre, JaHAMadT MouBapa, 30HAJIHU THITOBH JaHmmadra); JaHAmmapTHH
OMOTaY je reorpadcKu oMoTad.
"2 [ukiycH mpeJicTaBIbajy BPEMEHCKe PaciioHe y KOjuMa ce TIPOMjeHIbHBOM Iy’KHHOM norahajy oapeljere mojase.

Arenc (yat. agens — aejctByjyhn); y npupoonum nayxama — nejctyjyhu paktop y HEKOM MPOIECY WITH MOjaBH; y (usuyu
— OHO IIITO j& Y3pOK HEeYeMy, CHara, TIokpeTHa (MOKpeTayKa) CHiIa; pamMamuyKy — BPIIANIAL PAIEbe.
™ Tpancrmpanuja (sat. — transspiratio), 1. ncnapasase, Hcnapere; 3Hojebe, 3H0j; 2. (aT. trans — mpeko, Kpo3 + spirare —
JyBaTH) — HW3JIy4MBam-€ BOJECHE IMape ca MOBPIIMHE THjejda OWibaka M JKUBOTHIGA KOja HACTaje yCJbed (DH3MOJIOMIKHX
npoiieca, Ha IpUMjep UCIapaBame BOJC KOjy OMIbKEe KOpHjeHeM 100ujajy U3 Tia.
75 EBanopanuja (.HaT. € — ox, ca + vapor — napa), HCIapaBame, MPOIEC MPENIaKeHha MAaTePHUje M3 TCYHOT WM YBPCTOT
arperaTHOr cTama y racoBuro (y mapy).



jenaH oMo Te BOJE OTHYE y BOJIOTOKE M JIOCIHUjeBa 10 Mopa), Beh camo kpo3 Heke ¢ase mukiyca (1o
Ta/[aBUHA Ce H3Tydyje AUPEKTHO HA BOIHO OIJIEAAI0 ° MOpa, je3epa U pHjeKa),

JIpyro, XMAPOJOMKH LHKIYC je PUTMHYKA ' 10jaBa y reorpahckoM OMOTady, ad y moriexy (opme
PUTMIYHOCTH KPYKEHe BOJAC y MPUPOIM HUje HEPHOUUHO,  Hero mukmndo. To 3HAYM 1a MOCTOjH
NpUJIMYHA BPEMEHCKa HEPaBHOMjepHOCT Mel)y TOjeMHHMM IMKIyCHMa, jep 3a BpHjeMe TYTOTpajHUuX
Cyllla CTUYe Ce YTUCAK Kao Ja je MUKIYC CTao.

Hanasbe, Ha nHTEH3UTET (jauuHy) ¥ peBep3uOHIHM (OBPATHH) MEPUO]] XU POJIOMIKOT IIUKIyca YTUIY
¢usnukoreorpadcke ommKe oapeheHor mpocropa M KIMMATCKHU THII, Y3 HAallOMEHY Jla je OCHOBHHU
TeHEepaTOp XUIPOIOMIKOT Iukiyca CyHdeBa pajujarmja.

Ha kpajy, reoreHu yTuIaju YCIIOBJbaBajy Aa ToOjenuHe (a3e XHIPOJOUIKOT IUKIyca Cy BeoMa
KOMIUICKCHE, TpH ueMy, NoceOHO Ha modetky Ttpeher MmuneHujyma, He Tpeba 3aHemapu(Ba)TH
aHTPOTIOTEHE yTHUIIaje.

XUIPOJNIONIKK MHKIYC C€ JaHac , Y XHUIPOJIONIKO] HAYyYHO] W HACTABHO] JIUTEPATypH, YIIABHOM
TpeCTaBIba KBAHTHTATHBHO, © ami u cxemarckn (Cruka 3), 3atum Busyenso (Cruka 4 u Crukab).

Ha Cnumnm 3 je npeacTaB/beHO, Y CXEMATCKOM IMPHUKa3y, KPYKEHhe BOJIE Y MIPUPOIH, ATH je TOTPEOHO
o0jacHutH oapehene cumGoue, ™ y3 Kpahu KoMeHTap.

Cruka 3. CXeMaTCKH MPHUKa3 KPyKewa BOJIE Y IPUPOIH
(U3Bop: Cpebpenouh , 1986 )

"® [ToBpIIHHCKH CIT0j BOJE y MOPHMA, je3epHMa H pHjeKaMa.

" Tox puT™MOM mopa3syMujeBaMo IOHOBJ/EMBOCT KOMITIEKCA T0jaBa TOKOM BPEMEHa, KOje Ce pasBHjajy y jeJHOM IpaBIly.
Jly>)xuHa Tpajama pUTMOBA j€ pa3IuduTa.

"8 [ox meprooM ce mopasyMujeBa puTaM jeHaKe Ty:KHHE, KaKBU Cy Ha PHMjep POTallija i PEeBOIYIHja 3eMibe.

" Hymepuuky HoJamy Koje Cy Jaiy pasHH ayTOpH O BEIMYMHAMA KOje YUECTBY]Y y KPYXKemy BOJE HE CIaxy ce YOIIIITe
ko Hu3a aytopa : W. Meinardus, M.U. Byauko, E. Briickner u np. — B. Tabeny 5. u 6.

8 KomenTapu cy Be3aHH 3a KONMYHHY BOJHHX Maca Ha 3eMJbH U BHXOBO OHIIAHCHDAIbE.



U3 cxeme kpyxema Boae y npupoau (Ci. 3) Buaumo aa ce BoaeHa mapa E, eBamoparujom Imke ca
Cajerckor okeaHa y armoctepy. M3 armocdepe ce jeman auo P, Bpaha HemocpenHo, y oOmuKy
nagaBuHa, y CBjeTCKM OKeaH, JOK JOpyTd AWO Py ce m3mydyje Ha KOIHEHHW MO Halle IUIaHeTe.
Yowsuso je takohe na jeman auo PE mcmapene BoaeHe mape ca okeaHa M Mopa y aTMOC(l)e]if)y HE
JIOCITHjeBa ITOHOBO Ha 3eMJBHHY MOBpIIHHY, Beh ce KOHICH3Yje y 061aIiMa i TOHOBO Hcrapasa.’

JIno magaBWHa KOjU JOCHHMjeBa Ha KOMHO Py m0oXuBJpaBa mpenasHe TpaHCopMalmje JOK MOHOBO HE
CTUTHE Yy TIOYETHY TauKy Kpykema (CBjercku okean). Haume, jenan nmuo E ce Bpaha y atmocdepy, 10k
apyru auo V OoTHYe MOBPIIMHCKAM TOKOBMMAa y MOpE M OKeaHe, a ocrtaTak F ce mHpuiarpupa y
semspmiITe. Ol KOJMUMHA KOje Cy JOCIjeNe UCTION Tororpadcke moBpiimHe (GuiITparoHe KOJINInHe)
jenau (Mamu) M0 ce TyOH y AyOOKHM IOA3EMHUM CIIOjeBHMA, a IPYTH JHO U3BOpUMA (BpEIUMa) WIIH
durTparmjom® U3 moa3eMHNX cojeBa FV XpaHH MOBPIIMHCKE TOKOBE HIIM AMPEKTHO YIIa3H y OKCaHe
u mopa Fy .

Tpehu nuo wHGUATPUpAHUX KOMWYMHA TagaBuHA ce Bpaha y armocdepy FE myrtem Tpancnmparnwje
WM MCTIapaBambEeM MPHUCYTHE BIIare ¢ Tonorpadcke moBpIInHe.

OHo y ueMy ce XuapoJio3u (CBHX reHepalja) 10 caja Claxy je TO Ja yKyITHa KOJIM4YMHa Boje (BOJHUX
Maca) Ha HAllOj IUIAHETH Ce MPAaKTHYHO HEe MHujera. VCTHHA, reoo3u Hac yro30paBajy Ja HOBE
KoJmunHe Bojie (y yKYIHOM OmiiaHcy) mMory nohu u3 3eMJbHHE YHYTPAIIHhOCTH (BYJIKaHH3aM, I'€j3UPH
U JIp.), aJli TO Cy HE3HATHE KOJIMYKHE, 11 CE MOXKE MPUXBATHTH YUHCHHIIA /1A je KOJIUYMHA BOJE, KOja
YUECTBYj€ Y IPOIIECy Kpy’Kema Y PUPOIH, CTATHA U, 33 Ca/ia, HETIPOMjCHIbHBA.

KpysKkeme BOJAC Y NPUPOIHM CE MOXKE HMCKa3aTH KBAHTHTATHBHO, METOZOM Omancupama.’® Bomxu
Ounanc 3eMJbe MPEICTaBIba OJHOC M3Mel)y KOJIMUMHE BOJIE KOja JOCTIHjeBa Ha 3eMJbUHY TOBPIINHY Y
BUJy TNaJaBHHA M KOJMYMHE BOJAE KOja HCIapaBa ca NOBpHIMHE KomHa u CBjeTCKOT OKeaHa Yy
onpehenom nepuony Bpemena. [Ipema H.Mactuno (2001) y mpocjedHOM BHUILETOIUIIEHEM TIEPHOLY,
TO/IMIIKA KOMMUMHA magaBuHa u3Hocu 1020 mm; ucnapaBammbe ca MOBPIIMHE MOpa M OKeaHa H3HOCH
880 mm u ca xorrra 140 mm.

Bonmuu Oumnanc 3emibe je KOJIMYMHCKH M3pa3 KpyKema BOJEe Ha 3eMJbH. THjecHO je IMoBe3aH ca
TOIJIOTHUM OMJIAHCOM M 33j€JHO C HUM je jeJlaH Of BAXKHUX I0Ka3aTesba KapaKTepUCTUKA MPUPOIHUX
30Ha.

Tonnomuu 6unanc 3emmune noepuilHe NPeOCMasba aneebapcKy Cymy MOKO8a MONIome Koju 001aze Ha 3emmumny
nospuwuny u oonaze o0 me. Hspascasa ce jeonawunom: R+P+LE+B = O, 20je je R — paoujayuonu 6unanc, P —
mypoynenmuu mox moniome usmely 3emmune nogpuiune u ammocgepe, LE — domox monnome na pauyn xonoeHszayuje
600eHe nape unu 2yb/berpa moniome Ha ucnapasarse, B — domox monnome uz oybune mna u 600enux bacena unu uzoasarse
moniome Ha PUx060 3azpujasarse. OOHOC KoMNOHeHama Ounanca oopelyje we2o8y CmpyKmypy, Koja ce Mujersa y 6pemMeHy
y sasucrocmu 00 c8ojcmasa noonoze u 2eozpagcke wupune nexoe mjecma. Kapaxmep monromuoe ounanca u mwe2os

eHepeemcKu Hugo oopehyjy ocobeHocm u unmen3umem eehune eHepeemcKux npoyeca.

V3ajaMHU OJHOC TaJaBHHA, HCIIApaBame W OTHIAKmE ca KOIMHA MOXE Ce INMPEJCTaBUTH onxpeheHuM
jenHaunHama BoJHOT OuiaHca. MopaMo HATIACHTH Ja AHAC Y XHAPONOLIKOj JHTEpaTyph . cy y
yInoTpeOH pa3nuyuTd CHUMOOJH T0jaBa M WHIACKCH CpeAuHa TAje ce Te¢ TojaBe jelraBajy (okeaH,
arMocdepa, korHo). [Ipema /1. CpeGpenoBuhy (1986), ako nanaBune o3HaunMo ca P, ucmapabame — E,
OTHIIaE-E ca KoMHa —V, Te aKo ce n3Beze OMIaHC 3a CBE TPU CpelMHE. OKeaHe U Mopa — M, KOIHO — K, 1
atMocdepy — A, Taga ciujeau na je Ounanc:

8 Taj nwo, naxse, ynnn ckpaheHy UpKyIammjy.
8 ®unrparmja (unar. filtratio) — nujeherse, npoujelusame.

Boguu Ommanc (mar. bi-lanx — ca mBa taca) — y3ajamuu omHOC m3Mel)y mangaBWHa Ha jefHOj W 30WMpa OTHIAKA U
ucrapaBama Ha JIpyroj crpaHd. BogHu OuilaHc ce MOKe OJHOCHTH Ha PHjE€YHH CIIUB, aJMHUHUCTPATUBHHM TEPUTODH],
¢busnukoreorpadcky IjelMHy WA [Wjeny 3eMJbHHY MOBPIIMHY. BpeMeHCKH mepuo] MoXe OWUTH pasmudut (Mjecer,
rojivHa, JeleHuja...).
8V oBoM cryuajy ¢ kopuinhenn CHMGOIN K HHIEKCH OJHOCE Ha TOBOPHO Tozpydje 6usire CDOPJ.



(1) 3a okeane u Mopa: Py + Vk = Ewm,
(2) 3a armocdepy: Em + Ex = Pm + Pk,
(3) 3a kormHo . Pk = Ex + Vk

Axo ce moxacjetumo Ha Cn. 3 (Cxema KpyXkema BOJC Yy NpHpOAH), BHIjeheMo na y mperxomHum
jennaunnama [ (1), (2), (3) ] Hema nujena mamaBuHa Koju ce uHpuaTpupa y 3emsbuiire (F).
@Ounrpupajyhe xommuune (F) cy ,,BenudnHe OIJIOKESHOT OTHIAja M HE MOry Hahu MjecTo y mepuoay
OunaHCUpama KOju je T0BOJHHO AYT J1a Ou peTapJ:u/Ipajth/I85 edexTu OnnM o1 3Hayaja‘.

Amnanmusupajyhu jennauune (1), (2) u (3) maremaTruku je ouurieaHo aa 36up npee u Tpehe jeanaunne
[(2) + (3)] maje, 3ampaBo, apyry jemHauuny (2), a TO 3ampaBO 3HAYM @ Y MPOCjEYHO] XHAPOIIOIIKO]
TOJIMHY KOJMYHMHA MaJJaBHHA, KOja JOCTHje Ha 3eMJbY, je jeJlHaKa YKYIHOj eBarnopaluju (ucrnapaBamy)
C KOITHAa ¥ MOpa y OKBHPY T€ TO/INHE.

1)+@)=Pu+tVk+Pc=Em+Exk+Vk=Pu+Pc=Em+Ex(2)

Beh cmo ucrakim na kBaHTUTATHBHY (HyMEpUYKH) HOAAIM KOje HaM Pa3HU ayTOPH J1ajy O KOJIWYNHaMa
KOj€ YYECTBY]Y y KpYyKeHY BOJE Y IPUPOIU HUCY cariacHu. Hajommku ctBapHOCTH (anpoKCHMaTUBHA
BPHjEeIHOCT BEIMYMHA XUAPOJIONIKOT IuKiIyca) npema Meinardusu, Benukanosy, Leetau i Budykoy cy
OHH Koju cy natu 'y Tabenu 5.

»,HeratuBau otuuaj” xon Cejerckor okeana (- 100 mm, konona 8) pesynrar je oTHIaja ¢ KOIHA y
ckiony Ounancupama. Ha Ciauru 4. To ce Moke Haj00Jbe BUJE€TH KO/l KBAHTHUTATHBHOT MPEACTaBIbaba
KpY>KeHa BoJie, M3BEICHOT Ha OCHOBY nojaraka u3 Taberne 5.

(*)Cpenme Bpujennoctu magaBuHa (1071 mm) u ucmapaBama (1002 mm) y komnonama 6 u 7 cy
3a0KpykeHe Ha Bpujennoctd ox 1000 mm jep je pujeu o yckimahenom Omancy (OumaHcy Kojuje

HAajOTMXKK CTBAPHOCTH).

Tabena 5. BenuunHe XUIpOIOUIKOT ITUKITyCa

Pen. Obnact INoBpmmHa Konuuuna Boge y km® Ipocjex y mm
6poj y 10° km’ IMapasune | UcnapaBamwe | Otuname | IlagaBune | McmapaBame | Otuiame
1 2 3 4 5 6 7 8
1. OkeaHu 361 412 448 -36 1140 1240 -100
XyMujaHa 30Ha 117 89 53 +36 761 453 +308
2. Komnno
ApuHa 30Ha 32 10 10 - 1313 1313 -
3. 3emipa -
YKYITHO 510 511 511 1000* 1000* 0

8 Perapnanuja (naT. retardare — saapaxati) — oTe3ame, OKJbEBambe, yCIopaBame, 3a0CTajarmbe, 3apKaBamne, oaralame.
8 . Cpebpenosuh, mur. u3n., ctp. 19.
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Crnuxka 4. KBaHTUTATUBHU NPUKa3 XUIPOJIOLIKOT IIUKIyca

(IIpema: 1. Cpedbpenoruh, 1986)

VHTepecanTHr cy mogami koje maje Lllemmen® 3a BOZHH OWIAHC CACTAB/BEH 10 KOHTHHEHTHMA

(Tabena 6).
TaOena 6. Bogau Ouitanc KOHTHHEHATA

Pen. | Kontunentn [NagaBune y Otuiaj y mm Koedpummjent | McnapaBame
6poj mm Hospmmackn | [logzemun Ykynao ornmnajay % y mm

1 2 3 4 5 6 7
1. Adpuka 686 91 48 139 20 547
2. Asuja 726 217 76 293 40 433
3. Ayctpanuja 736 172 84 226 30 510
4. Esporma 734 210 109 319 43 415
5. CjeBepHa AMepuka 670 203 84 298 43 383
6. Jy:xxHa Amepurka 1648 373 219 583 35 1065

N3 Tabene 6. MOXKEeMO JaKo 3aKJbYYHTH Ja CE€ pajud O BEJIMKO] Pa3MUIM BOAHOT OmiaHca u3mely
KoHTHHeHaTa (0OpaTWTH Maxmky Ha KoysoHe 2,5,6 m 7), y ciydajeBuMa Kajga ce mocMmarpa OJIHOC

8 Schendel, U., Wasserhavshalt und Wasserbilans der Erde, Wasserwirschaft, 1973./a.




aTliCOlyTHUX WM PEJATHMBHUX BPHjEIHOCTH, ajM W KaJa ce TocMarpajy mpocjenud. MokeMmo, CTora,
MPETIOCTABUTH Jla Cy PETHOHAIHE pa3iiuKe, Kyaukamo Behe.

Beh je ucrakayTO N1a ce HyMEpHYKH MMOJAINH, KOj€ pa3HH ayTOPH Jajy O BeITUYHMHAMA KPYXKCHa BOJIE Y
NPUPOJH, HE ClaXy ce y mormyHoctd. C npyre ctpaHe, HU CUMOOJIM, KaO0 HU HMHICKCH KOjUMa Ce
MaTeMaTHYKUM yTeM (jeaHaunne) neduHuIne Xuaposoiika Mmopdhomerpuja oapeheror reorpadcekor
npoctopa 3a oapeheHn BpPEMEHCKM HHTEPBAl HUCY YHUQUIMPAHH y XHUAPOJIOIIKOj JIUTEPATYPH.
Cxomno Tome, momTyjyhu ayTopckM TPHHIHWII TIpaBa TMpey3uMama CUMOOJa, HWHICKCA |
onrosapajyhux maremaTrukux o0Opasaria, npeactaBuheMo KpyKeme BOJe Y MPUPOIU U BOJHH OHMIIAHC
3emube ayropa JI. ykuha u Jb. [appurosuh.®

Beh cMo Harmacwin ga mOCTOjH TEPMHHOJOIIKO — IIOJMOBHA HEAOYMHI@ OKO CHHTarMe: Kpy)Keme BOJAC Y MPUPOLH H/iin
KPYXKHO Kperame Boje. Y CKiIamy ca AeHHHIMjOM KPY)KHOT KpeTama y ¢Gu3umy (MEXaHHKa), TO je KpeTame THjela
KPY)KHOM CTa30M WM IyTamoM. To je 3ampaBo yOp3aHO KpeTame, Yy KojeM yOp3ame NpOM3BOIM LEHTPHIETaHA CHIla
YBHjEeK UCTe BEIMYMHE YCMjepeHa IpeMa CPEJHIITY 3aKPHBILEHOCTH Iy Tame THjelIa.

KpyxHO kpeTame Moxe ce, Takolje, ne)uHICcaTH Kao KPEeTame THjea, IPU KOjeM Ce CBE HBEroBe MaTepHjaiHe Tauke Kpehy
y IapaselHAM PaBHAMA 0 KPY)KHHIAMA, YHjH Ce [IEHTPH Halla3e Ha jeJIHOj TPaBOj M HA3MBA CE POTAIMOHO KpeTame,” a Ta
npaBa — 0ca poTalgje.

KpyxHHIla je CKyll CBUX Tayaka y paBHH IOJjeIHAKO YAaJbeHHX O] jelHE CTajJHE TayKe KOjy Ha3UBaMO LIEHTPOM HIIU
CpeqUIITEM KPY>KHHUIIE. 3a KPYKHHILY Ce KOPUCTH U TEPMHH Kpy>KHa JIMHHUja. [loacjeTumMo ce jour U Aa je Kpyr yHHja CBHX
Tayaka Ha KPY)KHHIH ¥ CBHX Ta4aKa YHyTap KPYKHHIIE.

U3 rope HaBeneHUX AeHHULM]a KPYKHOT KpeTama, CMaTpaMo Jia BOJa y reorpa)ckoM oMoTady Hema Kpy»KHO KpeTambe, 1a
je ucrpaBHHje pehn ma ce pagy o KpyXemy BOIE yV MPHPOIH, OAHOCHO XHIPOJIOIIKOM HMUKIYCY KOjH C€ JellaBa y TPH
Ba)kKHA Jijera reorpadckor oMorada: arMochepu, xuapochepu u urochepu.

IMpema JI. Jdykuhy wu Jb. T'aBpunosuh (2006) BomHu OwiaHC HEKE MOBPIIMHE — PHUjEUHOT CIIUBA,
JpXKaBHE TEPUTOPHje, HEKOI KOHTHHEHTA WJIM I[jEeJIOKyITHe 3eMJbMHE IMOBPIIMHE — TOJpa3yMHjeBa
y3ajamHu onHoc m3mehy manaBuHa (P) Ha jennoj u 30mpa otunama (R) u ucnapasama (E) Ha npyroj
crpann. OBaj y3ajaMHH OXHOC TIPeACTaBba ce y Buay bpuxuepose™ (Briickner) ynpowhene jexnaunse
BOJHOT OWiaHca:

P=R+E.

VYkymHo ucnapaBame (eBamopaiija — E) ca akBatopuja Csjerckor okeana (E,) u mosprmae komHa (Ey)

pesyITar je ajenoBara TOIOTHe eHepruje CyHIa, Kao OCHOBHOT arenca i n3nocn 577 000 km® :*

E = E, + E, = 505 000 km® + 72 000 km® = 577 000 km*

Ha nospimny CBjeTckor okeaHa, y TOKy rogmue, pocmuje 458 000 km® mamasuna (Po). Ha ocHoBy
noxaraka 3a esaropanujy Csjerckor okeana (Eo) 505 000 km® gonasumo 1o 3axibyuxa 1a ce jaBiba
nedumur ox 47 000 km® Boze:

E, — P, = 505 000 km?® — 458 000 km?® = 47 000 km?®

8 Hyxwuh [1., T'aBpunosuh Jb., ut. m3x., ctp. 15 - 17.

Poranuja (mar. rotatio) — o6prame,0kpeTame, KPeTame CBHX Tauaka HEKOT THjella OKO jeIHe TadKe WM OKO HH3a Tauaka,
Tj. OKO OOpTHE OCOBHHE, TAKO Jla CBaKa Tauka OMKCYje KPYKHY MyTamy Ydja je paBaH ynpaBHa (HOpMaiHa) Ha OOPTHY OCy
(na mpuMjep: obpTame 3eMibe OKO CBOjE Oce).

Hasuga ce jorur jenqnaunna [lenk — Okomosa (A. Penck, E.B. Okoros).

%1 Ako oBaj mojaTak eBamopaiuje, aqM M MOJATKE 3a NaJaBMHE H OTHIAKE, yNOpeauMo ca mojauuma y Tabemu 5,
BuAjeheMo /1a HEe MOCTOjU OIMITA CAarIACHOCT HyMEPHUKHX IOJIaTaka KOje HaM pa3HH ayTOpH Jajy O BeJIMYMHAMa Koje
VYECTBY]Y YV KpyKemy Bozie y pupoan. To ce Hajoosbe Buan y Tabenu 7.




Pasmuka oz 47 000 km® manasuna ce mamyun Ha komny (P.); 01 THX IaJaBHHA HACTAjy KOIHCHE
MOBPIIMHCKE M TOJ3€MHE BOAE M JEeJHHYKa Maca. ,, Ja KolW4MHa BOJE C€ M3Iy4yd Ha KOIHO,
NSIMMAYHO UCTIApY M MOHOBO HM3Iydyje, oOpasyjyhu Ha Taj HaumH ciioj ox 800 mm magaBuHa WU
ykymso 119 000 km® Boze.

Ox Te kommunHe ucnapu Ha konny (Ei) 72 000 km® | mro caunmasa cioj Boge ox 485 mm, u to 529
mm y obracTMa €r3opeuvHOr WM CIOJbHOT oABoAmaBama u 300 mm y kpajeBuMa rije je OHO
SHJIOPEUYHO WK yHyTpammbe. Paziauka og 315 mm (800 mm - 485 mm = 315 mm, om.a.) uiu 47000
km® Bozme mocrme y CBeTcko Mope mpHTHIAmeM Boje ca komHa (Ry). O Te KONMYMHE BOJAE OTEKHE
nospumiackr 300 mm wim 44 700 km®, a 15 mm wmm 2200 km® nocrie y CBeTcko MOpe MoI3eMHEM

. 92
nputunameM. Ha Taj HaunH 06aBsba ce BOAHH LUKITYC 3eMibe’.

Kpyxeme BoJe y MpUpOAM MOXE C€ MPEJCTAaBUTH HU30M ynpolnheHHX jeaHauuHa BoaHOr OmnaHca. Jla Ou ce yTBpamo
BOJHU OHMJIaHC 3a LUjeny 3eMJbUHY MOBPIINHY, MOTPEOHO je Ia ce MpBO 03Ha4e (CMMOOIHM M UHICKCH) MOjeJANHU HeroBU
€JIEMEHTH Koju cy Beh neduHucann y IpeTxoaHOM TEKCTY:

E, — xonmumHa Boze Koja ucmapu ca nmoBpuinae CBjeTCKOT OKeaHa,

E. — KonmumHe BOJIe KOje UCTIapH ca TOBPILHHE KOITHA,

P, — xonmmunHa magaBuHA Ha akBaTopHj CBjeTCKOT OKeaHa,

P, — xonnuuHa najaBuHa Ha TONOrpad)cKy MOBPILIMHY KOIIHA,

Ry — KOJIMUMHA BOJIE KOjy CBH IOBPUIMHCKH U TO[3€MHH TOKOBH yHecy y CBjeTcku okean.*

Bopnu OuaHc noBpIIMHE Halle TUIAHETEe MOXKE Ce IPEICTaBUTH cibeaehnM jeqHaYnHaMa.

Axo cabepemo jennaunte (1) u (2), nobuja ce:
E,+Ec=P, +P.(3)

OJIHOCHO, YKYITHA KOJIMYMHA eBaropaiyje ca 3eMJbUHE TOBPIIMHE jeJHaKa j€ CyMH IIaJJaBUHA Ha Ty MCTY HOBPILHUHY.

bpuknepoBa ympomrheHa jeHauMHA j€ 3a JaJbW Pa3BOj XUIAPOJOTHje OWja HEAOBOJbHA. Y O] HUjE
6WIO palIwIambeHo ykynHo pujeuno omuyare (R)* Ha nospuuncko omuyamwe (S) u nodsemmo
omuyarve (U), xao u ucnapasare (E) na nenpooyxmusno ucnapasaroe (N) u mpancnupayujy (T). buo
je moTpeOHO Ja ce W3 BOTHOI OWiaHca W3ABOJHU U yKynHa oenadcenocm mepumopuja (W) koja
MPaKTHYHO TPEICTaB/ba OOHABIbAE TOUIIBLUX PE3CPBH BIare y TIIy.

Hage/ieHe eeMeHTe BOJHOT GUIanca paspaiuo je pyckn reorpad — xuapomor M. Jbeosua.*® Ow je
YBEO Yy XHUAPOJIOTHjYy M JBa HOBA IMOjMa: Koeuyujenm xparerba pujeka noosemuum sooama (Ky) u
koepuyujenm ucnapasarva (Ke).

92 Hyxuh J1., FapunoBuh Jb., uut. u3n., cp. 16.

% (CBu HaBeieHN eTeMeHTH (M KOMIIOHEHTE) BOAHOT GHIIAHCA OJHOCE CE 3a IIEPHOJ Ol je/IHE TOIHHE.
'Y xonMuMHy MOBPIIMHCKE BOJE CE yKJbYUYjy M BOJA OTOILBEHHX IJIeuepa 1 JIeACHHX OpHjerosa.

% Cum6omu u unaexcn npeysern ox JI. Jykuha u Jb. [apuosuh, murt. usz., ctp 17.

% Joxropcka Te3a M.U. Jbouua: , Enementn BogHOT pexnma 3emibe”, 1945




il l'ﬁém MHCH

Cnuka 5. Cxema BonHor 6unanca (nmo M. U. JboBuuy))

Y xuaponmoruju ce JaHac, Kaga je y THUTaky XUAPONOIIKH IMKIyc, Kopucte JbBoBHueBe
nudepeHnjaaHe jeqHaynHe BomHOr OwmiaHca. CumOonM y OBHM jelHAYMHAMa HWMajy paHH]e
neduHUCaHA 3HAYCHA!

P=R+E (4) ; rommmma xonuunna najnasuna ua nospuuny 3emise (P, + Py) jennaka je 36upy yKymHOT pujedHor
oruiama (R) 1 konudnHu Boje koja ucnapu (E) ca Te mopiumHe;

R =S + U (5) ; ykynno pujeuno orumame (R) jemmako je 36mpy HOBpIIMHCKOT (IIOBOZAE-CKOT) OTHIAWA (S) 1
noa3emMHor otunama (U);

E =N+ T (6) ; Ykynuo ucnapasame (E) jeqnako je 36upy HenpoayktusHor ucriapasama (N) u tpancrupanje (T);

P=(S+U)+ (N+T)(7); xanay jennaunnn (4) samujernumo R ca S+U - jesnaunna (5) u E ca N+T — jeqmaunna (6)
JI00HjeMO KOHaYHH 00JHK jeanaunHe (4);

Ky = W (8) ; xoedummjent xpamema pujexe nomzemunm Boaama (K) je KouaHEK BpHjeHOCTH noa3eMHor otumama (U)

M BPHjETHOCTH yKyIHe oBaxkeHoctu Teputoprje (W);

Ke =1- Ky (9) ; xoepuumjent ncnapapama (K.) je konmmuruk Bpujeasoctn ucrapasama (E) 1 BpujeqsocTn

_E
W

yKyIHe oBIakeHocTH Tepuropuja (W).



Onpehenn Opoj reorpada m xmuposora, kopucrehu BbpukHepoBy ymponiheHy jemHaYWHy BOIHOT
6unanca’n kacuuje JbBoBHUeBe M(epeHLHjalHe jeiHAUMHE BOAHOT OwiaHca,” mokymao je
nepuHUCATH HyMEPHUYKE BPHUjEIHOCTH KOMIIOHEHTH BogHOT Ommanca 3emsbe (Tabena 7).

Tabena 7. Boguu ounanc 3emsbe (y Mm) o moganuma pasHux ayTopa

Per. Aytop l'onnna Komno OkeaH
6poj [TanaBune WcnapaBame | Otniame ITanaBune HcnapaBame
1 2 3 4 5 6 7
1. E. Briickner 1905. 819 651 168 994 1063
2 | W. Schmidt 1915. 752 544 208 670 756
3. A.A. Kamunckn 1925. 544 343 201 850 933
4. W. Meinardus 1934. 665 416 249 1141 1243
5. M.N. JIbBOBUY 1945, 719 477 242 1141 1241
6. M.U. bynuko 1955. 671 443 238 1025 1130
7. F. Albrecht 1960. 671 450 221 1047 1138
8. M.U. bynuko 1970. 719 430 289 1141 1260
9. A. Baumgartner 1973. 748 481 267 1067 1177
E. Reichel

(UzBop: A.dyxwuh, Jb. I'aBpunosuh, 2006)

W3 Tabene 7. Buaumo na je npsu npopauyH nao E. bpuxuep (E. Bruckner ) 1905. rogune. Mopamo
NPU3HATH J1a Y TO BpHjeMe MHCTPYMEHTApH] 3a NPUKYIJbakhe MM0IaTaka, Kao M TEXHUYKH MH(epropaH
MOHUTOPHUHT y OJIHOCY Ha JaHAIIke TIOTCHIM]ale HayKe M TeXHUKE (CaTeIUTH, KOMITjyTep U JIp.) HUCY
HU oMoryhaBayiv mpelun3Hja Mjepema.

Crora cy pesynrare E. BpukHepa KacHUje KOpUTOBAJIM HEMayKd, aMEPHUYKH M PYCKH CKCICPTH 3a
pjeniaBame npodiaemMa BOAHOT OuIaHca.

Beh cmo ucrakinu ga je xumpocdepa HacTaga eBOIyIHjoM 3eMibe y Gas3u jaerasamuje MaHTia (JOmH
omorad, ox 1000 — 2900 km nyGuHe, y CTPyKTypH HaIie mianere).” Tlo TBpAmamMa Teoyiora OBaj
MpoIIeC je joIl yBUjeK akTyenaH. PauyHa ce 1a je yKymHa KOJMYWHa BoJe y reocepama, 01 lHXOBOT
HacTaHKa JI0 1aHac, moBehaHa Masa cy eBUACHTHU M 3Ha4ajHU ryOunu. Jeqan auo Boje u3 xumupocdepe
ce rybu aucoumjanujoM™° Molekysia Boxe y armocdepr Ha BucuHama og 70 xo 100 xmmomerapa. Y
reorpa)CKOM OMOTady Kpy>KeHhe BOJIC OJ[BHja CE€ Y Pa3IMYUTUM arperaTHUM CTambHMa, JIOK je CBa BOJA
y XuApocdepu moBe3aHa.

% A. Penck, W. Ule, H. Keller, W. Wundt, E.B. Oxomnos, B.I. [nymikos, M. A. BennkoHOB u jip.
% M.W. Byxuxo, F. Albrecht, A. Baumgartner, F. Reichet i ap.
% Nudepenrmjammja TeXNX O NTAKIINX eTEMEHATA Y YXKAPEHO] MACH.
Huconmjanuja (mat. dissociatio) — pasaBajarbe, pacTajarbe; xem. pasjiararmbe XeMUjCKOT jeIHbeba Y IhEeroBe CacTaBHe
JIMjENTOBE HAPOUNTO J€jCTBOM TOILIOTE.




Tabena 8. M3MjeHa 3amixa BoJIe IIPH ITyHOM KPYKEHY BOJIC BOJIC Y IPUPOIH

Pennu Bunosu Bona [epuon nornyHe u3MjeHe —
6poj Op3uHa KpyXema

1 2
1. CjeTcku OKeaH 2500 ropuna
2. [ToxzemHe Boae 1400 roguna
3. Bnara y semsbuiury 1.0 ronuna
4, Ionpydja nnnanmajca 9700 romuHa
5. Jlen: nokanHe rianyjauyje Ha 3eMJbu 1600 ronuna
6. 3one Mep3nore (0A3eMHH JIE) 10 000 roguua
7. Jesepcke Boze 17.0 roguHa
8. Pujeune Bose 16.0 romuHa
9. Bone 6apa u MmouBapa 5.0 roguna
10. Atmocdepcka Biara ocaM JiaHa
11 Buornonika Boja ((hU3H0IONIKH POIIECH) HEKOJIMKO CaTh

(U3Bop: Bymarmja U., Cniaxuh M., Teners M., 1991)

Cee demrhe mojaBe JOMHHAIM]E €KCTPEMHUX BPHjEIHOCTH TOjEAMHUX METEOPOJIOIIKHX eJIeMEeHaTa
(Temmepatypa, majiaBuHe, BJeTPOBH M Jp.) HAJ MOjeIUHUM reorpadckum mpocToprmMa rjje To A0 cajua
HUje OWo ciy4vaj, ynmyhyjy Ha HOBHM, KOMIUIEKCHHJU MPHUCTYN KOJ oapehuBama BOJHOr OmiaHca 3a
onpehena moapydja. Ca cranoBuiuTa npemynpujehema KpU3HUX CUTyalMja MOTPEOHO je M3BPILIMTH
(dbparmenTapHy aHaim3y onpeheHux reorpadCKux MpoCTOpa, a cMaTpamo Ja je TO HajCBPCHUCXOIHH]E
ypaIuTH XHUAPOJOIIKOM €BATyalyjoM (IPOILjEHOM) BaXKHUJUX PHUJEYHHX CJIHMBOBa 3a ojpeheHu
teputopH]j (MagaBuHe, MCIapaBambe M TPaHCIHpalMja, WHQHUITpaIMja, OTHIIA], BEIUKE M Malle BOJIE,
EKCTPEeMHU OCCKHIIHU TIEPHOIU, aKyMYyJIallhje ¥ TEPMHYKU PEIKUM PHjEKa).

1.5. Xemujcka u pu3nuka cBojcTBa Boje
Xemujcku cacmag 600e

Bona je xemujcko jenumeme, KOjé HacTaje carophjeBambeM BOJOHHKA M KHCEOHHKA, MPH YeMy ce
ociiobaha BenMka KOJWYMHA TOIUIOTE, a Op3WHAa 00pa3oBama BOJIC M3 CMjece BOJAOHHMKA W KUCEOHHKA
3aBHCH O] TEMIIEpaType.

2H, + O, = 2H,0 + 537.6 J/g

ExcnepumenTaiHo je yrBpheHO Ja 3a HOCTaHaK MCTe KOJIMYMHE BOJIE U3 MIOMEHYTE cMjece je oTpeOHa
temneparypa ox 400°C y toky ox 80 carm, 1ok ce npu temneparypu ox 600°C crajame BOJOHHMKA M
KHACEOHHKA JIeNIaBa TPEHYTHO (Y3 CHaXHY €KCIUIO3H]Y).

Y o0Opa3oBamy BOJE YYECTBY]y JABH]j€ 3alpeMHHE BOJOHHMKA W jeqHA 3alpeMHHA KHUCEOHWKA, a
TEXHUHCKH, Boja ce cactoju oa 11.11% Bogonuka u 88.89 xuceonuka.

Tewrxa 6oda. Bona k0jy CBaKOJHEBHO KOPHCTHMO 3a CHAa0JMjeBamk¢ CTAHOBHUIITBA M MPHUBPEIC MMa
Monexynapry Texuny 18'° (aTom Kiceonnka nma Texunmy 16, mIyc 1Ba aToMa BOJOHHKA, YKYIHO 18).
Melhytum, mocroje Boje U ca MojekyiaapHoM TexkunoMm 19, 20, 21 u 22. Mehy wuMa BelnuKy 3Ha4aj
nMa ,remka Boga“. OHa ce cacToju off aTOMa KUCEOHHKA ca aTOMCKOM TeKHUHOM 18 (018) U BOJOHHUKA

Y Ommmprnje Bugjern: C.P. Apcennjeuh. Xemuja — ommrta u Heopraucka, crp. 39, 46 — 48; Hayuna xmura, Beorpar,
1994.




anja je atomcka Texura 2 (H?). TIomTo ce aToM BOJOHHMKA Ca aTOMCKOM TEXHHOM 2 (peraTHBHA
atromcka maca = 2.0141) pasnukyje ox obudHor BomoHuKa (permaruBHa maca = 1.00794), HasBaH je
neyrepujym (D). Kaza ce croju ca KHCEOHHKOM AeyTepujyM Aa je Temky Bogy (D20).

TaGemna 9. Heke pusnuke ocoOnHe 0OWYHE U TEIIKE BOJIE

Pen. OcobuHa H,0 D,O
6poj

1 2 3
1. PenaTuBHa MOJIEKyJICKa Maca 18.015 20.028
2. Tauka MpKEEHba 0°C 3.82°C
3. Tauka KJby4ama 100.00°C 101.42°C
4, T'ycruna (g/cm® va 20°C) 0.998 1.1071
5. TemiiepaTypa MaKCUMAJIHE I'yCTHHE 4.0°C 11.60°C
6. PacteopssuBoct NaCl (g/1.00 g soze na 25°C) 0.36 0.30

(U3Bop: Apcennjesuh C., nut.u3x., ctp 630)

[Mpupoana Boga campku mosaekyiae: HOH, HOD u DOD (u3 20 dm?® o6uune Boze MOXKe 2 ce H30Jyje
oko 0.1 cm® D,0).

VY XeMHjCKOM TIOTJIey TEIIKa BOJIa j€ HEIITO Mamke peakTHUBHA 0] 0OMYHE BOJIE; peaKIije ca OOMIHOM
BoZoM mMajy Hemto Behy Op3umny.Temka Bojga ce KOPUCTH Kao epUKACaH ycnopusau HeympoHa Y
HYKJICAPHUM peaKTopI/IMa.lO3 3a HykieapHy enekrpany cpeame cHare (mo 500 MW) norpe6HO je oko
250 nurapa Temke Boge. Temrka Boja ce pa3iukyje y (PU3UOJIOIIKOM JICjCTBY 01l oOuvHe (Jiake) BoJe.
VY 10j cjeMe AyxaHa M HEKMX OWJbaka HE MOJKE J1a IPOKIIMja; OHAa yOuja Hrbke opraHusme. [IpucycTro
TEIIIKE BOJIC Y XpaH/bMBUM HAMHPHHUIIAMa MOJXE Jla MMa JieTanaH (cMpToHOcaH) ucxo. Mcro ce aemaBa
KaJia ce 0Ba BOJla KOH3YMHpPa YMjeCTO OOMYHE BOJIE.

[Topen HaBemeHE TEMIKE BOJE MOXKE C€ JOOUTH jOII T€kKa BOJIA, CjeIHHaBaAmhEeM KHCEOHUKOBOT U30TOIA

5O ca neyTepujymoM, unja je ryctuna 3a 20% Beha oj1 ryctuHe o6uuHe Boje. Moske ce 106UTH HCTO

TaKO BOJA CjeIME-ABAbEM H30TOMa J H ca KHCEOHHKOBHM u3oTormoM ™" ( 0) umja je ryctuna 3a 30%
105
Beha oz rycTuHEe 0OMYHE BOJE.

@usuure ocobune sode. OBe ocodbuHe 00yxBartajy rpal)y monekyna (oOM4YHE) BOJe, arperaTHa Crama,
BEHY TyCTUHY, 00jy, TMPOBUIHOCT, MUPHC, YKYC, Ka0 M HhCHa TOIUIOTHA,CNIEKTPUYHA M aKyCTUYHA
CBOjCTBa.

Y BOJU ce Halla3e CII0XKEHH MOJICKYJIapHHU CIojeBH, cibenehe rpahe u ocobuHa:*
H>0 — MOHOXHIIPOI — MOJIEKYJT BOACHE Tape,

(H20)2 — auxuapos — MOJIEKYJT BOJIC Y TCUHOM CTamby,

(H20)3 — TpuXUAPOI — MOJICKYJI BOJIC Y UBPCTOM CTamby, JIC/.

06

192 33 orkpuhe neyrepujyma (ox rpuke pujedn 3a apyri) HoGenosy Harpamy 3a xemujy, 1934. roause je 100HO Hay4HHK
Jypu (H.C. Urey); ussan Hamie mianete neyrepujym je nponahen y Opuony (Hajsbemmre casBjexlje Ha cjeBepHOM HEOY
HaIlle TIaHeTe; Y CTapOTPUKOj MUTOJIOTHjH TUBOBCKH JIOBAIL, JHyOHUMaIl 30pe).

183 Koedurmjent ycropasama HeyTpoHa TelkoM BogoM je oo 90 myta Behn o1 0budHe Boze.

%% Mzoromm (rpu. is0s - wmcrw + tOPOS - MjecTo); xem. pasHH BHAOBH aTOMa HCTOT XEMH]CKOT eNEMEHTa; MMajy HCTH
aTOMCKHU Opoj, Opoj MPOTOHA Y aTOMCKOM je3rpy M Opoj CIEKTpOHAa y OMOTady, ajld pa3induT Opoj HEYTPOHA y je3rpy U
PasIMYUTY Macy aTOMCKHX je3rapa, OJIHOCHO aToMa.

1% Bunjern onmmpuuje: C.P.Apcenujesuh, mur. usa., crp. 620 — 631.

1% Bupnjern onmmpnuje: I, Jyxuh (1984), mur. w3, ctp. 11 — 14.




Mouekyi1 BoJie je Tpoyriiacta CTpyKrypa ca yrioM o 104.5° usmelyy 1Ba aroma BOJOHMKA.

Crnuka 6. JIMmmosTHu KapakTep MOJIEKYJia BOJE

300r BelMKe pasMKe Yy €JIEKTPOHEraTUBHOCTH U3Mel)y KHMCEOHHKa M BOJOHHKA, MOJEKyJa BOJE je
uspasuto aumonaHor kapakrepa (Ci. 6.). TuMe mo3uTHBAH Kpaj jeHE MOJIEKYJIe BOJE NMPUBJIAYU KpPaj
JpyTe, WTO MOCPEICTBOM BOJMKOBE BE3€ JOBOJIM JI0 aCOLMjallHje MOJIEKYJa M y TEYHOM M y YBPCTOM
arperaTHOM CTamy.

Ta6emna 10. Oaroc Mostekynapaux crojeBa Boje (y %) mpu pasInduTUM TeMIepaTypama

ATperaTHo cTame Temmeparypa Monexkynu
Boze y’C H,0 (Hz0); (H.0)s %
1 2 3 4 5 6
YBPCTO — JIe]| 0 0 41 59 100
TEYHO 0 19 58 23 100
4 20 59 21 100
TEYHO 98 36 51 13 100

(U3Bop: Amonos B.A., 1963)

Ha temneparypu 0°C y rpalju jena Hema MoJieKyJia BOJEHE mape — Taja MpeoBial)yjy TpUXHIAPOIIH.
Aunv, xaja 3amouHe oTamname Jjeza, Ha ucroj temreparypu (0°C) cy 3acTyrbeHa cBa TpH MOJIEKYJIapHa
crama, y3 npeoBanahuBarbe auxuapona. Ibux je HajBumie Ha temmeparypu ox 4°C (mperusHuje
3,98°C). Ha remmnepatypu ox 100°C, kana ce MCTOBPEMEHO J€IaBa K/byYame U HCIapaBame BOJE, Y
0] BUIIIE HEMa MOJIEKYJIa BOJIE Y OOJIUKY TPUXUAPOIA.

[TpomjeHOM arperaTHOT CTama MHjeHa ce 3anpeMHuHa Boje. [Ipu mpenacky U3 TEYHOT y YBPCTO CTambe
(0°) Boma mosehasa cBojy 3anpemuny 3a 1/11. Ilpu oBome ce Boaa (jiex) jaBjba Kao OUTaH areHc. y
NyKOTHHAMA CTHjeHa TMPUTUCAK Jiefa Ha 3uaoBe mnpu temmneparypu ox -22°C moctwxe no 2100
arMocepa. Crennduuna Texusa™ Boge ustocu 1.0 g/cm?, nexa 0.9168 a Boxene mape 0.624 g/cm?®,

107 Acoumjarmja (;rat. associatio) y Gusmim i XeMujH: Criajame MOJIEKyIIa y CIIOKEHH]e YeCTHILE.

Crneunduuna texxuna, 1. 6poj Koju Mmokasyje KOJMKO je MyTa HEKO THjeJ0 TEeKE OJHOCHO JIaKIIe O] UCTe 3alpeMUHe
BOJIC; TeKHHA 1 M° HEKOr THjena M3paKeHa y IPaMHMa; 2. OJHOC u3Mel)y TEKHHE HEKOT TH]ela M H-EroBe 3alpeMHHE;
Mjepréa jennHuna y MeljyHaposHOM cHCTEMy MjepHHUX jeIUHMIA 33 CHEUU(PHUYHY TEXKHUHY j€ rymH N0 METpy KyOHOM
(N/m?).



BOOEHA MNMAPA BOOA Y TEHHOM CTAKRY

Crnuka 7. O6nuiy MoJieKyia y BOAx
(ITpema: 1. dyxwuh, Jb. Tapunosuh, 2006; )

[TpoMjeHOM arperaTHor CTama MUjera ce 3anpeMiHa Boje. [Ipy mpenacky U3 TeYHOT Y YBPCTO CTambe
(0°) Boma mosehasa cBojy 3anpemuny 3a 1/11. Ilpu oBome ce Boaa (jiex) jaBjba Kao OUTaH areHc. y
NyKOTHHAMa CTHjeHa TMPUTUCAK Jiefa Ha 3upoBe mnpu temmneparypu ox -22°C moctuwxe no 2100
arMocepa. Criennduuna Texusa™ Boge usHocu 1.0 g/cm?, nexa 0.9168 a Boxene mape 0.624 g/cm?®,
TI'yemuna 6ode. Bona je najrymha Ha temneparypu on 4°C a 1o je mocsbequua jeaHe oj Gu3HIKuX
anomanmuja Boge.'® Tlpu meHoM s3arpujaBamy win xiaaljely HEPaBHOMJEDHO ce MHjebajy
HPOLICHTYATHH OJJHOCH MOHOXHPOJIA U FheTOBHX MOJIEKYJIAPHUX CIIOjeBa — AUXUAPOIIA U TpUXHIpOIIa.
Kox nena (tpuxumpon — (H20)s) aToMu KHCEOHHKAa M BOZOHHKA Jajy TETPAcHapcKy ' HpocTopHY
CTPYKTypy. BHUTHa je KapakTepHCTHKa T€ CTPYKType Y TOME IITO C€ TH TeTpacApH KOMOWHY)Y TOIYT
caha, crBapajyhu xekcaronanue (mecroyraone) kanane (Ciuka 8.).

Cnuka 8. KomOuHammja TeTpaeapcku MoBe3aHUX MOJIEKYJIa BOJIE Y CTPYKTypu caha
(TTpema: U. ®umunosuh, C. Jlatunosuh, 1978; )

19 Crenduna texuna; 1. 6poj Koju MOKasyje KONMKO je IyTa HEKO TH]eI0 TeKe OXHOCHO JIAKIIe Of HCTE 3alpeMHHe
BOJie; T&)KMHA 1 M’ HEeKOor THjesna M3pakeHa y rpaMuMa; 2. OJHOC u3Mel)y TeXHHEe HEeKOI THjella U HeroBe 3allpeMHHE;
MjepHa jeauHuna y MelyHapogHOM cHCTeMy MjEpPHUX jelHMHHIA 33 CHEUU(PUUHY TEKHUHY j€ FVmH MO METpy KyOHOM
(N/m3).

110 Onmmpuauje Bugjeru: J. dykuh, Jb. ['aBpunosuh, mur. uzname ctp. 14; . Gununosuh, C. Jlatunosuh, nut. usm., cTp.
541.

1 Terpaenap (rpu. tétra — werupu + hédra — ocHOBA); ceom. THjENO OTPAHHYEHO CA YETHPH MOLYAPHA PABHOCTPAHA
TPOYTIIA; jeTHO O MET MPABHIHUX TCOMETPH)CKUX THjeNIa: mempaeoap, xekcaeoap, okmaeoap, 000ekaeoap u Kocueoap.



300r THX IIyMJBMHA JIeN y OJHOCY Ha BOJLY MMa CMameHy ryctuHy. Kaj ce nex tomu, Ta je cTpyKTypa
HEeImTo mopeMeheHa, amu HHje MOTIYHO pa3OpeHa. TMMe ce moBehaBa TycTWHa BOJE, HO aKo ce
TemriepaTypa rnosehaBa J107a3u 10 HACTaBKa pylIeHka TeTpaeJapcke CTPYKType, Tako Jia TyCTHHA BOJE
KOHCTaHTHO pacte. ,lcroBpemeHo, ¢ Tum edekroM, jaBjba ce W Ipyru cynpotHu. Ilopactom
Temrnepatype moseliaBa ce M KHHETHUYKO - KpeTame Mojekyma. TuMme J0MasH 10 KHAama IOjeIuHIX
BOJOHHMKOBHX Be3a, Mma ce ocjoOoleHe MoJeKylsie BOJE yaa’baBajy jemHa OJ JApyre, 300r dera ce
cMamyje TycTuHa Boze. Taj apyru edekar modnme mpeoBiahuBaTu Tek MpH Temmeparypu Behoj of
3.98°C. Ha umxoj temneparypu (ucnox 3.98°C, om. a.) 3HauajHuju je eekar pyliema TeTpaeaapcKe
crpykType. 360or Tora Boma mpu Temmneparypu ox 3.98°C uma Hajsehy ryCTI/IHy“.113 Hauwme, Ha
temreparypu ox 4°C (npeuusuuje 3.98°C) mojaBibyje ce TakaB MPOIEHTYalIHH MehyoqHOC cnog'eBa
MoOJIeKyJa Boje y kojeM je Hajsumie muxuapona (50%), ma je Boma Taga Hajrymha — 1.000 g/cm” (B.
Ta6. 10.). Muaue, rycruna Boge Ha 0°C msnocu 0.999841 g/cm® a Ha 20°C Ta Bpujemnocrt je 0.99823
glem®.

boja 600e. Uncta Bojia je y TaHKOM cJiojy 0e300jHa a 3aBUCHO o MohHOCTH (1e0sbHHE) Cil0ja BOAE U
MpUMjeca MOXKe UMaTU Pa3InIuTy 60£'y. boja Boze ce onpehyje npema crenennma MelyyHapoane ckane
6oja (Forell — Uhleova ckana 60ja).*

boja Bome 3aBuCH 01 MHTEH3UTETa NMpHMama U pasnaramba CyHYEeBHX 3paka U Judy3HE CBjeTIOCTH
(pacyTta cBjeTJIOCT, y CBMM IMpaBIHMMa Oj0HjeHa — pedeKTOBaHA CBJjETIIOCT), OJX AyOHHE BOIHOT
objexra (Mope, je3epo, pujeka), 60je Heba, anu 1 o] yucTohe Bojie y MOpHMA, je3eprMa U BOIOTOLMUMA.
Bopa 6e3 HeopraHckux MaTepuja U mrankrona’ ™ uMa iaBy 60jy. Mopa Gorara pUTOIIIaHKTOHUMA U
300MJIaHKTOHMMA U Oorara, YOIIiTe, >KUBUM CBHJETOM HMMajy 3eleHkacty 0ojy. Ha 06ojy Bome mory
YTHLATH TI0jeTUHA OPTaHU3MH, Pa3IMIUTpPE BPCTE HAHOCA, TMO PHjEYHOT KOPHTA, j€3ePCKO U MOPCKO
nHo u ci. Takobe, kana je Bosja 3araljeHa — HATHU JepUBaTH, OTIAAHE BOJC U CI. MUjCHa CE HEHA
0oja. Y ciyuajy 3araljeHoctu, 0oja Boje ce Mujema W Hajuenihe je kyhkacroseneHa wim OJIOBHO —
CHBa.

Ta6ema 11. Forell — Uhleova ckana 3a yrBphuBame 60je Boje y mpupoan

Ne OmnucHo onpehuBame 60je Ne OmnucHo oxpehuBame 6oje
cKase cKaje
[ TamaOMOzpa XI=XIl XKyhkacrozenena
I Monpa X=XV 3eneHKacTOXyTa
11 TamuomIIaBa XV - XVI MyTHOXyTa
v [T1aBa XVII - XVIII MpkoxyTa
V-VI 3eneHKacTomIana XIX-=XX XKyhkactompka
VII-VIII [TnaBugacroseneHa XXI Mpxka
IX-X 3eneHa - -

Ilposuonocm 6ooe. TIpoBUAHOCT WM TPO3PAYHOCT j€ HAjBaXKHH]E ONTHYKO CBOjCTBO Boze. [lon
npoBHIHOIINY TO/pa3yMHjeBaMO CBOjCTBO Boje (ciarke W ciaHe) na je Ao oxapehene myOune
MpOBHUIHA Kao u atMocdepa. 30or ryctude Boae (Mopcka Boja je oko 770 myra rymrha oj Ba3ayxa) y

12 Kyneruka (rpu. kinetikds — mokperan), 1m0 QMHAMHKE KOjH HCTpakyje omHoce m3Mel)y Kperama THjema M Chia Koje
JICJCTBY]Y Ha HbHX.
nsy, Owmrnosuh, C. Jlumanosuh, uut. u3A., cTp. 541.
114 Ckama ce catoju o1 IpBEHOr pama ca 21. 3aTBOPEHOM ENPYBETOM Y KOjHMa je Pa3IuIuTO 000jeHa Boja; 060jeHa Boxa y
enpyBeTaMa W3HaJ TaMHE MOJIore mocMarpa ce u ynopelyje ca 6ojom Boze kojy Tpeba ycraHoButd. Ckana uma 21 pennu
6poj (pumcku 6pojesu) u 13 onwmca Goja.

ITnaHKTOHM Cy GHJBHHU M KUBOTHECKH OPTaHU3MH KOjU KHBE y CJI000HO] BOJM HA MOBPIIMHU (BOAHOM OTJIEAATy) UK
MCIIOJ] caMe MOBPIINHE; OPraHU3MH KOje HOCE BOACHA CTpyjarba.



0] Cy CacBUM JPYKUYHjU YCIOBH BHJJBUBOCTH HETO Yy arMoc(epd a MPOBHIHOCT 3aBHCH U O]
MIPUCYCTBA OPTaHCKUX M aHOPTaHCKUX decTuiia y Boau. [IpoBuaHocT Boze oapehyje ce namwy nomohy
CekujeBor KOTypa,116 KOjH Cc€ Ha >KHIM TOCTeNeHo crmymTa y ayouny. Hohy ce mpoBumHOCT BOsE
oapehyje momohy enexrpuyne cujanuie on 10 cujeha (Batu). OxpelhuBame NPOBUAHOCTH MOXKE CE
BPIIUTH U (GOTOTPaPCKIM CHUMAEM.

Hajsehy npoBuanocT uma Capramko Mope y ATJIAHTCKOM OKeaHy, 10 66.5 m ny6une; y Jagpanckom
Mopy mpoBHIHOCT HHje Beha o1 33 m a y bantuukom mMopy je oko 13 m. V jesepuma mpoBUIHOCT U
u 10 40.2 m (bajkaicko je3epo), y HEKMM pHjekaMa MpOBHIHOCT 4-6 m (?I/IjeKa Amnrapa, Hesa u ap.),
allil ce y MyTHHM BOJOTOLMMA IPOBHIHOCT Kpehie monekax u 1o 2-2.5 cm. ™

Vkyc 600e. XeMHjcKkH YMCTa BOJja HEMa HUKAKBOT yKyca. Ako cagpxu 10 0.3%o comu cmatpa ce na je
TakBa Bojia ciatka, o1 0.3 1o 24.695%o0 Boza je cimaHacTa a ako cajapxu npeko 24.695%o conu, Boma
je cnaHa.

VY npupoau 1mocToje KUcene, ma | 1Mo OKyCy cllaTke Bojie. Tako je Boaa pujeke Puo Arpuo y 3amagHoj
Aprentunn kncena''® — TakaB okyc je T06MIa 0 Bperba IPH TPYJbCHbY Y BOAM HEKHX BpcTa apseha y
ropmeM TOKy pHjeke. Y Oomusunun MunBokuja (CAJI) Hamasu ce je3epo ca MOTIYHO CIATKOM BOJIOM.
Huje jom o0jammeHo mopHjeKIio Te BOJE.

3Ha ce caMo J1a je je3epo HacTaJo Ha MjecTy TAje je TpHje HEKOJIUKO JeleHrja Oua jaMa U3 Koje je
Bal)eHa rimHa.

Mupuc 6o0e. XeMHjcK1 4MCTa BOJIa HEMa MUpHCA , aJld aKO OH MOCTOjH, TaJa MOTUYE O] F€OJIOIIKO —
neTporpad)cke M MeI0JIOUIKE OCHOBE KpPO3 KOjy BOJAA MPOJIa3d WIM y KOjoOj je aKyMyJIMpaHa, OJHOCHO
MHUpHUC TIOTHYE OJ TMOJyTaHaTa KOju Cy Jnocmjend y Boay. Ilo3Harto je ma Heke Boje HuMajy
KapakTepuUCTUYHEe Mupuce. Mupuc Boja u3 MouBapa mojcjeha Ha Tpynex, a MoTU4e oA CyMIIOp —
BojgonHuKa (H,S).

Cymnop — BOJOHHUK je 6e300jaH rac, KapaKTepUCTHYHOr HENPHjaTHOI MHUpHCA Ha TOKBapeHa jaja (HEeNmpHjaTaH MUPHUC
MOKBapEHUX jaja J0JIasH, 3alpaBo, OJf CYMITOp — BOJOHHUKA). TO je jako OTpOBaH rac W oracaH je kax ra uma u oko 0.1% y
Baslyxy M BOIM jep pasapa xemorioOwH. Takolje je HempujataH MHPHC BOJOTOKA y KOje Ce JMUPEKTHO H3IIHjeBajy
WHJIyCTPHUjCKe, KOMYHAITHE U JpyTre OTIaxHEe BOJE.

Kapakrepuctnyan je mupuc Bozme y jesepy Tykan (oko 200 km wucrouno oxn rpama Ilepra y
Ayctpanuju) koju mupuine Ha tamjad (thymiana). Mupuc motude of 1miomoBa AUB/BET TaMjaHa, YHja
ce crabia Haiase y TOpmheM TOKY jeIMHE IPUTOKE je3epa.

Tonnomua céojcmea 6ode. Konmmuuna Tornore notpebna aa ce 3arpuje 1 rpam (1g) Boze 3a 1°C nasusa
Ce TOIUIOTHU KamalMuTeT BOJIE a u3paxkana ce y Iyynuma (J).

CreuuduyHl TOIUIOTHH KanmauuTteT (,,crienupuyHa TOIIOTa ) HEeKe CYNCTaHIE je KOJMYUHA TOILIOTEe
noTpebHa 1a noucu Temmeparypy 1g te cyncranne 3a 1K (J/g - K), mm 3a 1°C (J/g - °C). Taxo, Ha
npuMjep, crenudUuHE TOIUIOTHH KamauuTeT Boje je 4.184 J/g. Behuna npyrux cyncranim, mehytum,
MMa Mamkby BPHjETHOCT CHeNU()UIHOT TOTUIOTHOT Kamaurera o1 Bojae. Ha npumjep, 3a reoxlhe n3Hocu
0.459 J/g, wto 3Hauu Aa je moTpeOHAa Mama KOJMYMHA TOILUIOTE 32 MOBHIICHKE TEMIIEPAType jeIHOT
rpama rBoxkha Hero jeqHor rpama Bojae. To ncto tako 3Hauu 1a he jeana oxpeheHa kommumHe TOIIIOTE

18 Bujema okpyria mioua npednmka 30 CM; MPOBHAHOCT ce oapeljyje kao apuTMETHYKa CpenHa U3 AyOMHE Ha K0joj ce
JIICK TyOH W3 BUAa U TyOWHE Ha KO0jOj ce OH MIPBO yIIIeAa MPH HETOBOM Moau3amy ka noBpmuHN. Kama ce CekujeB KOTyp
MOJIUTHE IO TIOJIOBHHE TIPOBUIHOCTH, TIpeMa BeroBoj Omjernoj 6oju ompeljyje ce 6oja Boge Mopa, anu 00aBe3HO Ha CTPaHU
Opona xoja je y cjeHuu.

" hemauka excrieuumja ca 6poma ,Ilomapua 3BHjesna” M3Mjepuia je MPOBHAHOCT Boge y BemenoBom Mopy of gak 79
Merapa, y oktobpy 1987. roguue (BenenoBo Mopme — pyGHO Mope AHTapkTuka). [Ipopauynma je yrephero ma ce Cekujes
KOTYp Y YHCTO] AECTHIOBAHO] BOJY MOXe BujeTH Ha ayOunu ox 80 merapa.

18 Prio Arpuo (kucena pujexa) — aprenTujcka pujeka ayra oxo 300 km; mpuroxa Puo Herpa a meHa Boja je TOTHKO Kucena
Ja je YyaK HU KUBOTHI-E HE KOPHUCTE.
19 . Aykuh, Jb. TaBpunosuh, mur. u3m., ctp. 14.




MOBHCUTH TEMIeEpaTypy jemHor rpama TBokha 3a BHIIy BpHjEOHOCT HEro mTo he moBUCHTH
TeMITEpaTypy jeHOT Tpama BOJIe.

TorutoTHM KanarureT Boje npu Temreparypu o 15°C y3er je 3a jequnuily Kojanuune toriore. Hanwme,
MHoOTe (hu3nuke ocoOuHEe Boje MCKopHIIhaBajy ce y (U3HIM Kao jeJUHHIIA 32 Mjepere, Ha TIpuMjep:
Maca jeJiHor KyOHOr neHTHMeTpa grcTe Boje (nectunosane Boje) Ha 4°C 30Be ce epam (g). Komnunna
ToIIoTe MOTpebHa jga 3arpuje rpam Boae ox 14.5 mo 15.5°C wasuBa ce kanopuja (cal.);y HoBuje
BpHjeme, mehytum, ynorpedsbasa ce uyi (J) /1 cal = 4.184 J/.

Bona okeana, Mopa U BEIMKHX CBJETCKUX je3epa ancop6yje,120 y jJeAHOM Aujeny TOAMHE, OTPOMHY
KOJIMYMHY TOIUIOTE 300T BEJIMKOT TOIUIOTHOT KamamuTeTa Boje. TuMme ce o0jamrmaBajy KIMMaTCKH
YTHUIIajH BEIUKUX CBjETCKUX aKyMmynalmja (pe3epBoapa) TOIUIOTe Ha ojapeljeHe AujenoBe KOIHA Hallle
rraneTe. JIOBOJbHO je HANOMEHYTH 1@ j€ TOTUIOTHHU KaralluTeT KOHTHHEHTAIHWX Maca YeTUPHU ITyTa
MarbH Hero IITO Ta UMa BOAA.

Bona ce npu xnahemy ,,HeHOpManHO® moHama. Hawmme, cBa Tujena mpu xiahemy CMambyjy CBOjY
3alpeMUHY; BOJa TOKasyje ucTy ocobuny, aiau camo 10 4°C (3.98°C) kana qocTike CBOjy MaKCUMAJIHY
ryctuny. M3nan u ucnox 3.98°C Boja MMa Mamy T'yCTHHY. IPETBAPA-EM BOJE Y YBPCTO CTame (Jien)
meHa 3anpemuna ce nosehasa. Jlen uma 9% Behy 3anpemuny oz Boje Ha 3.98°C u 300r Tora riuBa Ha
Boau. OBa aHOMaiMja OJ BEIUKOT je 3Hadaja 3a Owocdepy. JlegeHm mokpwBad dyBa MPEKO 3UME
BOJI03EMIIC O] MpoMp3aBama. Boma ce Mp3HE O MOBPLIMHE M 3aTO TeYHA BOJA OCTaje MPEKO 3MMe
ucnox sieqa. Cioj yiea Ha BOJHOM OTJIeialy pyjeka U je3epa 3UMH JCjCTBYje Kao TOIIOTHU H30JIaTOP
n3mel)y Boje ucmon u Ba3ayxa U3Hal mbera.

3amp3aBamke BOjC, KOja je Mpoapia y IMYKOTHHE CTHjeHA JOBOIM JIO JIEHYJIAIMOHOT IIpoleca
(pacnamame cTHjeHa O] yTHIIAjeM TEeMITEpaTypHHUX Kojiebarma); pacrpcKaBame U Ipo0berhe CTHjeHA je
HCTOBPEMEHO IMPEIyCIIOB CTBapara IMOTOIHOT 3€MJBHINTA 3a OMIBKE.

Enexmpuuna ceojcmea 6ode. Uucra Boja je Joul MPOBOAHUK cTpyje. MelyTum, mpupomHe Boje
cazip’ke HU3 CYIICTAHIM PACTBOPJHHBHX Y BOAM a BEIWYHHA EICKTPIPOBOJBHBOCTH TUX BOJAA 3aBHCH
011 KOHIIGHTpAIje 2" PACTBOPA U HHXOBE TEMIIEPATYpE.

PacTBopu Cy XOMOT€HHM CHCTEMH CacTaBJbEHU O]l JBHMj€ WJIM BHUILE KOMIIOHEHATa a NpeNCTaBibajy ,,pu3ndko — xemujcke
cMjece” YMCTHX CYIICTaHIM ¥ MOKa3yjy caMo AjelIMMHYHO OCOOMHE CBOjUX KOMIIOHEHATa; BEhMHOM NMajy BUXOBE OCOOMHE.
Koz cBakor pactBopa pasnukyjy ce IBa Aujena. pacmeopena cyncmauya (pacmeapax) M pacmeapay WIA OUCHEP3UOHO
cpedcmeo y KOMeE je M3BpIIeHa YCUTHEHOCT (IMCIiep3nja) cymcTanie kKoja ce pactBapa. Kama je Bojga pacteapad oHzma ce
TOBOPH O 8OOEHUM pAcmeopumd, a COCOOHOCT BOJE Ja pacTBapa MHOIE CYICTAHIE HAPOYUTO je NPHUCYTHA Kaxa Cy y

MUTamy cosii. Tako Boja OkeaHa M MOpa Cap ki OrpoMaH Opoj pacTBOPEHHUX CYIICTaHIIH.

CymncraHiie pacTBOpJbUBE y BOJIU MOTY C€ NOJHM]EUTH y ABHj€ IpyIe, Y 3aBUCHOCTH Of EJICKTPUYHE
MIPOBOJBMBOCTH PACTBOPA, HA EJIIEKTPOJIUTE U HEECTIEKTPOJIUTE.

Enexmponumu™* ¢y cymncraHue Koje IIpu pacTBapamy y BoaM (pacTapady) fajy joHe (HaeneKTpHcaHe
YecTHIle) KOju ce cinobomno kpehy y pactBopy. PacTBopu enekTponuTa pasiiuKyjy ce Of pacTBopa
HEEJIEKTPOJIUTA MO eNEKTPUYHO] MPOBOAJBUBOCTU. Y CIbEN npucycTBa JOHa KOjH ce c000IHO Kzgehy,
pacTBOpPH E€NEKTPOIIUTA MPOBOJIE EIEKTPHYHY CTPYjy ¥ HAa3WBajy € MPOBOAHHUIIMMA JIPYTOT pena.

120 AncopGoBarw (imat. ab — sorbere), ycucarn, yruTH, yimjari.

! Konuentpauuja (kat. concentratio), xem. mojauaBarme pacTBOpa CMaECH-EM HEIOBE 3alPEMUHE; [0jauarse PacTBOPA,
nojayaHocT pacTBopa; CacTaB pacTBOpa MOXKE KBAHTHTATHBHO Ja ce M3pa3u NoMohy BeroBe cneyughuune KoHyeHmpayuje.
WUspa3 xouyenmpayuja ynorpebipaBa ce a ONUIIE pPEJaTUBHE Mace PacTBOPEHE CYICTaHIIE M pacTBapaya y HEKOM
pacTBopy.

%2 Bugjern omumpauje: B. Bojanuh et al., Xemnja, ctp. 47-55., Hossonpuspeann pakynrer y Bamanymu, Bamanyka, 1999;
Apcenujesuh P.C., Xemuja, onmira u Heopraucka, crp. 312-344, Hayuna kmura,beorpan, 1994.

% TIpoBOHMIM MPBOT PeJia Cy METATH M KPO3 BHX ce Kpehy eIeKTPOHHM ca MjecTa BHIIET OTEHIHjala Ka MjecTy HIDKer
HOTEHIMjala, 0K Ce KPO3 pacTBOpe ejekTponurta (IPOBOAHMIM APYTOr pena) eeKTpoHu Kpelly 3axBasbyjyhin mpHcycTBY
jOHA KOjH BpIIIE YJIOTY lbUXOBHUX MTPEHOCHIIALIA.




Heenexrponutu (cymncraniie Koje ce HE pas3iiaxy Ha joOHE) HEe MPOBOJE CICKTPUYHY CTPY]y jep He
caJip)Ke HOCHOIIC HaeleKTpHUcama (joHe).

VY enekrponute Hajuenthe yopajaMo Tpu Kilace XeMHU|JCKHX JeIHbCHhA: KICEITUHE, 0a3e U COJIH.
XeMHjCKH YUCTa BOJa cliaja y Hajcinalduje eNeKTPOIuTe, jep je MUHUMATHO JUCOCOBaHa!

H20 < H"+ OH ™, oxnocro H20 + Hy0 < (Hz0)" + OH™

KoncranTa muconujanuje uncre soze (K) na 25°C uznocu 1.8 - 1076

[ x[on-]

=K=18-101
[H,0]

Enexmponumuuxa oucoyujayuja. Oucounjammja (ar. dissociare — pasapy:KuTH, pasIBOjUTH, OTYhHUTH); XeM. pasjarame
XEMHJCKOT je[IMIberba y FheroBe CacTaBHE JHMjesioBe, HAPOUHMTO JIEjCTBOM TOmoTe. Enexmponumuuna oucoyujayuja; ¢us.
pacrajame MOJIEKyJia pacTBoOpa y ImpocTHje cactojke (joue).

Axyemuuna™®® ceojemea ode. 3ByK HacTaje GP3MM OCLIIOBARBEM (TpEIieperbeM) UBPCTUX, PHjCUHHX U
racoBuTux tHjena. CybjekmusHo, 3ByK je ocjehaj koju mprMa HEKH OpraHu3aM M3 BambCKOI MeIuja, a
00jekmusHo 3BYK je TaJaCHO KPETame KOje Ce MMPOCTUPE KPO3 eIACTUYHY cpeauHy. Jla Ou ce 3ByK 4yo,
notpebHo je na m3Mel)y 3By4HOr M3BOpa M perentopa mocroju oapehena ¢usuuka cpeauna (Memauj):
racoBH, TEYHOCT WJIM YBpPCTA THjesia. |'acoBU Cy J0OpH MPEHOCHOIM 3BYKa, ajii 300r Behe rycrtune, y
OJTHOCY Ha racoBe, TEYHOCTH 00Jbe MpeHOCe 3ByUHe Tajace. bp3uHa 3Byka kpo3 Bazayx usHocu 330 m/s
JIOK je y Boau Ta Op3mHa 4.5 myta Beha. bp3uHa 3Byka kpo3 BoJly 3aBHCHA je& O] FheHEe TeMIIepaType: aKo
ce TemmepaTypa noBucH, nosehasa ce Op3uHa 3ByKa.

Bp3uHa 3ByKa 3aBUCH U O] IPUTUCKA BOJZIC, OJTHOCHO FeHE TYCTHHE, I1a je Op3uHa 3ByKa Beha y ny0spuM
CII0jeBHMA HEro Ha BOJHOM OrvIenaiy. >

124 Akycruka (rpu. akustikds — ayjem, ciymam), Hayka o 3ByKy; aKyCTHUaH — [I0J1€CaH 33 IPUMAEhe H IPEHOLICHE 3BYKa.

125 Ha 0°C u npu ryctunm Boze (camuuntery) ox 3.5%o Gp3uHa 3Byka Ha Hy/1TO] M306at je 1445 m/s, na 5000 m usHOCH
1536 m/s, u Ha nyounu ox 10 000 m BpujeanocT 6p3uHe 3ByKa u3HocH 1622 M/S. 3ByK HCTE jaurHe MPOANUPE KPO3 BOLY OKO
2000 myTa nasee HeTo Kpo3 Bas3lIyX.




MOJ3EMHE BOJIE




2. TOJA3EMHE BOJE

Beh cmo ucTakim 1a TEPMHH 2eoxudpoiocuja YCBOjEH y aHTIOCAKCOHCKOM TOBOPHOM IMOJPYYjy UMa
onpeheny mpenHocT (y HOBHjOj JUTEPATYpH) Y OJHOCY HA TEPMHUH Xudpoceono2ujd, jep ykasyje Ha
XHIPOJIOMIKO TPOYyYaBamke IOJ3EMHHX BOJa W MjECTO OBE HAay4HE JUCLHUIUIMHE Y CHUCTEMY
XHIPOJIOIIKUX Hayka. MelyTim, To He 3Ha4H J1a je TEPMHIH XUIPOTeoIoTHja SIIUMUHICAH U3 yIoTpeoe
y 0OHMHO] Hay4HO], CTPY9HO] i HACTABHO] JIMTEPaTypH, TOCEOHO Ha HAIIEM FOBOPHOM OAPYdjy. -0 U3
TOT pa3iora, yBakaBajyhWm HMHTEPIUCHMIUIMHAPHA NPUCTYN KOJ IpoydaBama MOJ3EMHHUX BOJA,
CMaTpamo Ja HUje MOrPELIHO PABHONPABHO KOPUCTUTH jeJaH U/ PYTH TEPMUH.

[Tojam mom3emHe Boje oOyxBaTa CBY BOJYy HCIOJ Tororpad)cke MOBPIIMHE W Yy CKJOIy JuTocdepe.
[Toa3eMHa Boaa MpeaMeET je MpoydyaBama HaydHe AUCHUILIHHE reoxuaponoruje (xuaporeonoruje). bes
0031pa KOjU TepMUH KOPUCTWJIHM, HayKa O TMOJ3€MHHM BOJaMa IpoydyaBa TOPHjEKIIO, MPOCTOPHHU
MOJIOKaj, KpeTame, XEMHU)CKH cacTaB M (pM3MYKa CBOjCTBA MOA3EMHHUX Bojaa. Hayka o moa3eMHHM
BOJIaMa TIpOy4YaBa, Takohe, PeXHMM IMOJI3EMHUX BOJa M HHUXOBO OWIAHCHpame a MOCEOHO YCIOBE
CTBapama JISKHUIITA U3IaHCKUX BoJa U edeKkTe Koje cTBapa kpehyhu ce kpo3 mutochepy.

[Tpema II. Pazmquth127 ,CaBpEMEHA XUIPOreosioruja je y ommckoj Be3u ca OmmToM reosorujom (13
KOje je u3pacia), ByJIKaHOJIOT'HjOM, MUHEPAIOTH]OM, KIIMMATOJIOTHjOM, XHIPOTEXHUKOM, T€OTEXHUKOM,
PYJapCKOM TEXHHKOM, OaTHEOJIOTHjOM, JIEKHUINTAMA MHHEPATHUX CHPOBHHA, XHUIAPOXEMH]OM,
rEOXEMHjOM, TeO(U3UKOM, arpoTEeXHHKOM, XHApAYJIUKOM, II€JOJIOTHjOM, OKeaHOrpadujoMm,
TJIAIMOJIOTHJOM B Jp"“.

Ca acmekra xuaporeorpaduje HCTpaXkHBama Cy YCMjepeHa Ha OHaj JAMO TOA3EMHHUX BOAa Koje
YUECTBYjy Y CTATHHM H PEIaTHBHO OP3MM M3MjeHaMa MpH KPyXKery Boje y npupoi. > Ta Boa uMa
3HaYajHe KBAaHTHTAaTHBHE W KBAJUTATHBHE TpaHc(opmamuje, jep je KOHCTAaHTHO y MpOoIecuMa CTallHe
u3Mmjere (0OHOBe) m mporecy ayromypudukaiuje (camonpeunnihaBama) a OCHOBHU je T'€HEPATOp
nojaBe (KOJIMYMHE) BOJIC HA MOBPIIUHU KOITHA.

Kox npoyvaBama moa3eMHUX BOJA JaHAC C€ y TMOJMOBHO — TEPMHMHOJIOIIKOM CMHCIY T€OXUAPOJIOTH]E
(xumporeosioruje) pasjirKyje y)KU M IIHPH T0jaM moa3eMHe Boje. Hajimupe cxBarame 00yxBara BOIy Y
CBa TpH arperatHa CTama (TEYHO, YBPCTO M T'ACOBHTO CTame). Y yKEM CMHCIY, pUjed je O BOAH Y
TEYHOM CTamy, KOja je BPJIO BaXKaH CETMEHT CTAJTHOT KpeTama BOJIEC y IPUPOIH.

[MonzemHe Boae npemMa XUAPOJUHAMHUYKUM OJTHKaMa MOTY OWTH:

a) c1oboone 600e - UCIyHaBajy INyIUBUHE W MOpPE Yy CTHjEHCKO] MacH 3eMJbMHE KOpEe W Koje ce
HajBehuM /MjesIoM jaBibajy Ha TOMOTpadcKoj MOBPILINHH;

0) 6e3ana 600a — y 3aBHCHOCTH OJ CTEIIEHa IOPO3HOCTH CTHjEHA BOJA MPUama YBPCTO Y3 YECTHIIE
CTHMj€HA U Taj CII0j MO>Ke OMTH M3Y3€THO jaK.

Teopercku mpopayuyHHu MOKa3yjy Ja ce BOAa y TEYHOM cTamby Moxke Hahu 10 aybounHe o oko 18.5 km.
Maza je, y cKiagy ca reOTepMHYKHM CTENEeHOM, > Ha THM IyOHHaMa Temmeparypa ox 560 — 600°C,
BOJ1a 300T BEJIMKOT IPUTHCKA HE MOJXKE J1a Tipehe y BoJIeHy mapy.

126 Ha Behunn Pymapcko — reonomkux (akynrera 6usure COPJ u nanac je akryeman Cujep 3a Xudpozeono2ujy, ca HH30M
CaMOCTAJIHUX JUCLUIUIMHA, K0 IITO cy: XUIPOreooryja JeKHUIITa MUHEPATHIX CHpoBHHa, ClienfjaiHa XUIpOoreonoryja
U CIL

127 panuuenuh I1., ['eonoruja 3a reorpadujy, crp. 165, Hayuna kmura, beorpaa, 1991.

128 TIpema TaGenn 8 — W3MjeHa 3anmxa yKyIHe IOA3EMHE BOJE Tpaje y Mpolecy Kpykema Bojae y mpupomd oko 1400
TroJuHa.

129 IeoTepmuuKy cTeneH — MHTepBas AyOuHe 3eMIbHHE KOpE y METpHMa Ha KOMe ce Temneparypa nosehasa 3a 1°C; kone6a
ce y 3aBHCHOCTH OJ1 IyOuHe M nojoxaja ox 5 m go 150 m, mana ce 3a Teopercke npopadyHe y3uMa npocjedHa BpHjeJHOCT
ox 33 m.



MehyTum, 360r OrpaHu4eHOCTH oApeheHnx I/ICTpa)KI/IBaH)alsO TEIIKO je JaTH MpeUu3He 0 KOjuX ce
nyOuHa BoJa Hala3W y TeYyHOM cTamy. Emmnupujcku je yrBpheHo na nybune oxm 500 m wucmop
tonorpadcke nmapunxmelgl cajpke HajBehe KOJIMYMHE BOJIE Y TEYHOM CTamy. bpojHe OymIoTHHE Cy
MoKasaje Ja je TeuHa Boja 3acTymubeHa U y ciojy usmehy 1.0 — 1.5 km, mok Ha my6unu ox 3.3 km
temneparypa usHocu 100°C u Boma npenasu y mapy. PauyHajyhu, yriaBHOM, IOPO3HOCT CTHjEHA 0
ayoune ox 9.0 Km pasuu aytopu najy u yazﬁmane BPHUjEIHOCTH 32 KOJIWYHHE BOoAa. Te mpoljeHe ce
kpehy ox 15 000 km® o 1 175 189 km®. Ilo JI. Jykuhy (1984), konnumua Boxe y uTochepH, 10
ayoune ox 16.0 km, usnocu 400 000 000 km?®. JIMMUTHpAHOCT TEXHUUKHUX CpPe/ICTaBa HaM IMOKasyje 1a
ce YKyIHa KOJIMYMHA TIOJ3€MHHUX BOJa, jOII YBHjEK, HE MOXe TauHO yTBpAuTh. CTora M He Tpeba ma
YqyJH 2 Cy, Y JaHalllk0] JIUTEpaTypH, IPUCYTHH M3Y3ETHO CYNPOCTABILEHM NOJALM O KONMMHMHH BOJC
y Tocdepr — 0J1 HeKOTHKO XMIbaxa Km?® 1ma 10 Hekouko crotuHa MumroHa km?®,

Hcmopujam npoyuasarea noozemuux 6oda. be3 0063upa mTO je BOAa jeIaH O] OCHOBA €r3UCTEHIIN]E
XyMaHe Tmomynauje, homo sapiens je Tek HmHpemeM eKyMeHe OuWo MpUMOpaH Ja Tpara W 3a
CKpUBEHHM, 0/13eMHUM Bojama. [IpBa 3Hama morao je (homo speleus, om.a.) nga crekHe GOpaBKOM y
BJI&XHUM TehrHamMa Wik Komajyhu BiakHO 3emubHIlTe (IO YIUIeay Ha HEKe JKMBOTHEbE). KacHuje ce
jaBJbajy M MpPBU KOIMAHU 6yHapI/I,132 noceOHO y apuaHuM noapy4juma. Ha moapyujy nanammer Upana
u Erunra, y VI B.I.H.e. Onim Cy MMO3HATH CUCTEMH 3a BOJAOCHAO/MjEBAalkbE¢ HAcEJhba M HABOIHABAHE
OpaHMIA IO HMEHOM Kapusu.'*

On rpukux ¢rro3oda, o MONI0XKAjy U MOHAIIAKY MMOJ3EMHHUX BOJA, CBOja TEOPETCKA CXBaTama Jalld Cy
Tanec u3 Murnera, Ilnaton u Apuctoren. Tanec u3 Munera je cXBaTHO OCHOBE uH@uUImMpayuoxe
Xunomese a \eHE OCHOBE HCIIPABHO je u310xkno Mapko Butpusuje [onmo y | Bujexy npuje Haie epe.
Kunecka nuBunmn3aiyja mno3Haje 3axBaTame Bojae U3 OyHapa u u3Bopa jom y |l munenujymy npuje
HOBe epe. [lomohy 6amOycoBux mmTamnoBa OymieHu ¢y OyHapu no ayomne ox 1600 merapa. C 063upom
Ha TexHuuke MoryhHocTH y Tamammoj KuHu, peanHa je uumeHMIA Ja Cy OBe OyHape rpaauie
re"epanyje Kunesa.

C npyre ctpane, Pumcko napctBo he, usmely ocranor, octat ynamheHO Mo TEXHHMIHM 3axBaTamba
MOJI3EMHUX M U3BOPCKHX BOJA.

lNomuua 1126. ocrahe 3ayBujek 3amucaHa y HCTOpPHjaTy MpoyvyaBama MOA3EMHUX BoJa. Te ToauHeE je y
®panryckoj (ToKpajisa ApTya) H36yLIeH PBH OYHAp U3 KOjer je BOJA HCTHIANA MO IPUTHCKOM.
Bpiio je BjepoBaTHO a cy W cTape IUBUIN3AIIM]jE 3HAJIE 3a apTelke n3aanu, mehytum on 1126. rogune
y TOjMOBHH CHUCTEM XHUApOJoruje (MOJ3€MHUX BOJA) yila3e TEPMHHHU apTeIIKu/apTecku OyHap H
aprelka/apTecka u3/aH.

Hpyra nonoBuna XVII Bujeka je nmepruo MpBUX €KCIEPUMEHTATHUX UCTPAKUBAbha MOA3EMHUX BOJIA, &
novyetak XIX Bujeka je mepuoa MHTCH3WBHOT pa3Boja TEXHUKE Oyiiema AyOokux OyHapa. ,,UyBeHH
reorpadu, reoyio3n U UHXKEwepd, kao mro cy Darsy (1856. r.), King (1899. r.), Darton (1896. r.)
00jaBJpyjy BeOMa 3HAuYajHE CTyJIWje O TOJ3EMHHUM BOJlaMa YHMME j€ yJIapeH U TeMeJbaH OCHOB
CaBpEeMEHO] XHIPOTeo]oTHju. Y TOM mNepuoay 3HauajHu cy u panoBu Slichtera koju je teopercku
pa3paguo 3aBHCHOCT KpeTama IOA3EMHUX BOJa OJ IpaHyjaluje MaTepujajia, OJHOCHO, BEIMYUHE
spua. Hajsan E. Sis , mouerkoM oBor Beka,'> oGjaBibyje MOCeOHY CTYAHjy O MOPHjEKITy TEPMAIHHX
BOJIa, Ha3MBajyhu WX jyBEHWIHHM, YHje€ jaBJbamke BE3yje 3a M0jaBy M aKTUBHOCT BYJIKaHA.

130 Manmu je 6poj Gymoruna, 1anac y cBHjery, Koje cy npozpie sue ox 10 000 merapa y m1y6uHy 3eMIBHHE KOpE.
By oBoM ciyuajy Mjeperse JyOHHE je y OMHOCY Ha HY/ITY H30TepMy (EBCTATHYKH HHBO MOpA).
132y Bubmuju ce ciomume JakoB/beB GyHAp KOjH Ce CMATpa HAjCTAPHjUM KOTTAHKM i rpaljeHiM GyHapoM Ha CBHETY.
133 Bugjern oonmmupuuje: [erposuh J., Bormanosuh XK., Xuaponoruja — momzemue Boze, ctp. 2 — 5, MHcTuTyT 32
reorpa¢ujy, HoBu Can, 1998.
* Apremmku u3Bop (apTECKH H3BOP), H3BOP KOjU HACTAje aKO Ce IPUPOIHMM IyTeM IHpecjeue rop| HUBO apTellke/apTecke
W3/IaHH; aKO CE TO YUMHH BjElITAYKHM MyTeM, HACTaje apTeniu/apTecku OyHap.
135 Mucnu ce na XX BH]jEK, OIl.a.



HberoBa cxBarama Cy, W TOpe] CYNPOTHHX MHUIBCHA, KOHAYHO M mpuxBahieHa Kao Hay4Ha
,Z[OKTpI/IHa“.136

Ha reorpadckxom npoctopy Ousine COPJ 6uio je HU3 cTpyumaka u3 reorpaduje, TeosioThje U IpyTrux
HAayYHHX JUCLUIUIMHA, KOjH Cy Jald 3HauajaH JIOMPHHOC MPOydYaBamy MoJ3eMHHX Boaa (A. Asekcuh,
J. Cretanosuh — Bunoscku, M. Illenoa, J. LiBujuh u ap.).

3uauaj npoyyasara noozemnux 6ooa. VIcTpaxxuBame W NMpPOyYaBambe MOJ3EMHHUX BOJa MMa U3y3eTaH
3HAYaj 3a TMOBPIIMHCKY PHjeYHY MpEXKY, BOJOCHAO/IMjeBarbe, HABOIMABAIC, OUYYBAHE KBAJIHUTETA
’KMBOTHE CpenuHe, OanHeoJorujy u Ap. Banopusamuja moa3eMHHX Boja OrJiefa C€ MPBEHCTBEHO Y
HUXOBOM IPHUBPETHOM 3HA4a]y: BOAOCHAOIM]jeBabe¢ CTAHOBHUIITBA, HACEIhA, MHYCTPH]CKHX ITOTOHA
HABOJIABARC O/LONPUBDC/HHX NOBPIIHHA. MelijnM, HUIITA MarbH gﬂaqaj HHj€ HU KOJ peajn3aiuje
npojekara MenHopalyje, . TpH H3TPambH BOJOja3a, M3rpaamHu oOjekata MHOPACTPYKType U Jp.
[Tom3emHe Bome MMajy mocebaH 3HAYaj y JEKHIITHMA MHHEPATHUX CHUPOBHHA (pyIHHYKE BOJE,
OBOIICHOCT M OJBOIM-aBame). Kama je y nuramy GalHeoTeparmja’>C MHHEpalIHe, TepMaiHEe W
TEpPMOMHHEPATHE BOJIE CITy’KE 32 JIMjeUeHe Pa3sHUX 000JbeHha, Al M 3a ONIUTY pekpeanujy. Tepmainne
BOJIe ce Takohe MOy KOPUCTUTH 3a 3arpujaBame ypOaHUX MpPOCTOpa, caoOpahajHuIa U IIACTCHUKA U
CIL.

Jlanac je mpoyuaBame MOA3EMHUX BOJIa 3HAYAJHO YCMjEPEHO M HAa ThUXOBY €KOHOMCKY €KCILIOATAaIH]y.
Hauwme, cBe je Behm Opoj MyHHOHMIIA MPUPOAHUX M3BOPCKHX M MHHEPATHUX BOJA Y3 CTAJIHU PacT
MOTPOIIHEe CTOHUX ((uammpanux/makoBaHUX) Bojaa. MOKEMO 3aKJbYYUTH Ja je yJora MOJ3eMHHUX
BOJa y BOAOCHAOIMjeBamy JTaHAC BEOMa BaKHA, a Y apUAHUM reorpadCcKuM MpOCTOpUMa OHA MMa
HETIPOIIjeHUBY BPHjEIHOCT.

2.1. llopujekJio, ycJ0BHU U NMOjaBa MOJA3€MHUX BO/Aa

Cge Bpcte Boje y nutochepu, ucmo; Tormorpadcke moBpirHe, 6e3 003upa Ha MOPHjEKII0 U GU3HIKO —
XeMHjCKe ocoOMHe, MOXKeMO Ae(pHHHUCATH OMIITUM HA3UBOM — nood3emHe 6ode. OBOM NeDUHUIIN]OM
pacmpoCTpamEHOCT TOA3EMHE BOJC HHjE OTPaHMYCHA Ha BUINE HUBOE JauTOochepe (ropmu au0
3eMJbHHE KOPE), HETO Ce, HAMPOTHB, MOI3eMHA BOJIa jaBJba U Y BEJIUKHM JAyOWHAMa, Y 30HAMa BHCOKHX
TEMIIepaTypa U BUCOKUX MPUTHCAKA.

OBe Boje ce Hajmaze y CTUJEHCKO] MacH M y PacTPECUTOM IOBPIITMHCKOM TOKpHUBady JUTOChEpeE,
OIHOCHO y mopama, ™ mykoTHHAMA 1 MIyIUBHHAMA.

[Togzemue Bome y nuTocdepu ce jaBibajy y TEUHOM, UYBPCTOM HWIJIM TAaCOBHTOM CTamy; Hajuemhe y
TEYHOM CTamy (c10007Ha W Be3aHa Boja). [log3eMHa BOJa y racOBUTOM CTamy, Kao BOJCHA Iapa,
jaBJba ce y CBHM jaujenoBumMa utochepe. [TogzeMue Boje y UBpCTOM CTamy (J1€/1) jaBibajy Ce y BHITHUM
reorpa)cKkuM MUpHHAMa U Ha BUCOKUM IUTaHWHaMa. [log3eMHe BoJie Y 3aMP3HYTOM CTamby HA3UBAMO
mjen wa mpsnoma (mjepzroma) .

Jlocaianima UCTpaKMBamka MOKa3yjy /Aa MOPO3HU MOBPIIMHCKHU U0 JUTOoc(hepe MpeacTaBiba MeInjyM
rjje ce MHTEeH3WBHO MHjemiajy (¥ pasMmjemyjy) Boae u3 Tpu reocdepe: armocdepe, xuapochepe u
aurocdepe (ycioBHO y Ouochepm).

136 [erposuh J., bornanosuh X., mur. m3x., ctp 5.

87 Menmopammja (mar. melioratio — moGosbImare) , YKYMHOCT OPraHM3AIMOHO — TPHBPEIHAX M TEXHHYKHX Mjepa 3a
n000JbLIAE IPUPOAHE cpearHe (yriIaBHOM HOJbONPHBPEIHOL 3EMJBHIITA), IPHjE CBEra IMyTeM PEryiucama BEeHOT BOTHOT
pexnMma. Pasnmkyjy ce Menmopandja HaBOAMABamka W METHOpaldja OJBOAMABAMKA, 3aTHM IIYMCKE MEJIHOpaIlyje,
arpoIIyMcKe MeJIHOpaIlije, XeMHjCKe MEeTHOopalyje u ap.

% Banneoreparmja (mar. balneum — xymatmno + rpu. therapeia — merosame, JHjeuctse), IPUMjCHHBAKHE MUHEPATHAX
U3BOpA Y JIMjeUCHy OOJCCHUKA, OAEHCKO JIH]CUCHE.

39 Tope (rpu. poros — mporas, oTBOp, WHjeB); y dusuyu : MehyMOIEKYICKH MPOCTOPH, HEBHUBUBE TYKOTHHE, HAjCHTHH]a
pynuua, pasmak usmely ajenuhd Heke MaTepuje).



Bona y memocdepu, koja mpeacraBiba TMOPO3HH MOBPIIMHCKH IO JIHTOCHEpE, je MO YTHUIajeM
MOJICKY/IapHUX, ° KallHIapHHX, ' IpaBHTALMjCKUX > M APYTHX CHia. 360r Tora ce MOA3eMHA BOAA
OJUIHKYje HH30M OCOGEHOCTH Y IIOITIe/y KBAIUTETa, CTabha, CBOjCTABa M HAYMHA KpeTama.
[Ipema II. Pam/meBI/ﬂ’lyl44 BUJIOBH BOJIa Y CTHjeHama Cy:

1. Bomay oOnuKy mape,

2. (u3nyKy Be3aHa MOJ3eMHA BOJA,

3. cinobomHa BOAa,

4. BOJIay YBPCTOM CTamY,

5. XeMHjcKH Be3aHa BOJa.
Boma y 00auKy mape HajmasM ce y 3eMJBHINTY Yy BpJIO MaluM KOJMYMHAMA (XUJbAJUTH [UjeI0BU
MPOIICHTA), ali UMa M3Y3€THY YJIOTY y MIpoIleCHMa pacliajama CTHjeHa W UCXpaHe Oumbaka. Duznyaku
BE3aHa BOJa Ca cujlaMa MOJIEKYJapHOT MpHUBIAauea IpPKU 3a MUHepanHy dectuua. Kon duznuku
BE3aHE MMOA3EMHE BOJIE Pa3IIMKYjy Ce: XHIPOCKOITHA ¥ OITHEHA BOJIa.
Xuepockonna unu adcopnyujcka™™ 60da je IHO TOI3EMHX BOJAA KOjer MONEKyIapHEe CHIE ApKe 3a
MUHEpAJIHY YeCTHILy IIPUTHCKOM Koju je panra semmumue 10° Pa.'*® Kommumza xurpockomnse Boge je
3aBHCHA O] BEJIMYMHE pacropena rpaHysa (3pHa), TO jecT O YHYTpalllibhe MOBPIIMHE MeTporpadcko —
MIEIOJIONIKOT CJI0ja, Ka0 W OJi peJaTHBHE BIAKHOCTH Basmyxa. [loBehana yHyTparima TOBpIIMHA
cTujeHa (3eMJBHMINTA) M KOJHYWHA pEJaTHBHE BIAXHOCTH YTHYy Ha MOBehame XHTPOCKOIMHOCTH.
XUTpOCKOTIHA BOJAA, Y TPaBHWITy, HE TOJUIMjEKE CHIIM TEXKE, HE YUYECTBYje TUPEKTHO Y TpoIlecCHMa
OTHI[aba, IPEHOCH XHUAPOCTATHYKH MPUTHCAK, He Mp3He ce Ha 0°C (Beh na -78°C).

Tabena 12. KonnunHa XUTPOCKOITHE BOJIE Y PA3IMYUTHM CTHjeHaMa

Pen. KOJIMYUHA BOJE Y PAJIMUUTUM CTUJEHAMA (BEMJBUILITHUMA)
6poj Bpcra ctujene (3emsbHInTa) XurpockonHoct y %

1 2 3

1. njecax 0.36

2. MPAIIMHACTH MTHjecaK 4.60

3. KBapTapHa M0BaJya 6.53

4. nec 7.00

5. TJIMHEHH Tjenryap 10.34

6. TepLHjepHa TIMHa 17.60

(3Bop: Boromoos, B.I'., 1958)**

Onnena (a()xe3’uj07<a148 unu nenuxynapua) 6ooa je GU3NYKK Be3aHa BOJAa KOja IMOMYT TaHKE KOKHUIIC
HajcBolhyje XHIPOCKONHY Boay (00aBHja MHHEpAIHY YECTHIly W XHUTPOCKOIHY OOJIOTY CllojeM

10 Momekyn (ppan. molécule — mama maca), Hajenthuju gjenuh jemHOr THjema Koju jouI 3ajgpiKaBa CBa CBOjCTBA CBOjE
MIPBOOUTHE IIjeNnHE.

! Kanmnapu (nar. capillus — Biac, koca, amaka), IjeBUMIe ca TAHKMM KAaHATHMA, TAHKM KAHAIM Pa3IMYUTHX BpCTa (HIIp.
TOpe Y 3EMJBHUIITY).

Y2 T'pauranmja (1at. gravitas — Texa), IPHUBIAYCE-E, OCHOBHO CBOjCTBO MACE; CBOjOM MAcOM TEXHTH, IIPHOIIKABATH Ce
HEKOM JPYTOM THjely.

143 Bugjeru omumpuuje: Paguuesuh I1., uut. u3n., ctp. 171 — 175.

¥4 Ibidem, ctp. 172.

Y5 Ancoprimmja (mat. adsorptio), ¢us. 3aapikaarme racosa, Iapa MM TEYHOCTH Ha YBPCTO] TOBPIIHHH, YCIbE/ IPUBIAYHAX
Be3a Ca MOBPIIMHOM.

% Tackan, ¢hus. mjepua jeqmnnua 3a nputucax (Hanon) y Meljynapoasom cuctemy Mjepuux jenunnna. To je mpuTHCAK
KOjH TIPOM3BOIM CHJIA OJ1 jeaHor Fhymua Ha paBuy nospmuay o 1 m? (1 Pa = 1 N/m?).

" Bogomolov, V.G., Grundlagen der Hydrogeologia, ctp. 187., Berlin, 1958.



pasnuunte aedsbune). KpeTtame joj je cropo, a oJiBuja ce 0J] 3pHa BEJIHKE JAeO/bHHE OIHE 10 3pHA MaJie
nebJbUHE OTHE, y IUJbY U3jeHauaBame Ae0JbrHE.

Crno60o1e (rpaBUTAlMOHE) BOJIE MOTY OMTH: KanuiapHe, aMOyJIaHTHE M M3/IaHCKe. [ paBUTAI[OHA BOJA
j€ OHaj CerMeHT MOA3EMHUX BOJa KOJU MOXKE CIHMjeIUTH edeKaT CUiIe TeXKe U CI000THO ce KPeTaTH y
3eMJBUIITY U KPO3 CTHjEHCKY Macy

Kanunapne 6o0e cy one Bome koje ce kpehy mon yTuiajeM HOBPUIMHCKOT HAllOHA y IpaBLIUMA
KaIMIapHuX IymubnHa (Kammmapa).'*® Kammmapee Boge, 1Mo mpasmity, n3Haj ci10GOIHE MOBPIIMHE
u3naHu o0Opa3yjy Mmojac W MoJ CTaJHHM Cy yTHIIajeM BHIIE CHIIa, Ha MpUMjep aaxesuje, Koxe31/1j6150 u
rpaBuTanyje. Boma ce meme y KanmjgapuMma y 3aBUCHOCTH O] TIPUTHCKA Ba3lyXa y rmopama CTHjEHCKE
ocHOBe. ,,KanunapHo u3n3ame BoJla IMa MoceOHO 3HaueHe 3a BereTanujy. Kpo3 kpymHe mope mponasu
Bosa crobomHO. Kpo3 cpeame mope mposias BoJie je HajIOBOJBHU)U 3a pacT Omsbaka. Kpo3 cutHe mope
1Ipoias je Tako ManeH aa GusbKa yorhe He MOXKe TOOUTH BOJIE W IOYHELE BEHYTH, OMbKa ce cymmm™, >

Tabena 13. KanunapHo u3au3ame BoJie y pa3IMuUTUM CTHjEeHaMa

Pen. KAIMMJIAPHO U3IM3ABKE BOJE V PASJIMYUTUM CTUJEHAMA

6poj BPCTA CTUJEHE (BEMJBMIIITA) N3AN3AKBE BOJE (y cm)
1 2 3

1 HpyHax (KpyImHH nujecak) <3

2. Cpenmb0o3pHacTy Mujecak 20-40

3. CHTHO3pHACTH ITHjecak 40-80

4 ['MuHOBHTH IHjecax - Jiec 100 - 400

5 ['nuna > 400

(U3Bop: Boromoros I'.B.,1958)

Ambynanmue 6ode cy nyrajyhe, koje ca Tomorpadcke MOBPIIMHE TOHHPY y BHY Iypaka - mpema
HemnpomnycHoj moano3u. OBe BojJe yuecTByje y hopMupamy U3aHCKUX BOJIA, KOje ce y Macu Kpehy kpo3
IIYTIJBMHE CTHjE€HA TI0 3aKOHUMa XUPAYITUKE

Bone y uBpcToM cTamy MOTy OWTH OHE TMOA3EMHE BOJE KOj€ C€ Halla3e y MOAPYYjy J€jCTBa HUCKHX
temneparypa. [lox3eMHu nen ce Hanmasu y ropmHM ciiojeBuMa nutocdepe. o BpemeHy HacTaHka
pa3NUKyjy ce ce caBpeMeHH W (POCHIIHM TOJ3EMHHU JieJ] a 0 TOPHJEKITy Pa3IMKyjeMO TPUMapHH JIe
(HacTao y mpolecy 3amp3aBamba pacTpPeCUTHUX Hacliara) U CeKyHIapHH jel (MPOAYyKT KpUCTaIH3aluje
BOJIC M BOJICHE Mape y MyKOTHHama, ropama W uryrsbuHama). [lom3eMHM jief je Be3aH 3a 00JacTu
pacnpocTpamemha CTAIHO 3aMP3HYTUX CTHjEHA.

XeMH|CKH Be3aHa BOJa j€ XEMH|CKUM IMPOIECUMa yKJbYUYeHa Y cacTaB MUHEpasia. Y OKBHUPY XEMH]CKU
BE3aHUX BOJIa PA3IUKY]y C€ : KOHCTUTYLMOHA, KPUCTATU3AI[OHA U 3€0JIUTCKA BOA.

Koncmumyyuona 6oda  je y oGmmKy xumpokcmmnux rpyma™ (OH'-, H., HO.), cacraBHH amo
KpHCTAIHe > pelneTke MuHepana (MyCKOBHT, aIaTUT, TOMa3 i ap.). 3arpujasamem o 300°C mo 1000°C

8 Anxesuja (mar. adhesio), y dbusmim: cima KOjoM ce mpHBIAue MOJEKYIH pasHHX THjena, memukyma (mar. pellicula —
KOXUIIA).

149 Kammmnapwu (nmar. capillus — Biac, xoca, 1ymaka), TaHKM KaHAITH pasHe BPCTE; KAIMIAPHOCT — OCOOMHA TEYHOCTH JIa CE JIMKE
(i crrymiTa) 1O KanMIapuma.

%0 Koxesnja (mar. coharere — Gutm BesaH, MpuamaTH), YHYTpalllba CHIA Koja Ajeryje m3Mely MoeKyma HEKor THjea
npxehn ux Ha OKymy.

By, Pubanosuh, uut. usm., crp. 88.

152 AmGynanta (;1at. ambulare — urerats, myToBaTh); aMOy1aHTaH — IOKPETaH, MPEHOCUB, MyTyjyhu.

153 [{ypax — Manu BoJeHH TOK; BOJA Ce Y BHMa CIOPO Kpehe — 1ypH.

14 Xunpokenn (rpu. hydor - Bomza + OXYS — KHCeO), y XEMHjH HEraTMBHO jeJHOBAJICHTHM pajuKai jeammema — OH,
OCHOBHH JIHO XUJPOKCH/IA KOjH YCIIOBJbAaBA HETOBY OA3HYHOCT.




KOHCTHTYIIMOHA BOJIA SIMMUHHMIIIE CE U3 MUHEpasa, y3 MOTIYHY NeCTPYKIH]y KpUcTaiHe (KpucranacTe)
peuieTke.

Kpucmanuzayuona 6ooa ynasu y cactaB KpUCTAJIHE PELIETKE MHHEpana y OOJIMKY MOJIEKyJa BOZE
(encomnt,™®  kapuamut,™ runc,™®® amamram w gp.). V  ompeliennM (H3MUKHAM  yCIOBHMA
KpHUCTaJIM3aIMOHA BO/Ia CE MOXKE YKJBYUHBATH Y KPYKEHE BOJIE Y TIPUPOJIH.

3eonumcka 60da **° je Takolje y cacraBy KpHCTagHe peIIeTKe MHHEpAna, aid je 3a by Be3aHa
Hajcnabuje ma ce 6e3 mpoMjeHe CBOjCTBa MUHEpAIa MOKE TIOCTEIIEHO yIaJbUTH.

VY 3aBHCHOCTH O OCOOMHa cTHjeHa (MHMHEpaJHM U XEMHjCKH cacTaB U ojpeheHe CTpyKTypHe
KapaKTEepUCTHKE) U 0COOMHA Tororpadcke MOBPIIMHE KOja YTHUYE Ha YCIIOBE Xpamemha 1 M0jaBy U3BOPA,
MOJI3EMHE BOJIe HEMAjy TIpaBHJIaH U yjeIHaueH pactopes y 3eMJbUHO] KOpPH.

IMo3eMHe BOJE MMajy BUIIECTPYK 3Hadaj: Ajelyjy Kao ACCTPYKTHBHH (axTop," amu u kao $hakrop
CTBapama HOBHX MHUHEpaJla M CTHjeHa. To MpakTHYHO 3Ha4YM Ja ce TIOA3EMHE BOJIC HE jaBJbajy Y YUCTOM
cramy Beh cajipike pa3He pacTBOpJbHBE Matepuje (MuHepanu u racoBu). Kako moazeMHe Boje Mpoaupy
y CBe Ipa3He MPOCTOope CTHjeHa U MHUHEpala, y 1ujenoj nutochepu, MmoxxkeMo pehu 1a je 1ecTpyKTUBHO
— KpeaTHBHH e(eKaT IMOA3eMHUX BO/Ia PAa3HOBPCTAH U CBEOOYXBATaH.

[Ton3zemHa BoAa HacTaje W3 BUILIE HM3BOpA, LITO je MpEeIMET MHTEpecOBama Jbyqu Beh Buie ox map
XWJbaJia TONMHA. Pa3nnunTa cxBarama MPUCYTHA CY W JIaHAC U 00yXBaTajy BHIIE TECOPHja/XHUIIOTE3a O
MOPHjEKITy MOA3EMHHX BoAa. "

TaGena 14. OcHOBHA CTPYKTypa NOJ3€MHHX BOJA

OCHOBHE I'PYIIE IOJA3EMHHUX BOJA

MOJIrPYIE MOBEMHUX BOJA

1

2

1. Bago3He Bojae

Wndunrpanune Bozae

Konzensammone Bome (METEOPCKE U BYJIKAHCKE)
Hubnyanrone Bojie

Marmarcke Bojie (MpUMapHe U CEKyHaapHe)
Bynkancke Bone
MetamopdHO — Aexuaparaione

2. JyBeHu/ne Bojae

3. Konarne Boae Mopcke
Jesepcke

4, Kocmuuke Bojie — BoJie CTpaHOT MOpHjeKiIa

(Uzop: A.M. XKXupmyncku, A.A. Kosupjes, 1928; J. Tlerposuh, 1995)

[Mom3emMHe BOJE ce pasimuKyjy IO CBOM HEMOCpPEIHOM Mopujekiy. Haj3HadajHUju W3BOPH MOPHjCKIa
MOJI3EMHUX BOJIa pe3yJTar Cy, MPHUje CBera, HaAuMHA I0jaBJbHBama, OApeheHNX cTama, CrocOOHOCTH

15 Kpucran (rpu. krystallos), y MuHepamoruju THjeno OTrpaHHYEHO PABHAM TEOMETPH]jCKHMM IOBDIIMHAMA M y CBUM
JIMjeNIOBUMA TMOJjeIHAKUX XEMHjCKUX CacTaBa; KPUCTalK Cy TpaljeHH MO THIY MPOCTOPHE PelIeTKe Koja MpencTaBsba CKYI
MPaBIJIHO TIEPUOANYHO pacropeleHrx Tayaka y mpocTopy.

1% Munepan marnesujyma (Mg SO, - 7H,0).

Y7 Munepan marpujyma n kanujyma (KMgCl; - 6H,0).

158 Munepan kamumjyma (CaSO, - 2H,0).

19 3eomutr (rpu. 266 - kbyuam + lithos — kamen), rpyma BehuHOM OHjeTHX, CjajHMX M JHCHATHX MHHEPAa, YIIABHOM
CHIIMKATa ca BOJOM, HATPHjYMOM U KaJILHjyMOM; 3€OJIUTH Cy IPUPOIHH CHITHKATH.

180 Tecrpykumja (mat. destructio), pymierse, pasaparme, yHHIITABAbE, IPEBPAT.

C 003upoM 1@ y Hay4yHOj, CTPYYHO] M HACTaBHO] JHUTEPATypd HE IMOCTOjU jEAUHCTBCHO MHIIJBEHEC O IMOCTAHKY
noj3eMHUX Bona (Buajetu onuupuuje: Paguaesuh I1., tut. usn., crp. 169 — 171; dykuh J. 'aBpunosuh Jb., nut. usm., ctp.
23 — 24; Hukomuh I1., OcHoBe reomnoruje, crp. 117, Hayuna kmura, beorpax, 1998.) ocHOBHY CTPYKTYpy MOJ3EMHHX BOJA
npeacrasuhemo y Tabenu 14.




KpeTama U JIp. Ha ocHOBY Tora cBe moa3emHe Boje ce aujenie y Tpu ocHoBHe rpyre (Tabema 14):
Banosne, ' jypenmine,’® konarne™ u (mo)mujemane Boze.

»,OBakBa mojesia MOJ3EMHUX BOJA, MPEMa HUXOBOM MOPEKIY, IUIOJ jeé BEKOBHUX HMCTPaKHMBamba H
Hay4YHHMX ca3Hama. VcTmHa oBa mojena, npuxBaheHa on BehWHE XHIPOreoyiora, WMa M CBOjJHX
HeJoCTaTaka KOjU c€ Orjenajy, MPBEHCTBEHO, Yy HEMOCTOjalby HOPMAaTHBa 3a NPCIH3HH]C
pasrpaHruaBame MOjeMHUX MOATpyNa Moa3eMHuX Bojxa. C 003MpOM Ha CBOja pa3lIM4MTa CBOjCTBA U
CTama y KOjiMa Ce jaBJbajy, MOJA3EMHE BOJIC Y IPUPOIH CE€ PETKO TI€ MOTY CPECTH Y ,,4UCHOM Cmarby"
Beh cy MaxoM cjeaumeHe U nmomemnane. To ce 0THOCH Ha CBE TPH OCHOBHE TPYIIE, a IOTOTOBO HA TPYITy
JYBEHWJIHMX TIIOJ3€MHUX BOJA, jep Cy NpPOIEeCH W3 KOJUX OBE BOJIE IMOCTajy JEIWHCTBEHH W

ypyxern*. 1%

Hudurmpayuono nopujexio nodsemue ode. Ilpema HHQUITPALHOHOM ° IOPHjEKITy MOA3EMHHX BOJA
MOBPUIMHCKE M atMocdepcke Boje MOHHPY (Mpoaupy) Kpo3 LIYIUBMHE CTHjeHA U HCIYyHaBajy HX
JjeTMMUYHO WM Yy TIOTIYHOCTH 10 oxapeheHor HuBoa. Teopujy mHbMITpalyje, HajcTapujy TEOPHjy O
MOPHjEKITy MOA3eMHE Boje, NpBH je (ucmpaBHO) u3noxuo Mapko Burpysuje IToaro (I Bujek m.H.e.) a
nerasbHO ¢y paspaawau b. ITomucu (B. Polissy, 1509 — 1589), E. Mapuer (E. Mariette, 1620 — 1684) u
IT. Iepmo (P. Perlot, 1608 — 1680).

Jenan on nokaza MHQHUITPAIIMOHOT MOPHUjEKIIa TIOA3EMHE BOJIE j€ MTPOMjeHa HIBOA Boje y OyHapuMa: y
KUIIHOM TIEPHO/IY JOJTa3H1 JI0 MOBHIIEHa HUBOA BOZIE, @ y CYIIHOM IEPHO/Y [0 Ola/iarha HUBOA BOJIC.
Wudunrpanmona Teopuja, Ayro BpeMmeHa mnpuxBaheHa on BehwHe Xuapoisiora, WMa U CBoje ciabe
crpase. [IpBe cyMme cy ce jaBuiie HAKOH NCTPaKMBamba MOA3EMHIX BOJA Y IyCTUECKUM o0sacTuma. Y
THUM, TIOBPIIMHCKK OE3BOJHMUM MPOCTOpHMA TIJje HeMa TagaBuHa, Ha oapeheHnm nyOmHama
(onpehenoj nyOunmn) ce Hanasze moazemHe Boje. CIMYHO je M ca MOJAPHUM KpajeBUMa, TIje je Takohe
BPJIO MaJjIo TaJjaBHHa.

Hajseha xonmmunHa armMocgepcKkux magaBHHA MPOUpE Y 3eMIBHHY KOpPY Y reorpa)CKuM MpOCTOpHMa
KOju cy m3rpalleHH of CTHjeHa ca JOCTa INyIUbMHA a HajMamy WHOWITpauujy umahe TpocTopu
m3rpalleHn 0] KOHTAaKTHUX, BOJOHENPONMyCHHX cTHjeHa. Ha ocHoBy Tora J. IlerpoBuh m XK.
Bornanosuh'® cy namu cienehn oGpasait 3a H3pauyHaBambe KOTHUNHE HHQHITPALHOHIX BOJIA:

K=P-0O-1-B

pu uemy je : K — xonnunHa uHGUITpaMoHux Bojaa; P - ykynHa konuunHa nagaBuHa; O — oTuname; |
— ucnapaBame; B — 6uocdepa.

Hocanamme aHanm3e mokasyjy aa uHpuatpanuone Boxe caapxke HCOs, S04 u asorme racose a
MUHepanu3anyja uM je pujetko Beha o 5 — 15 g/l; xmopune cagpxe y manum konnurnHaMa. [To3ummja
UM je yriJaBHOM Ha MajuM JyOMHaMa, y pacTpeCHTHM HacllaramMa Wid y CTHjeHaMa Koje cy 00po
HCTIPaHe OJf XJIOPH/A ° MOPCKOT COHOT KOMILIEKCA.

182 Banosnu, o Jar. vadosus — rumTax.
183 O nar. juvenilis — miananauku.
164 Oy mar. conatus — 3ajezHo poher.
165 [erposuh J., bornanosuh X., mur. m3x., ctp. 9.
1% Pngmrrpanmja (dpan. infiltration) — mpoampame, yBraueme, umnjeleme, mpomjehusarme.
Bes o03mpa Ha ompehleHe Hemoymmime M [aHAac ce cMaTpa Jga Hajehe KOJIMYMHE MOA3EMHHX BOJA HACTA]y
uHpUITpaIHjoM.
168 Ierpoewuh J., bormanosuh X., rur. u3m., crp. 10.
199 Cyndaru (mat. sulfur — cymmop), conu cymmopHe KHCesHHe.
170 X nopun (rpu. chlords), co XI0pOBOIOHHYHE KHCEIHHE; jeIHILEHE XI0pa ca HEKHUM APYTHM eIeMEHTOM HIIH PagiKaioM
(jenHOCTaBHA MJIM CIIOXKEHA MaTEPHja Koja ca IpyroM HEKOM MaTepHjoM MOKE Ja 00pasyje KUCEInHyY Wik 0a3y).



Kondensayuone'™ sode ce 06pasyjy ox BogeHe Mape MOX3EMHHUX AHMjelIoBa aTMocdepe Koja, yCiujes
OIIITHX CTpyjama Ba3jayXa JOCHHjeBa y IIYIJBMHE CTHjeHa, Kao W OJ BOJEHE Hape Koja JoJa3u H3
IyOJpHX ci0jeBa 3eMJbUHE KOpEe MM U3 OJNM3MHE BYJIKAHCKHX OTHUINTA. HauuH cTBapama Boze ImyTeM
npolieca KOHEH3alMje OMo je MO3HAT XyMaHOj TOMyJalliji Koja je Hace/baBasia IMyCTUELCKE H/WIIN
TOJTYITyCTHICKE TIPOCTOPE HAIle IUIaHeTe.” > 3HauajHa MCKyCTBA 3a HACTAHAK KOHCH3AIMOHKX BOJA
BE3aH je 3a CIIeNeosonIKe 00jekTe, MoceOHO 3a OHE TAje Cy MPUCYTHA Ba3AyllHA CTpyjama. Xiaheme
TOIJIOT Ba3ayXa JIOBOJIW 10 KOHJICH3allMje Ha CBOJLY W 3UAOBMMA NMENMHCKHUX CHUCTEMa TJjeé Ce Boja
cIuBa /10 Ha MehMHCKUX XOJHWKA U KaHaja u opMupa Mame win Behe akyMmymnanyje KOHICH3aluOHe
BOJIC.

Teopercky, paspalleHy OCHOBY O TMOCTaHKY KOHICH3AaLMOHMX BOAA Ja0 je meMauku urxemep O.
Bourep'”® Ha kourpecy (nmxemepa) y ®pankdypry Ha Majan  1887. rommue. Kopekimjy Teopercke
ocHoBe Bonrepa o MOCTaHKY KOHAEH3aUMOHHX Boxa je mao A.D. Jlebees''* xoju TBpmm ,aa y
IIYIUBMHE HE TPOJAMpPE Ba3AyX HErO caMo BOJCHA Mapa KOjy OH caiapxku“'’> W OH Mujerma arperaTHo
crame npu oapeheHum temmepatypHum yciaosuma. A.D. JleGeneB je MaTeMaTHUKUM ITyTEM AOIIA0 JI0
MmoJIaTKa Ja ce KOHJCH3AIMjOM MOXE CTBOPHTH CJI0j Bojxe mohHoctu on 16 — 18 cm, amm ga To
Npe/ICTaBIba UIMAK CaMO MAbH JHO Ol YKYITHUX PE3EPBH MOA3EMHE BOJIE.

Yopuszeane 6o00e (I/IHjeKTI/IBHe176 BOJIC) MpHIanajy Takohe, BaJ03HMM BOJaMa a TOPHJEKIO UM je,
Hajuemnhe, OJ] BOAA pHjeYHMX TOKOBa. Hawmme, y paBHHUapCKUM reorpadcKuM NPOCTOPHMA, Y JOHHUM
TOKOBMMa MONHUX pHjeKa ca BHCOKOM aMIUIMTYJOM BOJIOCTaja, Y BpHjEME BHCOKOT BOJOCTaja Y
PHjEYHOM KOPHTY M HUCKOT BOJOCTaja MOI3EMHHUX BOJA BPIIM ce Hpoaupame (yOpusraBamwe) pujeuHe
Bone y m3naH. [Ipema J. TlerpoBuhy u XK. bormanosuhy (1995) ,,rakBe Bojie HAPOUHUTO CY 3aCTYILUBEHE Y
CeIMMEHTHMA TPOCTPAHUX ATyBHjaIHUX DPAaBHH BEIMKUX PABHUYAPCKUX peka. JaBibajy ce y CBUM
neinosuMa I[lanoHckor OaceHa, y KOTJIMHAMA B Y IOBUM JiefoBuMa rputoka Case u Jlynasa“.

JyBeHW/IHE BOoje

W3nBajameM BOJOHMKA M KUCEOHHMKA M3 YHYTPAIIKOCTH Hallle IUIAHETe U HHXOBOM CHHTE30M HacTaje
BOJIa y TEYHOM CTamby, OJHOCHO Hajmiaha Boaa (Boga Koju ce mpBu myT paha). JyBeHHIHA BOJa je BPCTa
MOJI3EMHE BOJIe KOja HacTaje ocinabahameM U3 Marme, OJHOCHO TO j€ MOJ3eMHa BOJA KOja ce Kao mapa
ociobaha u3 3eMIbMHE YHYTPANIHOCTH M KOHAEH3Yyje Ha MyTy Ka moBpmuHM 3emibe. Ho, ncro Tako,
jyBEHHIIHA BOJA HACTaje M 0cI00aljameM M3 CTHjeHa y IpOLECY HHXOBE AMjareHese,’’’ Kao W APYrHM
IpOoLEeCUMa.

[TpBY KOMIUIEKCHY TEOpHjy O HACTAaHKY jyBeHWIHE Boje aepunucao je reosor E. Cuc (E. Siss, 1831 —
1914) na xonrpecy y Kapmosum Bapuma (Pemyoanka Uemka) 1902, rogune. E. Cuc je apryMeHTOBaHO
yKa3ao Ha Be3y n3Mel)y Marme U MUHEpaJIHUX BOJA, YUME j€ CTEKA0 BEJIUKU OpOj MPHUCTAINLIA jy8eHUTHE
meopuje. Tlogjena jyBenumiane Boae (B. TabGemy 14) 3aBucu ox Tora aa Ju C€ CHHTE3a BOJOHHKA U
KHCEOHHKA Jieacuiia y MarMu (maemamcke gooe), NaBu (8yIKAHCKe jygeHUuIHe 600e) WM je BOJa HacTala
ociobahameM Boje Koja je Owia Be3aHa y MMOjeIWHMM MHHEPaIHUM CTHjeHama (mMemamopgpho —
Xuopamayuome 800e).

Y Koupmensammja (mar. condensatio), ¢us. srymmasarbe, IpeTBapame fape y TEYHOCT IyTeM pacxialjuBama WiH
MPUTHCAKA.

172 Crapn Hapom Cy CaKyIUbaIM KOHIEH3AIMOHE BOJC Y BjeIITAYKAM XOIHHIIAMA 1 TallepHjaMa.

7 ITpema J. [Terposuhy u JK. bormanosuhy memauku HHXemep ce 30Be O. Banmep.

174 A.@. Jlebenes, pyckn arporom (1882 — 1936).

175 1. dyxuh, Jb. TaBpuiioBuh, 1uT. u3a. crp. 24.

"® Ynjexruparu (nat. injectio), yGauusatu, yopusrari.

Y7 NMujarenesa (rpu. dia — npedukce Koji y 0BOM cilydajy 03HadaBa Kpaj aejcTBa + genesis — poljeme, MocTaHak), yKyIHOCT
IPUPOJIHUX MPOIIECa MPeodpaXkaBamba PACTPECUTHX TAJIOra Ha JHY BOJEHUX 0aceHa U Ha KOIHY, Y CEJUMEHTHE CTHjeHE I10]|
HPHUPUCKOM, YCiHje ] IyOuTKa BOJIE MM [TOCPEACTBOM HEKOT IleMeHTHpajyher Matepujana.



VY jyBeHWIITHE BOJIE CE yOpaja U KocmMuuka 600a, Koja ca METeOpUTHMA JIOCTTHjeBa Ha HAITY IIAHETY .
Marmartcke BoJie IOCTajy y nporecy xiahema u qudepenurjanyje marme. M3neojeHa Teuna Boaa kpehe
Ce MOJ| BEJIMKHM TPHUTUCKOM MOCTOojehMM IyKOTMHaMa M TpCIMHaMa Kpo3 jutochepy U YCIyT
3a7pkaBa y TMOA3EMHHM pe3epBOoapuMa MIM m36uja Ha moBpukmy.'® Marmarcke Boje Hajuerthe
n30Mjajy Ha TomorpadcKy NOBpIIMHY Kao TepMaiHe Bonxe. Kamamm kojuma ce kpehy oBe Boxe
NPEAUCIIOHUPAaHN Cy AyOOKHM pacjelHUM ITyKOTHHamMa. Marmarcke Boje cy Hajuenrhe u MUHEpajHe,
jep ce moJ| BeJIMKUM TMPUTUCKOM M BUCOKUM TeMIIepaTtypaMa odorahyjy pa3HOBpCHUM MHHEpaIHMa.
Byskancke Boxe'’’ MoOry na HacTamy W3 JaBe Koja C€ XJaaM M AH(EPEHIHPA HEMOCPEIHO HCIOL
Tororpadcke MOBPIIMHE WU ce 00pa3yjy Ha IMOBPIIMHM, TOIITO CE€ JIaBa M3JIHje U3 KpaTepa. 3aBUCHO
0J1 HaunHa 00pa3oBama, ByJIKAHCKE BOJIC MMAjy M Pa3IHUUTE TEMIepaType.

MeramophHe Boze MocTajy y mpouecy nexuapaunje (nexuaparaumje).*C To cy jyBeHHIHE Boxe Koje ce
jaBJbajy y MHOTUM MHUHEPAHUM CTHjeHaMma Hajuelthe Kao kpucmanuzayuoHe WIU KOHCMUMYYUOHE.
KonmnuuHckH, oBe BoJie Cy 3HauYajHE jep Heke cTujeHe (rmHe, TpeceT, miahu yribeBu u JIp.) caapike u
npexo 50% Boe.

PeaukTHE Boae

Teopuja o pemnkrrom'® mopujexiy Boge euHMIIE MOX3eMHE BOAC U3 AyOOKMX XOPH30HATA
autocepe Kao OCTaTak BOJE IMpacTapux Mopa u je3epa. CeTuMEHTH TaJlOKEHH Yy MOPCKUM WIIH
je3epckuM OaceHMMa, MyJb, MTUjecak, MUJbYHAK U CJ1. 00raTo Cy HaTOIJbEHU CJIAHOM HJIU CIIATKOM BOJIOM.
[locnuje moBmadema Mopa WM HINYE3aBamka je3epa W3 MOBPIIMHCKUX HjelIoBa HATAIOKEHHUX
cemMMEHaTa BOJA WCHApH, JOK ce y ayOJbUM JHMjeJIOBHUMa, Yy JOHBHM CIIOjJeBHMa 3aJpKU Yy
neTporpadckoj CTpyKTypH.

Ha Hamem TOBOpHOM MOAPY4Yjy T€ BOJE Cy IO3HATE IMOJA HA3UBOM KouamHe 6ode. Cmatpa ce na
KOHAaTHE BOJe OTKpuBeHE y [IaHOHCKO] HH3WjU NYOMHCKHM OyIIeHHUMa Cy y CTBapH BOJE HEOT€HOT
[Tanonckor Mopa.

Opeancka 6ooa. OBa Bosia HacTaje ociobahameM U3 opraHnzaMa KojH Mociuje U3yMUupama J0CIH]eBajy
y CeIMMEHTAITMOHY CPEANHY, T/Ij€ C€ YTUCKY]Y, OUBpIThaBajy ¥ YNHE CACTABHH IO CTHjCHE.

[Monzemue Bone pujeTko ce Mory Hahu y mpuMapHOM (IPBOPOJHOM) CTamy, Ka0 YHCTO jYBEHUIIHE WU
YUCTO BaJio3HE. Y JUTOChEpH N0a3u J0 HUXOBOI MHjelIama W MPOMjeHe (PU3NYKO — XEMH]CKHX
ocoOuHa 1Mo yTUIajeM pa3HHUX peareHaca.

Yci0BM ¥ M0jaBa MOA3eMHHUX BOJAA

JenHy on 3HauajHUjUX NPUPOAHUX OCOOMHA CTHjEHA NpEACTaBJba MPUCYCTBO Boje y mHMa. OCHOBHA
XUAPOTEOJIONKa 00MbeXja CTHjeHa KOje Y4YecTBYjy y rpahm smrochepe Cy BOAONPOITYCTIBHBOCT,
BJIQKHOCT, KalWJIapHOCT W M3JAlIHOCT, a OWTHY JETePMHHAHTY THX OOMJbEXja MpPEICTaBba
IpaHyJIOMETPHUjCKHU cacTaB CTHjeHa. [1o rpaHyIOMETPHjCKUM WM MEXaHUYKHM CACTaBOM PAaCTPECUTHX
CTH]jCHA TOpa3yMHjeBa Ce BUXOB CaJIPKaj Y UeCTHIIaMa (3pHUMA) Pa3IUUUTE BETHUNHE.

I'pyne 3pua onpehene pasmjepe HaszuBajy ce (pakmuje. Pasmjepe dpakmuje ompehyjy ce mpema
HUXOBOM MIPEYHHUKY U M3pakaBajy ce OOMYHO Y MUJIMMETPHUMA.

Booonponycmmwusocm cmujena. Kperame Boe Kpo3 CTjEHOBHTY CPEIUHY 3aBUCH O]l HHM3a (haKkTopa.
Hexke ctujene omoryhaBajy KOHTHHYHpaHy LUPKYJalKjy BOJE, JOK y APYTUM CiIydajeBUMa CTHjeHE CY
HETIPEMOCTHBA OapHjepa 3a KpeTame MoI3eMHE BOJIE.

178 Bupgjeru omumpnuje: J.Ilerposuh, XK. bornanosuh, nur. usg., crp. 13.

% ibid., ctp. 14.

180 Mexumparaumja (mar. de + rpu. hydor — Boxa), oqy3uMarbe Wik rybIbebe BoJe.

181 penmkry (. relictus) — octarak; peTMKTHA je3epa — OCTATAK HeKaJallmbix (CTapix) GBEIMKHX je3epa.
182 pearenc (umar. reagens), creap (MaTepuja) Koja H3a3uBa CyIpOTHO A€jCTBO.



300r TOra ce cTHjeHe qujernie, ca CTAaHOBHINTA MPOIMYCT/FUBOCTH BOJIC, HA JIBUjE IpyTIe:

a) BOJOMPOIYCT/bHBE CTHjEHE,

0) BOJIOHEIPOIYCT/HHBE CTHjCHE.

Hajkpahe pedeno, nmox BogoHenponycT/piBOIIhy CTHjeHA TOpa3syMHjeBa ce lBHUX0Ba CIIOCOOHOCT Ja Kpo3 cede MpoIyITajy
Boay. Boja ce y cTtujeHamMa MoKe KpeTaTH MOJ| yTHUIIajeM:

cuie Texe (rPaBHTALMOHO KPeTalbe); CIOJbAIber IIPUTUCKE; KaMIIapHUX CHiIa (KalmMIapHO KpeTabe); aICOPIIHOHNX
cuna (OMHEHO KpeTame); KalWIapHO — OCMOTCKHX CHJIA, aKO y pasHUM [IHMjeJIOBUMa CTHjEHE IOCTOjH pasjiuka y
KOHIICHTPALMjH MaTepHjaia PaCTBOPCHHX Yy BOIM (OCMOTCKO KpeTamhe); SICKTPHYHE CTPYje HPH Pa3jidid HOTCHIHjaaa
(eekTpo — 0cM03a); HCTapaBamka; 3aMp3aBamka; IPUTHCKA racoBa M mapa.

BoI0omponycT/bUBOCT Ce Y XHAPOTEOIOTHjH 00nuHO aedunuire Koehuimjenrom punrpanuje (Ky) a uspaxasa ce y cm/s,
mM/s wiu M/aaH, To ject KoeuujeHT GUaTpanrje nMa AUMEH3Hje Op3uHE.

Konnunna noazemue Bojie y HajBehoj MjepH 3aBUCH Of MIOHUpama atMocdepcke Bojae y aurochepy, a
MTOHUPAE BOJIE M lheHO KPETamke KPO3 CTHjCHE 3aBUCH O/I:

a) JINTOJIOIIKOT CacTaBa TEPEHa,

0) Haru0a TepeHa,

B) MIPHUCYCTBA BEreTalmje,

r) KJIMMATCKUX YCJIOBa TePeHa, Ka0 M HEKHMX PYTUX YCIIOBA.

OCHOBHY yJOTy, a IO MHOTHUM XHPOJIO3MMa M TPECYyAHY YJOTYy MMa CacTaB cpeauHe. (u3ndka U
MEXaHHYKa CBOjCTBA 3eMJbHINTA (T71a) M (pr3ndKa u/Wiik TeXHUYKa CBOjcTBa cTHjeHa. &

du3nyka U (QU3NYKO-TEXHUYKA CBOJCTBA 3aBUCE OJl CBOjCTaBa IMETPOTCHHX MHUHEpalla, CTPYKType H
Texcrype,'®* kao u o1 cTeneHa pacma;HYTOCTH M HCIYNANoCTH (MCIPCKATOCTH) CTHjeHe. 3a motpee
xuaporeosioruje (TeoXHIpoJIOrHje), TEPEHCKH U J1Ta0OpaTOpHUjCKH, Ce MpoydaBa. paclajame CTHjeHa,
KapcTuduKanuja, BOJOMPOIYCTJEUBOCT, TpaHyJallfja; 3aTUM BOJOHOCHA, TEPMHUYKA, CIECKTPUYHA,
Mar"eTHa, eJacTUYHA, PAIMOAKTUBHA, PU3NIKOTEXHUYKA M TEXHOJIOIIKA CBOjCTBA CTH]jCHA.

Crujene Koje yuecTByjy y rpahu mutocdepe, 63 003upa Ha creneH ryctude (30HjeHOCTH), OJUTHKY]Y ce
Y T0jaBOM MamHMX WK Behux mIynsbMHA, MyKOTHHA M MPCIMHA. 3apeMUHa OBUX IIYIJbMHA, OJHOCHO

1opa y JeIMHUII CTHJEHCKE Mace Ha3HBa ce l’lOpOS’HOCWl.lsS

IMpema M.E. AsroBckom (1962) mon mopo3Hoiihy cTHjeHa moapasyMujeBa ce IPOCTOP KOjH Y BhbHMa 3ay3HMajy IIyTUbUHE.
Kommunnacky, nmoposHoct (N) ce u3pakaBa OTHOCOM 3allpeMUHA IIYIUBHHA IIPpeMa YKYIHOj 3allpeMUHH cTHjeHe. [lopo3HocT
Ce MCTO TaKO MOXKE M3pasHTU U IyTeM KoeduimjeHta noposHoctd (g). OnHOC 3ampeMuHe LIYIUbHHA IPeMa 3alpeMHUHN
gBpcTe (hase (CKeneTa) CTHjeHe Ha3UBa Ce Koeqhuyujernm noposHOCmu Cujend.

ITopo3HocT ce M3paxkaBa y AWjeIOBUMA jeAUHULC MM Y IPOLICHTHMA, a KOC(HIMjEHTH IIOPO3HOCTH CaAMO y JHjeIIOBHMA
JEeIMHHAIIC.

[Topo3HOCT y AWjesoBUMa jeMMHULE PadyHa ce MO GOpMYJIH:

Y -0
= — 1
n 5 oy
A
=1-—————
" Yaw )y @
raje cy :

Y = cnpenuduuna Texuna y g/om’;

8 = 3ampeMUHCKa T&XHHA cKeneta y glem®,

W = BIaXHOCT y IMjeIOBUMA jESAUHUIIC;

A = 3anpeMUHCKa TeKHUHA BIAXKHOT 3€MJBUILTA Y g/cm3;

183 Bugjeru omumpnuje: I1. Paguuesuh, uut. usn., crp. 177 — 187.

184 Tekcrypa crujema (mar. textura — TkuBo, rpalja) mpeacTaB/ba YKYIHOCT OOW/beXja Tpalje CTHjeHa, YCIOBIHEHHX
OPHjCHTAIH]OM, TTOJIOKAjEM U PACIIOPEIOM EbCHUX CACTABHHX JIHjCIIOBA.

% Kon mekux reonora (8. IT. Huxomuh, mut. 3., crp 118) MOpo3HOCT jeHe CTHjeHe MPeCTaBIba OJHOC HEHE YKYIIHE
3alpEMUHE U 3alPEMUHE CBHX 10Pa y H0j.



KoedunumjenTt mopo3HocTu padyHa ce no ¢popmyiama:

gzﬂ G

rIje Cy O3HaKe BEMUMHE UCTe, Kao Uy hopmyrama (1) u (2).

[Topo3HOCT CTHjeHa 3aBUCH O] CACTaBa caMe CTHjeHe, Kao M OJl TPaHyJIOMETPH]CKOT cacTaBa (BEJIMUUHE
3pHA Koja ydecTBYyjy y rpahu crtujene). IlIto cy 3pHa koja ymase y cacraB ctujeHa Beha, TO je u
MOPO3HOCT Beha, OJHOCHO CTHjEHE MHUKpOrpaHyiamnje he MMath Mamwy MIyNJbUKAaBOCT a THUME U
MOPO3HOCT. 3aBUCHO 0] Mel)ycoOHEe NMOBE3aHOCTHU IYIUbUHA Y MOPO3HUM CTHjeHaMa, MOPO3HOCT MOKE
na oyne:

a) aKTHBHA, KajJa Cy WIyIUbMHE y CTHjeHamMa MelycoOHO moBe3aHe. INTO oMmoryhyje HecMeTaHy
IUPKYJIAIHjy, v

0) u30J10BaHa, KaJia Cy Ope HEeMoBe3aHe M HeMa LIUPKYJIalhje BOJE Y CTHjEHCKOj MacH, Tako Ja je Boja
M30JI0BaHA.

TTOPO3HOCT CTHjeHA 3aBHCH 0 OfT:

a) kpynHohe 3pHa Koja rpajie HeKy CTpHjeHY,

0) acoprumana 3pHa (MeljycoOHM 0THOC 3pHa pa3nuuuTe KpynHohe),

B) cacTaBa Be3MBHOI' MaTepHjaia, u

I) TyCTUHE, BPCTE, BEJIMYMHE M KapaKTepa MPCIMHA U MyKOTHHA.

[Topo3HOoCT cTHjeHa MOXe OWTH, y 3aBHCHOCTH OJ1 MIOPHjeKJIa TTopa 1 IIyTJbHHA!

a) npumapua nopo3Hocm, TAje je NyIUbHKABOCT HACTaja 3a BPUjeMe CaMOr IOCTaHKa CTHjeHa, IITO je
OJUTHKA, YTJIABHOM, CEIMMEHTHHX CTHjEHa, U

0) cexynoapua noposznocm, Tje je NIYIJbUKABOCT HAcTaja y CTHjeHaMa HAaKHAJHO, OWJIO JIjeJIOBakbeM
er30I€HUX CUJIA, OWJIO JIjeIOBaeM TEKTOHCKHAX aKTUBHOCTH (TEKTOHCKHX HOKPETa).

CeKyH/IapHa [TOPO3HOCT je YCTBAPH MyKOTHHCKA OPO3HOCT 4 Fby YMHE CBE IPCIMHE ©' U MyKOTHHE KOje
ce jaBJbajy y CTHjeHaMa M Tpecjelajy ux Ha paznuuute HaunHe. CeKyHIapHOj TOPO3HOCTH MpHUIIaJia U
MOPO3HOCT HacTala KapCTHOM €pPO3MjOM a M3Y3€THO j€ paclpocTpameHa y NoApydjuma Iiije JOMUHUpa
kpeumak (CaCOs).

Knacudukanuja mykoTHHa y TOBPIIMHCKUM CIIOjeBUMa JHUTOC(Epe BPILICHE Cy Y OKBUPY Pa3IUUUTHX
HayYHUX JUCHUIUIMHA. TeoJjoruju, reomopdosioruju u xuaporeosoruju. A. [{obpe je y cB0joj
kinacupukanuju nepunucao cimjeaehe Bpere mykoruna (Couka 9):

- JITITOKJIa3€e, CUTHE ITyKOTHHE, HACTaJle YIIIaBHOM 10/ yTUIIajeM TeMIIepaTypHHUX IIPOM]jEHa;

- nWjakiasze, mmpe M 1y0jbe MyKOTHHE KOje CHjeKy BHIIE CJI0jeBa, aju YK HUX CJIO0jJeBH HHCY
nopemehenn (pasauUuTOr Cy MOPHjEKIIA); AMjakiaa3e Cy OOHMYHO WCIyHEHE HEKOM MHHEPaTHOM
CYIICTaHLIOM a ay’uHa UM foctiske 10 100 merapa a mmpuna yecto oko 10 cm;

- MmapakJia3e, mupe 1 1yosbe MyKOTHHE, TyX KOJHX Cy cJiojeBH mopemehenn; Hajuemhe cy TEeKTOHCKOT
nopujekia (pacjean); OUTMKYjy ¢ BEIUKUM JUMEH3UjamMa: Iy>)KHHA UM MOYKE U3HOCHTH U TI0 HEKOJIUKO
KWIoMeTapa, QyOuHa M IPEeKo XWibaay MeTapa a IIMpPUHA OJ] HEKOJIMKO MeTapa J0 BHIIE JECeTHHA
Mmetapa. Ha mapakmna3ama ce, IpBEHCTBEHO, jaBJbajy TEPMOMHUHEPAIHU U3BOPH ca TyOUHCKUM BOJama.

18 Bunjern ommpuuje: I1. Huxomuh,. mut. w3z, crp. 118 — 120; J. Ierposuh, XK. bormanosuh, mut. m3x., crp. 16 — 21.

87 MIpcube — myKOTHHE MaTuX AMMEH3HM]a, jaBJbajy Ce y BETHKOM OpOjy M Y PAsIMUMTHM MPAaBLHMA, MyKOTHHE - MOTY
umatH mwupuny 10 20 Merapa u Jy)KMHY BUILE CTOTUHA KWJIOMETapa; pacelivHe HacTajy ako ce Iy PaBHH MYKOTHHE jeIHO
KPHJIO CITyCTH WJIM M3JIUTHE.



- mmjactpome,'® mMehyciojHe myKoTHHE CIIOjeBHTHX M GAHKOBHTHX CTHjCHa, O BEIMKOT Cy 3HAYaja 3a
KpeTame MOJ3eMHHUX BOJia jep MOBe3yjy CBE OcTaje MyKOTHHE KOje Mpecjelajy clojeBe;

- 6paxukiase,’® kparke MyKOTHHE Koje ce jaBibajy y CIIOjEBHTHM CTHjeHaMa M Ipecjenajy camo jeaa
cnoj; npyxajyhu ce usmely nsuje aujactpome MMajy BENIMKH 3HAa4Yaj 3a KpETame BOJE Y KapCTy,

- TpaBUTAIMOHE MTyKOTHHE ~ CE€ jaBJhajy MoA oJpeheHrM yClIoBUMa y KOjuMa J0J1a3u J0 u3paxaja cuiia
texke. To cy Hajuemhe MyKOTHHE KoOje C€ CTBapajy Ha HMBHIAMa BHUCOKHMX BEPTUKAIHUX OJICjeKa,
HApOUYUTO YKOJIMKO je TOpH-a CepHja ClIojeBa MoJUIOKaHa U ocTana 6e3 OCIIOHIIA.

Cnuka 9. Knacudukanuja mykotuna no A. Jlo6pey, J. Liujuhy u C.M. Munojesuhy. 1 - nenroknase;
2 - nujakiase; 3 — napakiase; 4 — qujactpome; 5 — Opaxukiase;
(UzBop: P. Jlazapesuh, 2000)

Hpyre OpojHe kimacudukanmje MyKOTHHA, KOje Cy OJf Mamer 3Hadaja 3a pa3jalllibaBambe CTamkba H
KpeTame MOJ3EMHUX BOJA, pa3BpCTaBajy MyKOTHHE IO T€HETCKHM THUIIOBHMaA, 0e3 003upa Ha HUXOBE
mumensuje. Tako TypHak cBpcTaBa cBe MyKOTHHE y 4 rpyne191 :

a) JumozeHemcke WIN OujazeHemcke TyKOTHHE, Koje HacTajy Beh mpuimkom camor ¢opMmupama
CTH]jEHa,

0) pacjeone nykomure W pa3HH TUIOBH pacjeqa, Kao: HOPMAIIHH, PEBEPCHH, KOCH, HjarOHAIHH U Jp;
3aTUM IyKOTHHE HaBJlaueHkha, cabujama 1 NCTe3amba U IKPUIHABOCTH,

B) KapcmHe nyKomune U KapcmHe wyn/vume,

T) nyKomume pacnadara i MyKOTHHE MOCTAJIE J[jeJIOBAEM 3eMIbHHE TEXKE.

VYKynHa MOpPO3HOCT KOJI CTHjeHa MoOke Ja Bapupa y wmupokoMm pacnony: 0 — 90%. C Tor acnekra
IIOPO3HOCT CE MOJKE IMMOJUJEIIUTH, YCIOBHO, HA TPH TPYIC: a) Majia MOPO3HOCT (YKYIHOCT CBUX Iopa y
cTHjenn u3HocH 10 5%); 6) cpemma moposuoct (5 — 15%), u B) Benuka moposuoct (> 15%).'%

188 Oy Bpcty mykoTHHa maBOjHO je J. [{Bujuh.
189 Oy BpcTy mykoTmHa m3BojHO je C.M. Muojesnh (1938).
190 |
Ibidem
¢y, Ilerporuh, XK. Bornanosuh, uut. usm., crp. 19 — 20.
192 Mpumjep moposnocTi Hekux crujena y autocdepn: nubysopujcka (HaTorubeHa) 3emiba u TpeceT (80 — 90%), Mysb u
xymyc (oxo 50%), nujeckoBu (oxo 35%), mjerryapu (oxo 15%), yram (oxo 4%), mepmep (1%) u pasHe KOMIIAKTHE
MmarmaTtcke crujene (oko 1%).



Koeguyujenm ucnyyanocmu (K,) ce oapeljyje Ha OCHOBY I[jeJIOKYIHE HCHYIAJIOCTH CTHjCHA H
NpeCTaB/ba YKYIHY MOBPIIMHY HCIYIAIOCTH, OAHOCHO MOBPIIUHY IyKOTHHA Y jEAMHUIINA TOBPIIMHE
crujere (y %) u u3pauyHaBa ce momohy obpaciia:

rgje je K, — koedunujent ucnynanoctu; P, — noBpurHa mykoTuHa a Ps — yKynHa NOBpIIMHA CTHjeHA
3ajeJHO ca MyKOTHHaMa.

Hcnynanoct ctujeHa je cBpcTana y yetupH kareropuje: 1. cimaba, ca K, 10 2% ; 2. cpenma ca K, o1 2 —
5% ; 3. Benuka, ca K, 015 —10% ; 4. Beoma Benuka, ca K, mpexo 10% .

BoonponycT/bUBOCT CTHjeHa HE 3aBUCH CaMO OJi YKYIHE TOPO3HOCTH CTHjeHa. MHOro BHIlE OHa
3aBUCH O]l BEIMYMHE CAMUX NOpPa, NMPH YEeMy j€ MPOIMYCTIHUBOCT MPOMOPIHMOHANHA BEIHMYMHU TI0pA!
YKOJIMKO Cy mope Behux pasmjepa mporycT/bMBOCT je Beha, OK HajCUTHHjE MOpe OHeMoryhamajy
KpETame BOJIE.

13 071HOCA TOPO3HOCT — porycTibrBocT, npema J. Ilerposutiy,'*® ce crujene ce Mory mommjenury Ha:
a) HenoposHe, KA0 MarMaTCKe U MAaCHUBHE, 11a TUME U HenponycHe,

6) 6eoma noposHe, a HEMPOITYCHe, TOMYT TIHHe, > 1

B) NOPO3HEe U NPONycHe.

Ha ocHOBY BOJOIPOITYCTIBUBOCTH CTHjEHCKA Maca y JIUTocdepu ce MoKe moaujenuTu (CBpCTaT) y Tpu
rpyme™:

a) nponycne (nepmeabunne)™™ crujene cy BeoMa IpONYCTI/BHBE 3a BOLY, 4 y BHMa ce o0pasyjy H
HO3€MHU PE3EPBOAPH;

6) nonynponycue (demunepmeatunne)'®’ crujene ommKyjy ce cMameHOM BogonponyctbuBomhy ,
B) nenponycue (umnepmeabuine) CTHjEHE Ce OJTHKY]jY TIOTITYHOM HEMPOIyCT/bUBOIINY 32 BOIY.
Brascnocm cmujena mpeicTaBiba CIIOCOOHOCT CTHjeHA Jla YIHjy | 3a/ipke oJpeheHy KOIMINHY BOJIE.
IMIpema M. E. AsptoBckoM (1962) mox Bnaxkuomhy cTHjeHa ToapasyMmMHjeBa ce caapikaj oapelhene
KOJIMYMHE BOJIE Y Y30PKY, KOja ce M3 CTHjeHe MOKe ofcTpanuTh cymemeM Ha 100 — 105°C 1ok Texxuna
HE MOCTaHe KOHCTaHTHA. BIaKHOCT ce m3pakaBa y NPOLEHTUMA TEKHHE arlCOJIYTHO CYBOT YBPCTOT
nujena y3opka. [ToTimyHy BIIaKHOCT MMajy caMO OHE CTHjCHE Y KOjUMa C€ jaBJba M3JIaHCKA Boja. ,,Boma
KOjy CTEHa CaJIpXKH y IMPUPOJHOM CTamy O3HAauaBa HEHY NpupooHy erasxchocm. Pasnuka m3mebhy
NPUPOTHUX BOJA Yy CTEHM M KOJMYMHE BOJAE KOjy OHa MOXE Ja NPUMH Ha3uBa ce Oeuyumom
gnasichocmu UM 3acuhenocmu. OcobruHa cTeHa jaa ancop6yj%/ BJIary u3 atmocgepe, ITO 3aBUCH O
FbUXOBE IIPHPOJIC M CACTABA, 03HAYABA CE KA0 XMIPOCKOMHOCT. > Ha OCHOBY CBHX OBHX OCOOMHA CTCHE
Cy mpeMa CTENCHY BIAXHOCTH IOJEJbEHE Yy TPH IPYIe, U TO: a) CTEHE BEJIUKE BIAXKHOCTH, 0) CTCHE
Cpe/ibe BIAKHOCTH, U B) CTCHE BEOMa MaJie BIIAKHOCTH .

198

193, [erporuh, XK. Bornanosuh, uut. u3m., crp. 22 — 24.

19 VkynHa moposHOCT rimHa H3HOCH OKO 3596, amM 360r TOra IITO Cy HCIYHEHE H3y3eTHO MANHM IOpama, OHe
NIPE/ICTaBJbajy BOJOHENPOITYCHE CTHjeHe. VICTOBpeMeHO, Kpeumamy Oe3 MyKOTHHa M IIPCIMHA Cy HENPOIyCHH, Al
3axBajbyjyhu OJ3EMHUM INYIJBUHAMA M ITYKOTHHCKO] IOPO3HOCTH MOTY [ CaJIpKe BEJIHKE 3aJIMXe BOJIC.

1957, [erporuh, XK. Bornanosuh, uut. u3m., cTp. 22 — 23.

19 Tepmeabunan (nat. permeabilis), mpoGojas, mpormycTibuB.

Y97 Demi (¢pan.) y cnoxennmama : moimy.

CriocoGHOCT cTHjeHa Jia mpuMe U Ipxe y ceOu oapeleHy KojuyMHE BOJE jOII C€ HA3MBA M CKEAULBLUBOCT CHMUJEHA.
Pasnmukyjy ce cibeaehin BHIOBH CKBAaNUBMBOCTH: MaKCHMallHa MOJEKyJdapHa ckBanusiBoct (WmM); kamugapHa
ckBanubuBoctT (WK); myna (totanua) cksanubuoct (Wt); MakciMania Xxurpockorcka ckanubuBoct (Wh).

199 Xurpockonan (rpu. hygrés — Bnara + skopéd — mocMaTpam) — KOju IPUBIIAYH, YIIHja BIACY H3 Ba3LyXa.
20y [erporwuh, XK. Bormanosuh, nut. u3m., cTp. 22



Kanunaproem. 'V crujenama pasinduTe MOPO3HOCTH HAA3H CE M JHO MOX3EMHE BOJE KOjU OCTaje
BE3aH 3a METPOJIONIKY rpally U MOXKe ce KpeTaTH caMoO KamwiapHo. Ta BoJa He y4YecTBYje y OIIIITO]
U3ANTHOCTH. Kamwiapw, OZHOCHO TaHKE IIYIUbE MOPE Yy CTHjEHCKO] Macw, omoryhaBajy Kperame
noj3eMHe Bojie (M3n3ambe U CIYIITAake) MO/ ACjCTBOM aIXxe3uoHe (CHIIe KOjOM ce TPUBIIAYE MOJIEKYIIH
pasnux Ttujena). Konebama HMBOA KalWIapHE BOJEC HM3HOCH OJ HEKOJHMKO IICHTHMETapa 10 BHIIE
Mmertapa. JeHuBenaiuja (BepTHKAIHO MOMjepame) KaluiapHe BOJE MMa BEJIMKH 3HAYaj 3a BEreTallujy,
(bopMUpame 3eMJBUILTA, KA0 U 32 HHIKCHEPCKY FCOJIOTH]Y.

Cneyugpuuna uzoawinocm O3Ha4daBa KOJMUYMHY Cl1000AHE Boje cMjeliteHe y onapeheHoj crujenu. [uo
BOJIa KOj€ MOTIYHO 3acheHa CTHjeHa MOXKE M3JIaTH O3HAYaBa BbEH Koepuyujenm uz0auHocmu.

2.2. Du3nuKe U XeMHUjcKe 0JJIMKe MOI3eMHUX BO/Ia
2.2.1. @u3uuke 00nuxe noO3EMHUX 6004

I'maBHe ¢Qu3MYKe OJUIMKE MOJ3EMHHX BOJIA Y KOpENAlHjH Cy Ca HACTAHKOM CTHjE€HA KOje CaapiKe Te
BoZie (epylTHUBHE, CEAMMEHTHE WIM MeTaMOp(HE CTHjeHE), MOPHjEKIIOM THX BOJA, MOTPEOHUM
BPEMEHCKUM TEPUOJIOM 32 OOHaBJbameM ojpeleHe M3aHH, Kao W IUjeJIOM O] XEMH]CKHUX OCOOMHA
noj3eMHe Boje (cTeneH MuHepanu3anuje). Y Haj3HavyajHHje (U3MYKe OAJIMKE Cla/ajy: TeMmIepaTypa,
00ja, MPOBUAHOCT, YKYC, MUPHC U €IIEKTPOIPOBOAJBUBOCT.

Temnepamypa noozemue 6ode. TemmepaTypa moj3eMHe Boje (MOI3EMHUX BOJA) 3aBHCH O] HH3a
(dakropa a mehy Haj3HAuUajHUje cManajy: WU3BOPHU TOIUIOTE 3a TOMOrpadcKy MOBPIIUHY U JIMTOCHEpy
(Temmepatypa Bazoyxa y JOHUM CIOjeBHMa Tpomocdepe, TeMmeparypa BOAOIPKIBHUBOT cjoja Y
nutochepy, TeMIiepaTypa IOBPIIMHCKHX MaJiaBUHA, TOIUIOTHE OCOOMHE MOBPIIMHCKOT ClIoja
aurocepe — TOIUIOTHM KamaluTeT W TOIUIOTHA IMPOBOJJBMBOCT YBPCTE, I'ACOBUTE M Te4HE (pase
3eMJBHIITA U MIPUjEKIIa BOJIC) M OPHjEKIIO BOJIC.

Tabena 15. TonaoTHU KamauuTeT ¥ TOIIOTHA MPOBOAJBUBOCT YBPCTE, FACOBUTE U TeUHE (haze

3EMJbHIIITA
CacraBHU AMO 3eMJBHIITA TomIOTHY KamaluTeT TormtoTHa IPOBOAIEUBOCT
Crneuuduunu (J/g °C) Banpemunck (J/cm® °C) (J/em? sec °C)
[Mujecak u raMHa 0.75-0.96 2.05-2.43 0.00126
Tpecer 2.0 2.51 0.00837
Baznyx y 3eMJpHIITY 1.00 0.00126 0.00021
Boma y 3emspumury 4.19 4.19 0.00502

(M3Bop: C. Otopenerr, 1991)

[Ipema J. HeTpOBI/Ihy202 TEMIIEpaTypa BaJ03HUX HH(DHITPAIMOHUX BOJA 3aBHUCHNE Ol CIIOJhAITEHHIX
¢bakropa (k1MMaTcKe oIHKe reorpad)ckor mpocropa rjje ¢y oBe BoJe HHPHITpUpaHe). 3a pasiiuky o[
BaJIO3HUX Boja (CIIOOOJHUX M BE3aHMX), TEMIIEPATYPE jYBEHWIHHX, JyOMHCKUX BOJA CY 3aBHCHE O]
HaYMHA BUXOBOT TIOCTaHKa, MyKHUHE pe)eHor myTa U Op3uHE KpeTama.

TorutoTHr M3BOPH 3a MOBPHIMHY 3eMibe, 1y0OJbe clojeBe JuTochepe U 3eMibHIITa U atMocdepy, Mory
Cce MOJUjeNIUTH Y JIBUje TPpyTIe:

a) TOIUIOTHHU W3BOPH U3 YHYTPAIIKHOCTH HAIIIE IJIAHETE, 1

0) TOIUTOTHM U3BOPH M3 BaCHOHE: 3BHje31e, Mjecer u CyHiie

0! Bynjern onmupHuje: Buiosu Boja y cTijeHaMa.
202 Bunjetn ommmupnwuje: J. Ilerposuh, XK. bornanosuh, mur. u3n., ctp. 78 — 80.




Tomora je jenHa BpcTa eHepruje, Koja ce Ha3uBa jOIl U MoeKyIcKa eHepeuja. Tomnora, IpeMa MOJIeKyJIapHO — KHHETHYKO]
TEOPHjH O TOIUIOTH, HACTaje O yHYTpalllker HeBUIJBUBOT KpeTama MoJiekyia. [lojaM TomoTe je yBHjek Be3aH 3a U3BjeCHY
Macy THjesia, OJJHOCHHO 32 KOJIHNYHHY, T€ CTOTa TOIUIOTAa HMa K8AHMUMAMUGHY 6pujeOHocm 1 U3paxxasa ce y 1yJIuma.
TemmepaTypa HEKOr THjella jeCTe TOIUIOTHO CTAame TOra THjesla;, OHA MMa KeaIumamueHy 6pujeOHocm U H3paxkaBa ce y
crenenuma (°C, °F).

3sujezode kao uzeopu monnome. Vlako cy acTpoHOMH yTBpAWIN Ja GoTocdepe NojelMHNX 3BHje3/la Hallle TallakChje UMajy
temmeparype u 10 20000°C, 3Bujese Kao U3BOP TOILIOTE 3@ 3eMJbY HEMajy HUKAKBOI' YTHUIIAja, jep Cy BEOMa JaleKo O[] Hac.
Mjecey xao uzeéop monnome. Mjecelr HeMa BIACTUTH H3BOP CBjETJIOCTH M 3PAYCH:E CBjETIIOCTH HOTHYE O] PedIeKTOBAHOT
CyHueBor 3payema a IHjelioM je TO TaMHO 3paderme MjecedeBe 3arpujaHe HOBpIUMHE. [3y3eTHO BeNHMKE aMILUIUTYIE
temmeparype mospimae Mjecena (ox 100.5°C mo -53.8°C) Hemajy cKOpo HHKakaB 3HaYaj 3a 3arpHjaBame 3eMJbe U HeHE
aTMocepe.

Cynye xao uzeop monnome. Hajsehn nwo mojaBa u mporeca y MpHPOH Halle IUIaHeTe HacTaje mox yrumajeM CyHueBe
3paune enepruje. Cymiie je (PaKTHYHO) jeAMHN U3BOP 3a TOILUIOTHY €HEPrHjy TOPIHBHX CjIojeBa Hale TuiaHere (1o jayousHe
raje ce ocjeha roauimbe Kojebame TeEMIIEPaType).

ITpema J. TlerpoBuhy (1995) nHeBHa Kojebama TeMIiepaType CTHjeHa 3alakajy ce IpocjedHo 10 ayouHe om 2.5 m.
Ykoimko moa3eMHe Boje Jiexke Iuuhe ¥ Koi mux he ce mMaHu(ecToBaTH IHEBHE mpoMjeHe y Temmeparypu. Ho, Tpeba
HarJTacuTH Ja he Te MHEBHE NpOMjeHe TeMmepaTrype MoA3eMHe Bozxe Outu Beoma Maine. Ce30HCKE, OJHOCHO TOJHIIELE
NpPOMjeHe TeMIepaType y CTHjeHama, y HallMM reorpa)ckuM IIUpHHAMa (yMjepeHH KIMMATCKU I10jac), jaBjbajy ce A0
nyoune 25 — 30 merapa. Vcnox Te nyoune ce Hanasu Heympaanu cioj. IlonzeMHe BoJie Koje JIee MCIOJ HEYyTPaIHOT cjoja
HE TOKa3yjy HUKaKkBa TOIUINKa Koiebama TeMmmepaType. TemmepaTypa ce moBehaBa, y mpocjeKy, ca BpujegHomhy
Te0TEPMHUYKOT cTemneHa (CTymmba) unja Bprjentoct m3nocu 1°C Ha 33 metpa nyonHe 3eMibHHE KOpE.

Feotepmuuku (reOTEPMCKH) CTEHEH HEMa HMCTY BPHjEIHOCT y CBHM CTHjeHama M obOiactuma. Y Gnmsuuu IljaTuropcka
(Pycuja) on m3nocu 1.5 m a y Jyxuoj Adpurm 111 m. V EBponu je reOTEpMHUYKH CTETICH Pa3inYdT W BPHjEIHOCTH CE
kpehy ox 19 m mo 86 m. M3 Ttux pasiora Temreparype BOJE MCIIOJ HEYTPaJIHHOI ClI0ja Hernje pacty Opke a Hermje
cropuje.

Hajsehe roauimme konebame TemriepaType MMajy MOJ3eMHE BOAE y HajIuIMhMM HM3/aHCKMM 30HaMa, Koje ce Hajase y
cyOmonapHuM mpeajeniMa W BHCOKMM IUIaHWHama (KpHOTeHH Tpoliecu). Y yMjepeHHM reorpadckuM mmpuHaMa
TeMIepaTypHa aMIUTUTY/Ia Io3eMHe Boze Huje Beha ox 6°C.

Tonnomuu uzeopu u3z yHympawrocmu 3emmwe u memnepamypa noosemHux 6ooa. Beh cmo o0jacHuIN
Ja TEHeTpanujoM y JuTochepy Temieparypa IOjeIMHUX ciojeBa pacte ca ayomHoMm. Taj mopact
Ha3WBa C€ TEOTEpPMUYKH CTENeH Koju, mehytuMm, He Baku 3a mouetHux 10 — 25 merapa nyGune
murocdepe (yrumaj CyHueBOr 3pauciba). 3a Temrmeparypy IMOA3EMHHX BOJa BeoMma je 3HauajaH
TOIJIOTHU peXHuM 3emusbuliTa. Of (QU3MUKUX OCOOMHA 3eMJBHMILTA OUTHY YJIOTY HMMajy TOIUIOTHH
KanmanguTeT U TOINIOTHA IMPOBOAJbUBOCT 3C€MJBUIIITA. Tonnomuu Kanauyumem je CHOCOOHOCT 3€MJBHIITA
Ja TpuUMH ojpeheHy KONUYUHY TOIUIOTE a MONJIOMHA NPOBOO/LUBOCH 3eMbUlima je O0coOuHa
3eMJBUIIITA JIa TIPOBOJIM TOIIOTY OJ1 jaue 3arpHjaHuX Ka Mare 3arpHjaHuM CII0jeBUMA.

[Tonazehu on ommrenpuxBahene mpocjeyHe BpUjeTHOCTH T€OTEPMUYKOT CTENEHA, MOPaCT TeMIepaType
3a 1°C nHa cBaka 33 merpa ay6une murocepe, MOXKE Ce y3padyHaTd TeMIEpaTypa Mmoa3eMHe BOJE Koja

J0J1a3¢ U3 HeKor akBHdepa (BOJOHOCHOT ClI0ja, BOJIOHOCHOT XOPU30HTA), 0 (hOPMYIIH:

T-Tn

ty = tm+

raje je: ty — Temmeparypa Boje, tyn — cpedma TOAuIlIka TeMIepaTypa Baszayxa JIOKAJIMTETa TJIje ce
jaBjba moJ3eMHa Boja, | — nyOWHA JI0 BOJOHOCHOT cjoja (Xopu3oHTa), Tn — nyOuMHA HEYyTpaJHOT
CJ10j a’® G- BPH]jE€IHOCT T€OTEPMHUYKOT CTEIICHA.

butHo je ucrahu ga nmpomMjeHe Temneparype NoJ3eMHHUX BOJIa UMajy YTHLIA] HA MHTEH3UTET oJjpeheHux
(M3UYKKX ¥ XEMH]CKUX TIpolieca U mojasa. [lopact temmeparype Boje moBehaBa Op3uHy 1[1/1(1)y31/1je204
ckopo 3a 0.2% a Op3uny xemujckux peakuuja 3a 10 — 20%. IToBuieme Temneparype Boje yTuie 1 Ha

203 33 wame reorpadcke mupune (41 — 47° c.r.u1.) Ta qy6una n3socu 14 — 20 meTapa.

24 TMudysuja (nar.diffundere — pammputn, pacnpocTupaTh), CIIOpO MPOANpPAE HEKe MaTepHje (raca WiIM TEYHOCTH) Y
JIYTy y3 BUXOB JIMPEKTAH KOHTAKT WM NMPEKO TMOPO3HE Me1.v16paHe.‘ (mperpaze); pactBopeHa MaTepMja ce. IO MpaBHIy,
npemjernTa u3 Mjecta (mpocropa) Behie KOHIEHTpaIHje MaTepHje Ka MjecTUMa HI)Ke KOHICHTpaLlHje.



cMameme pactBopeHux racosa. Ipema JI. Jykuhy (2006) y Boau umja je temneparypa 10°C pactsapa
ce 1.194 dm® CO; a camo 0.210 dm® ako ce temmeparypa mnosucu Ha 70°C.

PacTBOpsbMBOCT TacoBa y TEYHOCTMMA 3aBHCHU O] TMPUPOJE raca W PACTBOPJHBHBOCTH, KAaO0 U O]
NPUTUCKAa W Temmeparype. ['acoBu ce, yIJIaBHOM, jaue pacTBapajy Ha HHW)KOj HEro Ha BHIIO]
temrieparypu. Kako ce MHjema pacTBOPJBMBOCT HEKHMX TracoBa C IOPACTOM TeMIIEparype o[
nputrckom o 101.3 kPa, u3pakeH y dm® ma dm?® BOJIe, MOXe ce Buajetu u3 Tabene 16.

Tabena 16. PacTBOp/bHBOCT HEKUX racoBa y BOJIU

Pen. t°C — 0 10 20 30 40 50 60
0poj rac |
1 2 3 4 5 6 7 8 9

1. NH; 1176.00 910.00 702.00 530.00 405.00 - -
2. HCI 506.00 474.00 442.00 411.00 386.00 362.00 339.00
3. CO, 1.713 1.194 0.878 0.665 0.530 0.436 0.359
4, 0, 0.049 0.038 0.031 0.026 0.023 0.021 0.195
5. N, 0.0235 0.0186 0.0155 0.0134 0.0118 0.0109 0.0102
6. H, 0.0215 0.0196 0.0182 0.0170 0.0164 0.0161 0.0160
7. Bazayx 0.0292 0.0228 0.0187 0.0156 - - -

(H3Bop: ApcennjeBuhi P.C., 1994)

Knacuguxayuja noozemnux 6o0a no memnepamypu. OBa knacudukanmja, ca T€0JIOMKOT CTAHOBHUIIITA,
0azupa ce Ha BPHUjEJHOCTH CpEIe TOMUINIE TeMIeparype MOA3EMHOT ClI0ja Ba3lyxa HaJl HEKHM
reorpadcknm mpocropom.’®” OBakBa mojjena Huje y CKiajy ca KIMMAaTCKUM (TOILIOTHHM) I10jaceBHMa
Ha Hamoj mianeTy. JlaHac je y Xuaposnoruju (Xuaporeoaoruju) npuxsahieHa rpaHudHa BPHjEAHOCT OJ1
20°C, koja nedunuine xaagHe u repmaiue Boxe (TaGena 17).

TaGena 17. [lonjena noa3zeMHUX BoJa 110 TeMIEPaTypH

Pennu 6poj Hasug moazemue Bojie Ca remneparypom (y °C)
1 2 3
1. XJIAJTHE
a) BeoMa XJIaJ{He 0-4
0) xajaHe 4-20
2. TEPMAIJIHE
B) PENATHBHO TEPMAJIHE 20
r) cyOTepmaite 20- 37
JI) XOMOTEepMaJTHEe 37-42
1) Bpese Bose 42 - 100
3. I[TPETPJAHE BOJIE > 100

(U3Bop: J. Ilerposuh, XK. Bornanosuh, 1995)

Temneparypa moja3eMHe BOJI€ MMa BHUIIECTPYKH 3Ha4aj, jep c€ Ha OCHOBY TEMIIEPAType MOXKE M3BECTH
HU3 3aKjbyyaka O HCHOM IMOPHjeKIIy, XEMHJCKOM CacTaBy M MHUHEpalM3alldji, jep TOIUIMje BOJE
WHTEH3UBHHU]€ pacTBapajy MUHEpae.

2% Bone 3arpujane M3HAM CPEEbe TOMIIELE TEMIIEPATypPe Ba3AyXa Cy IpeMa reosIomKoj KiacuDUKALmj, mepyaine gooe.
Ha mpumjep: Tamo rije cy cpeimbe roiuiimbe teMieparype ke o 5°C, cBe Boze ca BuioMm Temmeparypom ox 6°C
crajane 6M y TepMaliHe, JOK PEMMO Y TPOIICKOM I10jacy TAje je cpelrba roauiima teMneparypa usnan 20°C tepmanna
BoJa O Tpebaiia 1a Ma BUIIY TEMIIEPaTypy.




boja eooe. Y npuponu je pujerko moryhe Hahu MoTIyHO YMCTE BOAE, Koje cy (MOTIyHO) Oe300jHe.
PeanHo, moTmyHO YmcTa BOJAa HE Hala3M ce HUTAjE Yy NPUPOIM, HajuucTHja je arMocdepcka Boja
(PUPOJIHO JECTHIOBAHA BOAA>’) Maja W OHA CaipXKW, MOpPEI YECTHIA NPAIIHHE W KHCCOHHKA
cnujenehe cactojke:

yIJbeH — TUOKCH]], aMOHHjYM — HUTPAT, BOJIOHUK — MIEPOKCH]I, MUKpoopranusMme u ap. IIponazehn kpo3
cTpatuduKoBaHy 3eMJbMHY KOpY IIOJ3€MHa BOJa pacTBapa MHOI€ CYICTaHIE a IPHCYCTBO
PACTOIJBUBHX HJIM CYCIICHJIOBAaHUX YECTHIIA, OPTAaHCKOT WJIM HEOPTaHCKOT TOopHjeKiia, oapehyje u 60jy
noasemHe Bone. Jlocamamma OpojHa WCTpaXkKMBama IOKa3yjy Ja IOJ3EMHE BOJE MOTy na Oyay
kyhkacre, 3eli€eHKacTe M CIIMYHO, OJHOCHO Ja OyIy CBjeT/iHMje WiIM TaMHHUje HujaHce (Hajuemhe
onujenosenena). TaMHUje TOHOBE BOIU [ajy JAWJEIOM U jEHIbCHHA ManTana’’’ (manmrau(ll) - oxcun,
manrad (I1) — xuapokena, manran(lV) — okcu, Koju ce Hajla3e y IPUPOIU Kao pyjaa MHUPOIY3UT | JIp.),
a KyhkacTolpBeHa HUjaHCa 03HaYaBa MPUCYCTBO XUIPOKCHIA rBOXkDa.

boja moazemHe Boze MOke ce onpenuTH Ha cibeiehu HaumH: HEOOOjeH CTaKJIeHH CyJ C€ HalmyHU
U3BOPCKOM (IIOA3EMHOM) BOJOM a MOTOM ce BpIIM Topeleme, ucmpen Oujenor 3akiioHa, ca HCTHM
TaKBHUM CYJIOM Yy KOjeM je JIeCTHIIOBaHa BOJA.

IIposuonocm noosemtne 6ode yriaaBHOM je pa3IMyUTa U 3aBUCH O]l BPCTE CTHjE€HA U HUXOBUX OCOOMHA.
VY crujeHama Koje Ce OMJIMKYjy BEIMKHAM cTereHoM ¢uirpandje (uujehema) MpoBHAHOCT BOJAC je
HajBeha. MC?yTI/IM, Ka/1a je y IUTakby HHTeprpaHyiapHa MOPO3HOCT Mjeperhe NPOBUHOCTH CE BPILH Ha
msBopruma.’®® 3ampaBo, MPOBMIHOCT y HEMpPOMHUjereHOj (ITOI3EMHO]) CpelMHH je jenuHo moryha y
KapcTy, OMHOCHO Koj mehuHCckuX TokoBa u mnehuHckux (jamckux) akymynanuja. C o03upoM Ha
W3y3€THO HarjiallleHy Be3y ca TOMOTrpa)cKOM TOBPIIMHOM, BOJAE Yy KapcTy MMajy BHCOK CTENeH
Konebama npoBHAHOCTH. [IpOBHIHOCT je Mama y BpHjeMe NOBOIba Kaja MOBPLUIMHCKHA TOKOBH Yy
noji3eMHe TOKOBe (akymyiaiuje) yHoce oapeleHe konnunHe cycrieHaoBaHor MaTeprjaia. JJocanaima
UCTpaKMBama Cy TOKa3ala Ja ayTOXTOHHU IOJ3€MHM TOKOBM MMajy HajBehy mpoBuanocT a mpema J.
[Merposuhy (1995) Ta mMpoBHIHOCT je y HEKUM ciy4dajeBuMa BepudukoBaHa u npeko 20 merapa. Kon
aJIOreHuX NMehMHCKUX TOKOBA, y ciyyajeBUMa 3amyheHoctu npoBuaHocT ce kpehe u ucrnox 30 cm. ¥V
XHIPOJIOTHjU (XHIPOTeOIOTHj1) NOA3EMHE BOJIE CE, IIPeMa CTEIIEHY MPOBUIHOCTH BOJE, KIACH(DUKY]y
Kao: bucmpe, ckopo bucmpe, crabo zamyhene, 3amyhene, seoma zamyhene, mymue u Henpo3upHe.
[MpoBugHocT nmoazemue Boxae, npema Jl. Jykuhy (2006) oapehyje ce Ha cipenehu HaumH: Ha paBH
TMOBPIINHY CTaBH CE TEKCT Ca CJIOBHMA PasIMdHTe BETHUIMHE 4 MPEKO TOra CyJl O He00O0jeHor cTaKia’
y KOJH C€ MOCTEIEHO CUIla 3BOpCKa (I0I3eMHa) BOJia MPU YeMy Ce MPATH BUAJBUBOCT CJIOBA M BUCHHA
cty6a Bose (y cm).

VYkyc noazemue Boje . C 003upoM Jja YUCTUX MOJA3EMHUX BOJIA Y PUPOIH (MIPaKTUYHO) HEMA, MOKEMO
3aKJbYYHUTH Jia TTOA3EMHE BOJIe HUCY 0e3 yKyca. YKycC je mocjbenia lbUX0BE MUHEpAIU3allije a jaunHa
yKyca 3aBUCH OJ1 CTeTIeHa KOHLIEHTPAIl1je PACTBOPEHUX MaTepHja.

TepMuH KOHYenmpayuja KOPUCTH ce Aa OIHUIIE PeJaTHBHE Mace PaCTBOPEHE CYICTAHIE W pacTBapadya y HEKOM PacTBOPY.
PactBop koju caapxu y ozxpeljeHOj 3anpeMHUHH PEJIATHBHO Mally KOJMYMHY PacTBOPEHE CYICTaHIe Ha3uBa Ce pazbnajicen a
pacTBOp KOjH CaAp)KH y MCTOj 3aIPEMHHH PEIATUBHO BEIHMKY KOJUYMHY PACTBOPEHE CYIICTAHIIEC HA3HMBA CE KOHYEHMPOBAH
pacTBop.

206 35 xemmjcke CBpXe ymoTpeblbaBa ce JeCTHIOBaHA BOJA Koja je oummhena on HewcrapibuBHX cactojaka. Ho, m oHa
CaJp>kKH pacTBOpeHe wucrapibuBe cactojke: CO, M Npou3Boje pacnajama HEKMX OpraHCcKHX cymncraHud. Jla Ou ce
0c100011a OBUX MIPHUMjeca, TOHOBO Ce JIECTHIYje Y CTAKICHHM CyIOBHMA, Ca JOIATKOM KallijyM-XUAPOKCHA U KaJIHjyM —
MepMaHTaHaTa a ’eHa Imapa ce MPOBOAN KPO3 IIHjeBH O]1 Kaylaja Ml cpedpa.

27 Manran (Mn) je y NpUpoOIH J0CTa PACIPOCTPA-EH, Al CAMO y BE3AHOM CTakby; HAIA3U CE y CBAKOj 'BO3JCHO]j PY/IH.
HajBaxxHuje MaHraHoBe py/ie cy: MUpaHy3uT, OpayHUT, Xay3MaHUT, MAHT'aHUT U POAOXPO3HUT.

2%8 [TpOBHIHOCT Ce MjepH TIpHje TaloXKeha CyCIeHI0BAHIX YeCTHIA U IPYTHX MaTepHjasa.

29 Craxno je aMOphHH UBPCT MaTepujam K ¢ OO3MPOM HA CTPYKTypHy rpal)y Hamasu ce m3meljy KpHCTATHOr M TEUHOT
crama. Obojena cmakia ce 1o0Ujajy 1OAaBambEM HCTOIJBEHOM CTaKITy METAITHUX OKCHJIA MIIM CaMUX MeTaJa.




YKyc HOA3eMHE BOJE 3aBUCH OJl caapkaja pPacTBOPEHMX MHHEPAIHUX Marepuja (OHE Koje umajy
HajBehy KOHIICHTPAIIM]y U KOje Ce O/UTHKY]y BUCOKMM CTEIICHOM HaIpaxaja), TaKo Jla YKYC MOKe OUTH:
ocsjexaBajyhu (CO;), cian (NaCl), ropak (MgSO4 — maruesujym — cyidat jako ce pacTBapa y BOAH; Y
MPUPOIX MOXE Jla Ce Hajasu U Kao ecopka co - MgSO, - TH,0 (ecopre 600e), cnaaymwa (motuue o
OpraHCcKHX MaTepHja), OJbyTaB, jaKo OTOp U JIp.

Jako omop ykyc motuue ox conu reoxkha. ['Boxhe (1) — kapbonar, FeCOs, ce pacTBapa y BoaM Koja
canpxu pactBopenu CO; u ipu Tom ce npetBapa y Fe(HCO3),: reoxhe (I1) — ouxkapoonar. Fe(HCO3),
ce HaJla3u y OBOM OOJIMKY Y HEKMM MHHEPAIIHUM BoJlaMa KOje HOCe Ha3uB 2godichesume Kucene 8ooe.

3a onpehuBame ykyca, OTHOCHO JIETYCTAIlM]y MOA3EMHUX BOJIA, HAJIIOTOAHH]E CYy TeMIiepaType ox 12 —
20°C (mpema 1. ykuhy, 2006. Ta remneparypa tpeba na je ox 20 — 30°C). YKoIHMKO ce HeKa H3BOpCKa
BOJIa KOPHCTHU 3a nuhe oHa Tpeba 1a je 6e3 yKyca u OMII0 KaKBOT MUPHCA.

Mupuc noozemmne 6ode . Uucte monzeMHe Boje cy 0€3 MHpHCA, add NPUCYCTBO JIAKO HCIAPJHUBUX
jeMOmemha yTUYe Ha BHUXOB MUPHC, KOjU MOXKE OUTH pas3iuyuT. Mcnapema CyMIIopBoIOHHKA (BOIOHUK
— cyndun, H,S)%0 KOjU C€ Y IPUPOIU CTBApa MpH TPYJbEHY HEKHX jJeUbEHha KOja capike CyMIIOp UMa
jako HempujataH MUpHUC (Ha MOKBapeHa jaja). YribeHa (XHIPOKCH-MpPaBiba) KHUCEIMHA J1aje MOI3EMHO)]
Bomu ocjehaj KHCeoCTH, TpeceTHINTa ~ /Aajy MOA3€MHHMM BOJaMa MHUPUC TPYJIEXH, JTOK 3arahene
HOI3EMHE BOJIC 0/1a)y MUpHC (eHoa (apomMaThuyiHa jeInbeba, 0e300jHE YUBPCTE WIIM TEUHE CYIICTaHIIE,
KOj€ C€ OJIUIHKY]y KapaKTePUCTHIHUM MHPHCOM).

Mupuc noazemue Boze Hajeukacuuje ce oapelyje na remneparypama ox 40 — 50°C (mo . dyxuhy,
2006, ta temneparypa je 50 — 60°C), jep ce Ha TOj Temimeparypu ociobalja HajBHIlE HCTAPJHUBE
Mmarepuje. Mupuc Moxe OUTH cad, uHmeH3u8an, 6eoma UHMeH3UsaH, owmap, o61ae, OUCKpemau u Cil.
Enexmpuuna nposoo.musocm noozemue 6ode . Uucte moazeMHe BOJIE CY JIOUIM MPOBOJHHUIM CTpY]e,
TaKo Ja hie WBHXOB CTEIeH EIEKTPONPOBOUBMBOCTH 3aBHCHTH OJ NMPHCYCTBA CIEKTPONHTa.” 3Hauaj
EJIEKTPOIIPOBO/IJBUBOCTH KO/ TIO/I3EMHHX BOJIA j€ Y TOME IITO CE Ha OCHOBY H>€ MOXKE YTBPJIUTH CTEIICH
MUHepaiu3auuje (KOHICHTpaIMja PacTBOPEHHMX COJIM), 3aTHM OJPEAUTH JyOWHA W3JAaHU U HEHA
MONHOCT M pacnpocTpambeHocT. JlaHamma reopu3nyka HCTpaKUBamka Y 3Ha4ajHO] Mjepu KOPUCTE OBY
0COOWHY TIOJI3EMHUX BOJIA.

2.2.2. Xemujcke 001uKe no03zemMHux 600a

2.2.2.1. Xemujcxu cacmas noozemuux 6ooa. Boja je y mpupoau jako pacmpocTpameHa U Haja3u ce y
atMocdepu (BojgeHa mapa), uMa je y OONMKY Jieaa, y TEYHOM CTamy IpEKpHBa OKO ¥ 3eMibHHE
TMOBPIIMHE 4 HAA3H Ce M Y 3eMibUHO] KopH. Y mpupoan, oduume Boxe (H20)*® umne 99.8% yxymme
kommunHe, Mok cBera 0.2% ormama Ha Bome ca BehoM MoJeKyJapHOM TeXHHOM. [loTmyHO umcTa
oOuyHa Bona, Beh je MCTaKHyTO, HE MOXeE ce cpectH y mnpupoau. KoHaeH30BameM y aTmochepu
JI0JIa3d JIO amcopIiije HeKUX racoBa MyTeM KOHICH3alMOHUX je3rapa (XMIPOCKOIHA KOHACH3AI[MOHA
jesrpa — HySO4, [(NHg)2 SO4] — cyndar amonmjak, HNO, — a3oTHa kucenuHa, XJOPUAM U Jp.).
Nudunrpanujom ca tomorpadcke mMoBpuiMHE y AyOJbe ciiojeBe auTocdepe armocdepcka Boja ce
MOCTENIEHO MUHEPAIIU3Yje.

Munepanu cy XeMHUjCKa jeIUEHa WM €JIEMEHTH KOjU Ce€ Haja3ze y MNPUPOAU Kao IMPOU3BOIU
HEOPraHCKuX Impoueca. MoxxeMo uX JepUHHUCATH M K0 MPUPOJIHA THjela, IPUOIMKHO jeTHOPOIHA IO
XEMHUJCKOM cacTaBy U (pu3mdykuM ocoOuHama. MuHepanu ce KiacuduKyjy mpemMa CBOM cacTaBy Ha:
gucrte eneMeHte (HIp. 31aTto), cynduzae (rajgeHuT), Ookcuue (XeMaTuT), XaJoreHuae (CHIBHH),

29 Yma ra y BYJKaHCKHM racoBHMMa, ajli U y HEKMM MHHEpaJHUM BoJama, Kao Ha npumjep y Bpmwauko] bawu, bamu
KoBussaun, Pubapckoj bamu u ap.

2 TpecerwmiTe — TpeceTHa MOYBapa; MOYBapa ca clojeM Tpeceta (IIPBH CTAAMjyM y MpPOIECY CTBApamba yriba) KOjH HHje
tamu 011 20 — 30 cm; MmouBapa obOpacia pacTHEHEM KOje BOJIM BJIATY M YUECTBYjE Y CTBapamy Tpecera.

212 Bypjern nornassbe 1.5. — Gusnuke ocobume Boze.

3 Bona ca MoJIEKyIapHOM TexuHOM 18.



kapoonare ((CaCOgs), cyndare (6apur), dochare (dbochopur) u cuiamkare (BHICMHT).
Hajpacnpoctpamenuju cy CUIMKaTH, OKCUAN U XUIPOKCHIH, cyabuau u pocdaTu.

Munepanuzayuja éode. *** 3a munepammsanujy Boge (WM yKyIHy MHHEPATH3AIH]y BOJE) KAPAKTEPUCTHYAH j& TEKMHCKH
cajapXaj MHHEpaJHMX MaTepuja y Boau. OBaj mojamM Hema cTporo aeduHHCaHO Mojpydyje.TepMHUHONOIIKN MOXe ce
MOAPa3yMHUjeBaTH jeIHA O] OBUX BEJIMYMHA!

a) Excnepumenmanto oopehen cysu ocmamax je TSKUHCKH M3MjEPEH OCTaTak JM0OWjeH MOoCiije ucmapuBama Boaa. OBaj
OCTaTaK HHje MPOCTH 30Mp CBHX MUHEPAIHUX MaTepHja Koje ce Hajla3e y BOOH Y PACTBOPCHOM CTamy,

6) 36up jona je apuTMETHUKH 30Mp TSKUHCKUX KOJMYINHA CBUX jOHA KOjH Ce Hala3e y aHATU3TUPAHO] BOIM;

B) 30up munepannux mamepuja. TOTIYHUje U3pakaBa MUHEPAIN3AIlHjy BOJEe HEro 30Mp joHa, jep OH 3a pasiHKy Oi 30mpa
jOoHa y3uMa y 003up u Heauconupane”~ Heoprancke matepuje (SiO,, Fe,Ozu mp.).

r) O6pauynamu cysu ocmamax; MOXe ce MICHTH(HHKOBATH ca 30MPOM MHHEpATHHX MaTepHja a pasiiiKa je jeAHHO Y
JIBOCTPYKOM CMamely KOJIMYHHE XHIApOKapOoHAT — joHa. Pasjor je y tome nma (6u) ce m3pauyHaTH 30Up MHUHEPATHHX
Marepuja IpUOIKUO SKCIICPUMEHTAIHO Hal)eHOM CyBOM ocTaTKy (MPUITMKOM HCIapaBama Boje Hactaje peakuuja: 2HCO;
— CO3% + H,0 1+ CO, 1, 1j. ry6u ce nonosuua Texuue — taunuja 0.508 xuapokapGoHaT-joHa).

Tpumjep pazruuumos uspauynasarba Murnepaiuzayuje usoanu

Amnanmsa Bojie nana je pesyarare (y mg/l):

Na' - 71; Ca®* - 112; Mg?" - 26; Fe®* - 6; CI - 64; NO; - 10; SO,* - 56; HCO; - 482; SiO, — 18; Fe,0; — 4.
ExcriepuMenaiiiHo Hal)eHu CyBH OCTaTak y MCIUTHBAHO] Boau je 632 mg/l, a 36up jona 827 mg/l (71 + 112 + 26 + 6 + 64 +10
+ 56 +482). 36up munepanaux marepuja je 849 mg/l (827 + 18 + 4). O6pauynaru cysu ocratak je 608 mg/l :

( 849-%&%) ).

Ja ce u3pasu MuHepaiu3alyja Bojie Haj0OIbe je MPUMHUJEHUTH O0padyHaTH CYBH OCTaTak, jep ce OBa pauyyHCKa BEIUYHHA
Moxe 100uTH y HaBeheM Opojy OOMYHUX aHaM3a BOJIE.

Munepanue cuposure’'® nmpencTapibajy MpEpOIHE TBOPEBHHE OJ je[HE MM BHIIE MHHEPANa M3 KOjUX Ce MOTY IOOHTH
KOpUCHE KOMIIOHEHTE y INJbY HBHXOBE KOpUCHE NpuMjeHe. [Io cBoM arperaTHOM CKJIOIy MHHEpPaJIHE CHPOBHHE MOTY OUTH:
YBpCTE, Te4He U racoBute. O/ TEUHUX MUHEPAJHUX CUPOBHHA HajBaKHM]jE Cy HadTa, pacosu, NoA3eMHE U MUHEPAJIHE BOJIC.
@.B.Knapk (F.W. Clarke, 1847 — 1931) je kpajem XIX Bujeka cakymuo, ucnurao u kinacudukosao npeko 5.500 pazHux
MUHepaa.

VY npupoaHUM MOJ3EMHUM BOJaMa yTBpheHO je na y Buay pactBopa (B. moriassbe 1.5) nma mpexo 60
€JeMeHaTa IEpUOJHOI CHUCTEMA €JIeMeHara. Ilosnaro je ma je Bojga 3HAYajaH pacTBapay
(mMcrep3nOHO CpEeACTBO) a MO3HATa je KEeHa CIIOCOOHOCT Jia pacTBapa MHOTE CyIcTaHie (moceOHO
conn) rpanehn Tako odene pacmeope.”® Jla GHCMO JTAKIIE YOUMITH KOjH CE XEMH]CKH SlIeMEHTH Hajase
y YJI03M pacTBOPEHHX CcCymcTaHiu (pacTBapada), mojcjeTuhieMo ce OOHMIHOCTH 83aCTYIJbEHOCTH)
XEMHjCKHX eJeMeHaTa KOju ce Haiase y cactaBy reorpadcekor omorauda (Tabena 18.).

[Topen maceHuX MpoIeHATTa, cacTaB 3eMJbMHE KOpe M3pakaBa ce€ M Yy aTOMCKUM IPOIEHTHMA, TO jeCT
NPOIIEHTUMA aToMa O/ LjeIOKyIHOTr Opoja aToMa 3emibuHe Kope. M3 Tabene 19. Buau ce na oBe nBuje
BpcTE OOMITHOCTH €JIeMeHaTa Ce PasJiuKyjy.

2 Ipeysero og M.E. AssToBckn: XHapOreonomK mpupydsuk, crp. 170., Tpahesurcka kmura, Beorpa, 1973.

® Jucoumjarmja (nar. dissociare — pasapyxutd, pasaBojuTH) 1. Xem. pacnamame, pasaBajame, pasapyKHBambe,
pacTaBJbarbe MOJEHEKYJIA HA CATABHE JIHjEJI0BE MO]] YTUIIAjeM eJIEKTPHYHE CTPYje, TEMITepaType Wik HEKOT APYTOor arcHea.
% Onmmpuuje Bugjern: dparummh B., Xumporeonoruja JexuIiinTa MUHEpaTHEX cupoBiMa, crp. 11 — 20, Beorpas, 2005.
27 Mumutpnj WBanorma Mennemejes ((JLU. Mennenees, 1834 — 1907) je 1869. roamue mpoHAIIA0 nepuodHu cucmem
ejleMeHama, YjoM je T10jaBOM CTBOPEHa HOBA €10Xa Y XeMHjH.
218y cnyuajy moJ3eMHHX BOJA OBE PACTBOPE MOYXKEMO Ae(MHUCATH H KAO npupooHe pacmeope.



Tabena 18. O6unnoct (yueurhe) XeMHjCKUX eJeMeHaTa y cactaBy reorpa)ckor omoraua — gutocdepe,

arMocdepe u xuapochepe (y MaCEHHUM MPOICHTHMA)

Pen. XeMujcKu eeMeHaT Xemujcku % 3HavajHO IPUCYCTBO y
0poj cuMO0IT MMOA3EMHHM BOJamMa
1 2 3 4 5
1. Kuceonnk 0] 49.85 na
2. Cunnujym Si 26.03 na
3. AJyMHUHH]YM Al 7.28 na
4, I'Boxhe Fe 4,12 na
5. Kanmmjym Ca 3.18 na
6. Hatpujym Na 2.33 za
7. Kammjym K 2.33 na
8. Marne3ujym Mg 2.11 za
9. Bomonuk H 0.97 na
10. Turan Ti 0.41 -
11. Xiop Cl 0.20 na
12. VribeHuK C 0.19 na
13. OcTanu eneMeHTH 1.00 CYMIIOp H a30T
14. YKVITHO 100.00 -
(U3zBop: F.W. Clarke, ananmuse)

Ta6ena 19. O6unHocT 12 xeMujckux eneMeHara 3eMibrHe Kope (y aTOMCKHM HPOLIEHTAMA)
Pen. XeMHjCKH ereMeHaT Xemujcku AToMCKH
0poj cumO0I1 TPOIICHTH

1 2 3 4

1. KNUCEOHHUK ) 52.32
2. BOJJIOHUK* H 16.95
3. CUJIMLUAIYM Si 16.67
4. AJTYMUHUIYM Al 5.53
5. HATPUJYM Na 1.95
6. I'BOXBHE Fe 1.50
7. KAJILIMIYM Ca 1.48
8. MATHE3UJYM Mg 1.39
9. KAJINJYM K 1.08
10. TUTAH Ti 0.22
11. YI'JbEHUK C 0.14
12. DPOCDOP P 0.04
13. OCTAJIU XEMUJCKU EJIEMEHTU - 0.74

* [Ipema HEeKUM U3BOpUMA (AyTOPHMA), IO OOMITHOCTH y ATOMCKHMM MPOLICHTHMA, BOJOHHK Ce Yy 3eMJbHHO] KOPH HE Hala3u
Ha npyrom Beh Ha Tpehem mjecty.
(U3Bop: F.W.Clarke, ananuze)

MuHepanu3aigja moJ3eMHUX Boja Kpehe ce y mmpokoM pacnoHy: on Hekosuko Mg/l Boxe, ma 10
BpujenHoctH koje npenasze u 300 g/l (Tadena 20.).

MuHepanu3oBaHe moja3eMHe Bojie (PEeKo U3BOpa U Bpelia) W3zajy MOBPIIMHCKUM TOKOBHUMA, je3epuMa U
CBjeTckoM OKeaHy 3HayajHe KoiauduHe conu.” [loTamomno3u cMaTpajy Aa mpocjedHa MUHEpalu3aluja

19 JTejetBOM 6a3a Ha KHMCENHMHE W OOPATHO, KHCENMHA Ha 6ase, mocTtajy conu. OBa HEOOHUYHO BaXKHA jeAHCIbA CE TPAe Y

NIPUPOJIH, JIM U Ha BjemITayky HaunH. Bunjern onmmpauje: C.P. Apcenujesuh, mur. usg., crp. 264 — 268.




pujeune Boae uzHocu 0.05% miTo maje ToaUIIBU MPOCjeK O] HEKOJIMKO MUJIHjapId TOHA COJIU y OaceHy
CBjeTckor okeaHa.

TaGena 20. Bennunna pacTBOPI/BUBOCTH MOjEqMHUX COJIM Y YKCTO] BOIH, IpH Temieparypu on 18°C

(y o/l)
Pen. Bpcra conu Xemujcka PacTBOpspuBOCT
6poj ¢dbopmyna
1 2 3 4
1. Harpujym-xsopun (Kyxuebcka, 00udHa €o) NaCl 328.6
2. Harpujym-cyndar (I'maybeposa co) Na,SO,4 168.3
3. Harpujym- xap6onart (coma) Na,CO; 193.9
4. Kanujym-xmnopuj (MUHEpaJ CHIIBHH) KCI 329.5
5. Marnesujym-cyngar (ropka co) MgSO, 354.3
6. Marnesujym-kap6onat (Maruesur, J0J0MHT) MgCO; 25.7
7. Kanmujym-cyadar (rumc, aHXuapur) CaS0, 2.0
8. Kanujym-kapbonar (kpedumak, Kpea, MepMep) CaCOs 0.0634

(TIpema: H.Mwunojesuh, 1967)

Crenen MuHepanu3alyje MOA3EMHHMX BOJAa a TUME M IbUXOB XEMHJCKM CAacTaB 3aBUCH O HEKOJIHMKO
daktopa. Ha ocHOBY aHaim3e MpUCTyTa BUIIIE ayTopa220 ykazahemo Ha HajOuTHHje pakTope:

e JlooupHna nospuiuna. — YKOJIUKO Cy AOAMPHE MOBPIIMHE BOAOAPKIBUBUX CTHjeHa Behe, Ouhe u
pacTBapame MuHepaia Behe (mpu ocTanum jeqHaKUM YCIIOBUMA).

e bBpsuna kpemarwa noodzemue 6ooe.- IlogzemHe Boje koje ce kpehy cmopuje (M criabuje
3amjeryjy) Ouhie qy’e y KOHTakTy ca JOAWPHOM MOBPIIMHOM BOIOJAPXKJBUBOT ciioja. Hawme,
MoJ3¢MHa BOJa, Koja (penaTMBHO) Op30 MNPOTEKHE NPUIUKOM HHQPHUITpAIMje KPO3 HEKO
3eMJBHIITE, OJHOCHO HMMa pEJIaTUBHO Op30 KpeTame Kao H3/JaHCKa Boja, umahe mamy
MuHepanu3anujy. Crora Boje koje ce kpehy cropuje Bpiumhe jade pacramname MUHEpalia U OuTH
3acuhenuje MuHepanHUM conuMa. Kox IUIMTKUX MOJA3E€MHUX BOJA, ITOCEOHO Y HAIUM
KJIMMAaTCKAM YCJIOBHMMA, 32 Op3WHY KpeTama IOA3eMHE Boje Tpeba W3padyHaTd U JTyOuHY
TPOMparba HyJITe H30Tepme. >

e Cacmas cmujena. — Y rpahu cTHjeHa y4yeCTBY]y Pa3IMUUTH MHHEPAJU, HEKH Of HBUX ce Op30
pacTBapajy y BOIM, a JAPYTM MHOTO TeXe. YKOJHKO je CTHjeHa CacTaBJbeHa O] JIAKO
pacTBOPJPUBUX MHUHEpala, CTeNeH MuHepanu3anuje he 6utu sehu.

Kana je y muramy WHTEH3WTET pacTBapama OApel)eHHX eleMeHaTra W MHHEpaja BeoMa je 3HadajHa
yJiora u Temuneparype nojazemue Boje . [loBumeme temnepatype, 1o onpehene Bpujequoctu, nosehasa
YTHIIQ] BOJIe Kao pacTBapaya. [locamamnima HCTpaKMBamka MoKa3yjy Ja BojJe w3 Behux ayOWHA Cy jade
3arpmjaHe, ay 1 JajeKo BHIIE MUHEPAJIH30BaHE.

Torutora, caMuM TUM M TeMIIepaTypa, pacTBapama 3aBHCH O]l PEJIATUBHUX CHara MHTEPMOJIEKYICKHX
(MM MHTEpjOHCKMX) MpPUBJIAYHMX CHJIA Yy CaMo0j CYNCTAaHIM KoOja Ce pacTBapa, 3aTUM O[f
MHTEPMOJICKYJICKUX TPHUBIAYHUX CWiia u3Mely Monekyna pacTBapadya W TNPUBIAYHHX cuia u3Mmely
MOJIEKYJIa paCTBOPEHE CYIICTaHIIE M MOJIEKyJIa pacTBapaya.

2.2.2.2. ['acosu u munepainu cacmojyu y noozemuum 600amd. PacTBOPJEUBOCT racoBa y TEYHOCTHMA
3aBUCH OJ1 IPUPOJIE raca U pacTBapaya, Kao M Of MPUTUCKa U Temneparype. ['acoBu ce BehuHom Gosbe
pacTBapajy y pacTBapaunMa ¢ Mambe IIOJapHAM MOJEKyJIaMa > Hero y Boau. I'acoBH ce HHTCH3MBHHjE
pacTBapajy Ha HIDKMM TeMIlepaTypama — pacCTBOPJBUBOCT MM OI1aJia C IOPACTOM TEMIIepaType.

220 11 Jyxuh, 2006; J.ITerposuh, 1995; B.[Iparuumh, 2005; M.Huxonuh, 1988, u ap.
22! Bupjern onmumpuuje: Otopenen CunBa, uT. w31, ctp. 98 — 102,
222 Bunjern onmmpuje: C.P.Apcenujesuh, mur. usn., crp. 289 — 310.




l'acoBu 3acTyImJbeHHM Yy IMOA3EMHHMM BOJAaMa, 3aBHCHO O] MOPHjEeKiIa, THjelie ce Ha. ammocgepcke,
buoxemujcke, memamoppue u paouoaxmueHe.

A) Tacosu xoju nomuyy u3z ammocgepe — HacTajy Kao pe3yiTaT NpOJHpama TracoBa KOjU YUHE
arMocepcku Ba3nyx y murochepy. Y BUX CHagajy: a30T, KHCEOHUK U MHEPTHU TaCOBH.

b) I'acosu 6uoxemujckoe nopujexna — HacTajy NMpH pasjaralkby OPraHCKMX MaTepHja ¥ MUHEPATHUX
COJIM IIyTeM MUKpOOpraHu3ama. ¥ OBE racoBE CIa/Iajy: METaH, YIJbEHIMOKCH I, TEIIKH YTJHOBOIOHHUIIH,
a30T, CyMIIOPBOJIOHUK, BOJIOHUK U KUCEOHUK.

B) I'acosu xemujckoe nopujexna. OBU racoBH ce Aujelie HA TacoBe METaMOP(HOr MOpHjeKiIa — KOju
HACTajy IOJ JEjCTBOM BHCOKHMX TEMIepaTypa W TNPHUTHCAKa HAa CTHjEHE, W TaCOBH OJl MPUPOJHUX
XEMH]CKUX peakiiija — peakiiyja Koje ce 0JIBhjajy Ha HOpMaJIHUM TemIepaTypama 1 NPUTHCIIMMA.

Y racoBe meramopdHor nopujexia crnanajy: yribeaauokcua (CO,), cymnopogonuk (H,S), BogoHMK
(Hz), metan (CHy4), yribenmonokeua (CO), azot (Ny), xmopoBomonuk (HCI), ¢ayopoBomonux HF),
amonujak (NHs), cymmnop-auokcun (SO), xiop (Cl) u B(OH)s .

I') T'acosu paduoaxmuenoz nopujekna. Y OBe TacoBe CHajajy XelIHjyM, €MaHalldje ypaHujyma H
TOpHjyMa.

IIpema J. IlerpoBuhy (1995)*%  xommunma racosa Yy BOJU Y JIUPEKTHO] j€ CYNPOTHOCTH Ca CTEIEHOM
muHepanu3anyje. Ca moBehameM pacTBOpeHHMX coyid, Ha mpumep, camo 3a 40 g/l, cmamyje ce
PacTBOPJBHUBOCT 3a TacoBe 4Yak 3a 25%. ['acoBu y Boau MOry ce jaBUTH BE3aHM, MCTHUHA JAOMIIHO, 3a
onpehema jenumena, am cy Hajuenthe coboaHn".

PacTBOPJ/BMBOCT HAjBAKHU]UX TacoBa y BOjH, Ha Temreparypu o1 0°C, npu napiujagHoM MPUTHCKY O]
jenre atmocdepe, m3paxena y ml/l, npukaszana je y Tabenu 21. (ynopenutu ca Tabemom 16.).

Ta6ena 21. PacTBop/bUBOCT HajBaskHMjux racosa y Boau (t = 0°C, p = 1 atm) y ml/I

Pen. Tac PactBopssuBOCT
opoj
1 2 3

1. KNMCEOHHK 0, 49.22
2. BOJIOHUK H, 21.48
3. API'OH Ar 57.80
4, XEJINJYM He 9.70
5. A30T N, 23.56
6. VYT JbEH-JIMOKCH]] CO, 1713.00
7. CYMITOPBO/IOHUK H,S 4630.00
8. METAH CH, 55.63

(U3Bop: A.O. Anekun, 1953)

OcHOBHU TracoBH, Koju TpeoBialjyjy y MOJ3eMHUM BOAaMa Cy: KHCEOHUWK, YIJbEH — JHOKCH], a30T,
CYMIIOPBOJIOHMK, YIJbOBOJOHMLIM M BOJOHMK. Ha OCHOBy cajpikaja OCHOBHHX TacoBa, Yy
XHJIPOTEOJIOTHJH CE M3JIBaja MIeCT Kijaca NMPUPOAHHMX Boja. 1. KWceoHHWYke, 2. a30THE, 3. YIJbO —
BOJIOHMYHE, 4. METaHCKE, 5. CYMIIOPBOJOHUYHE U 6. BOJOHHYHE BOJIE.

VY npupoaHOj BOAM ce Hajla3W MPETEeKaH U0 XEeMHjCKHX eJIEMEHaTa M TO Yy BUJY €JIEMEHTapHUX WIIH
CIIO)KEHUX JOHA, a IUjeJIOM Yy BHJIY MOJIEKyJa MPOCTHX U CIOXKEHUX Marepuja. On  XeMHjCKHX
eJeMeHaTa IPUCYTHUX Yy MOJ3EMHUM BOIaMa, Y MUHEpaIu3aliji Hajuenhe yuecTByje OKO ABaJCCETaK.
Kana je y nuramy creneH MUHepaiu3aluje Boja, OOMYHUM, CIATKUM BOJaMa CMaTpajy ce OHE Y
kojuma ce Halje u g0 500 mg/l pacrBopenux enemeHara. Y XHAPOTEOJOTHjH je YCBOjeHAa TPaHUYHA
Bpujennoct ox 1 g/l cyBor ocratka, Koju ce 100Hje xapemeM Boje Ha Temmepatypu o 110°C,%* 3a
MHUHEpaIN30BaHe claTke Boje. Bpujeanoct mpeko koawmuuHe ox 1 g/l obuune Bome cBpcraBa y

23 5 Ilerporuh. XK. Bormanosuh, nut. us., crp. 85.
224 Jlamac ce CyBM OCTAaTaK — Cajpyaj MHHEpaIa KOjH 0CTajy Kajia ce BoJa IpeTBOpH y mapy — oapehyje ce a 180°C.



MHHEpaJIHe BOJIe, IIPH YeMy U3pa3uTo MUHepann3oBaHe Boje ca npeko 50 g/l cysor ocratka npenase y

pactBope (Tabemna 22.).

Tabena 22. Knacugukaimja moa3eMHux Boja 1o crerneny munepanmusaimje (y g/l)

A.
Pen. I'pyna Boge Munepanu3zauuja (y g/l)
0poj
1 2 3
1. Crnarke mo1,0
2. Crmanacrte 1,0-10,0
3. Crnane 10,0-50,0
4, PactBopn > 50,0
( WzBop: B. 1. Bepuoackwuj, 1931 — 1936.)
b.

Pen. I'pyma Bozme Mumnepanuszanuja (y g/l)
0poj
1. Cnatke no1,0

a) MeKe 00,5

0) TBpIIE o 1,0
2. Cnaunacre 1,0-10,0

a) cabo ciaHacTe 1,0-3,0

0) jako ciaaHacre 3,0-10,0
3. Cnaue 10,0 -50,0

a) ciabo ciane 10,0-25,0

0) jako ciaHe 25,0-50,0

(U3Bop: U. K. 3ajues, 1958.)

MuHepaln3alMOHd XEMMJCKM €JIEMEHTH 3acTyIUbeHU Cy, Kao IITO CMO Beh HCTaki, y BHIY
€JIEMEHTAPHUX WJTU CJIOKEHUX JOHA.

Tabena 23. Knacugukanuja Boga y npupou rmo xemujckom cactay (M.E.AsproBcku, 1946)

NPUPOJHE BOJE
Kaace
xuapokapbonarue (C) Cyndarne (S) Xnopune (Cl)
I'pyne I'pyne I'pyne
Ca Mg Na Ca Mg Na Ca Mg Na
Tunosu Tunosu Tunosu Tunosu Tunosu Tunosu Tunosu Tunosu Tunosu
Cloufmfrlolmforlonlmlolmbwvionlwlwvicolmlalmlbwviolmlwvit]onlm

VY xiacudukanuju BoAa y IpUpoIH Mo xeMujckoMm cacraBy, 1o M.E. AseroBckom (Tabena 23.), cBe
BOJIC y MPHPOJIU AMje]e ce, MpeMa aHjoHy Koju mpeosialyje, y Tpu Kiace: xuapokapOonatHe (u
kapOoHaTHe), cyndarHe u xyopuaHe. [lajba mojjena kiaca je Ha TPU TpyIe NpemMa KaTjoHy KOjH
npeonnaljyje: Kallujymy, MarHe3suymy, HaTpujymy/kanujymy. CBaka rpyra AMjeId ce Ha THITOBE, YHje
onpehuBame npousazu u3 cibeaehnux ogHoca u3Mel)y KaTjoHa u aHjoHa:

ITpBu Tun: HCO; > ca*" + Mg2+;

Jlpyru tum: HCO; < Ca®" + Mg** < HCO; + CO?% ;
Tpehu tum: HCO; + CO?Z™ < Ca® + Mg* ;

Yereptu tum: HCO; = 0 (kucene Boze, Kucespalu).



JoH je aTOM WJIM aTOMCKa rpyla ca IO3UTHBHHM WJIM HEraTHBHHM HACJICKTPHUCAHEM KOjH j€ HACTA0 OTHYIUTAHEM HIIH
NPUMakEM jeHOT WM BHINE eleKTpoHa. Haemekrpucame joHa OAroBapa EeroBoj BaieHuW. Bamenma (mar. valere —
BaJbaTH, BpHjeanTH, Mohu; valentia — moh, kamanureT) je CBOjCTBO aToMa HEKOT eJIeMEeHTa Ja ce craja ¢ ompeljernum Gpojem
aToMa HEeKOT IPYyTOr eJIeMEHTa.

Kako cy aromu cacTaB/beHH OJi MO3UTHBHO HaOWjeHE je3rpe, OKO KOje KpyKe HeraTMBHO HaOWjeHH EJCKTPOHH — WU TO
yIpaBo TOJMKO KOJHMKO je MO3UTHBaH Ha0oj je3rpe — TO jOHM HAcTajy Tako Ja aTOMU WM W3ry0e jeiaH WU BUILE
eNeKTPOHA, A HACTAjy TMO3WTHBHHU joHHM (MOHH) WM KAaTHOHH (KaTjOHH), WM MaK Ja aTOMHU OpPHME je[laH MM BHIIC
€JIEKTPOHA, 1A HACTAjy HEraTUBHM jOHM Wik aHnoHU (aHjonu). Tpeba moceGHO uctahu ga MeTanu yBUjeK rpaje MO3UTHBHE
JjOHOBE U 0OPaTHO, HEMETANIU Ipajie HETATHBHE jOHOBE KaJia MPUMAjy €IEeKTPOHE).

Y HajBaxKHHje joHe, KOju Ompexjesbyjy MuHepatusaumjy Boxe crazajy: Na', Ca**, Mg®*, CI', SO,%,
HCO; u NOj . K' Fe?* nanase ce y MOJA3€MHUM BOJlaMa y MamuUM KojinumHama. CBe ocTaie
KOMIIOHCHTE Haja3e ce y pacujanoMm (mucrep3Hom) cramy. [Ipema M.E. AssroBckom (1962) mon
W3BjECHUM YyCIIOBMMA y MOA3EMHUM BOJiama Cce Hauja3u Ha nmoBehaHu canupikaj joHa Fe3+, NH,", NO,,
H,PO, u HPO,*, HS', HSiO3, Br',J,, F, a ucro Tako 1 MeTana Koju obpasyjy pyae: Zn’>", Cu®*, Pb*,
Mn%*, AP u p.

Y MoJieKyJapHOM W KOJIOWIHOM CTamy, FOTOBO Y CBHM IMOJ3EMHHM BOJiaMa Haja3e Ce OpPTraHCKe
MaTepHje ¥ IoTHCHIHIH]yMoBa Kucemua mSiO; - nH,0, raje ¢y N u m wujenu 6pojesn.??

Cunuyujymose xucenune. Cumnnujym-auokenn (SiO,) ce He pactBapa y Boau. O 0BOT ce oKcuaa, Mel)yTum, n3Boau BHIIE
CHJIMLIMjYMOBUX KHCEJIMHA, KOje Ce jefHa O ApYyre PasIuKyjy pasiuduTHM KOIMYMHOM Boje. ComM OBMX KHCEIHHA,
cuauxamu, Hajase ce jako pacupoCTParmbeHOCTH y IPHPOAH.

VY npupoan MOCTOje HEKH CHIIMKATH KOjU OMIrOBapajy KuceInHama KoJ KOjux ce Ha jemaH mojekyn SiO, Hanmasu Buiie of
JIBa MOJICKyJIa BOJIE.

CBe KHCeJIMHE YHjU cacTaB MOKE Jia ce mpejctau ommtoM Gopmynom MSiO, - NH,0 30By ce noaucuruyujymose kucenune.

VY KOJIOMJHOM CTamy y MOJ3€MHUM BojamMa Moxe ce Hawhu Ha rBolpke — xuapokcuna (Fe(OH)s) u
rBolpke —okcua (Fe;O3 - nH,0), aJ'IyMI/IHI/IijM okcua (Al,03), a y HeKuM BoZiaMa HaujIa3u ce u Ha 6op,
4ecTo y Buay MerabopHe kucenmae HBO,. 26

Y MoJeKyJTapHOM BHAY Yy NOJ3CMHHUM BoJama Haja3e ce racoBu: yribeH — aumokcun (COy),
cymnopBononuk (HS), azot (N2), meran (CHa), kuceonuk (Oz) u xenujym (He).

Xemujcku cacmas noozemuux 6ooa u grawuparelcmone 6ode. Ananusa Yjenumenux Hauuja (aBryct, 2006) mokasyje na
6u Beh kpajem 2007. roiHE HECTAIIMIIOM BOJe OMIO ToroljeHo OKo TpH MENHMjapie Jbymn y 48 apkasa Hame rianere.”’
Cajercku (OHI 3a 3amTUTY TPUPOAe, v U3Bjemrajy npen CejeTcky Hemesby Bome (20 — 26. asrycr 2006. roaumme), je
YIO30pHO, J1a OCHUM INTO je BOJE CBE Mambe¢, OHA je W CBE JIOLIMjer KBAIUTETA. YINPaBO 300 T¢ YHICHHUIIE, Y MHOTHM
3eMJbaMa, TAje XHIPOTEOIOMKH PECYPCH IO CaIalllib0] MOTPOLIKHH (II0 IIABU CTPAHOBHUKA) MOTY [1a 33J0BOJbE MOTpede y
NIMTKOj BOJHM, CBE BHILE ce KOH3ymupa (urammpana Boga. MehyTum, mocraBipa ce muTame: [a Jin CBe (ramupaHe/cToHe
BOJIE —M3BOPCKE CJIATKe M MHHEpalHe — OpPOjHM MOTPOLIaYl MOTY KOPHCTHTH 0e3 moceOHHMX orpanu4ema? Takohe, He
MOCTOjU YHHUBEP3AJIHH OJATOBOP HA MUTame. Koja je Bojga (01 TPEeHYTHO MOHYHEHWX Ha TPXKHUIITY) HAjOOJha, OJHOCHO
HajIpUXBaT/bUBHja 3a Kopuinheme 0e3 Mmocjbeauna Mo JbYJACKH OpraHu3aMm. TpebamMo 3HaTH Jla CBaka IOJ3E€MHA BOJa
(cmatka, MUHEpallHA) KOja je HAMHUjeHeHa KOH3yMallMji MMa CBOje MPEIHOCTH Y OJAHOCY Ha JPYre BOJE, alldi UCTO TaKO W
onpehene mane.

O06jexTuBHO roBopehu, Manau Opoj moTporiaya (IammpaHux/CTOHUX BOJA 3HA IITA 3HAYE XEMH]CKH CHMOONH Ha eTHKeTaMa
(masperHMIIaMA) THX BOAA, OJHOCHO KAKO IIOjE[IMHH MUHEPAN YTUIY Ha JbYICKH opranu3am. Jbekapu ymo3opaBajy aa T3B.
KHCeIe BOJIE W BUCOKOMHHEPAIHE Boie Tpeba KOH3yMHpAaTH y MambuM KoinunHama. (1 — 2 game naeBHO). Konzymupame y

5 Bynjern onmmpamje: C.P. Apcennjesuh, mur.usz., crp. 514 — 521.

226 Bopua (Goparna) kucenuna, HzBO; (mpaBuiHmje opToGOpHA KHCENWHA) y MPUPOIN Ce HAmasH C1000aHA Y OOIHKY
MUHEpaJa cacoiuHa , 3aTUM y BojieHoj mapu (ymapona y Tockanu — Utanuja. bopHa kucenuHa ce jaBiba y BUAY CjajHHX
MacHHX JucThha a y XJIaJHOj BOJM ce TeHIKo pacTapa. [Ipu 3arpujaBamy GOpHa KHCEIHHA ce MPETBapa MPBO Y META0OPHY
kucenuny(HBO,), 3atum tetpabopny kucenuny (H,B407) u Hajzan y 6op-okcuz (B,Os).

221y ppujeme 0K je paben oBaj Tekct — menembap 2007. roauue, Huje GHIO 3BaHMYHE MOTBpAE AHAIH3e YjeIUIbEHHX
Haruja u3 aBrycra 2006. roguse.




BehMM KOJMMYMHAMA HEraTHBHO yTHUe Ha paj OyOpera. Miaioj nomynanuju ce Takole He npenopy4yjy BUCOKOMHHEpAIIHE
BOZE, a BaKaH caBjer 3a Hajwialje (Do 7 rogwHa CTapocTH) IVaCH | KOH3yMHpame (aimmpaHe, H3BOPCKE BOAE je
IPEeNopy4bHBO CAMO aKO €€ Ta BOAA IPOKYBA.

Behinna kynoBHHX BOJIa Ce MyHH Ha W3BOPUMA M OHE HeMajy (YIIIaBHOM) MOCTYIAK XJIOPHCaha, TaKo Jia MPH HETPaBHITHOM
CKIIAAMUITCHY Yy IMpOJaBHUIIaMa WM HCHPABUJIHOM 4YyBalby HAKOH KYIIOBHHE, OBC BOJAC MOrYy 6I/ITI/I GaKTepI/IOHOH_IKI/I
KOHTaMHHHUPaHE.

Ono mwTo OM cBaka ocoba, Koja Kymyje M KOH3ymHpa (iammpany Boxy, Tpebama 3HATH jecTe, NpHje CBEra, 3HAUCHC
XEMHjCKUX CUMOOJIa Ha HAaJbEITHUIIAMa THX BOJa, Ka0 M BPUjSIHOCTH KOHIICHTpAIMje MHHEepala caJpXaHuX y THM Bojaama.
butHo je 3HaTH 1a, 0] OHOJIOIIKH aKTHBHE KOJIMYMHE MIUHEpalla 3aBHCH BUXOBO JIEjCTBO HA HAIll OpraHu3aM.

IIpeMa MHIIBEIbY CIICIMjANNCTa XUTH]eHe,2 0coe ca CpuaHnM MpoOIeMIMa, HAPOUMTO Ca XUIIEPTEH3H]OM, He OH cMjere
Ja nujy Boay Oorary HaTpujyMoM, MOCEOHO OHY KOja CaJp)KH BHIE OJ XHJbaly MHIMIpamMa OBOT MHHEpalia Yy jeIHO]
autpu.. Jpyrum pujedanma, ocobe ca KapauoBacKyJlIapHUM TemKkohama Tpebano Ou fa Mujy OJNTrOMUHEpaTHe ™ BOJAE KOje
UMajy HU3aK Ca/ipKaj HaTpHjyMa.

Ha xapanoBackyJapHH CHCTEM 3allITHTHO Jjeyje MarHe3ujyMm, Kao W MeljyCOOHH OJHOC OBOT MHHEpaia M KajlHjyMma.
Hajnosomnuju oonoc kanyujyma u macnesujyma je 2 © 1, jep yKOmHKO je jeiaH oJ oOBa JBa MHUHEpana mpucyTaH y Behoj
KOHIICHTPALIMj1, OH CIIPHjevaBa arncopIIujy APpyror.

CrenujaiiucTd XWTHjeHe ocobama ca XpOHHYHOM ornctumandjoM (Hemoryhuomhy mnpakmema HpHjeBa) OpPEenopydyjy
TIPUPOIHO MUHEPATHE BOJIE Y KOjuMa JOMHHHMPA]y jouu cyndara (SO,4) u maraesujyma (Mg).

Mopamo, Takxole, ucrahn ma mamm Opoj Kymana (ramupaHe Bojae 3HA IPaBO 3HAUCH-¢ MHPOpMAIMje Ha €THKeTaMa THX
Boja: ,,cyeu ocmamax na 180 cmenenu' (omHOocH ce Ha 180"C).23'0 AKO ce ToACjeTUMO Ja ce Ha OCHOBY CTEIeHa
MUHepanu3aIyje Boje aujene Ha cnabomuuepante (cyBu ocrarak mcrmon 500 mg/l) u Bome Gorare MUHEpaTHHM CONHMMA
(cyBu ocrarak m3Hocu mpeko 1500 mg/l), tama je jacHo ma ce Bome ca MamHM CyBHM OCTarkoM (MO3HATHje Kao
OJIMTOMHUHEPAITHE BOJIE) TIPETopydyjy 3a dernrhy yrnoTpeoy.

Ananm3upajyhu mnacman m ydyemhe y ykynHoj mpoaaju y ypbaHoM mpoctopy bamanyke QrammpaHux HOpUpOIHHX
U3BOPCKHUX BOjAa (HErasMpaHHX) YIOPEIMIH CMO M HUXOB XEMHjCKH cacTaB (MPEACTAaB/ACH HA CTHKETaMa THX BOJA).
yrnopehusanu cy nogaiu cipenchux sojga (Tabena 24):

IIposioM Boaa, c1abo MUHEpaiHa Herasupana, ca uzsopa y [Iponowm 6amu (Penydiuka Cpouja),

Poca, mpupoaHa H3BOpCKa BOJIa, Herasupana, ca u3Bopa y Bmacuuu — Torumm go (Peny6inka Cp6uja)

BOJIABO/IA, npupoaHa u3BOpcKa Bojia, Herasupana, ca u3Bopa y bawu Bpyjuu (Penybnuka CpGuja),

Jana , mpupoiHa M3BOPCKA BOMA, Herasupana, ca m3Bopa Ceeror Jana (PemyGiiika XpBaTcka),

Onumnuja, MpUPOAHA W3BOPCKA BOAA, Heras3WpaHa, ca M3Bopa Ha NyOuHHM o 198 M y momHOXKjy OJMMITHjCKUX

wianuHa (Urman, om.a.), Xayuhu (Penepanuja bocue u Xepierosuse),

Crynena, npupoiHa U3BOPCKaA Boja, u3Bop bykosail — [Takpauko ropje (Pemy6Giika XpBaTcka),

7. Jy6oka, npupomHa MuHepaiHa (KanuujymM-OukapOoHaTHa) Bojia, Hera3upaHa, ca u3Bopuira HepecHuna, Xomoibe
(Pemy6niuka Cpbuja),

8. Esman (Evian), npuposaHa Herasupana Boja, u3popuiure y @pannyckum AnmiumMa (Opanirycka),

9. 3aia, M3BOpCKa BOJIA, Herasupana, u3Bop 3ana y Jbyossanu (Crosenuja),

10. AQUA VIVA, npuposana cirabo MUHepaiHa Boja, n3sopuinTe ,,Ilapk* Apanhenosar (Pemy6iika Cpouja).

arwdE

o

228 JIp Cuexana Jlejanosuh, np Jlparana Jopanosuh, cnemmjamuctu xurujene y Llentpy 3a Boxy MHCTHTYTA 3a 3aIITHTY

3npassba Cpouje.
229 pu. oligos — manen, kpaTtak
% Ankera Ha cITyuajHOM y30pKy Kymana ¢uamupane Boge (150 ucnurannka) y mpojaBHunama y bamanyr.



Tabena 24.

XeMUjCKH cacTaB HEKUX MPUPOIHUX Boma — Herasupanux (0.5 )

Pen AQUA | TIposom Poca | BOOA | Jama | Omum- | Crynena | Jlyboka | EBman | 3ama
op. VIVA | Boxa BOJA nmja
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

1. Cysu octarak ua 180°C (mg/l) | 377 138 58.0 | 383.0 | 285.0 | - 344.6 810.0 309.0 | -

2. Mumnepanuzanuja (mg/l)* Sxx - - - 464.4 | 420 571.35 -

3. pH Bpujennoct (20 — 22°C) - 8.5 - 7.23 - - - 6.5 7.2 75

4. Vxynua tpaoha (dH) - <0.50 - - - - - - - -

Amnamuza (mg/l)

5. KaTtjonn
Na* 13.7 46.5 2.7 37.9 2.2 1.7 11.6 56.0 5.0 9.8
K* 1.6 <1.00 <1.0 | 3.1 0.8 - 1.20 45 1.0 1.6
Ca* 83.0 2.7 104 | 77.67 | 63.0 | 58.2 85.80 2420 78.0 68.9
Mg™ 194 <0.50 0.9 15.79 | 325 | 28.0 26.80 19.0 24.0 195
Fe** 0.02 <0.01 - - 0.1 - - - - -
Al - <0.05 - - - - - - - -

6. AHjoHH
Cr 20.6 1.7 2.0 8.83 11 1.3 3.60 16.0 45 16.3
F 0.11 0.12 - 0.48 0.1 - 0.25 - - -
HPO,~ - <0.05 - - - - - - - -
SO, 27.6 3.0 6.4 15.2 5.7 4.8 5.80 7.8 10.0 16.7
HCO5 299.0 - 42.8 | 390.0 | 354.7 | 308 416.0 910.0 357.0 | 265
NO; - - 1.6 - - - - - 1.0 8.2
SiO, - - 140 | - - - - - 13.5 -

7. Henuncouupano: H,SiO; (MeracunnkatHa KHCelHHA) 4.2

* MuHepanu3anuja — KOJIMUMHA YBPCTUX CACTOjaka; ** - Hema nojaTaka Ha eTHKeTaMa.

2.2.2.3. Joncku npou3zeo0 u akmuseHa peakyuja 600e (pH).?!
Bona mucormpa (pasnaxe ce Ha cacTaBHe JujesioBe) no jeqHaunnu: H,O < H* + OH’, ogHOCHO:

H,O + H, O < (H30)+ + OH .

KoncranTa muconujanuje uncre soze (K) na 25°C uznocu 1.8 - 10 16

[H.0]
To 3naun ga ce H' - jon m OH ™ - jon Bpio uBpcTo apxe. Kax rox Hekn pactsop cagpxu H' - joHOBe,
nomujemane ca OH ™ - joHnMa, oBe JIBHje BpCTe jJOHA ce jeauHe ynHehn mosekyie Boje. OBaj mporec y
XEMHU]JU CE€ HA3UBA HEYMPpAIUu3ayuja.
[TomTo je KoHIEHTpalWja Hemucorupanux (HemucocoBanux) Mmousiekyna Boae (H2O) koHcranTHa
BPHjEIHOCT, TO MPOM3BO/] jOHA BOJOHHKA 1 XHApokcHaa y 1 dm® mosxe 1a ce m3pauyHa.

J:(H_ercﬂ)] —K=181%

21 Ommmpauje Bugjetu: Apcenujesuh C.P., mur. usg., ctp. 54 — 64, 341 — 344; ®ununosuh U., Jlunanosuh C., mur. usm.,
ctp. 388 — 401, M.E. AspaToBCKH, IUT. U3, cTp. 181 — 188.




Maca 1 dm?® Boze Ha 25°C usHocu 997 rpama, a meH Gpoj Moxoa>? je: 997 : 18 = 55.4. IIpou3Box joHa
BOJIC je/IHAK je MPOU3BOY KOHIICHTPAIMje HEAMCOIIMPAHUX MOJICKYJIa U KOHCTAHTE JIUCOLIUjaIHje:
(H) - (OH") =K - (Hz0)

a merosa 6pojHa (HyMepHuKa) BpHjeaHOCT je:’

(H)-(OH )=554-18-10"°=0.9972-10™ ~1.0-10™™

33

. . + _
[Tpou3Box MOJICKMX KOHIICHTpalldja BOJOHHMKOBUX M XHUAPOKCHIHHX joHa Bome, (H') - (OH7),
MpeACTaB/ba CTAJIHY BPUJEIHOCT Ha oapeheHoj TeMmmepaTypu M 30BE€ CE€ jOHCKU HpOU3800 600e a
obusberkana ce ca pH2O. JoHcku mpou3BOJI BOJIE MOXKE CE MPEJICTABUTHU jeIHAYMHOM cibeaeher obuuka:

(H*)oH") _ 107 107
(H,0) 55.51

KHzO =

Nmajyhu y BUIy BETUKY BPHjeIHOCT BeIMYMHE Heaucouupanor aujeia Bojae (55.51 g.mol) y ogHocy Ha
mucomupann gro (107" g.mol), mpomjena creneHa joHM3alMje, YaK M y CTOTHHY XHJbaja IyTa, HE
MUjeBa [HZO], mro omoryhyje na ce [HZO] cMarpa I0CTOJaHOM. Y Be3U ¢ TUM, HAaBEJCHA jeHAYMHA
no6uja 00uk (V = H,0):

Ky=(H)(©OH)=10"-10"=10""

Tabena 25. JoHcku mpou3Bo/ BOJIE HA pa3sHUM Temieparypama (1o J.J. Hypjey)234

Pen. | Temneparypa (0°C) Ky Pen. | Temmeparypa (0°C) Ky
0poj 0poj
1 2 3 4 5 6

1. 0 0.13 10" 9. 30 1.89-10
2. 5 0.21 10 10. 40 3.80 10
3. 10 0.36 - 10 11. 50 560 10"
4. 15 0.58 - 10 12. 60 12.60 - 107
5. 18 0.74 - 10" 13. 70 21.00- 10"
6. 20 0.86 - 10 14. 80 34.00 - 10
7. 22 1.00- 10 15. 90 52.00 - 10
8. 25 12710 16. 100 74.00 - 10"

VY XHaporeosoruju je, yriiaBHOM, OmMITenpuxBaheHO /Ja ce KOHIEHTpaldja BOJOHMKOBUX jOHA M
XMJIPOKCHIIHUX jJOHA HE M3pakaBa y BHIy MPHUPOJHHUX OpojeBa [(H +)=10"7], HEro y BHUJIy Jiorapurama
THX GpojeBa M TO ¢ OOPHYTHM Mpea3HaKkoM. ,O3Hake noraputama cy: 3a (H') cum6on pH, a 3a (OH))
cumbon pOH, T1j. pH = - log(H") u pOH = - log(OH"). Ha Taj HaumH, ako je KOHIEHTpaLHja joHa
Bojonuka (H') = 107, Tana je pH = - log 107 =742

%2 Mon (mar. moles — konudMHA, MHOXKWHA), jeAMHNIA 33 KONMYMHY CyNCTaHue (rpammBa) y MehyHapomgHOM CHCTEMY
Mjeprux jeaunuiia (Sl); jeqHak je OHOj KOJMYMHU CTPYKTYPHHUX YECTHIIA (ATOMH, MOJICKYIIH, jJOHH U JIp.) KOJUKO MMa aTOMa
y 0.012 kg (12 g) yriernxosor n3otona C-12. Taj 6poj 106w0 je Hasus Asoeadpos 6poj (Na), a u3mocu 6.02 - 10, Kpahe:
Mot — ckpalieHHI1a 32 TPaMMOJIeKyT (TPaMMOJT: MOJICKYJIapHa TeKHHA U3PAKEHA Y TPaMUMA).

%% Opa BpujeaHocT Ha Temneparypu ox 22°C m3nocu: 55.51 - 1.8016 - 107*° = 100.00681 - 10%°=1.0 - 10™.

24 JTypse 0. 10., PacuerHsle 1 cripaBounbie TaGIuIby 11st XUMHKOB, [ocxumusaar, 1947.

25 M.E. AJBTOBCKH, IWT. U31., cTp. 182.




Jlorapuram (rpu. 16gos — oxroc + arithmos — 6poj); mam. 6poj, y3€T y jeZIHOj apUTMETHYKO] MPOTPECHjH, KOjH OJroBapa
Opojy y3eTOM y T€OMETPHjCKOj TIPOTPECHjH, TIPH YeMy cy o0je mporpecuje mpunarojeHe onpelleHuM ycIoBHMa, JIOTapuTaM
jemHor 6poja (Z) 3a Heku OCHOBHM Opoj Wi OCHOBY, 6a3y (D) 30Be ce excnonenm (M370KUTEIb) KOjH HAM MTOKAa3yje KOjoj je
nomenyuju, creneny 6ase b jenmak 6poj Z. Ako je, naxne Z = b', onma je 1 = log Z (3a 6a3y b). Tako je, Ha npumjep, mo
obuaHOM, Bpukxcogom wnn oexkaonom cucremy soraputama (ca 6azom: b = 10) 1 log ox 10, 2 log ox 100, 3 log ox 1000, 5
log ox 100 000 wutx., mpBa, apyra, Tpeha uta. moreniwja on 10. [Topen aexkamHux y ynmotpeOu Cy U MPUPOIHHU JOTAPUTMHU
KOj¥ 32 OCHOBY nMajy 6poj e = 2.718..., o3naxa InN.

Booonuunu excnonenm (pH — 6{)ujednocm). VY npakcu ce mokaszajno Jla je HemojecHa yrnoTpeda
Benmkux excronenara (107... 107... 10™), ma je mancku xemmuap Cepensen (P.S. Sérensen, 1868 —
1939) 1909. roauHe HPEMIOKHO Ja CE OHU 3aMHUjCHE jeTHOCTABHHjMM HAYMHOM 3a H3padyyHaBambe
KOHIIEHTpalje BOAOHMKOBUX joHa. Hamme, CepeHseH je mpeiokuo J1a ce y3Me HeraTUBHH JCKaJHU
JorapuTaM BPHJETHOCTH KOHIIEHTpAIldje BOJOHMKOBUX JOHAa M J1a C€ TakKo J00WjeHu Opoj 30Be
8000HUYHU ekcnonenm (€KCTIOHEHT MPOTOHCKOT aKTUBHUTETA) WM pH — BpujenHOCT (pemMa JaTHHCKUM
TepMuHuMa potentia hydrogenii).

Y Ty cBpXy je yBeneH nojam (TtepmuH) ,ne-xa“ Bpujennoct (pH).Melhytum. nomro ce joHH3anujom
BoJie n00Mjajy mopes BOJAOHMKOBUX U XHAPOKCWIHMA JOHM, IOCTOjU aHajmoraH mojam pOH -
BppHujeaHOoCcTH. Y mpakcu ce Bume kopuctu pH — Bpujepnoct. pH (pOH) BpujemHocT cityku 3a
oJpehuBame KHCEIIOCTH, HEYTPATHOCTH W alKajdHOCTH (0a3WYHOCTH) pacTBOpa, Ma U caMe BOJE
(Tabena 26.).

TaGena 26. KapakTepucTuke KMUCEIOCTH, HEYTPATHOCTH U 0A3HOCTU PAaCTBOPA, OJTHOCHO MPUPOTHUX

BOIA

BpJIO KHICENa pH=1 HeyTpanHo pH =7 pH=38 c1ado aJKaJIHO
| pH=2 pH=9 |

| pH=3 pH=10 |

| pH=4 pH=11 |

| pH=5 pH=12 |

c1abo KUCEIo pH=6 pH =13 BPJIO aJIKAITHO

(U3Bop: J. dyxuh, 1984)

pH — Bpujennoct pactBopa (Boje) je 01 HEOOMYHO BEIMKOr 3HAayaja 3a MHOIEe OHMOJIOIIKE IpoIlece,
Kako OWibaka Tako M KUBOTUHa. [IpoMjena pH — BpHjeqHOCTHM KOJ MHOTMX OpraHM3ama MOXe
n3a3Baru 3HavajHe nmopemehaje. Ha npumjep, pH — BpujemHOCT HOpMaIHE YOBj€KOBE KPBU M3HOCH Of]
7.35 — 7.45 u unm cnagne ucnon 7.0 mpecrajy *UBOTHE (QyHKUHMje opraHusma. JKemyayaHu cok uma
pH=16-1.82°

Kox KOHKpeTHHX aHaiM3a XEMHJCKOI cacTaBa IMOI3E€MHHMX BoJa Tpeba 3HATH HHUXOBY AKTUBHY
peaKkIujy Win KOHIEHTPAI1]y BOJIOHUKOBHX JOHA.

ITo Benmumuu pH — BpHjenHOCTH TOA3EMHE BOjAe™ (aqu U MOBPIIMHCKE) ce aujenie Ha neT rpyna (/1.
Hyxuh, 1984):

Bpuio kucene — pH <5 kucene—pH=5-7

HeyTpaiaae — pH =7

ankamHe —pH<7-9 BpIo ankanHe — pH > 9

*Tlogzemue Bone nMajy BehiHOM cnaly aikaiHy peaknujy.

% Yecro ce moraha na cy m3BjecHe oOpaaiBe HOBPLIMHE MOCTANE KHCENE, [a KA0 TAKBE HHUCY MOJECHE 3a caljerme pasHux
OWJBHUX KyNTypa. 3a HEeyTpalicame BHUINKA KHUCEIHHE Yy TaKBOM 3eMJpHINTy ob6muHo ce kopuctu CaO u Ca(OH),, kao
OTMajHEe CYICTaHIC y MpOIeCy MPOM3BOAe michepa. Y MHOTUM HHIYCTPHjCKAM IpoOliecHMa ce Takohe Mopa BOIHUTH
pauyHa o pH — BpujeHOCTH.




Ta6ena 27. Onnoc usmehy (H'), (OH') u pH — Bpujeanoctu

Pen. H* (mol/dm?) OH" (mol/dm? pH pacTBop
0poj

1 2 3 4 5

1. 10* 10" -1

2. 10° 10 0 1

3. 10t 108 1 1

4. 107 10" 2 i

5. 10° 10 3 7

6. 107 10710 4 KHCEJIOCT pacTe

7. 10° 107 5 7

8. 10° 10° 6 T

9. 10”7 10" 7 HeyTpaJjaH

10. 10° 10° 8 1

11. 107 10° 9 !

12. 107 10 10 !

13. 101 103 11 0asHOCT pacre

14. 10" 10 12 !

15. 105 10 13 !

16. 10 10° 14 !

17. 10" 10 15

(HU3Bop: C.P.Apcenujepuh, 1994)

3a onpehuBame peakiyje Bojie Ha TepeHy ynorpebibaBa ce takmyc — xaptuja. CyncTaHiie Koje Mjemajy
00jy pacTBOpa J0IaTKOM HJIK 0a3e Ha3UBajy C€ UHOUKAMOPU.

[To3naTtu enrnecku Hayynuk P. bojn npBu je moveo na ynorpebipaBa HEKe CYNCTAHIIE 3a JOKa3UBame KuceianHa u 6asa. OH
je, Haume, 3amas3uo (1663) ma pacTBopH Koju ce 100Hjajy KyXameM HEKHX LIBjETOBA Jajy pasiu4uTy 00jy y KHCeTHMHAMa U
0azama. 'omuHe 1667. Bojnm je HakBacHO jeOHO IIjETUIIO PACTBOPOM TPOIICKOT JIMIIAja — JAAKMYcd, a IPYTO PacTBOPOM
ybuuuye, TE je TaKO OH MPBU M OTHOYEO MPUMjeHY WHAMKATOp — XapTuje. Y madopaTopujy ce ymorpebipaBa JIAKMYyC —
XapTHja (JakMyc — mamup) y o0iauKky Tpaka (IDTaBHX W IPBEHHX) Koje ce M00HWjajy ymakameM Tpake xaptuje (mjeauia) y
PacTBOpY JIAKMYyca, a IIOTOM ce cylie. [11aea 1aKxmyc — Xapmuja Ciyaxcu Kao mecm Ha Kucenu a ypeena Ha 6asHu pacmeop.
[Mpupoxnn MHAMKATOPH, TOpE] JIaKMyca U JbyOWUHIe, Halla3e ce y LPBEHO] JbyclH jadyKe, 3aTHM Y LBEKJIH, jaroaama,
LPBEHOM KyITyCy, IPBEHHM TpeLIkhaMa, COKy Tpoxha, Jbycun OpeckBe, JbyCIH KpyLIKe, JbYCLH IUBMBE, JbYCLH MaTIHIaHa
u ap. Y cB0joj Kiu3u ,,Excriepumentu ¢ 0ojama®, boji je yka3ao Ha KapaKTEepUCTHYHY OCOOMHY KHCEJIMHA J1a MUjCHa]y
00jy COKOBa, IPUPOAHUX UHIUKATOPA, Y LPBEHY.

Koja he ox 60ja ga mohe mo u3paxkaja y HEKOM pacTBOPY 3aBUCH O] PEIATUBHUX KOHIICHTpAIlMja TUX
yectuna. Ilpomjena 0oje OBUX MHAMKATOpPA 3aBUCH O] KOHIICHTpANMje BOJOHUKOBUX WM
XMIPOKCUIHUX joHa. Y iaboparopujama ce, 3a onpehuBame peakiyje Bojie, KOPUCTH HHCTPYMEHT KOjH
ce HasuBa ,,pH memap" (nexamemap) .

2.2.2.4. Tepooha sooe. IlpupoHe Boje, KaKo U3BOPCKE (OA3EMHE), TAKO U PUjEUHE, CaPKe Mamby WU
Behy kommumny pactBopeHux conu. Caapikaj pacTBOPEHUX KaIIMJyMOBUX COJH: KalIIUjyM —
oukap6onara (Ca(HCOs3), u xanmujym — cyndara (CaSO,), a ajemMMU4HO U MarHe3ujym - OMKapOoHaTa
(Mg(HCOg3) u maruesujym cyiadara (MgSQO,), y mpupoanum Bogama aehHHHMINE ,,mEpooky 6ooe™.
TBpna Boaa, 10 oapehene rpanuile, vMa oOUYHO MIPHjaTaH yKYC, 32 PA3IUKy O ,,MeKe gooe’, UHjH je
yKyC OJbyTaB.

27 Journal of Chemical Education, American Chemical Society, 62(285), New York, 1985.
238 Onmupauje sugjet: C.P. ApcenujeBuh, ut. u3j., ctp. 592 — 615; M.E. AsproBckH, UT. u3A., ctp. 196 — 197.




Ja s je Heka Boja TBpAa WIM MeKa, Tj. Ja JIM Cagp>KH PacTBOPEHHX COJH, JOKasyje ce momohy camyHa. Y TBpIOj Boau
calyH TOTOBO HE Trpaju IMjeHy, JOK ce y Mekoj Boau nodpo mjenu. CamyH, Koju MM HajBHIIe yNoTpeOsbaBamo, je
HATPHUjYMOBA CO BUIIMX MacHUX kKuceauna. OH y TBPIOj BOAM CJIa00 MOXKeE Ja mepe.

Camyn (rpu. S4pdn), ¥BpCTO CPEACTBO 3a OTKIamame HeurcToha; crapo mMe my je midlo, ogHocHo MIilo ox riaroma miti,
umivati. o cama HUje Ta4yHO YTBPHEHO Kalua je camyH OTKPHBCH, JaHAC CBE BHWIIC YCTyIa MjECTO CHHTETHYKUM
nereprentuma (ox sar. detergere — uucturu). Kon Hac ce ogomahuo (ycTauno) TEpMUH demepyenm — MpeMa eHIIIECKOM
H3TOBOPY OBE JIATHHCKE PHjCUH.

Tepaoha Boxe, koja notuye o npucycrda Ca(HCOs), u Mg(HCOs) 30Be ce ,npuspemena” (nponasna, TEMIIOPHA) WA
Kapbornamua, jep ce MpH 3arpujaBamy OMKapOOHATH, ca M3/IBajalbeM YIJbCH — IMOKCH/A, TIPETBapajy y kapOoHaTe, a TBpAa
BOJIa CE MPETBapa y MEKY.
Ob6auyu mepoohe. Y HaydHOj, CTPYyYHO] U HACTABHO] JINTEPATYPH, Y XUPOTEOJIOTH]H, CE pa3iiuKyje IeT BU0Ba TBpAohe:

®  YKYyIHa,

e ojcTpamuBa (WK IMPONa3Ha),

e  HeoJCTpamuBa (CTalHa),

e KapOOHaTHa, H

e HekapOoHarHa (Mpema oCcTaTky).
Vkynna tepmoha ycioBibeHa je caapikajeM CBHX COJIM KajllMjymMa M MarHesujyma W padyHa ce cymom (36mpom) mg.ekv.
jona Ca u Mg.

XeMHjCKH SKBUBAJICHT HEKOT €JIEMEHTA j¢ OHA Maca TOT JIEMEHTa KOja Ce jeUHM Ca jJeTHIM MOJIOM aToMa BOJOHUKA, WA
3aMjerbyje UCTH Op0j BOJIOHMKOBUX aTOMa Y XeMUJCKUM peakiujama.

Oocmparusa (nponasHa) u kapbonamua TBpAOha yCIOB/bEHA j€ jeHUM T€ MCTHM XHAPOKapOOHATHHM (KM KapOOHATHUM)
colMMa KallyjyMa ¥ MarHe3ujyma, ajld Cy pa3inuuTe BequuuHe. Pasznuka naMel)y muX je y TOMe, ITO je OJICTpamuBa
TBpaoha excrepuMeHTalHa BEIMYMHA, KOja TOKa3yje 3a KOJMKO Ce CMamyje YKymHa TBpaoha, kaaa ce y3opak OCTaBH Ja
Bpuje (KkJbyda) Ayxe BpeMeHa, JIOK je kapOoHaTHa TBpAoha pauyHCKa BENHMYMHA, TOOHjeHA U3 KOJMMYMHE XUIPOKapOOHAT U
KapOOHaT — joHa caapkaHux y Boau. OacTpamuBa TBpAoha je yBujek Mama oJ kapoonatHe (Hajuenthe 3a 1.0 — 1.5 mg.ekv.)
Heoocmparuea (ctanHa) u Hekapbonamua TBpaoha YCIOBIbEHE CY XJIOPHIHUAM, CYMIIOPHO — KUCEJIUM, a30THO — KHCEITHM H
JOPYTUM HEeKapOOHATHUM COJIIMA KallMjyMa U MarHe3ujyma.

Teproha Boje M3pakaBa ce cTermeHmMa TBppohie: eHIIecKHM, (QpPaHIyCKHM M Eemadknm.”> Ha
reorpadckom mpocropy ousmie COPJ y ymorpebu je memauka ckana tBpaohe (dH), umju cremenu
TBpJOhe mpemMa eHIJIECKOM U (paHIlyCKOM CTOju y oxHocy kao 1 : 1.25 : 1.788. Jenan wemauku (dH)
CTeleH MMa oHa Boja koja y jexom dm® cagpxu 10.0 mg CaO wm 7.19 mg MgO. Boge ca 0 — 4°
tBpaohe (dH) cy Bpio meke, ox 4 — 8° meke, ox 18 — 30° TBpze a m3nax 30° Bpio TBpAe. Boae ca
tBpaohom npeko 60 crenenu (dH) cy, npakTH4yHO, HEYTOTPEOJLUBE.

Crenen tBpaohe Boge H (dH) oxpehyje ce mpema obpaciy: H=a - 0.10+ b - 0.14 , y kojem cy :

a — caapxkaj CaO y mg/l Boze,

b — konmmuura MgO y mg/l Boze.

Ha npumjep: ako je CaO = 850 mg/l, a MgO = 600 mg/l, tana je:
H=850-0.1+600-0.14 =85+ 84 =169 mg/l = 16.9 dH.

Hajmamy TBpaohy nmajy Boje W3 epynTHBHHX CTHjE€HA M THajca, a HajBehy u3 kpeumaka u rurnca. Bona
3a nuhe Tpeda na uma tBpaohy mMamwy on 15° dH, Maza ce 4oBjex Moxke npusrhy u Ha TBpAohy Boje 01
25° dH. JToOpe nutke Boae umajy TBpaohy ox 8 — 15° dH.

29y Pycuju ce TBpoha Boje H3pakaBa 36HPOM MHIHEKBHBAICHATA KAIIHjyMOBHX H MArHE3H]yMOBHX jOHA KOjH ce Hanase
y 1 dm® Boze (jeman nurap Boxe). Jenan munmekBuBanent TBpaohe oxrosapa caapxkajy 20.44 mg/dm® Ca®* wmm 12.16
mg/dm® Mg®*. ¥ CAJ] ce tBpaoha Boxe m3paxasa y mg/dm® a ommocn ce ma CaCOjs, unmja je momekyicka maca 100
(3a0Kpy’xeHa BPHjeIHOCT), 1A je TUME jaKO I10jeAHOCTAB/bEHO MPepavyyHaBabe.




Tepna Boaa Huje no0pa (MojecHa) 3a MHOTE TEXHUYKE MpuMjeHe (Ha mpuMjep: y MapHUM KOTJIOBHMA
CTBapa ce KaMeHall, a MCTH ClIy4aj je u ca KyhHuM OojieprMa); TBpa BoJa HHje MOTOHA 33 IPUMjCHY
y TeKCTUIJIHO] MHILyCTPHUjH: O0jerby TKAHUHA, HHAYCTPHjH KOXKe (IITaBJbEHHE) U CII.

VY Behunu cnyuajeBa koj kopuiihema TBpAe BOje MOTPEOHO je J1a ce OHa ,,0MEKIIa“, OTHOCHO U3 e
YKJIOHE pacTBOpJbuBe comn. Omekina(Ba)me BOJIE BPIIK Ce JaHac Hajuerine XeMHjCKUM Ty TEM.
YumeHnna je na Cy JaHac y CBHUjeTy NPUCYTHH DPa3IMYUTH NPUCTYNH M CTENEHH KOJ Mjepema
BpHUjeHOCTH TBpAohe Boje, y Tabemama 28. u 29. cy natu orjeHa NPUPOJIHUX BOJA MIPeMa CTCTICHUMA
TBpaohe y mg. ekv. u koeduijeHtH 3a npeBohere jeaunuia Tpaohe Boge y mg. ekv.

TaGena 28. Oujena npupoJHUX BoJa IpeMa CTeleHuma TBpaohe

Pen. Opoj Ksasnurer Bone Tepmoha (mg. ekv.)
1 2 3

1. Bpno mexa <15

2. Mexka 1.5-3.0

3. YMjepeHo TBpaa 3.0-6.0

4, Tepra 6.0-9.0

5. Bpno tBpaa >9.0

(U3Bop: O.A. Amekun, 1934)

Tabemna 29. Koedurujentu 3a npesoheme jeaunuiia tepaohe Bogae y mg. ekv.

Pen. 6poj Jemuanna mjepe Bpaohe | Koedbunmjent
1 2 3
1. Hbemauku crenenn 0.36663
2. ODpaHITyCKU CTEIICHH 0.19982
3. AMepHYKH CTENICHN 0.01998
4. Enrnecku crenenn 0.28483

(UzBop: M.E. AmroBcku, 1973)

2.2.2.5. Xemuzam noosemnux 6ooa y bocuu u Xepueeoeunu240. Pan Ha mpBOj XMAPOTEOJIOMIKO] KapTH
bocue n Xepuerosune (TK 200 u TK 500) mzBpmen je y nepuony 1974 — 1978. rogune. Kapre u
tymau® cy 1980. rojmie, 3ajeqHO ca AHANOTHMM KapTaMa OCTAIMX peIyOIMKa M ayTOHOMHHX
nokpajuna ousme COPJ, Ouie ocHoBa 3a u3pany xuaporeosnouike kapre (ousme) COPJ, y pasmjepu 1 :
500000.
Xuaporeosomika KaTeropu3alyja 3acCHIBajla ce Ha MPUHIMITY KiIacu(uKalyje TepeHa npemMa KOJMUIHHA
BOJIE, TO J€CT BOJOM3IAIIHOCTH CTJCHCKHMX Maca. AKBU(EpPH Cy KaTEropucaHd IpemMa MOPO3HOCTH
CTHjeHa, Y 3aBUCHOCTH O] IIOPHjeKIia Topa U myIJbiHA (IpUMapHa U CeKyHAapHa nopo3Hoct). CtujeHe
KOje CY y XHIPOreoorHju aeuHUCaHe Kao U30JaTopH (BOJOAPIKIBUBE CTH]EHE), Y XHIPOIreOJIONIKO]
pejonuzanmju bocue u Xeprerosune, cBpcTane cy Kao mpoctopu 0e3 akBudepa u Kao IpocTopu ca
JIOKaJTHUM akBU(EpuMa.
Hedununryhn ocHOBHE KpHUTEpHje XHIPOIEOJIOIIKE pejoHU3alMje, KOoje MpPEeACTaBibajy CTPYKType
MMOPO3HOCTH CTjEHCKMX Maca W BOmooOMaHOCTH (u3mamHocTH) akBudepa, H. Muomuh je y okBupy
Bbocue u Xeprieropune u3aBojuo cibegaehe XuIporeoomnke peruote (30He):

e XOJOKApCTHHU PETHOH XepleroBuHe M jyro3amagHe bocHe — mpoctop Bamckux [luHapunpa y

bocuu n Xepueropunu,

0 Bunjern meramuuje; H. Muommh, Xugporeonomika pajouusanuja bocae n Xepuerosuue, ['eonomku riacHuk, 6p. 27,
cTp. 259 — 273, Capajero, 1982.

1 CBu paj1oBM HA KapTH U TyMady H3BEICHH Cy MO pykoBojacTBom Hesena Muoumiha, qurut. uar. reonoruje, MHCTHTYT 32
XHUJPOTEOJIOTH]Y U XUAPOTEXHUKY, ,, I conmxumepunr”, CapajeBo



e Peruon cpenmeO0OCAHCKUX IIKPUIbABUX IUIAHWHA Ca ME3030jCKUM KapOOHAaTHHM CTHjeHaMa —
[EHTPAIHO OOCAHCKU PETUOH;

e Peruon ohuoNMTCKE 30HE ca MajJc030jCKUM CTHjCHAMa,

e Perunon yHyTpammux [lnHapuaa — XOpcTOBH U pOBOBH cjeBepHE bocHe.
Xemuzam nodsemuux 6oda pezuona xonokapcma Xepyezosune u j-3 Bocne?” To cy Bome Hucke
MHUHepanu3anyje Hopmanse BpujeaHoctd pH, HCO3 - Ca™ tuma. Ca'™ jon mel)y katjoHnMa ydecTByje
ca 60 — 90% expupasnenta, gok Mg™ u Na* mnyc K jonu umajy pasnuuute melycobHe BpujemHOCTH.
HCOs jon, Takohe, npeosialhyje Haq octanum aHjoHuMa. MuHepanm3anuja ce kpehe y pacnony o 260
— 760 mg/I**® a ykymna tBpoha ce kpehe ox 6 — 16° dH (memauku crenenu tpaohe).
VY omHOCY Ha CTHjeHE KOje Cy JJOMHHAHTHE Y OBOM PETHOHY M Y KOjJUMa C€ jaBjbajy OpPOJHH M3BOPH U
Bpesa, aHaIu3e MOKasyjy Aa Boje u3 kpeumaka cy HCOz u Ca™ Tuna a u3 J0I0MMTa HEIITO BHILE
Mg"™" xommonenTe 1 SO4 jona. Boxe u3 ¢pmmmnnx cepuja IIpoMiHe MM Ha KOHTAKTy ca BephEHCKUM
HMIKpUJbLIMMA MOTy OuTH paznuuutor xemusma. [Ipema M. Komarunu (1975) Benuky MuHepanu3anujy
“Majy BOJIe U3 (uUIMINIa a 3HAa4ajHO Marma MUHEpaIHM3allrja j€ U3 XEeMHUJCKH YUCTUX Kpeumaka. Y 30HH
XOJIOKapCTa MUHEpaiu3aldja MNOJ3eMHUX Boja je oOpHyTo mponopuuoHanHa (cpa3mjepHa) ca
KBaHTHTETOM H3JAIIHOCTH M3BOPA y OBOM PETHOHY, OJHOCHO MHHepaiu3aindja je Beha kox cTaaHmx
u3Bopa (Bpena) Hero Ko MOBPEMCHHX.
Xuopoeeonowku pecuon cpedrbeDOCAHCKUX WKPUBABUX NIAHUHA CA Me3030JCKUM KapOOHAMHUM
CMUJEHCKUM — MAcama — YeHmpanHo O0O0CAHCKU pe2uoH. XeMH3aM IOJ3EMHUX BOJAA IaJe030jCKUX
npocropa cpeame bocHe je moBe3aH ca pa3IMuUTHM CTjEHCKHM KOMIIOHEHTaMa y oBoj 30HH. [Ipucyrthe
Cy MarmaTcke CTHjeHe, Koje 300r CBOje OTHOPHOCTM M Maje pPaCTBOPJBHUBOCTH y MPHCYTHUM
[OJI3EMHUM BoOJiaMa, UMajy HUCKY (Maiy) MuHepanu3anujy mMakpo cactojaka (100 mg/l): HCOgs', Cl' u
Na* - Ca™ tuma. KapGonathe ctujencke mace (Kpedmaly M I0JOMHTH) yIJIABHOM CajpiKe XeMH3aM
KOj! oiroBapa KapcTy Ha nmpoctopy boche u Xepuerosune, 3aun o 300 — 400 mg/l n HCO3 - Ca'™™ -
Na* cy tuma. ITpema H. Muomuhy (1982) munepanHe u TepMOMMHEpaJHE BOJAE OBE 30HE UMajy
HOTIYHO JPyK4YHjy TeHe3y (IOCTaHaK) y OJHOCY Ha OOWYHE IOJ3eMHE BoJe (IPHPOIHE H3BOPCKE
BOJIC), TAKO J[a UM CE Pa3IMKyje U XeMHU3aM.
Xuopozceonowxku pecuon oguorumcke 3one. Oouune Boje (mpupoHe u3Bopcke Boje, 6e3 CO,) y 30HU
ouonuTa u ynrpamaduTa yriaBHOM ce Be3yjy 3a HMHQHUIATPALMOHE BOJEC Y PEJIATUBHO ILTUTKOM
pPacTBOPJEMBOM JIHjey Tomorpadcke TMOBpIIMHE. Y OBOj 30HU, C 003WpoM Ha Many MohHoCT
BOJIOHOCHOT €JI0ja, jaB/bajy ce U3BOPH 4Hja je u3aanmnHoct mama ox 0.1 I/s. Xemuszam Boma y 0BOj 30HH
(peruony) oaIMKyje ce HEMCKOM MMHEpaIM3alMjoM U To cy mpsenctBeno Mg™™ - Ca™ - HCO;s Boge.
['eorpadcku mocmarpaHo, xeMu3aM U3BOPCKUX Boaa y kapOoHnatHuM akBupepuma (Pomanuja, Cjemey,
W3/IBOjeHH MacuB IUiaHuHe 3BHWje3ne W ciuB pujeke Crpeue) je, mo M. Komatunu (1975) crnuuan
M3BOPCKHMM BOJlamMa y 30HH KapcTa IIaHMHCKUX MacuBa bjenamauie (2067 m u.8.), Tpeckaswuie (2088
m u.8.), 3enenrope (2015 m u.8.) u Jlenuje (2032 m u.8.). Yrmasuom cy o HCO3 - Ca™ - Mg™™ Boze
ca munepamusaujom o1 300 - 600 mg/l u ykynrom tBpaohom ox 10 — 20° dH.
Xuopozeonowiku pecuon yHympawireux OUHAPCKUX XOpCcmosa u poseosa cjesepre bocne. Y KapcTHO —
NYKOTUHCKMM akBH(epuMa OBe 30HE BehnMHa TMOJ3EMHHMX BOJa C€ OJUIMKYje ITOBHIICHOM
MHHepanu3anujoM, yriasaoM of 600 — 800 mg/l 1 HCOs3 - Ca’™ tuma. IloBumena mMunepanusanuja
3€MHO — aJKaJHHUX CacTojaka yClIoBJbaBa W noBehame ykynue tBpaohe u po 20° dH (moceOHo y
noapy4jy Cembepuje).

242 Komartuna, M., XUAPOreosIoIIKe OUTMKE CIIMBOBA IIEHTPAIHO — TUHAPCKOT KapcTa, ,,I 'eo3aBo”, beorpam, 1975.
3 Hajuemhe je ox 300 — 500 mg/l.



Anysujane cpemune IlocaBune caapxe yrmasaom HCO; - Ca™ Boje, anmum MjecTHMHYHO TIOCTOjH
yeehame ClI 1 Ca™ jona. Munepanusanuja um ce kpehie ox 400 - 700 mg/l.2* Iopacr CI" u Na** jona
je y Hajeehoj Mjepu anTpormoreHor nopujexia (HaceJbeHOCT, arPUKYIITYpa).

VY noapy4jy Cembepuje Boae umajy munepanusauujy ox oko 900 mg/l, y Crnpeukom nossy ox 800 -
1000 mg/l.

Tpeba HarmacuTH Ja OBy 30HY KapakTepuily OpojHE NOA3EMHE aKyMyllalMje ca IOBHIICHOM
MUHEpAIM3aljoM U cajpkajeM rBokha m manrana. IToceOHO ce To omHocm Ha monpydje Cpra,
Cemb6epuje, Crpeukor mnosba u Opamja. IlocebHo je muTame 3arahjuBame MOA3EMHUX BOAA U3
3arahenux, y Behoj unm mMamoj mjepu, Bogoroka Bpbdaca, bocue, Cripede u [puHe, anv U qujeiom u3
pujexe Case.

2.3. U31aHM — TUIIOBYM U 0COOMHE

W3naH, NOjMOBHO — TEPMHHOJIOLIKH Y XHUJIPOJIOTHjH ce NeQHHUINE Kao IOA3eMHa BOJA KOja, MO
yTHILIAjeM TPaBHUTAIH]j€, UCIYHaBa NOpe, MyKOTUHE U UIYIIJBUHE Y PACTPECUTOM 3€MJBHIITY W3HAJ HEKE
HEMpONyCTJbuBe mojyiore. Jloma TpaHWIlAa W3AaHU je CTalHa, JOK TOpHha TpaHMla OCLWINpA Y
3aBUCHOCTH 01 (MH)(pHUIMTpaIKje BoJie ca Tomorpad)cke moBpIinHe.

Beh cMo koHCTaTOBaNHM /1a aJaBHHCKA Boja (0e3 003upa Ha 00IMK MajaBuHa) ce Kpehe moj yTuiajem
3emiprHE Texe (rpaBHTAllMOHA BOJA) oJ Tomorpadcke MOBpIIMHE Y TOA3eMHe ciojeBe. [Iporec,
Ha3BaH y XHIPOreosjoruju ¢uiarpanuja (mpoijehuBarme) 3aBUCH OJf BPCTE CTHjeHA W KOe(DHUIMjeHTa
npoujehuBama (Tabena 30).

Bona, koja nHajBehum aujenom moTtuue off aTMOC(EpCKHX TMaJlaBUHA, CE€ HAKOH HWHQUITpanuje
(moHupama) y mpo3payHoj 30Hu (BOJOM He3acuheHW MO MOJ3EMHHX CJI0jeBa) MHjelia C BOJOM W3
pHjedYHUX KOpHUTa U je3epa, U HacTaBJba Cl000AHO Tehu Kpo3 Moa3eMHe CiI0jeBe JOK IMOCTOje 3a TO
reorpadcko — reosiomku yciaoBu. Cioj CTHjeHa WM CeMMEeHaTa Kpo3 Koje Tede MOJ3eMHa BOJa 30BE
ce BOJOHOCHH cioj — axeughep. Ilpema J. Pubanosuhy (1989) axBudepu cy HajpammpeHuju y
TPOMYCHHM KIACTHYHHM > CeIMMEHTHMA; TTHjeCcaK, MbyHAK U cI. Iljemdapy (KIaCTHYHH CEMMEHTH
y KOjuMa Cy Be3aHe YeCTHIIEe MHjecKa), KpeUrballld, OAHOCHO MyKOTHHCKE CTHjeHe MOI'y OWTH, Takole,
n00pu akBudepu.

TaGena 30. Koepuuujent nporjehrBama y 3aBUCHOCTH OJ1 BpCTE CTHjE€HA

Bpcra cTjena Koedurmjent nponjehusama K y cm
1. Ilujecak Oe3 rmHe 1.0-0.01
2. ' IMHOBUTH nHjecak 0.01 - 0.005
3. Cynmjecak 0.005 - 0.0003
4. T'nmuna 0.0003 — 0.000005
5. I'nuna 3acnameHa 0.000001 — 0.0000003
6. CrybacT cosoHeI 0.000001 — 0.0000003
7. Jlec 0.0005 - 0.0001
8. Tpecer HepacnaHyT 0.006 — 0.002
9. Tpecet NpUJIMYHO pacrnajHyT 0.0008 — 0.0002

(U3Bop: 1. dyxuh, 2006)

24 Jocunosuh, J., Xuaporeosomka nerpaxkusama y CIpeukoM 1oJby 3a BogocHabaumjesame rpaga Tysne, ®ona npemyseha
L eonctpare”, Capajeso, 1967.

#® KacTHYHHM WIM MEXAHHYKH CEIMMEHTH: IUbYHAK, OJIOKOBH, KOHIIOMepaTH, Opede, mujcak. C 003MPOM Ha BEIHUHHY
4ecTulla aujene ce Ha: ncedure (dectune Behe ox 2 mm), ncamure (2 — 0.02 mm) u nenute (ucriox 0.02 mm).




Jla Ou ce cxBaTHO paHr BEJIMYHMHE TpoljehuBama H0BOJFHO je HABECTH MOJATAK 3a 3aCIambEHY TIIHHY
KOja cmajza y BOJOJPKJBMBO 3eMJBHMINTE : Op3uHa mpoljehuBama je JeceT MUIMOHA IyTa Mama O]
NOHUpama Boje Kpo3 nujecak 0e3 riuue; npema J.Jlykuhy (2006), kpo3 TakBO 3eMIbHIITE IeOJbUHE
100 mm ¢unrpanuja tpaje 1300 nana (tpu romune, 7 mjecerm u 24 nana). Kpos sec, koju ce yopaja y
HOJTYTIPOIYCT/BHBA 3eMJBUIIITA, TIpoljehuBame Boae n3nocu 20 MM 3a BpujemMe oJ1 jeTHOT carta.

24
Tunosu uzdanu.?*® C 003upoM Ha reorpadcKo — TEOJIONIKE yCIIOBE, YCIOBE XPamkheha U U3/aBama BOIC
y M3/IaHUMa, y3 YBa)KaBambe OPOJHHUX CIEMU(PUYHOCTH M MPUCYTHHUX Pa3IMKa, MOTY CE WU3JBOJUTH TPHU
THUIIA U3TaHU.

1. U3z0anu 36ujenoe muna
a) O6uyHa (HopManHa) u3aaH win gpearTcka u3aaH
0) Aprecka (aprerika) usaan (YKIdjeTeHa BOIa)

2. Pazbujene uzoanu
a) ITykoTHHCKE U31aHu
0) KapctHe nznanu

3. Cnoorcerne uzoanu

Enemenmu usdanu.?’’ OCHOBHM eIEMEGHTH W3JaHH MOTY Cc¢ MOAMJEIUTH HA TMPOCTOPHE W
GbyHKIIMOHAITHE, TPpU YeMy Tpeba aa jacHo JAeUHHINY MOJ0XKa]j, TpaHully, Ae0/buHy (MONHOCT) U
pacmpocTpameme Heke m3ganu. OCHOBHU €JIEMEHTH Cy J0Ha T'paHHIa W3JIaHU U TOpHa IpaHuIa
W3/IaHU.

Jomwa epanuya uzoanu. OHa je y CyIITHHH BOJOHENPONYCHU (BOJOAPIKIBUBHU) CJI0j M3HA KOjer ce
oOpa3yje MOA3€MHM  pe3epBoap ciI000aHE, TpaBUTAMOHE BoAe. [paBUTanmMOHa BoJa je
Haj3HaYajHUjU M0 Boje y moa3emsby. OBa Boaa, Beh cMo mcrakim, npoujehyje ce (mox yrumajem
CWIe TeKEe M CTPYKType Kamuiapa) Kpo3 3eMJBHINTE M CTHJEHCKY IIOJUIOrY, ca Tororpadceke
TOBpIIHHE, KPo3 30Hy aepaumje’’ mpema m3nann.Jl0ma IpaHuIa M3IaHH PENATHBHO je CTAHA
(ctabuina) jep je oapehyjy BOIOHETPOITyCHE CTH]jEHE.

Topwa epanuya uzoanu. OBa TpaHUIA C€ jOII Ha3WBa M IMOBPLIMHA M3JIaHH, OJAHOCHO BOJHO
ornenano (JIMme) W3IaHW;, BOJHO JIMIIE M3IaHHM IIpeMa 30HU aepalyje KapaKTepHile KalliiapHa
00pyOspeHocT (omBHueHOCT). ['Opma TpaHWIlAa HM3JaHM TOJJIOKHA je NpoMjeHama, Kojelamy.
[TpomMjeHe cy cTaigHe ¥ TOBPEMEHE.

Cmanne npomjene TOBPIIMHE HW3JAaHH YCIOBJbEHE CYy KalWIApHUM H3U3AKBEM BOJE Y 30HHU
acparmje. [Ipema J. Puhanosuhy (1989) Ta mojaBa uma HempoIjjemHUB 3Ha4a] 3a OUJbKE; OUJbKE CE Ha
Taj HAYMH CHAOIMjeBajy IOTPEOHOM BJIaroM

246 Bugjeru omuupnuje: J.Ilerposuh, XK.bornanosuh, nur. u3n., crp. 36 — 56.

27 |bid., ctp. 38 - 40

% Yzmely Tomorpadcke MOBPIIMHE H FOPH-E MOBpLIMHE (peaTcke H3aHH je 30Ha aeparuje. Hasus Te 30He moTHue oTy/a
HITO Cy mpa3HuHe (IIYIUBHHE) y TOM IHjely MOA3EMHHUX CII0jeBa HCIYHhEHE JjSTMMUYHO BOIOM, a Y TIPEOCTATINM Mmopama je
Ba3lyxX, OMHOCHO aTMOC(HEpPCKH TacOBH, BOJCHA Tapa W TacOBH KOjH Cy HACTAIH Y CAMOM 3E€MJBUINTY DPEAyKIHOHHUM
npouecuma. Hiku ci1oj 30He aepaliije HCIyHbEeH je KaluIapHOM BOJOM.



BINATA Y 3EMIbULLITY

BOOA MNPENA3HOI
NOJACA

30HA AEPALMUJE

KANUNAPHA BOOA

MOA3EMHA BOOA

OYBOKA
NOA3EMHA BOJA

NOA3EM. BOOAMA 30HA AEPALUWUJE

30HA 3ACUTRhEA

Cnuka 9. [lonzeMHe BoJie y 30HU aepalyje 1 30HHU 3acuhema;
(UzBop: J. Aykuh, 2006)

: HuBo
NoA3eMHUX
BOJa

Crnuxka 10. Y3ajamMmHu 0JJHOC HUBOA MOA3EMHUX Bofa U npoduia perbeda

1. 30Ha aepauuje; 2. BOJOHOCHU XOPH30HT; 3. BOJOJIPKIBUBH CIIO0]
(Mpema: O. dyxuh, Jb. I'aspunosuh) 2006.

Ilospemene npomjene nemanajy ce 300r yrunaja ¢pusnukoreorpadckux (akropa, HO HE CMHjE Ce
3aHEMapUTH HU aHTpornoreHu ¢gakrop. Ha ropmy rpaHuily Beoma je 3HauajaH yTUIa] aTMOC(HEpPCKUX
naJlaBMHa. y KHIITHOM NEPHOAY M3MaH je Ommke Tonorpadckoj MOBPIIMHUA HErO y BPHjeMe CYLIHOT
nepuoa.

[Toceban 3Hauaj MMa MOJI0XKA] MOBPIIMHE M3/IaHU IIPEMa BOJOTOLMMA. Y KOJIMKO j€ PUJE€YHO KOPUTO
y HHBOY W3/IaHH, Taja he BoJa NMPUTHIIATH AMPEKTHO y PHUjeKy NMPHUPOIHUM TagoM. Y BpHjeMe
BHCOKHX BOJIOCTaja pHjeKka he XpaHUTH W3[aH, U OOpHYTO, HMCKH BOJOCTaj pHjeKa YyCIOBJhaBa
OTHIIaEhE BOJC U3 U3/IaHU IIPEMa PHjEYHOM KOPUTY U XPaHHU PUjEUHHU MTPOTHIIA].

Omaname HUBOA M3/IaHK C€ jaBJba M KOJ| UCYIIUBaka Mo4YBapa. [ Opmy rpaHuIly U3/1aHi CHU)KaBa U
y3uMame BOJIC Y NMPEKOMjEPHUM KOJHMYMHAMA 32 BOJOCHAO/MjeBambe CTAHOBHHIITBA U INPHUBPEJE.
[Moguzamem 3arata (mperpaljiBarbe BOJOTOKA HA MONPEYHOM MPOGHIY) A0Ja3d 10 IOjavyaHe



BEPTUKAJIHE €pO3Mje pHjeYHHX TOKOBa (BOJOTOK Ce ycjena AyOsbe y MOAJIOry), a TO MPOy3pOKyje
CHIDKABaHkh-€ FOPHE TPAHUIIC U3JaHN; HEKaJla BIIAYKHE JIMBAJIC TIOCTA]y CYBH MPEJIjeIIH.

Hebmuna uzoanu o3HavaBa cioj Boje uzMel)y n10me u ropme NOBpIIMHE TpaHulle n3aanu. Je0sprna
(MohHOCT) M37aHU je MPOMjeH/bUBA jep Ce FOpHa rPaHKIla MUjeba Y 3aBUCHOCTH O NPUTHIAkHA U
oTHuama Boxe. MeljyTim, 1e6IbHHA W3IAHH OBICH M OJ Tauke (KOTE) MCTHIAma, O rPajnjeHTa’
XUAPAyIHYKOr>" Iana 1 (GUITPALHOHIX CBOjCTABA H3IAHCKE BOJIC.

Pacnpocmparverve uz0anu  je yCIOBIbEHO TPBEHCTBEHO IIOJIOKAjEeM U OOMMOM BOJIOAPKJBUBOT
cloja y KoMe je o0pa3oBaHa HEKa U3JIaH.

2.3.1. Pexcum®™" uzoanu .

PeKHM MOI3EMHHX BOJA MPEICTABIba PE3y/ITAHTY > BeOMa KOMIUICKCHHX M Meljy3aBHCHHX mojaBa
KOje ce u3paxaBajy Kpo3 KojeOame HUBOA W3JaHHW, OOJHMKE W BEIMYMHY Xpamema U H3/1aBambe
PasIMYMTHX BHIOBA I0jaB/bMBAFGA M KDPETarba M MPOMjeHA (MBHUYKO — XeMHjCKHX ocobmHa.” Ilo
M.Komatuuu (1984) ,,pexum moa3eMHUX BOJA MPEACTAaB/ba JMHAMUYKHU MPOLIEC YCIOBJbEH yTHUIAjEeM
HU3a IPUPOJIHUX U BjEIITAYKHX (haKkTopa KOju y3ajaMHo ajenyjy". OCHOBHM WM JOMUHAHTHH (PaKTOpH
cy: 1. Kiumarcky, 2. TeoJon, 3. XHIPOJOIKH, 4. Ouojomky, 5. Bjemrauku (XUAPOMEITHOpAIH]e,
BOJHE aKkyMmyJaiuje, Xuaporexuudku oOjextu). IIpema M.E.AsproBckoM kiacudukaimja pakropa
peXMMa TOA3EMHHUX BOAa 00yxBata cibenehe renercke rpyme dakropa (Tabena 31)%** kimmarcky,

XHUJIPOJIONIKH, T€OJIONIKH, TIeI0JIOIIKH, OMOTESHH U BjEIITAYKH.

[IpBa opranm3oBaHHja OCMaTpama PeKUMa IMOA3EMHHUX BOIA Koja Cy OWia y Be3H ca HBHXOBHM cBe Behum 3HauajeM
sanouera cy y XIX Bujeky (Fbemauka, 1834. romgune). [Touetkom XX BHjeka OpraHu30BaHa OCMaTpama H3BOJIE CE Y
CAJ (ox 1903. roguue), Aprentunn (ox 1912. romune) n Mahapcekoj (ox 1920. romgune). Ha moapyudjy 6usmie COPJ
CHCTEMATCKO TIPOyYaBamk-e M3IaHN U PEeXIMa U3aHU BPIIH ce HaKoH J[pyror cBjeTckor para, Taunuje ox 1948. roquse.

Beh cMo ucTakim a mpoMjeHe crama MoJ3eMHe BOJAE MOTY OMTH CTaJHE U MMOBPEMEHE, a Ha HhHX
yTHYEe BEJIUKH OpoOj CHO/BHUX W yHyTpammux (akrtopa. Ha OCHOBY BpemeHa Tpajama, Y
XHUAPOTeOJIOTHjH, PA3JIMKyjy ce cibenehe mpomjeHe M3IAaHCKOT HHUBOA. KPAaTKOTpajHe (IHEBHE U
BUILIC/IHEBHE), Ce30HCKE (MOcibeauie KojicOama KIMMATCKUX eJIEMEeHAaTa, MOCEOHO MajaBuHA) U
JyroTpajae npomjeHe (IocJbe/iniia 3Ha4ajHUX KIMMATCKUX KoJe0ama, y BpeMEHCKHM HHTepBaIuMa
oz 30, 50 u BuIIIe roUHA).

9 I'pammjent (mar.gradiens — koju kopaua); 1. pasinka BasxyIIHOT IPUTHCKA M3Mel)y JBa MjecTa Ha MCTOj HAZIMOPCKO]
BHCHHH; 2. CTETICH Maja, CTENEeH YCIoHa; 3. ¢u3. Mjepa IpoMjeHe Heke (pr3uyke BEIHYMHE I10 TMOjeIUHAYHO] IIPOMjCHH
BapujadIe y jeANHUIH TyKIHE.

Xuapaynuka — XuApayJIHdKi: KOjU Ajeltyje yCcJbe IPUTHCKA HITH HOKPETamha BOIC MM HeKe apyre TeKyhnae.
21 peycnm (bp. régime ; mat. regere — BiagaT), y XHAPOIOTHjH: MPOC]EUHN FOMIILH TOK BOJOCTA]a.
#2 pesynranTa (nart. resultare — onckaxusatn); 1. hus. crna Koja HacTaje 3ajeAHMYKEM [jEOBAbEM BHIIE CHIIA; 2. T0jaBa
KOja HacTaje Kao Kpajiby pe3ysITaT HeKor mpoleca.
3 pema J. ITerposuhy, XK. bormanosuhy, uut. u3s., crp. 40.
4 MLE. AsparoBcku, 1954. ronune



Tabena 31. Knacudukanuja pakropa pexkuma Mmo3eMHUX BOIa™

Pen.6poj | T'enetcke rpyne dpakropa I'pyna daxropa
CIIOPO MPOM]EHIbUBUX Op30 NPOMjEHIbUBHX MOBPEMEHHUX
1 2 3 4 S
1. Kanmatckn TunoBu KIUMaTa Ce30HCKe maJiaBrHe, [I5pyckoBH, OTamame
HCTapaBame, CHHjera H CII.
aTMOC(EPCKH MPUTHUCAK,
TeMIepaTypa Ba3ayxa
2. XHapoIoKH Tumnosnu pexxuma pujexa, ITomnase, ynap Tanaca, [Nomnage, yruiaj Bjerpa
jespa u Mopa MIPUTHUIIAJH U OTHIAjU Ha HUBO TOBPIIMHCKUX
BoJia (BOJHO OIJIENAlo),
MIPUPOTHO TIperpahBame
pujexa (e u ap.)
3. T'eoomku I'eosnomike dpopmanuje, 3eMIboTpECH,
TCKTOHCKHU ITOKPETH, BYyJIKaHU3aM, 6HaTHI/I
YHYyTpallliha TOIIOTa - BYJIKaHH, OOPOHHU
3emibe, KpeTama 3eMibe,
PaaHOaKTHBHOCT
uTocdepe
4. IenoJiomku Tunosu nporueca y
(3eMJbHIIHMI) bopMupamy 3eMIbUILITA - -
5. Buorenu BumesjexkoBHa Ce30HCKa TpaHCTIMpalHja
TpaHCIUpaIyja OMIBHIX Ompaka -
aconmjarmja (3ajeqHuna)
6. Bjemrauxn - HcymuBame,

HaBO/IbaBambe (KBAILEHHE)
TEPMUYKH (hakTOpu

* Onpehenu TepMuHN cy MOAN(DUKOBAHH y OJTHOCY Ha U3BOPHU TeKCT u3 1954. romuHe
OCHOBHH €JIEMEHTH peXxrMa NoA3€MHUX BOJA Cy. HUBO, u30amH0cm, memnepamypda, xemujcxu u cacru
cacmas. BbUX0OBO peructpoBame je Moryhe y cliojeBUMa HMHTEprpaHyjapHe MOPO3HOCTH, MOMOhy

BjeIITAYKMX OYIIOTHHA TJje C€ TIOCTaBJbajy HuUjezomMempu

2
> Ha OCHOBY

gera ce yTBphHYjy

3aKOHOM]JEPHOCTH JITHEBHHMX, CE30HCKHX, TOJUINBbUX M BHUILETOAMIIBLUX IMPOMjeHA IOA3EMHE BOJE.
[TujezomeTpu ce MOCTaBJba)y M Y KApCTHUM TEPEHHMA Y CIIEICOJIOIIKUM, XHUIPOJIOIMIKH aKTUBHHM,

o0jeKkTuma.
Tabena 32. Pexxum nzganu ocMatpan y Oymoruaama Penyonnke CpOuje — cpeiiboMjeceuHy M0I0Kaj HUBoA U3JJaHu y CM™

Cranunna Kora | 1 1] v \Y VI VII | VI IX X Xl XIl | Tox | max | min
0"
(m)

Jby6uueBcku 80.96 958 | 1002 | 1006 | 973 | 1000 | 990 | cys | 1028 | 1022 | 913 | 941 | 953 | 973 | 852 | 1029
MOCT
O6penosarr — 75.12 318 | 298 295 301 | 341 433 | 433 | 434 438 377 | 345 | 335 | 358 | 288 | 457
BOJIOMjep
Kiteme 87.15 410 | 426 413 349 | 332 307 | 307 | 316 335 366 | 400 | 398 | 364 | 300 | 448
Bopua 72.52 293 | 294 304 310 | 225 359 | 359 | 351 359 331 | 301 | 307 | 323 | 288 | 364
bau (b — 1/3) 82.08 79 79 78 94 98 125 | 125 | 138 133 142 | 136 | 11 111 | 68 148

(W3Bop: A. Oyxuh, Jb. TaBpunosuh, 2006)
* Hymepuuke BpHjeHOCTH ce ountaBajy o 0 (Tomorpadcke mospuinte) Hanmke. To 3Hauu 1a Beha HyMepHyuKa BpHjeIHOCT
y Tabelu yKasyje ja ce HUBO M3/IaHu Haia3u Ha Behoj q1yOuHu.

2> [Tyjesomerap, mresomerap (rpu. Piézd — mpUTHCKYjeM + MELron — Mjepa, MjepuiIo), CIpaBa 3a Mjepere CTHII/BHBOCTH
(KOMIIPECHBHOCTH) TEUHOCTH; AaHCKK HaydHUK Ersted (1777 — 1851) nokasao je momohy mue3omeTpa fa Cy TEUHOCTH HIIaK
CTUIIJBHBE; YTBPAHMO je Aa mpu nosehamy nputrcka 3a 1 bar Hacraje cMameme 3anpemune Bone o1 0.0047%.




[Tuje3oMeTpr, OJJHOCHO OCMaTpavyKe CTAaHUIIE MOTY Jia CIYXe 3a PEeOBHA W IyrOTpajHa Mjeperma, HO
MOTY C€ KOPUCTUTH M Ha ojapeleHo BpHjeMe, KOA XHIPOTECONIOMIKMX KapTHUpamba WIA UCTPAKHBAMA
JISKUINTA BOJIE 32 BOJIOCHA0/IM]jEBabE.

Tunosu pedxcuma nodszemuux 600a>>° . THIOBH PEXHMa IOA3EMHHX BOJA 3aBHCE O IBHje Tpyme

(dakropa. [IpBy rpyny unHe (GakTopu Be3aHH 3a KIMMATCKa W XHJAPOJIONIKA Koyiebama. Jpyry rpymy

YHHE I'eO0JIONIKE M0jaBe U MPOM]jEHE KOje C€ 0J[BHjajy jaKo CIIOpO.

1. Boooodjernuuxu mun. Hactaje mox yTumajeM, TOKOM ojapeheHOr BpPEMEHCKOT IepHoJa,
NpoMjeHJbHBe HMH(WITpanyje MajaBuHa, OJHOCHO 3aBHCH OJ pacrojjerne u oOnMKa mNaJaBHHA.
Omukyje ce Ce30HCKUM KoJie0ameM HUBOA ¢ MAKCUMYMOM Y /100a WHTEH3WBHE WHOUITpAIHje; y
KpajeBrMa ca OOWITHIM CH-S)KHHM I1aJlaBUHaMa — NPUIIMKOM TOIUbeHa cHUjera (mposbehe u mouerak
JbeTa) U Y KpajeBUMa C TOIUIOM KIMMOM — y KUIIHOM mepuoay. Hajpeha ammiurtyna konebama
HHMBOA je Ha BomojjenHuiu (paszsoly). OBe M3IaHCKE BOJE CY yIaJbeHe OJ1 MIIABHHUX MOBPIIUHCKUX
TOKOBa KOjU MMajy npocTpaHe (IIMpOKe) ajlyBHjajHEe paBHH M BeJIMKa KojeOama BOJC y PHjeUOM
KOpHTY.

2. [lpuobannu mun. Hacraje o yTuiiajeM Kojiebama HUBOA BOJC Y pelMujeHTHMa (IIPHjEeMHHUIIMA)
Kao IITO Cy pUjeKe, je3epa u cil.

3. Mjewosumu mun. OBaj THN peXrMMa IOJ3EMHHUX BOJA TPEICTaBJba PE3YITAT CYIEPHO3HIINjEe
(mpoay»xaBama) KoeOamba H3a3BaHUX PUJEUHOM BOJIOM U aTMOCc(epckuM mnagaBuHama. OBaj THII je
palIMpeH KOl MPETXO/IHA J1Ba TUTA (BOJO/IjEITHUYKOT U MPUOOATHOT THUIIA).

4. Kapcmuu mun (y nooHodCjy 6pOCKO — NIAHUHCKO2 NPOCMOpAQ). CDOBQMI/Ipa C€ Y 30HU MHTEH3UBHOT
yIMjama MOBPIIMHCKAX BoJa (KapcTH(UIMpaHe CTHjeHe, o0MyIu> HAHOCHHUX Kyma u ci.). OBaj
THII C€ y MOTIYHOCTH PA3JIMKYje O/ IPETXOAHUX THIIOBA.

5. Mpaszuu mun. KapaktepucTUda je 3a BOJC HCIIO/ IPAHUIIE Mpa3a y 001acTUMa BjeYUTOT Mpa3a.

6. Bjewmauxu munoeu. Bjemrauku THIIOBH peXUMa IO3EMHHX BOJA HACTajy MO yTUIAjeM yCropa u
paja upuranuonux ypehaja (cuctema 3a HaBOEHaBame U CJ1.).

Tpocrose pexcuma nodzemuux 600a.”>® 3a NMpOrHO3y NMPOMjeHa HHBOA MOA3EMHHX BOJA y TOKY

onpeheHOr BpPEMEHCKOI MepHoAa MpHUMjelyjy ce pa3nuuutd Mmetoau. OHHM ce, 3aBHCHO O]

pacIoIoXUBUX NOAATaKa, MOTY CBPCTAaTH y TPU IpyTIe:

® Memoou npocHosze npee zcpyne; 0azupajy ce Ha MAaTeMaTUYKUM IpOpavyyHHMa IMPOMjeHa
peKHMa MOA3EMHUX BOJa Y oApeheHOM BPEMEHCKOM IEPUOJY; PHUjed je O jeTHaYMHaMa O
HECTAIMOHAPHOM? . KpeTamy MOI3eMHHX Boja.”*

® Memoou npozHose Opyze epyne; 3a Mojla3He NoJaTKe KOPUCTE Pe3yTaTe XUIPOTreOIOMKUX,
XHUIIPOJIOMIKMX M METEOPOJIOIIKUX OCMAaTpama, Ha OCHOBY KOjHX ce Ae(pHUHUIIE pexuM
no3eMHnX Boja. 2!

e mocebHa rpyIa; METOIM KOjH Ce 3aCHHBAjy Ha (IPO)padyHHMa yKyITHOT BOAHOT GHIaHca”®
¥ KOJU C€ MPHUMjebY]jy, YIJIaBHOM, Y TIOApYyYjuMa HaBOIHaBaba.

[IporHo3e HUBOA OA3EHUX BOJA MOTY OUTH KPaTKOPOYHE U TyTOPOYHE.

0 IMpema I'.H. Komenckom (1938).

%7 O6ywH, BPCTa PaCTPECHTHX CTHjEHA KOjH MOTY, ¢ 003HpOM Ha pasMjepe decTuia, outi: Bpiao kpymau (200 — 100 mm),
kpynau (100 — 60 mm), cpeawu (60 — 40 mm) u cutru (40 — 20 mm).

28 Onmmpumje Bugjern: M.E.AsproBeks, mut.m3. crp. 105 — 107.

%9 Cranponapan (Hat. Stationarius), Koji MEpyje, CTanaH, HEIOKPETaH, TTOCTOjaH, KOji He MIjerba MjecTo | CIL.

80y OBy TPyIy Claaajy meroan excrpeMuux pasnmka ([.H.KameHcku), pjeniema jeqHaunHa HECTAIMOHAPHOT KpETama
(I1.Ja. Tlony6apuroBa — Kouwmna, H.H.Bepurmu, H.I'.I'puHcku), MomenoBame HECTAIMOHAPHE (QUITpandje MoMohy
xuapaymumdkor uarerparopa (B.C.JIykjanos) u metox EGDA ycranoBsbeHe (cTarmonapue) dunrpammje (H.H.ITaBnoBckn).
%1y oBy rpyny cnamajy meroau kopenammje (M.E.AsroBcku, A.M.Cy6oTHH), ONIITE MPOIjeHe XHAPOreOIOMKHIX YCIoBa,
y3umajyhu y 063up meproaudHOCT Konebama BogHor ornenana (M.A.IlImut, A.A.KoHOMBAHIEB U [p.) U aHAJOTH]ja ¥
obpasoBamy Omnanca moaeMuux Boja (A.B. Jlebemjes).

262 A.H.KoctjexoB, M.M. Kpmiog, A.®.- Crpanmes.



2.3.2. Kpemarme noozemne 800e — Kpemarve u30anu

W3nancke Boje kpehy ce CTaaHO MOJ] YTUIAjeM CHIIe TeXKe, XHIPOCTATHUKOT MPUTHCKA U (CHJIE) Tpemba.
V ciny4ajeBMMa Kaja je BOAOAPKIbUBHCIO] jerpecuja (yayOsbeme), (pearcka H3IaH je MOA3EMHA
akyMyJjanuja (oA3eMHO je3epo).

W3nancka Boja, Kaga ce kpehe, Teue y cmjepy HajBeher nmana winm Hajmame npenpeke. bp3nHa kperama
(6p3uHa oTHIIaka BOJIE Y MOJ3EMHUM CII0jeBHMA) je BapujaOuaHa (IPOMjeHIbUBA) M 3aBUCH OJf CTEIICHA
POy CTIFHBOCTHZ > CTHjeHa, ca aMIUINTYAOM IIMPOKOr pacrona. Fbema 6psmua (V) mo6uja ce 1o

obpaciy:
v=563- «i-d
WIH
_K'i. '_Hl_HZ ‘e
V= ;1= , IpH 4emy je:
n L

| — maJi HeMPOITYCTJEUBOT CJI0ja WM XUAPAYJTUYKU TPAJIH]CHT;
d — cpenmu npeunuk yectria (rpaHyiia) pacTpeCUTOr CJoja;
K — koedunujeHt ¢punrpamyje nare BOJIOHOCHE CpEIUHE;

N — IOPO3HOCT CPEIUHE;

H1 — xota ropmer OyHapa;

H, — xoTta nomwer OyHapa,

L — pactojame u3mel)y OyHapa.

V3mancka Boja 3000 yHYTPALIEET TPEHma’’’ Tede MaJoM Op3MHOM: KPO3 CHTAaH IHjecak oko 1 m
JIHEBHO, a y KPyNHHjeM 40 5 M jHeBHO. MeljyTnM, y KPYIHHM MIJbyHKOBHTHM® HAHOCHMA H
cTHjeHama ca BehMM HIyIJbMHAMa M M3PAaXCHUJUM IYKOTHMHaMa, OTHILAE M3JaHCKE BOJIE CE BpIIU
opsunom ox 1 — 10 Km mueBHO. Y 3acyTUM pHjEeYHHM KOPHUTHMA, Ca JAOMHHAIHjOM OOJyTaka U
IUbYHKA, M3JaHCKa BoAa ce kpehe Op3WHOM Of BUIlE CTOTHHA MeTapa JAHEBHO; TaKBE W3JaHH Cy
T03HATE T10]1 HA3HBOM u30ancke pujexe.”®’

Kperame u3Bopcke Boje NpaTH Cc€ OCMaTpambeM Y OyHapuma u OyIIOTHHAMa MOPEAAHUM Y TPaBILy
naja 1ome rpaHuue winand (nummje Tamsera).’®® | IlpaBai KpeTama IOJ3EMHHX BOJA 3aBHCH O
Haruba BOJIOHOCHE cepuje U BHCHHE M3BOpcke 30He. CioboaHa moa3emMHa Boja ce kpehe y mpasity
Haru0Oa, OJHOCHO, HCTHIaka. Harud ropme MOBpIIMHE M3[aHW YTBphyje ce MOMONYy XUIPOU3OXUIICH
(muHMje Koje cmajajy Tauke MCTOT HHMBOA HW3JaHCKE BOJIE,0.a.). 3a HM3paay KapTe XHUIPOH30XHUIICH
KOPHUCTE c€ KOmaHu win OymeHu OyHapu. Y HajMame Tpu OyHapa ojpee ce alcoyTHE KOT€ TOpHe

269
MOBPIIUHE U3TaHU".

%83 [TpomyCT/EMBOCT jé XHUAPOTEONOIIKO CBOjCTBO CTHjeHe (MM 3eMJBHINTA) 1a BHINE HIH MAEe CBAaKa CTHjEHA MPOIYIITA
BOJY, a Mjepu ce jemuuunoM darcy. 3a mpakTuuHy ynotpeOy MpomycTJBUBOCT ce AehUHHUIIEC KOSPUIMjeHTOM (GHITpanyje
(k;K).

264 X HIPOreOIIOMKO CBOJCTBO CpeiHe (CTHjeHe — 3eMJBHUIITA) 1A MOXKE IPUMHTH 1 3aIpYKATH BOJY.

%65 Tperbe; cHIa KOja ce jaBiba PH T0AMPY (KOHTAKTY) JIBHjy TOBPIIHHA, OJHOCHO TIPH PENATHBHOM KPETaHby jeHOT THjema
o npyrom. Ta cuna je onpeleHa koeguyujenmom mpersa, TO jeCT OTHOCOM CHIIE IOTPEOHE [1a CE OCTBAPH KPETAmhE U CHIIe
KOja Te JABHj€ MOBPIIMHE MPHUTUCKY]j€ jeIHY Ha APYTY.

% [IIjbyHak je pacTPECHTH HEBE3aHH CeTMMEHT u3rpajeH o 3a06/beHMX KOMaia, o6IyTaka, KOjH Cy HACTATH IyrHM
MPEHOCOM M KOTpJbamheM KOMaJia CTHjeHa 110 THY BOJIOTOKa.

7 [ToceGHO Cy KapaKTepuCTHUHE Y (QOCHITHAM JIEIHAYKIM J0IMHAMA cjeBepa Fbemauke u ITosbeke.

%8 Tanser (mem. Tal — nomuna + Weg — myT), ceoep. nMHUjA y prjedHoM KopuTy, nehunn (y3myxHoM mpodmy) Koja
MOBE3Yje HajHUKE TAUKe.

269 J.Ierposuh, XK. borganosuh, uut. usm.,ctp. 35 — 36.



I[MpaBai; KpeTama MoJ3eMHUX Boja je HopMmaiad (mox yrioM ox 90°) Ha 1mo0Xkaj XOPH30HTAIHOCTH.
Jlornuno je ma Behm Opoj OyHapa (KOHTpOJHHMX Tadaka) omoryhyje u3paay mperu3HUje KapTe
XHUJPOU30XUIICH, a TO JeuHuIIe KBAIUTETHHjE (TauHHje) oJpehuBame mpasiia Kperama MOI3EMHUX
BO/JIA.

[TpaBan u Op3uHa KpeTama U3JaHCKE BOJE YTBPlyje ce eKCIIepUMEHTAITHO. 3a Ty CBPXY HajIOICCHUJU
je ypanun (CxHi100sNa), HatpujymoBa co ¢uyopecienta (CpoHi120s). dnyopeciienn je mpax
Hapanyacte 0oje, npu 3arpujaBamy Ha 315°C pasnaxe ce 6e3 TOIJbER-a, €1a00 Ce pacTBapa y BOIU
(pacTBapa ce y aJKaJHOM pacTBOPY).

AJIKalHH pacTBOp (uyopecuenna Ha CyHUEBO] CBjeTIOCTH (uryopeciupa’’ ™ HjernoM sKyToM GojoM.
Beh cmo pexnu na ce HaTpujymoBa co (IyopeclerHa Ha3WBa YpaHWH, a HErOB pacTBOp Ce
yrnoTpeOJbaBa 3a OTKPUBAE TOKOBA TOA3EMHE BOJIE.

VpaHuH je caMo jefiaH Off Hu3a MapKalMOHUX Marepuja (o0u/pexKrBava, Tpacupajyhux marepuja) Koju
ce KOPHCTH 3a KpeTame moazemue Boje. IIpema oapelhenum (uzmukum, XxeMujcKuM, OHMOJOUIKUM U

. . . 272 .
MEXaHHYKMM OJUIMKaMa M HAauyuHy JeTeKluje Tpacupajyhe matepuje” “ ce cBpCTaBajy y HEKOJIUKO
.273
rpyma:

1. MexaHHWYKE WM HEPACTBOpPJbUBE Marepuje (MEKHbE, IUbeBa, MUJbEBHHA, 3[POOJHEHHU ILTYTO,
CTPYTOTHHE, TUIACTUYHE TPaHyJIe U CIL.),

2. xemwujcke marepuje (Heoprancke coau — NaCl, KCI“"™ u np.),

3. kouopuMmerpujcke’” Matepuje (hIyopecienH, ypaHuH, co3uH, PUKCHH),

|274

AKko ce Ha (hyopecierH [1ejcTByje OpoMoM, HacTaje TeTpabpoM — (piyopecienH, ijerna pBeHa 00ja, 0] IMEHOM ,,€031H".
EosuH je mpax mupBeHe 6oje; oH Moxe jga 6oju ByHy U cBiiy. ®ukcun (mar. fixus — npupy6ibeH,cTannmn), HeBUAJBHB Tpax
KOj! ce KOPUCTH y KpUMHIHAIHCTHUIIN 33 TIOCUTIakhe IpeMeTa Kako OH ce Ha FhHMa IITO jaCHH]j€ BUIjEIIH OTHCIH MPCTHU]Y.

4. oOwuonomike marepuje (baktepuje, OHMIbHE CrIOpe),
5. aKTHBALMOHE  ° MmaTepuje (HeopraHcKe COJIM KOje C€ y Y30pPKy BOJE 03padyjy y HyKJIeapHOM

peakropy),

6. pagoOaKTHBHE MaTepHje; [paauoakrusuu usoromnu: | (jox) — 131 (jenan ox 22 pajMOAKTMBHA U30TONA jO/IA;
caMo je jeman crabunaH usoromn joxa y npupoau (I — 127), Br — 82 (6pom ce m3meljy ocranor KOpUCTH 3a
npunpemase 6oja), Cr — 51, H® (rputujym — T, umje je Bpujeme nonypacmana (ty) 12.5 rogusa. Wsoromu ce cae
BHUILIC YIIOTPpeOJbaBajy y HU3Y HayKa Kao MONHM MHAMKATOPH (IIOKa3WBayM) NpH MPOyYaBamky 3HAYAjHUX MPOLIECa;
6e3 uzororma BehuHa mporeca He OU ce MOTJIa JIAKO 00jaCHUTH ].

7. ocCTaye rpy1e [oemepuenmu — kox Hac ce ogomMalino Ha3uB ,,ICTEPUEHTH" TIPEMa CHIVIECKOM H3IOBOPY JaTHHCKE
pujeun detergere (detergent) — unctuty; cunmemuuke 6oje u mamepuje ca jakuM U KapaKTEPUCTHIHUM MHUPHUCOM —
OPOAYKTH IIIHAPUTYCA, aJKOXOJa 32 HHAYCTPHjCKE KOjeM ce J0ajy pasHe CymcTaHue (qeHaTypucaHu ajikoXod)
KOje ce TEHIKO MOTY OJBOjUTH, Kao HIIP.. METaHOJI, OeH3eH, (OpPMaINH, MUPUIUH U Ap; CAIMIMIHA KHCEIUHA —
OuWjeny KpUCTaNacTH Mpallak, y XJIaJHOj BOIH TELIKO PACTBOPJBUB; CACTOjaK YSTHHAPCKUX CMOJIa ].

270 Basuy pacTBOPH Ce YECTO HA3MBA]y ATKATHH PACTBOPH.

271 CBOjCTBO HEKHX THjeNa Ja 0J YTHIAjeM jelHe BPCTE CBjETIOCTH 3paue CBjeTIOCT Apyre BPeTe (Marbe TalacHe TyKHHE)
1 TO CaMo JIOK Ta CBjEeTIIOCT Ha FHHX JICjCTBY]e.

272 Tpacupajyhe mareprje He cMujy 1a OyIy TOKCHUHE, MOPajy OHTH MOCTOjaHe y JOAMPY C BOZOM H Ja CE JaKO OTKPHBAjy
(youaBajy, perucTpyjy).

2 IMpema JI.Jlyxuhy u Jb. Taspunosuh (2006), wurt. u3x., cp. 33.

2% KCl, xamujym — xopu, KanmajymoBa co. 3a pasmuky o NaCl, kammjym — xmopua, kao u ocrane K-comu, oTpoBHO
Jjeryje Ha KHBOTHIGE KOje ce XpaHe OMJBHOM XpaHoM, J0K Ha doBjeka ajenyjy (K-comn) HesnatHo. M3 Tux pasmora Tpeba
6uTn naxspus koj kopuinhema KCI.

% Konopumerap (ar. color — Goja, rpa. métron — mjepa), cripaBa 3a Mjeperbe jadnHe Heke 6oje.

7% AxtmBammja (7mat. IjenoBame), XeM. METOAM 3a oapehHBame TparoBa eneMeHaTa IoMohly oO3padMBama y30pKa
HEYTPOHUMA Y HYKJICApPHUM PEaKTOpHMA.




2.3.3. Iloo3emnue 600e y Kapcmy

[Tojam kapcTa M HEroBO pacmpocTpamerme. TepmuH KapeT (Kpac, KpII) €THMOJIOIIKM je Be3aH 3a
reorpadcku npocrop Kpac , uamelyy Tpera — Utanuja u Cwexnnka — Xpeatcka (["'opcku Korap). OBaj
reorpad)CKu MPOCTOP je KOMIUIEKC reoMOop(OJIONINX M XUAPOJIOIIKUX MPOoIleca U 1ojaBa Koje ce jaBibajy
y moJipy4juma I/ISFJ)al’_)eHI/IM o/ cThjeHa pacTBopsbuBUX y Boau (kpeumak — CaCO3 u mame win Behe
KOJIMYKMHE TIIMHE: , mosomut — MgCO3 - CaCOg, rumc - CaSO, - 2H,0) kao u pe3ynrar XeMujcke u

MEXaHHUYKEe epo3Hje y THM CTHjeHaMma.

Kammmjym (calcium) criaga y Bpsio pacmpocTpameHe eIeMeHTe, a Y MPUPOAN Ce Hala3h caMo y BE3aHOM CTamy, M TO Y
00NMKY TEIIKO PAaCTBOPJEHUBHX W HEPACTBOPJHHUBHX COJHM, a HAPOUMTO y 00imKy kapOonarta: CaCOj; (kpeurmsaka, Kajura,
aparonuTta u kpene), nomomura MgCO; - CaCOjz; mosnatu jacy muHepanu: runc, CaSQ, - 2H,0; amxuapur, CaSOy;
¢dnyopur, CaF,; anatut, Kao ¥ pa3HU CHIIMKATHH MUHEPAJIA ¥ CUIIMKATHE CTHjCHE.

Janac ce kapct JlmHapcKOr cucremMa cMmarpa 3a MOJpy4je HEeroBOr KIACHYHOT Pa3BUTKA y CBUjETy. Y
EBponu kapcT nMa 3HavajHU pacnpocTpamene. Meaurepancku 6aceH, @paniycka, Bennka bpuranuja,
jyxuu auo Mbemauke, Ilosbcka, Yemka, Pymynmja, Byrapacka u npyre 3zemsbe EBpome. Hajsehu
(HajU3IANTHI}H) KapCTHH M3BOp Ha cBujeTy (MuHmMyM 30 m*/s) je Jymammu y Typckoj. Y cBjerckum
pa3Mjepama kapcT Hajehy moBpumHy 3ay3uma y CAJl (oko 15%) , 3atum npocropy 6usiier CCCP-a,
Kunu, jyroucrounoj Asuju, AycTpanuju v 'y moapy4jy MeKCHUKOr 3aJI1Ba.
[Ipema MohHOCTH KapcTH(UKOBAHUX CTHjeHa U QyOWHU MOJOXaja MOA3EMHUX KapCTHHUX CIIOjeBa,
pa3nuKyjy ce AyOOKM W IUIMTKH Kpac. Y CKIaay ca IjeJokynHomhy MaHUQecToBama KapCTHE
MOPMOCKYJINTYpe M XHAPONOUIKAX OIHKA, AeUHHMITY ce xomokapem® e u mepokapem® . Vamehy
XOJIOKapcTa W MepoKapcTa JeQHHHUIIE Ce MPENia3Hh KapcT, OJHOCHO Npeia3HH THIl KapcTta m3mely
XOJIOKapCcTa M MepoKapcra.
Hayka o kapcty ce HasWBa Kkapcmosaozuja , HaykKa Koja KOHACH3yje reorpadujy Kapcrta,
ouocneneonorujy u Gu3n4Ky Creaeoaorujy.
V YKYIHOj CTpyKTypH TOBpIIHHE THTOChepe KapOoHaTHe cTHjeHe ce mpoctupy Ha oko 40.0 - 10° km?
TUIIC U aHXUAPUT Ha oko 7.0 10° km a conu Ha oxo 4.0 - 10° km. Mosxemo 3aKJPYUYUTH J1a OBE CTH]CHE,
y KOjuMa ce BpIIM XeMujcka (Kpaiika) eposuja, 00yxBaTajy OKo jeJiHe TpehrHe MOBPIIMHE KOITHA HAIle
TUTaHeTe.
OcHOBHE JIBUj€ OJTMKE KapcTa Cy:
- o0muIM pesbeda MpeacTaB/bEHH Cy, YIIIAaBHOM, 3aTBOPEHUM JICTIpecHjaMa pa3InIuTHX BEJIMYUHA, IITO
MOJpyYjuMa Tje JOMUHHUPA KapCT J1aje crienuprual MpUpPOIHH 11€j3aXK;
- Ipyra OMTHA OJUTMKA KapCTa JIeKH y BEroBOj XUAPOJIONIKO] KOHTPAUKTOPHOCTH: CHAXXHO HarjaleHa
0€3BOJHOCT Ha TOMOrpadcKoj MOBPIIMHMA a 3HAYAJHO MPUCYCTBO BOJE Y YHYTPALIBOCTH KPEUHAuKe
mace. 2>
Bopa xoja ce u3nyum y BUAY NajaBuHA Op30 MOHHPE Y MHOTOOpOjHE MYKOTHHE M HbUMa IMOJI3EMHO
oruue. Jlucriponopuujy m3mel)y KonmunHe mMagaBWHA W BPHjETHOCTH OTHUIAKka BOJEC HA IMOBPILIUHU
KapOOHATHUX CTHjeHa MOKeMO HajOoosbe BHjeTH Ha npumjepy Opjena (1859 m u.B.), JloBhena (1749
m H.B.) U Pymuje (1593 m u.B.). OBu ruianuHcku MacuBu (Peny6nuka I{pua ['opa) npumajy Buiie ox
5000 mm aTmocdepckux najgaBuHa, a y CyIITHHHU Cy HAajBUIIHA O0AJICKH TUTAHUHCKH OeneM J[uHapckor
cucteMa 0€3 CTaJHMX IOBPIIMHCKMX BOJOTOKAa. McTpakuBama Cy IMOKa3aja Ja je yHYTPallmboCT

2" TlocToju BHIIE PA3MMUMTHX BPCTA TIMHE; HUXOBE OCOOHHE 3aBHCE O/ MPUCYTHHX cacTojaka. [ THHA KOja caapku BEHKY
KONMMYMHY Kanmujym — kap6onara (CaCO;) mma HasuB Jjamopai, a CIyXd 3a J00HMBame IIEMEHTa; TnHa ¢ Behom
KOJIMYMHOM I'BOXK)EBUTHX jeIMb-eHha 000jeHa je )KYTO HUITH MPKO — 30BE Ce MioBaya.

278 X onoxapcT (MOTIyHH KapCT) 03HAYABA MPHCYCTBO CBUX MOBPIIMHCKMX H MOJ3EMHUX KAPCTHUX OOJIHKA.

1% Mepoxaper (HEMOTIYHH KapeT) 03Ha4aBa KapeT m3rpaljeH y Kpeumarmma ca MambuM nporientom CACO; (f1amopoBuTH
Kpeumbald, ONTYMHHO3HHU KPEUHallH, JTOJOMHUT); KAPCTHHU MPOIeC MOTHU(HUKOBAH, a OOIHUIIN PSIyKOBaHH.

0 1o pujeunma J. Lsujuha, Ha ckpamtheroM (kapcTH()UKOBAHOM) 3eMJBHINTY ,,HH KaIl BOJE He OTHUE 110 MOBPIIMHH, Beh
CBE ITIOHUPE Y jaMe, IOHOPE, U3yXe U MyKOTHHE",



(mom3emibe) TOT aujena TUHAPCKOT KapcTa W3y3eTHO Oorato BogoM a Bojaa u3 (Tor) moja3eMiba
nocnujeBa y Jaapancko Mope, IIpH 4eMy e CaMO MajIH IO MOXKE PETHCTPOBATH Kao BPYJbE WIH Bpeia
y BokOKOTOpCKOM 3a7UBY.

Kpeumak,”®! Beoma pacmpocTpameHa CTHjeHa, je THIMYAH NPEICTABHUK CTHjeHA IOTOKHHX
koposuju.?®? Kpeumak moxe 1a Oyge macusas (jenap), a Moxe aa 6yxe u cnojesur (mwrouact). Ho,
3ajelHHYKa UM je OcoOMHa J1a Cy HUCIpecHjellaHd MHOTOOpOjHMM MyKOTHHaMa Kojuma ce Kpehy
Uo3eMHe Bojie. ATMocdepcke magaBuHe mocpeacTBoM yribeH — auokcuaa (CO,) XxeMHjCcKH pacTBapa
U IIUPHU IyKOTUHCKU CHCTEM, IPH YeMy C€ CTBapajy BeMa IOBOJFHH YCJIOBH 32 PasrpaHaTO OTHLAE
BOJIC Y KapCTHO] YHYTPAIIHOCTH.

Tabena 33. BapujereTn kpeumaka 1 JI0JIOMUTA

Pen. Hasus Canpixaj y %

opoj CaCO; CaMg(CO);
1 2 3 4

1 Kpeumak 95-100 0-5

2 Cna00 J0JOMUTH3MPAH KPEUHhaK 75-95 5-25

3. JIOJIOMUTCKH KpeUmhaK 50-75 25-75

4, Kpeumadyku 10J0MUT 25 -50 50-75

5 Ca00 KpeUmhadyKH JOJOMUT 5-25 75-95

6 Jomomur 0-5 95 - 100

(UzBop: P.JTazapesuh,2000.)

I'eorpadcku npoctop 6uBme COPJ je mMao M3y3eTHO pacpoCTpamEemne KapeTa, Tako J1a He u3HeHahyje
MOJIaTaK J1a HEKM OCHOBHHU MOJMOBH M3 XUAPOJIOTHje U reoMopdoJIoruje KapcTa ca oBOI reorpagckor
MPOCTOpPaA Cy MOCTAIH MjEPHIIO U Y30pPaK Y CBJETCKOM CTPYYHO — HAYYHOM T'eorpa)CKOM Ha3HBJIBY.
2.3.3.1. Xunome3se o pacnodjenu u kpemarby H0O3eMHUX 800A Y KAPCM.

Behuna xwuaposora je carjmacHa na Cy IOJ3€MHE BOJE Yy KapcTy BeoMma IOTOJHE 3a OKyJapHa
ocMaTpama, Kao U Jia Cy MpHUCTynayHe 3a CUCTeMaTcKa UcuTuBama. Ho, 1 mopen Te mpucTynadyHocTH,
OBE BOJIC CY, OJyBHjEK, OWJie W OCTajie MpeAMET CYKOOJheHMX cxBaTama M JeduHucama. Hajuenrhu
Pasyior je pacrojjea OBHX BOJA, K H KPETamhe y KapCTHHM CTHjeHaMa.”>> Haydnu u CTpyYHH PaIoBH,
Kao 1 OpojHEe Hay4yHE paclpaBe Cy M3y3e€THa OCHOBA 3a aHAJM3y NpoOJeMa MOA3EMHHUX BO/A Y KapCTy.
[IpobnemMoM MOA3EeMHHMX BOJa y KapcTy 0OaBHO ce BeIMKH Opoj HCTpaKuBaya, Ia MocToje OpojHa
CXBaTama, Koja ce UMaK MOTY CBECTH Y TPH OCHOBHE I'pyTIe.

IIpso cxsamarve . XUIOTE3y O pacrojeiy U HUPKYJIAUji TOJ3eMHUX BOAA y, kapcty KOja ce 3aCHUBA
Ha MHHUXOBUM TOBPIIMHCKUM MaHU(]ecTanujama, u3JI0XHo je A. Grund,®* a MOAp)KaBAI Cy J€
nperctBeHo A.llenk (Penck), 3atum Richter u Krebs, gjenmumuuHo join HEKH ayTopH, JIOK Cy CKOPO
CBH CIICJICOJIO3H OTPaHIIN O] OBOT cxBaTama.”>> Hamme, mo A. Grundu y kapery ca rymhoM Mpexom
NyKOTUHA M KaHajla, YHyTap Kpeumauke Mace, obpasyje ce u3naH. IlamaBuHe Koje nocmujeBajy Ha

1 Kpeumax je crujena, a cactoju ce ox CaCO; u Mame min Behe KOTHUMHE IIMHE, Koja je moMujemana ¢ muM. Hacraje
TaJIOKEHEM CKeJIeTa M JbYIITYpa W3yMpJIMX OpraHu3aMa, Kao M XeMHjCKUM TalokemeM y Boau. Kpeumak je Hajuerhe
Owmjene, cUBe U IIaBUIacTe 0oje, a Moxke OuTH *KyhKacT ma u pH.

%2 Koposmuja (mar. COMrosio — pasjename), pasaparbe KapOOHATHHX CTHjeHA yCJBE[ FHXOBOT PACTBAPAFA XEMH]CKHM
JjeNIoBabeM BOJIE.

%3 Hajsmauajumje xmmorese mamu cy A.Grund (1903), F.Katzer (1909), E.A.Mapren (1911), J.Ileujuh (1918),
C.M.Muojesuh (1939), J.Pormuh (1958), M. Xepak (1980), U.T'amc (2003) u ap.

% Grund A., Die Karsthydrographie, Studien aus Westbosnien Geographische Abhandlungen, Bd. VII, Heft 3,
Leipzig,1903.

% Crieneonosu cy cuiasiid y jame ayGoke n o 1100 Metapa u y mHMa HAWIA3HIM HA [OTOKe, Bojgomazne u jesep(i)a,
Maja je Ha TUM JyOuHama Tpebano OYeKUBATH CTAaTHAHTHY M3/IaH.




TororpadcKy MOBpIIMHY HHOWITPHPAjJy c€ A0 CHCTeMa MyKOTHHA KOje Cy UCIyHeHEe HEIOKPETHOM —
ctaruupajyhoMm BoJioM, Mpeko Koje ce unduntpupana armocdepcka Boja kpehe kao Mo BOJOIPKIbUBO)]
MOJITO3H.

TIpucTanuIe XMIOTe3e O M3JAHH y KAPCTy HAa3BaHM Cy HAmuCcTH.”° , OHH CMaTpajy Ja y CBaKoj
KpEUhayKoj 00JacTH MOCTOjU HUBO IMOJ3EMHE BOJE KOja C€ TMOCTYITHO U3IMKE O IMOBPIIMHE MOpa
npemMa YHYTpPaIllOCTH JAWHAPCKOT KapcTa. [loueBIIM O] TOr HHMBOA NpECTaje CBAKO KpPETame BOJE
npema JyOJ/bMM ClIOjeBHMa Kpedmaka, JOK Ce M3HAJ mhera oHa (Bona, om.a.) kpehe Kpo3 myKoTHHE U
oTtuue Ka Mopy. Tako mo a ['pyHAy y CBakOM KpaIIKoM T€pPEeHY MOCTOjU CAacHAMHA uzoan* 2%’
MebhyTum, npoTUB NOCTOjarba M3JAHM y KapCTy MMa HH3 JI0Ka3a. BymioTuHe, pyJaapcka OKHA W CIL.
MokKa3yjy MoCTOjalke LUpKyianuje Boge Ha ayounama u 1o 800 merapa MCmoj €BCTATHYKOT HHBOA
MOpa, OJIHOCHO pyJapcKa OKHAa y KapcTy benruje cy Hau3MjeHHIHO Mpecjernaia CyBe U BOIOAPKIbYHBE
mymwsuHe a0 3000 merapa nyOune. OB M Apyru mnpumjepud NoTBphyjy ,J4a ce IMyKOTHHCKA
[UPKYJIalija BOAE y KapCTy BPILIM HE3aBUCHO OJ1 MOPCKOT HUBOA U JIO THA OTOMUBE Kpeuymayke Mace".
[TocToje m pyrum OpojHM [OKa3W KOju ocmopaBajy ['pyHIOBO cxBaTame. HEKa Bpella ca MambOM
Ha/JIMOPCKOM BHCHHOM IIPECYIIyjy TpHje BUIINX; HEKa Bpelia pearyjy oaMax Ha IMaJaBuHe, JO0K JApyra, ¥
IbUXOBOj HEMOCpEAHO] ONM3MHM, YOMILITE HE pearyjy; y KpallkyMm IMOJbMMa Ha HCTOj] HaJMOPCKO]
BHCHHU HaJIa3e CE BpeJia, MOHOPU U ecTaBesie. To Mmokasyje Ja je IUpKyJamuja MoA3eMHUX BOJA Y
KapcTy MHOTO cJIOXeHHuja ox cxBatama A. ['pynna. Yocranom, u cam A. I'pyHA je KacHHje IPOMUjESHHO
CBOj€ MUIIJBEHE KaJIa je y MUTakby MOCTOjabe CTATHE U3aHU Y KapCTy.

Zpyeo cxsamarse. OBO cxBaTame, CynpoTHO [ pyHioBoM, nma Buiie npeacraBauka: B.Kueben (1906),
K.Kajnkxak (1940),F.Kacer (1909), E.A.Mapren (1894), Em. ne Mapton (1948), B.A./leBuc u apyru.
OBo cxBaTame je mo3Hato u kao Kamep — MaprenoBO cxBaTam€™ | 3aCHUBA CE€ HA YUIHCHUIM Ja Y
KapcTy MOCTOj€ MOA3EMHN TOKOBU. MexaHHu3aM ce 3aCHHBA Ha HHPHITPAIUjH aTMOC(EepCKIX NailaBuHa
KOje Ce aKyMyJHMpajy Yy IYKOTHHCKOM cHucTeMy. Boja, y YHYTpamImbOTH KapCTHOT CHCTEMa, Tede
KaHaJIMMa Koje je cama m3rpanmia. Haume kpertama”™ ~ 3aBHCH 0]l 00JIMKa KaHaJIa.

E.A.Maprten (1911) je oBo cxBaTame H3I0XKHO Ha cibenehu Ha4ywH: ,,Y KpedmaKy ce HaroMHJaBajy
BOJIGHE pe3epBe M TEKy KpO3 XOJIHHUKE, rajepuje, NMyKOTHHE, KOje jeqHe OJ JpyruxX, 4ecTo Ha
KWJIOMETapCKUM pacTojambiMa, pacTaBibajy KOMIAKTHE MapTHje; MpEXKe, [IETIOBH U TOKOBH Cy MCTHHA
Koja je cany emmupujcku yTtBphena. C gapyre crpaHe, YTBPAMO caM KaTkKaj, 1da IOCTOjU ycpen
TUTAHMHCKOT MacHBa BUILC BOJOHOCHUX 30HA, KOj€ JIeXKE jelHa U3HAJ JIpyre U KOje Cy HacTale YCJbe[
MHTEpKAIAIHje’ - Pa3THIHTHX HeMPOMyCT/HUBHX JTAIOPOBHTHX CII0jeBa™.

Opunpux Kanep (F. Katzer) je cBoje cxBarame uznoxuo 1909. rogune. Jlehunucao ra je Ha OCHOBY
ucTpaxkupama kapcra y bocan n Xepuerosunu. @puapux Kamep je u aytop cxemarckor npoguia
(Cruka 11).

28

%6 ®p. la nappe — u3aaH, MOI3eMHAa BOJA, BOJXOHOCHH CIIOj

287 Hyxuh J1., Fapunosuh Jb., uut.u3a., crp. 37.

%88 JTasapesuh, P., [Toxzemne Boze y kpacy, 3emsba u sbyau 10, Beorpas, 1960.

8 Martel E.A., Nouveau traité des eaux souterraines, Paris, 1911; Katzer F., Karst und Karsthydrographie, Sarajevo, 1909.
20 KpeTarbe BOJE Y KPEUBadKUM CTHjeHaMa MOYe GHTH IPABHTALMOHO WIH CH(OHCKH.

201 Wurtepkananyja (nar. intercalare ) — HakHagHO [10/1aBakbe, YMETAbE; 10/1aTaK, YMETAK.



Cnuka 11. Cxema npoduia 3a pa3jelibemhe HEKUX MTOCeOHUX T0jaBa BOJa y KapCTy HacTalIuX
JjenoBameM Moa3eMHuX BogoToka (mpema F. Katzeru); (Uzsop: [.Jdykuh, Jb.I'aBpunosuh, 2006)

1 — nomajnuye; 2 — cmanno Kpawiko épeno Koje ce 6000M XPaHu ca NOGPUIUHe HA KOJy ce uznyuyjy nadasune N-N,
3- cysa nehiuna; 4 — nonop; 5 — Ioozemnu xanan ca 6000m; 6 — U30AUIHO KPAUWKo 8peno; 1 — MHO200pOjHU MarbU
Kpawky uzeopu, xoju ca eépeiom 6 xpane 6odom pujexy F, 8 — godom uzdawnuja nomajruya, xoja npaszuu
pesepsoap R kpo3 cughon c; kada ce yzseuuerne epodupa 0o aunuje x — x pezepsoap R nocmaje nefiuna; 9 u 10 —
noHOpU, Koju 00800masajy nome P; nonop 9 je ecmasena, jep uz kananra G 6oda kpos nykomuny d ynasu y nome
cee ook kananom G npomuuy eehe Konudune 600e He2o WMo je ona koja ou npoutia kpos nowope 9 u 10; 11 u 12
— nonopu noma P; 13 — cmanno kpawiko nome y cmpanu nosa; 14 — nepuoduuno epeno, xoje oaje 600y kaoa
speno 13 ne moowce da usdaje monuko 600e KOMUKO OHA NpUmMuye u3 cucmema nyKOmuHa u xawaia, 15 —
ClaHacmo 8peno ca mujeuarsem ciame 8ode uznao nusoa mopa M — M, xoja npooupe kpo3 xanane e (no
npunyuny ycucasarna); 16 — epywa ca senuxom npomjenom usoawnocmu, jep kpahe epujeme 0obuja 600y u Kpos
nownop 12, a kpos 11 ook je 0no noma nood eodom; 17 — dyboka 8pymsa Kojy Xpare HUMCU HOHOPU U KPAUIKA 800d Y
xanany G

Pesume ®punprxa Karepa Ha ctaBoBe Koje je u3ioxuo y monorpaduju ,,Karst und Karsthydrographie®
(CapajeBo, 1909) caapxkan je y cibenehem ocBpty: ,, CBa moceOHa xuuaporpaduja kpaca moraha ce
MOCPEIOBAkEM TMOJI3EMHUX KAHAJICKHX CHCTEMa, KOjU HETPaBHIIO MPECjelajy pa3iIHduTe XOPH30HTE Y
KpalllKuM TUIaHMHaMa. HemnpekujaHu CHCTEM BOJCHUX IYKOTHMHA Ca PAaBHOMjCPHHM jEIMHCTBCHUM
Mal0BUMa HE TTOCTOJH Y JyOOKOM Kpacy M CBE MPEIIOCTABKE O TAKBO] KPAIIIKOj BOJH, 3aCHOBAaHE Cy Ha
JeayKIHjn, > orpente ¢y U y XHAPOTEXHIYKHM THTABIMA BOJE Pa30dapmby™.

Tpehe cxeamarve - xunomesa o mpu xuopozpagcke 30He y Kapcmy.

VY opHOCy Ha MpeTxojHa cxBaTama, cxBarame J. L[Bujuha je cBeoOyxBaTHHje W, TIO MHOTHUMA,
npuxBatibuBuje. Hctpaxyjyhu u ananmmsupajyhm eBodyuujy kapcra Ha mnpocTtopy banmkanckor
nosyocTtpBa, JoBan L[Bujuh y Xumposomko — MOPQOJIOMIKOM Pa3BUTKy THUX IMPOCTOpa M37ABaja TPHU
eTarne, Tpu Xuaporpadcke 30He

IIpBa HajBuIa 30Ha (30Ha HajOIMKa TONOrPadCKOj MOBPIINHK) OUTHKYjE CE CTATHUM OJICYCTBOM BOJIE,
OCHM Yy BpHjeMe TaJaBuHa. ¥ OBOj 30HM Boja ce kpehe, yriiaBHOM, BEpTHKAJIHO M PEJIAaTHBHO Op30.
[Ipenasna xwmaporpadcka 30Ha, OJHOCHO HWXka Xuaporpadcka 30Ha y QyOJbeM HHBOY, Ca MambHUM
OpojeM MyKOTHHA, KaHaJla U KaBEPHHU, OJUIMKYje CE MOJ3EMHUM TOKOBMMA. Kpo3 OBy 30HY TH TOKOBH
TEKy TPaBUTAIIMOHO WU CH(OHCKH.

22 Jenyxumja (mar. deductio), oe. u3Boljerbe, 3aK/byUnBAbE U3 OMIITET O OCEOHOM; METOJ MHIBEHA KOJ KOTa CE Of

OIIIITETI 3aKOHAa J0J1a3u 10 oceOHuX.



NMOBPEMEHU
U3BOP

CTAJTHU
n3BOP

HENPOMYCHU CNoJ

Cnuka 12. Tpu xunporpadcke 30He y Kpacy
| — cyBa; |l — npenasna; |1l — 30Ha KOjoM cTaHO OTHYE BOJA
(Mpema: 0. Oyxuh, Jb.Iaspraosuh, 2006)

[TpBa HajBuIa 30Ha (30HA HAjOJIMKA TOMOTrPadCKOj MOBPIIMHK) OJUIMKYj€ CE CTAIIHUM OJICYCTBOM BOJIE,
OCHM Y BpHjeMe IajaBuHA. Y OBOj 30HHM BoJa ce Kpehe, yriaBHOM, BEPTHKAIHO U pelaTUBHO Op30.
[Ipenasna xumaporpadcka 30Ha, OJHOCHO HWXa Xuaporpadcka 30Ha y QyO0JbeM HHUBOY, Ca MambHUM
OpojeM MyKOTHHA, KaHala U KaBepHH, OMJIMKYje Ce MOJA3eMHUM TOKOBMMa. Kpo3 OBy 30HY TH TOKOBH
TEKy TPABUTALIMOHO WJIM CU(OHCKH.

CrayHO BIQXHY 30HY OJJIMKYyje Maiu Opoj MyKOTHHA M OACYCTBO KaBepHH (mehunHa) n Behux kaHaia.
CranHo je mpuCcyTHa BOJIa y CUCTEMY ITyKOTHHA M OHA C€ BeoMma criopo kpehe.

JINHAaMUYHOCT y Pa3BUTKY KapcTa M TUHAMUYHOCT (peHOMEHa Be3aHMX 3a KapcT ynHe ogHoc J.L[Bujuha
mpemMa KapcTy; 00jacHHO je mporiece, CUCTEMAaTH30Ba0 OOJMKE M 00jaCHHO FHMXOB HAYHMH IOCTAHKA,
OTKpPHO 3aKOHUTOCTH E€BOJYLHje KapcTa M, BeoMa OWTHO 3a XHIPOJIOTH]y, AeHUHHCAO IMOI3EMHY
mupkynanujy Boae u ap. Cxmarame J. IlBujuha o HacTaHKy M €BOJNYIMjU KpAaIIKUX 30HA (TpU

xuaporpa)cke 30He) IPeICTaB/baMO Y HEIITO PEIyKOBAaHOM TEKCTY.

,» CyBa 30Ha orpaHMYeHa je Ha BHIIE IeI0Be KapcHe Mace. IbeHa moBpmmHa ce OUIMKYyje CKOPO HMOTIYHOM CyBOhoM, a
nehuHe W MpomupeHe IMyKOTHHE Te 30HEe CKPUBAjy TOKOBE CaMo 3a BpeMe KHUIIHE IepUOAE; ajld M Ta BOAA MPOTHYE CaMo
HEKHUM IIOTOAHHMJUM ITyKOTHHaMa M IIylsbHHaMa. CyBa 30Ha je HapOYHTO M3pa3HTa y CPEelIo3eMHOM KapcTy, Ipe CBera y
muHapckoM. Ta cyBoha ce TuMm Buine mpumehyje mrTo ce aAMHapcke 00JIaCTH OJIUIMKYjy HajOOMJIHHJHUM aTMOC(EpPCKUM
Tanosuma y EBponu; cpemuM rouimmsum o 1600 mm, maxcumanunm (Lpksune, y Boku Koropekoj) ox 4600 mm.** v
TOj 001acTH JUHAPCKOr KapcTa M3BOPH CKOPO IOTIYHO HENOCTajy, TaMo I[e ce II0jaBe, TO Cy clIabu Lypuu oxpehenu
JIOKAJTHAM HENpPOITyCTJbUBUM CJI0jeBUMA MM BUILIKOM BOJICHHUX I[I€NIOBa KOju ce Op30 ucipre. [lojaBa acueneHTHE BOAE,KOjY
Tako 4ecto cpeheMo y HWxoj xuaporpadckoj 30HH, Ty TOTOBO CAaCBHM HEIOCTaje; OTHIAIE BOJE KOja TOHMPE HHUje
3ayCTaBJbEHO ACIICHICHTHIM TOKOBHMa",

» Ilpenasna xudpoepaghcka 30Ha TOKazyje IBa oOeJexkja: jeQHO CTaNHO, IPYro TMoBpeMeHo. [Ipe cBera, y HBEHHM
MyKOTHHaMa 1 nehrHaMa 3amakaa ce CTAIHO CIIMBAaEbE BOJIE 1A YaK OBJIC — OHJC U IMOJ3eMHH TOKOBU. Ha Taukama rue ce ta
30HA JIOAUPYje C TIOBPIIMHOM peibeda, TO jecT y MONMHaMa, KapCHHM II0JbUMa W JyK MPUMOpCKuX Kimudosa, Té ce
MOJ3€MHE BO/JIC 110jaBJbYjy Kao U3BOPH 4Hja KOJHYUHA BOJE TT0Ka3yje y TOKY TOJIUHEe 3HaTHA Kojebama. C apyre cTpase, 3a
BpeMe KHUILHE IIepHuoje, OTHIAkE BOJE y NyOUHY je 3ayCTaBJbEHO MIIM YCIIOPEHO OWIIO y3MHaMa y MyKOTHHaMa U rnehuHama,
OuJI0 NOA yTHIAjeM acClEHISHTHUX BOJCHUX TOKOBA KOjH JI0J1a3€ U3 HIKe 30He. Te ce aclieH/IeHTHE BOJE [10jaBJbyjy Taaa y
KapCHUM JIelipecHjamMa Kao HyBOPH KOjU He (YHKIMOHHUIIY y TOKY OCTIMX TOIUIIBLHX 100a™.

» 3ona kojom cmarno omuue 600a. Beh cy y mpenasHOj 30HH MOJ3EMHE NIYIJBMHE 3HATHO ManoOpojHUje W mehuHe
MpeNCcTaBibajy peTkocT. McTo Tako, IOK Cy MOa3eMHE IIYIUBMHE ABEjy MPBUX 30HA, HAPOUYHTO CYBE 30HE, YECTO IpeceucHe

2% IMpeysero: JI.dyxuh (2006), uur.u3x., ctp. 37.
24y nepuomy 1925 — 1940. rox. Lipksuiie cy HMale IpoCjedHy FOAHIIIEY BUCHHY NagaBuHa ox 5317 mm.



NOJPMMA WITM H3J1a3¢ Ha BMXOBO THO MIIM EB-UXOBE CTpaHe, IIYIJbUHE OBE 30HE Cy CBE UCIIOA AHA KapCHUX ACIPECH]ja; OHE CY
IpecedeHe caMo AJIOTeHUM JOJIMHAMAa, yIyOJbeHUM 10 HeNPOIYCTIBUBOT cloja. Boze Te 30He He 1mojaBibyjy ce Ha IOBPIIMHH
Y HCTOj cpasjepH Kao Bojie JBejy BUIIMX 30Ha. Hajeehu meH quo oTrye npema u3jiaHu Ha HEelpoIyCTIbUBOM ci10jy. Kpo3s cBe
npoTHYYy Mace Boje Behe WM Mame 3alpeMHHE KOje JIaraHo Cuiiase y JyOuHy, jep je KpeTame YCIOPCHO TPEHEM Kao W
00JIMKOM, 0GMMOM ¥ IpaHambeM KaHasa, KojH Cy uecto pacrnopehenn y o6muxy cudoma® 2>

,» YKOIIMKO Heka IelinHa Wi MyKOTHHA JIekd Y Behoj 1yOHHH, YTOJIMKO Y By BHIIE MIPUTHYEC BOJAA KOja J0Ja3U U3 PAa3HUX
JiesioBa KapcHor TepeHa. [lomTo cy pelje mpommpeHe myKOTHHE, M MOIITO CYy HHXOBU NMPECELH YOIIITE YXKH U CyXKemba
yerha, BoJa KOja lbUMa IPOTHYE 32 BPEME KHIIIHE MEPUO/IC Y BEIMKAM KOJMYHHAMA HEe MOXKE J1a OTHYE CIIO0O0IHO HaHMKE.
Omna he OutH yecTo 3aycTaBjbeHA M YaK MPHMOpaHa Ja ce Meme. Tako ce pa3BHjajy aCIeHICHTHH BOJICHH TOKOBH KOjH, ITOJ
XHAPOCTATUYKUM IPUTHCKOM IPOAUPY Y CBE IYKOTHHE W Iy Ce Y Ipelia3Hy 30HY, KaTKajJ YaKk W BULIE. Y TOj 30HH OHH
CIpevaBajy CIyIITame BOJA KOje J0JIa3e U3 BHIIET Jelia U TaKO M3a3WBajy HOBE aCICHICHTHE TOKOBE, KOJH CE jaBIbajy IO
JIHY HajBHILKX I10Jba, 1A YaK U HajayOspux yBama“.

J. IIBujuh je ykazao ma ce cBe Tpu XuAporpad)cKe 30He CTAIHO Pas3BHjajy, PH Y€MY Ce CyBa IPOIIUPYje IpemMa IyOuHHu Ha
pauyH npeJsia3He, a OBa Ha pauyyH 30HE KOjOM CTanHO Teue Boja. OBO ce HACTaBJba CBE JIOK c€ MONHOCT KpeymhauKe Mace He
CHHM3HM [CHYIAllMjOM U CBEAC Ha KpeUYmauyke TpeauIle, Koje Jie)ke Ha BOJOJAPKJBMBHM CTHjeHamMa. Y yCaMJbCHHM
rpeaunama’’, xymMmoBuMa’’', Hanase ce nehune 6e3 Boze.

I{BujeheBo cxBaTame O HACTAHKY M €BOJIYLIMjU XUJIPOJIOIIKMX 30HA y CBEMY OJroBapa MOpP(OJIOIIKO]
€BOJIYLIMjU KapCTHHX Tpeajena. MelyThM, OCTOjU CYIITUHCKY KPUTHYKA MIPUM]je10a Ha YHUBEP3ATHOCT
(cBeomiTocT) cucrema xumposomkux 30ua. Kako je npumujerno P.JIazapesuh (2000), u3 [{sujuhesor
CXBaTama MPOUCTHYE Ja CBaKa XHUJIPOJIOIIKA 30HA Y HEKOj KapCTHOj 00J1aCTH YMHU MOBE3aHy I[jeTTUHY U
,» J1a je Mel)y 30HaMa, Koje ce BepTHKaJIHO cMjewy]jy, Moryhe nmoByhu jeaHy rpaHudHy JMHUJY . Y cBOM
3aKJbyUKy OCBpTa Ha cxBatame J.I[Bujuha, P. Jlazaperuh ucruue: ,,YMecTo yHHBEp3aJIHOCTH Tpeda
y3€TH Ja ce XHUIPOJIOIIKE 30He OPMHUPAjJy Y CBAKOM IYKOTHHCKOM CHCTEMY MOCEOHO. A MyKOTHHCKHX
cUCTeMa MMa BHIIE M TO PA3IMYUTHX JWMEH3HUja, CTEIEHA €BOJIYIMje M Pa3IMIUTUX MelyCOOHHMX
OJTHOCA, Y 3aBUCHOCTH OJI CTamka BOAHOCTH HEKOT KPAIIKOT Mpejeia YOIIlTe, Ka0 U y OKBUPY CBaKOT
MyKOTUHCKOT CHCTEMa MOCEOHO".

3acahenu kapcm. 3arahenu kapceT (Kpac, Kpiil) je pa3BUjeH y KapOOHATHHM CTHjeHama Koje Cy YTOHYJIe
y HETPOIYCHE CTHjEHE WJIH je JIOKaJTHa epo3uBHA Oa3a nyboka dpearcka 3oHa. Tepmun je yseo I1.C.
Josanosuh (1924)*® na ocHOBY IpoyuaBama Cokobamcke Mopasuue. 1o I1.C. JopanoBuhy cnymrame
CTaJTHO BJIAYKHE 30HE MOXKE CE 3ayCTaBUTH KaJ OHA Johe 10 HeKOr HUBOA HCIOJ Kojer je Hemoryhe
UCTUIabE BOJE M3 Kpeumauke Mace. To he ce mecutu y ciydajy Kaj je Kpedmauka maca 3araheHa
BOJIOHETIPONYCT/BMBUM CTHj€HaMa MJIM Y CIIy4ajy Ja je JOCTUTHYT PaBHOTEKHU MPOQHIT UCTIOJ] KOjerT je
Hemoryhe oTuIame Boje.

Tepmun 3arahenu kpac Hema omTenpuxBaheHo TyMayeme.

2.4. U3Bopu

N3Bopu cy Mjecta rjije moa3eMHe Bojie n30ujajy Ha TonorpadcKy MOBpPIIMHY Ha KOMHY. Mory fa Oyay
U MjecTa TJje moa3eMHa Bojia u30uja moaBoaHO (CyOMapHHCKH M CyOaaKyCTpHjcku u3BopH). Hactanak
je Be3aH 3a mpecjeliame BOJOHOCHUX XOpPH30HATa HEraTUBHUM (popmama caBpeMeHOT pebeda (pujeune
JOJIUHE, japyre | CJ1.), TEOJIOMIKO — CTPYKTYPHHM OCOOCHOCTHMA reorpadcKor mpoctopa (MocTojameM
MYKOTHHA, TeKTOHCKUM mopemehajuma) u nip. M30ujame W3aaHCKUX BOJa Ha TONOrpa)CcKy MOBPIIMHY
M3a3BaHO BjelITauuM IyteM (OymioTuHe u OyHapu) He Ha3KBa CE U3BOPOM.

Tunosu wuseopa. Iloctoju Buine THoBa (BpcTa) H3BOpPA, OJHOCHO KiIacHU(HKalUja H3BOpa.
Knacugukanyja je n3BpiuieHa npema mopHjekily U3BOpCKe BoJjie, HAUMHY UCTHIakha, TEMIIEpaTypH BOJE,

2 Cudon (rpu. sifon — rujes, Hatera), xudp. KaHay y 0OGIHKY TOTOKEHOT CIIOBa S, KOJBEHO KaHAIA.
; I'peze, 3ajeMHUYKN HA3HB U3IUTHYTHX, PEIATHBHO HEBHCOKHX MO3UTHBHHX bopmu pesbeda.
XyM, KymacTo y3BHILICHE, U3rpal)eHo o Kpeurmaka Koje ce ke ca JIHA KPAIIKOT M0Jha. BUCHHA My MOXKe AOCTHNH H
BHIIIC CTOTHHA MeTapa.
2% Jopamosuh, C.I1., 3arahenu kapct, 360pHuK pagoBa noceehen Jopany L{ujuhy, Beorpan, 1924.



U3JallIHOCTH U XCMI/IjCKOM caCTaBy pPaCTBOPCHUX COJIN Y H3BOpCKOj BOIH, Ka0 U Ha OCHOBY I'COJIOIIKHX

n FCOMOpCI)OJ'IOH_IKI/IX OlU/INKa TCPCHA.

Hexa 3anadxcara KeaHmMumamueHux Kapaxmepucmuxa uzeopa y caugosuma Benuxe u Mane Ycope. Xupporeoinolke
KapaKTepPUCTUKE CJIMBOBA Cy BP0 3aHUMJBMB HHAWKATOp KOjU YIJIABHOM JETEPMUHHMILNE TEOJIOIIKE, JHTOJIOLIKE M
XUJPOJIOIIKE NOTEeHIMjajle akBU(epa y pHjeYHOM CIMBY. Y ClydyajeBUMa TeoJiollke, merporpadcke, IenoJolIKe,
BEreTaIlfjCKe U KIIMMAaTCKe aCUMETPH]je JIMjeBe U JCCHE CTPaHE CJIMBA jaBJba CC jaCHA HyMepHWyka JudepeHIrjauja mojasa
W3BOpA Ha JIBHje CTpaHe ciuBa. M3 THX pasiiora, Kao NpuMjep, HABOJMMO Y OBOM TEKCTY jeaaH (M3pasur) cilydaj OpojuaHe
HeyjeHauYeHOCTH M3Bopa y ciiuBy Benmke u Mane Ycope, Koja je pe3ynTaTr reoJIONIKOT, JIUTOJIOMIKOT U HHHITPALUOHOT
MOTeHIMjana reorpa)cKor npocTopa JujeBe u AecHe cTpane ciupa (Tadena 34).

Ha necnoj ctpanu ciuBa Benuke Ycope Hanasu ce 283 u3Bopa/Bpena, a Ha nujeBoj 98 usBopa. JlecHy ctpaHy ciuBa Benuke
VYcope, 3aBUCHO O HAIMOPCKE BUCHHE, YHHE:

a) TepeHH ca BOJOHOCHMIAMA (BOIOHOCHHU CIIOjeBU - aKBH()EpPH) HHTEPrpaHyapHe MMOPO3HOCTH, I10 JINTOIOMIKOM CaCTaBy
IjECKOBH, IIIJbYHKOBH H CII., MAJIe N3AIIHOCTH Yy HI)KUM BHCHHCKHM 30HaMa,

0) TepeHH ca BOAOHOCHHI[AMA IYKOTHHCKE MOPO3HOCTH, MO JIUTOJIOLIOM CAacTaBy I[jelIYapH, JOJOMUTH, KPCUHALlH,
kouriomeparu (T,J; J,K), a mo cBojcTBuMa akBUdepa PHjETKO Cpelre J0 BHCOKEe BOMAOOOWIHOCTH, uemihe HHCKe
BOJIOOOMITHOCTH, aJIM Ca 3HATHOM y4ecTajolhy rnojaBe nu3Bopa.

Jlujesy cmpany ciuea Benvke Ycope, kao u ciuB Majie Ycope 4rHe, 10 XUAPOreoIolio] KaTeropu3aiuju, TSPEeHH MPETECKHO
0e3 akBUdepa, M0 JUTOJOMIKOM CacTaBy NEPHIOAWTH U CEPIECHTHHH, OJHOCHO CIWIMTH, nujabdasu M goseputH. OBakaB
JIMTOJIOLIKY CacTaB KapaKTepHIle MojaBa Major 6poja ussopa (ca manoM BomooOwiHotihy) uzHag 600 m H.B. Y BHCHHCKO]
30nu 071 200 — 600 M jaBJbajy ce KOHITIOMEpATH, MjelIYapu, Janopy, iauHe, yramb, Tydosy, nusyHak (Pl, Q; Ol,M) — tepenun
HHTEprpaHyJapHe MOPO3HOCTH ca U3BOPHMa KOJI KOjuX IpeoBialjyje Maja U3/1amHoCT.

Tabexna 34. bpoj n3Bopa Mo BUCHHCKAM 30HaMa ciiuBoBa Bennke n Mane Ycope

Cnus Benmuke Ycope Came Mane Ycope
JlecHa ctpaHa ciuBa JlujeBa crpana ciuBa | JlecHa ctpaHa ciiuBa JInjeBa cTpaHa cimBa
Pen. Bucuncka Bpoj % on yk- | Bpoj % on yk- | Bpoj % on yk- | Bpoj % on yk-
Opoj 30Ha U3BOpa yHHor Op. | usBopa ynHor 6p. | u3Bopa ynHor Op. | usBopa yHHoT 6Op.
n3Bopa u3BOpa n3Bopa u3BOpa
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1. 1300 — 1400 - - - - - - - -
2. 1200 - 1300 4 0.8 - - - - - -
3. 1100 - 1200 10 2.01 - - - - - -
4. 1000 - 1100 13 2.62 - - - - - -
5. 900 - 1000 23 4.63 - - - - - -
6. 800 - 900 17 3.42 1 0.2 - - - -
7. 700 - 800 32 6.45 1 1 0.2 0.2 - -
8. 600 - 700 35 7.05 7 141 3 0.6 - -
9. 500 - 600 50 10.08 14 2.82 6 1.2 - -
10. 400 - 500 36 7.25 43 8.66 10 2.01 5 1.0
11 300 - 400 42 8.46 19 3.83 8 1.61 34 6.85
12. 200 - 300 21 4.23 13 2.62 14 2.82 32 6.45
13. YKYIIHO 283 57.05 98 19.75 44 8.87 71 14.3

(M3Bop: Lpuoropar Y., 2000)

VY caBpeMeHO] XHUIPOJIOTHjH MOCTOJU BHIIIE MOJIjena I/I3B0p3300 3aCHOBAHMUX HA PA3JIMUUTHUM MPUCTYyTUMA
U MapamMeTpuMma.
Ilo épemeny mpajarpa pa3iuKyjy ce TpU OCHOBHE TPYIIE H3BOPA:
1. Cmannu uzeopu — u3najy Boay (M3BHpY) TOKOM Liujelie roauHe, 0e3 003upa Ha CYIIHU U BIKHH
MIEPUOJT, BPCTY U KOJMYUHY Ta/IaBUHA;

299 Bupjern onmupuuje: Yenomup b. Lproropan, Cnus Benuke Ycope: XuIpoJIomKo — reoMopQoIolKe KapaKTepUCTHKE,
[puponHo — maremaTuuku daxyirer, bawanyka, 2000.

% M3noxena nogjena 3acHoBaHa je Ha kmacugukammjama H. Munojesuha, /1. Iykuha u Jb. Tapusosuh, J. Ilerposuha u
XK. Borganoeuha u ap. (JuTepaTypa y OpHiory).




2. Ilepuoouunu uzeopu — U31ajy BOIy Yy MEPUOIY JIOK IMOCTOjU OOHABJhAKkE MOJ3EMHUX BOJA. 3a
Hame reorpadcke IUpUHE OBH U3BOPH Cy aKTHBHU 3a BPHjeMe KHIITHOT NEpHO/a My BpHjeMe
oTamnama cHujera. MlHave, HajOpOjHHUjH Cy Y KAPCTHUM OOJIACTHMA.

3. Ilospemenu ussopu — jaBibajy ce camo y BpHjeMe eKcTpemMa OOMITHUX KHUIIIa U HArJIOT TOIJbEHha
CHHjera, MPBEHCTBEHO y KaPCTHUM H3/IaHUMa, i U Yy pazoujeHnM u3ganuma. OBU U3BOPH CY
YEeCTH y CYNTPOIICKUM M YMjEepeHHM IIMpUHAMa, a HeMa MX y CyOIOJapHUM H TpPOIICKUM
obnactuma.

Ilpema mjecmy nojaswusarba N3BOpU MOTY 1a Oyy:

1. Jlonuncko — komauncku,

2. IInanuncko — naouHcku,

3. Ilo0800HU: cyOomMapuHcKu u cyOIaKyCcmpujcKu.

[Tpema J.IlerpoBuhy (1995) u3Bopu npBe rpyme (IOJHHCKO — KOTIMHCKH) MOTY CE€ jJABUTH y KOPHUTY

pHjeKe Wik Ha 00aiy, y JOJMHCKO] paBHU WJIM Ha cTpaHama jaosinHa (kotiauHa). J[pyra rpyma usBopa

(rIaHWHCKO — MA/IMHCKHU) Ce jaBJba Ha [UIAHWHCKUM NaJiHaMa, a Hajuerihe cy XpambeHH U3 pa3OujeHe

MyKOTHHCKE U KapcTHe u3nanu. M3Bopu tpehe rpyme (1oaBoHH) jaBibajy ce M0 AHY MOPCKUX OaceHa

(BpyJnpe) i Ha THY je3epckux OaceHa (y BUIY OKa).

Ilo xuopaynuukom mexanuzmy (HadMHy KpeTama BOJE y OJHOCY Ha TOHOrpadcKy MOBPIIMHY)

Pa3NNKYjy Ce ABHje BPCTE H3BOPA: - CHIa3HH (IPABUTALIMOHH) U y3/1a3HH H3BOPH.

I. Cuaasnm usBopu

1. Jlenpecuonu unu oyjeoHu uz6opu — jaBjbajy C€ HAa MjeCTUMa TAje je €pO3UBHHUM MpolecuMa

OTKpPHUBEHA W3JJaHCKA BOJIA,

2. [IpenusHu useopu — HACTa]y Kaja BOAOJPKJbMBA Oapujepa MpenpHujeun MmyTamy KpeTama U3JaHCKe

BOJIC @ TO JOBOJHM J0 TPENIMBaka BOJE HAa TONOTPad)CKOj MOBPIINHY,

3. Konmakxmnu u36opu — jaBibajy ce Ha MjecTHMa Ijje Tomnorpadcka MOBpIIMHA MpECcHjella KOHTAKT

BOJIOHOCHOT XOPH30HTAa M BOAOAPKJBHBOT clioja. KOHTAaKT BOJOMPONMYCHUX M  BOJOHEMPOIYCHHUX

CTHjeHa jaBJba C€ Ha MPUMjep Ha KOHTAKTy Kpeumbaka u cbnnma,goz Kpeumaka U I1j emqapa303 u JIp.

Hocananima HCTpaXHBama I0Ka3zyjy Ja KOHTAKTHH W3BOpU cmaaajy Mely Haj3actymbeHuje, ca

M3Pa3UTOM JIOMUHAILIMjOM Y TIOAPYYjUMa Pa3InuuTe T'e0JIONIKe rpal)e 1 re0TeKTOHCKE CTPYKTYPE.

4. Ilykomuncku uzeopu no H. MwunojeBuhy (1967) mpucyTHu Cy KOJ CTHjeHa KOje CE€ OJUIUKY]y

MyKOTHHCKOM TOpO3HOImINY M y KojuMa ce o0pa3yjy pa3OujeHe, NMyKOTHHCKEe u3AaHu. M3 oBakBHX

cUCTEMa MCTUYYy IyKOTUHCKU M3BOPH HA MjECTy TJje Cy CTHjeHE IMYKOTHHCKE MOPO3HOCTH MpecjeueHe

Tonorpa)CKOM OBPIITHHOM.

1. ¥3aa3uu uzBopu

1. Apmewxu uzsopu HacTajy ako ce MPUPOIHUM ITyTEM Ipecjede TOPHU HUBO apTeIIKe W3JIaHU |
aKo Ce TO YYMHH BjeIITAYKUM IIyTE€M HacTaje apTelKu OyHap.

2. Ilykomuncku useopu ysnazwoe muna, no JI.Jlykuhy u Jb.I'aBpuiosuh (2006) Bezanu cy 3a

TextoHcKe pacjene.’’” Boma u3 Benuke ayOMHe H30Mja Ha MOBPIIMHY y3 momoh  jakor

XUJPOCTATUYKOT IPUTHCKA, IIPErpHjaHe Imape WIN racosa.
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0! Bupjern onmmprnje: H.Munojesuh., Xuaponoruja, 3aBoj 3a u3nasame yubenuka, Yuusepsurer y Beorpay, Beorpax,
1967.

%02 @uuur (meM.), BpCTa ceJMMeEHaTa CTBApaHa 3a BPHjeMe H3IM3amha IIIAHMHCKHX BUjEHAA y MOPHMMA, y MOTHOXK[HMA U
proOaTHUM JHjeTIOBHMA, TIje ce BpIIM Op3a CeAMMEHTAllja U CMCHUBAKE Pa3HHUX BPCTA TEPUTCHHUX Marepwjaia. 300T
TOra y cacraB (pJuina yjase pa3He BPCTE CTHjEHA: I[jelIdapy, JAMOPIH, MHHIH (YBPCTE [JIMHE), YBHUjEK C MHOTO JIMCKYHA H
KOHTJIOMepaTa; (OCHIHN CYy BEOMa PUjETKH.

%03 MexaHMUYKM CEMMEHTH y KOjHMA Cy BE3aHE YeCTHIIE ITHjecKa.

%% Yerbes TEKTOHCKHMX MOKPETa HeKa HOBOCTBOPEHA IyKOTHHA MOYE Jia IpEcjeye TOPHM BOJOHENMPOIYCHH CII0j paHHje
o0pa3oBaHe apTeIlKe HM3aHH, a Y TOM Cliydajy 3apoOJbeHa Boja Ce MOJ JACjCTBOM apTeHIKOr mputucka kpehe mpema
Tornorpad)ckoj MOBPIIUHU.

% Pacjen /pacjenuua, mykoTHHA Y 3eMJBMHOj KOPH Iy KOje je OILLIO IO M3IM3aEa HIM CIyIITama OI0KOBa 3eMIbHHE
Kope.



3. Tacupanu (eacnu) uzéopu GyHKIMOHMINY y3 moMoh racoBa, Koju cy y AyOMHCKMM BOJama
NPUCYTHU Y Mamoj Wid Behoj Mjepu wiM NpUTHYY Yy BOJHH XOPH30HT ca cTpaHe. M3y3eTHO
3arpujaHd TacoBH, CTBOPEHH XEMHjCKUM MpolecuMa y ayounu smrocdepe, kpehy ce, yriaBHOM,
NMYKOTHHAMa HajMamer OTIOpa, Koje BoJie Ka Tornorpadckoj mospmuHy. [IprcycTBo racoBa y Boau
yod4aBa Ce 110 jaCHO BH/IJbUBHM Mjexypuhuma.

4. Tejsupu™® cy y3nasHu TepMalHH H3BOPH KOjU IEPHOLMYHO M30allyjy BOLOCKOKE BpEIe BOLE H
nape. Mexanusam paja rej3upa objacamnm cy P.bynzen (Bunsen) u /1. Kinyso (De Clouaseau).
HcnutuBameM rej3upa Ha MciaaHay ycTaHOBWIIM Cy Jla je TeMIlepaTypa BOJIC Ha MOBPIIMHH OKO
80°C (mo 82°C), nok y IOBOJHOM KaHally, IPeEMa YHYTPalIbOCTH JuTocdepe, usHocu ox 120 —
129°C. Tlpema nekum nogaiuma (J. Mapkosuh,1995) temmeparypa Ha JHY OJBOJHOI KaHaja, y
pesepBoapy, npenasu u 130°C. Ilputmcak BomeHor cryba y Kamaiay” =~ omoryhaBa MOCTOjamse
nperpuMjate mape, CBe JIOK Ce HUBO Boje ca Temieparypom o 120°C He moaMrHe Tako BUCOKO Y
KaHaly, Ja je y CTamby Ja caBiajga NPHTHCAK BOACHOr cryba msmay cebe.’”® Tlocimje mpee
epyIiuje, MPUTUCAK CIa0W y HWKEM XOPH30HTY TpEerpHjaHe BOJE, YCJbEI uYera HacTyna HOBa
epyuyja.Epynmuje he ce Hu3aT jeaHa 3a IpyroM, CBE JIOK C€ HE YCIIOCTaBH MOHOBO PaBHOTEXa
u3Mel)y mpuTHCKa U TeMIepaType.
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Cnuka 13. T'ej3up (nmjeBo); Mexanusam rej3upa, no byrceny (zecHo; npema P.Jlazapesuh, 2000)

I'ej3upu cy TOCTBYJIKaHCKE TOjaBe, HW3BjECHE I0jaBe KOje O3HA4aBajy 3aBpIIHY (a3y BYJIKAHCKE
aKTUBHOCTH Y jeIHOj O0JIacTH, Majga Ce OHE CHHXPOHHMYHE IJIABHO] BYJKAaHCKO] aKTHBHOCTH. Ty
cnamajy: ¢pymapore, condarape, Mmodere, TepMUHAIIHE BOJIE U Tej3upu. Hajmo3Hatuju u Beoma OpojHU
cy rejsupy na Mcmammy, Jenoycronckom marmonannoM mapky y CAJL (Yellowstone),*®® na Hosom
3emanny u Kamuatku.

%06 Exror. geyser; y IurepaTypy Ha CPIICKOM je3HKY TIPHCYTAH je M TePMHH rej3ep.

%7y nurepatypu ce 3a OBaj BEPTHKAIHA KaHAN MOYe HahH I TEPMUH OLJaK.

%% Bunjern onmmpuuje: P. Jlazapesuh, mur. usn., ctp. 64 — 66; JI.dykuh, Jb.Taspunosuh, uut.usa.,ctp. 43-44; J.Ilerposuh,
JK.boraanosuh, nut.u3x., ctp.108 — 110.

9 Jenuuu mapk y CAJ] Koju ce IpOCTHpE HA TEPUTOPHjU TPH caBe3He apxkase:Bajomunr (Wyoming) — 91%, MonTtana —
7.6% u Ajmaxo (Idaho) — 1.4%. ITapk siexxu Ha HagMopckoj Bucuuu o1 4200 metapa.



Cruka 13a. @ase pana rej3upa

On cBuX rej3upa Hajoosbe je mpoyueH ,,Benuku rejzup” Ha Mcnanay (3amagHo ox PejkjaBuka), Koju je
axktuBaH Buie o1 3000 roguna. Y unrepBany on 20 — 30 catu oBaj rej3up uzbairyje miazeBe Bpeie
(xspyuane) Bome m0 BucuHe oa oko 10 m y tpajamy ox 10 muuyta. Boga oBOr M MHOTHX JPYTHX
rej3upa, Kao ¥ TEpMaHUX U3BOpa Ha McnaHay KOpUCTH ce 3a 3arpHjaBame CTaHOBa U APYTrux o0jekara.
[ToceOHa 3aHUMJBMBOCT j€ 3arpHjaBame CTaKJIECHUX OallTa, y KojuMa yCIijeBa pa3Ho MmoBphe, ma 4ak u
arpymu. HajBuie rej3upa je y JemoycTOHCKOM HalMOHAJTHOM mapky (oko crotuny rejsupa u 3400
TepMaJIHUX M3BOpa, Ha moBpumHE ox oko 8000 km?*° ¥V TaGenu 35 cy npencraBibenn HajBaxHUjH
rej3upu mapka.

Tabena 35. Hajpakuuju rej3upu JeaoyCTOHCKOT HAllMOHATHOT TTapKa

Pen. | Hasus rejzupa t°C Max.sucura | Tpajame WnTepBanu uzmely
0poj Boley m epynnmje epynnyja
1 2 3 4 5 6
1. Excelsior Geyser 92.8 91.45 JIBa TaHA ox 1985. yramien rejzup
2. Grand Prismatic Spring 63.9 - 61.00 0.5-1.0 car 1-10 nana
86.7
3. Turquoise pool 61.1- 3.00 HeMa MpaBuIIa Hepenosuu unTepBanu
71.1
4, Steambot Geyser™! 922 115.80 HEKOJINKO MUHYTa | epYIILHje je TEeHIKO
JI0 HEKOJIMKO CATH | TPEIABHIjETH
5. Roaring Mountain Geyser’> | 92.2 12.10 HAMA [PABIIA HeMa [PaBrIa
6. Ledge Geyser 92.7 22.80-38.10 | 20 mun.-2.0 cata | HepeTOBHH MHTECPBAIH
AKTHUBHOCTHU
7. Old Faithfull 92.7 33.50-185.40 | 4 munyTte 40 - 60 munyTa,
75 — 100 munyTa®?®
8. Daisy Geyser 88.8- 22.80-45.70 | 25-40 85 — 100 munyTa
95.5 MHHYTa
9. Gian Geyser - 76.00 1.5 catu 7 —12 nana
10. Castle Geyser - 22.80 30 muHyTa 26 catu

(M3Bop: yelowstonenationalpark.com)

310 Pzpop: www.yellowstonenationalpark.com

1 Hajsummm rejsup Ha cBmjery.

%12 Pme moTHYe O CTPALIHOT M MPOJOPHOT 3ByKa KOjU HACTAje NPUIMKOM H30Hjama mape W3 jeIHOr WIH BHIIE OTBOPA
(BeHTIIIA) KOjU Ce Halla3e TPH BPXY KyIie rej3upa.

313 ykommko mpaxmeme Tpaje Mame o1 4 MHHYTa, cibeaeha epymumja he ce mojaBuT Hakon 40-60 MEHYTA, a YKOJNHKO
Tpaje 4 unu BUIe MUHYTa cibeaeha epynumja he Ouru Hakon 75 — 100 munyTa.
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Cruka 14. HanpoHaaHu napk JenoycToH

Ha Hosom 3emanay (cjeBepHo ocTpBO) rej3up Bajmanry ce mojaBuo kpajem 1899. roaume, a yracuo y
oktoOpy 1904. ronune, nocnuje oTumama jesepa Tapasepa. [lo3Harto je na je rej3up, 3a BpHjeMme jenHe
epyIyje, 1ocTurao BUcuny oj 457 metapa, 10k je maca u3dbauene Boje nznocuia oko 800 ToHa.
Tomunae 1941. y nmonunuu pujeke ['ej3epre Ha noayocTpBy KamuaTku oTkpuBeHa cy 22 rej3upa u Behn
Opoj TepMmanHHMX HM3BOpa. PermcrpoBaHa Temmeparypa BojJc y OJM3MHU HEHOI H30Wjama U3 KaHajla
usHocn ox 94.5 — 99.25°C. Ucrpaxusaun Kamuatke cmarpajy na je HajBehu rejsup Ha OBOM
noxyoctpsy > Bennkan, koju usbaiyje cTy6 BoxeHe mape Ha BucuHy of 50 Merapa. 'ej3upa uma jom
peructpoBanux y Jamany, Ha Tubery, Kanudopuuju, a o eBporickux 3emasba y ramuju.

Tepmanne 600e — mepmannu uszsopu. Bone koje nocnujeBajy Ha MOBPIIMHY M3 BEIUKUX TyOuHA
OJUTHKYjy C€ TMOBHIIEHOM TEMIIepaTypoM. TepMalHH HW3BOPH MMajy TEMIIEpaTypy BHIIY OJ CPEIbhE

314 Kamuatka, monyoctpso (370000 km?) Ha cjeBeponctoky Asuje, Pycuje. 3ambyckyjy ra Boge Tuxor okeana, OXOTCKOT 1
Bepunrosor mopa.



TOJIMIIIE TeMIepaType Bazayxa oxpeheHor Mjecta. Boga tepmamHux M3BOpa MOXKE OUTH jyBEHUIIHOT
nopujekia (HoBopoljeHa, Miaaa Boja Koja MOTHYe U3 MarMaTCKUX JKapHINTa — HAacTala KOHICH3AIH]jOM
13 Marme) Wid Bajo3Hor nopujekia (o1 arMocdepcke Boje Koja je aocijena y AyOuHy, 3arpujaia ce u
BpaTuUIia Ha MOBPIINHY).

300r moBehaHe crmocoOHOCTH pacTBapama IOJ IMOBHIICHOM TEMIEpaTypoM M TPUTHCKOM, Kao W
racoBUMa, TepMaJIHE BOJIC Cy Hajuenthe 1 MUHEpaIHE BOJIE.

H3zoawnocm uzeopa

W3pamHOCT M3BOpa Cce M3pakaBa CPEIbOM BpHjEAHOIINY KOIMWYMHE BOJAA, KOje HM3BOPH Aajy Y

oapeheHoM BpeMEeHCKOM HHTepBaly. Taj HHTEpBall OOMYHO U3HOCH TOJIMHY JaHa.

W3namHocT M3BOpa 3aBUCH O]l KOJMYMHE BOJE y M3JaHM M Opoja M3BOpa KOjU ce M3 e XpaHe. Y

Xpamemhy H3BOpa MapTULUIHNpA U0 YKYNMHUX TMOA3EMHHAX BOJA, M TO OHHX KOje ce OOHaBbajy.

Konuuuna Bosie y M31aHMMa 3aBHCH O BPHjEAHOCTH IapaMeTapa jeiHaunHe OMiIaHca MoJ3eMHUX BOJA!

IOTHIIaja M OTHIAja TMOJ3EMHUX BOJA y JEJMHHWLIM BpPEMEHA, HM3MjCHE IOBPIIMHE aKyMyJalluje

(pezepBoapa) BOJa, MHTEH3HUTETA Xpamema (BOJOCHAOIMjeBama) IMOA3EMHUX BOjAa ca Tomorpadceke

nospmrae (Op3uHa MHGWITpaIKje BOJC), MHTCH3UTETa MPOTUIAKka MOA3EMHUX BOJA IO BEPTUKAIN

KpO3 ¢1ab0BOIONPOIYCHE CII0jeBE KOjH JIeKE MCIIO 30HE caTypaiuje (30He 3aculieHOCTH) U MPOMjeHa

HUBOA MOJ3EMHUX BOJIa 32 ojipel)eHn nHTepBal BpeMeHa.

Tpeba, Ttakole, HarmacuTu nAa 3a W3ANIHOCT W3BOpAa 3HAYajHY YIOTY HMajy KapaKTepPHCTHKE

BOJJOOHIIAHCHOT IOAPYHja, O Yera IoceGHO:

1. Kimuma, pesped, XuIpoJoruja, T€OJOMIKO — JHMTOJOIIKE KapaKTepHCTHKE oapeleHor moapydja
(yxspyuyjyhu 30HYy aepariuje, BOJOHOCHE CJIOjeBe, Ka0 U BOJOHEIPOITYCHE CJI0jEBE);

2. XuIporeoyiomke KapaKTEpPUCTHKE BOJOHOCHE CpPEIMHE ca TNPOLjeHOM MoryhHocTH ojBHjama
nporeca: WHQWITpanuje, UclapaBama, Mel)ycoOHe KOMYHHUKallfje TMOA3EMHHUX BOJA MOjEIHHUX
XOpU30HATa WIIM KOMYHHUKAIHje ca TOKOBHMA Ha TONOrpa)cKoj MOBPILIHHHY,

3. OtjeHy BeIMYMHE U MPaBIa IOJ3EMHOT OTHIIA]ja;

4. OrjeHy BeIUYMHE U TIPABIA TOBPIIUHCKOT OTHIA)ja,

5. OujenHy yTunaja OGMOreHUX U BjeIITAYKUX (PaKTopa.

V3amuoct m3Bopa (IPaBHTALMOHMX, apTECKMX M XHAPOMHEYMAaTHYHHX  °/ TacHHX) MOXe 1a MMa

paznuuuTe BPUjEAHOCTH. Y CYIITHHU, Mall0 je H3BOpa KOJjU Jajy HENmpeKuaHO, Yy ojapeheHom

BPEMEHCKOM MHTEPBAJTY, MCTY KOJIMYMHY BOJIE. Y XUAPOJIONIKO] JUTEPATYPH TAKBH N3BOPH CE HA3HMBAjy

BeoMa (Bpiio) nmocrojanu (B. Tabemy 36 — Konebame U31atHOCTH 1 OCTOjaHOCT U3BOPA).

Kana je ognoc munumaiie u3aamtHoCTH (Qmin) mpema MakcuMannoj u3namHocTd (Qmax) 1:2, onza je
pHjed 0 M3BOpHMMA IMOCTOjaHe M3AarHOCTH. AKO je Taj oaHOC (Qmin : Qmax) 1:2 10 1:10 roBopumo o
M3BOpHUMa IMPOMjEHJBMBE H3IALIHOCTH, JOK KOJ H3BOpa BeOMa IPOMJCHJBUBE H3IAIIHOCTH OJHOC
MHUHUMAJTHHX TIpeMa MaKCHUMaJTHUM KojuarHaMa Boje ce kpehe ox 1:10 mo 1:30, ma u Bue.

Tabena 36. 3manrHocT ¥ MOCTOjaHOCT M3BOPA

[NOCTOJAHOCT M3BOPA N3JAITHOCT U3BOPA (Qmin : Qmax)
1. Beoma nocrojanu u3Bopu 1:1
2. Ilocrojanu u3Bopu 1:2
3. IlpomjeHIbHBH U3BOPH 1:2n01:10
4. BeoMma ImpoMjeHJbHBU H3BOPHU 1:10 10 1:30, uBume

%1% Bynjern ommmpauje: M. Jaxuh, J. Jocunouh, B. Octojuh : Metone oapeljuBama OCHOBHHX MapameTapa 3a mpopadyH
6wranca nogzemuux Bojaa, TEOMHXEWBEPUHI — Capajero, 1981.
*18 [Taeymariyan (rpu. pnelima — 1ax), KOji je HCIyHheH KOMIPHMHAPAHIM BasIyXoM MM jjenyje momohy mera.




Hexu ayrtopu (J. Ilerposuh, . Bormanosuh, 1995) cmatpajy na monyhena kareropusaija W3Bopa
(BeoMa TOCTOjaHH, MOCTOjaHH, MPOMjECHJBUBH M BEOMa MPOMjCHJbUBH) KOja ce Oa3upa Ha OCHOBY
KoJiebama U3AAITHOCTH caMo JOHEKIe onpel)yje BpCTy n3BOpa M HAUMH XPambemha.

Knuma je jeman ox mohuux dakropa (magaBune) kKoju aeuHHMIIE, IPHje CBEra HAYMH XPambekha H3BOpa
U KoJie0ame BUXOBE U3AITHOCTU. 300T Tora je nojjesna uzsopa mnpema J. Ilerpouhy (1997), Ha ocHOBY
KoJieOama HUXOBE M3/IAIIHOCTH MPEMa HauMHY Xpamema, JalleKo MpUxXBaTbiBHja. [Ipema HaeneHOM
ayTOpy, CBU U3BOPH CY MOJIUjCJbEHH Y YETUPH IPyTIC:

a) OYOUHCKU U360pU — OJUTUKY]Y C€ YjeIHAUCHUM XPatbeHheM, 300T Yera UM je U U3JAITHOCT CTA0MIIHA,
0) Hopmannu uzeéopu Cy XpameHH K3 (PpeaTcKe M3JaHU y KOjOj je KpeTame IOJ3eMHE BOJC BeoMa
YCIIOPEHO; HEjeTHaKO pacClojjeJbeHe TOMUINE CyMe IaJaBHHA HE YTHUYy OHWTHHje Ha CTambe M
KOJIMYMHY BOJIA; TO j€ OCHOBHHM PA3JIor Jla y OBUM HM3/IaHUMa CE€ jaBJbajy M3BOPH Ca MaJIMM KojeOamuMa
M3IALIHOCTH; PUjey je O U3BOPHMA ca TIOCTOjaHOM M3/IaIIHOCTH;

B) NYKOMUHCKU U360pU — XPAbCHU W3 Pa30MjeHUX H3JIaHH; M3BOPU KOjU CYy XpambeHU U3 OBAKBHX
W3/IaHU Cy MIPOM]jECHIBMBE U3AALIHOCTH,

r) Kapcmuu u360pu — 300T HAUYMHA Xpamkelkha WMajy MPOMjEHJBMBY H3AIIHOCT KOja je HermocpeaHa
NIOCJbEMIIa HAuyMHA Xpamemha M KpeTama IOJ3eMHHMX BOJA y KapcTy, Haj3HadajHHje KoyeOame
M3/IAIIHOCTH UMajy W3BOPH M Bpela KOjU Cy XpamCeHU O]l pHjeKa MOHOpHHIA (AMPEKTHA TMOCIbEIHIA
KoJie0ama MOBPLUIMHCKUX BOJIA).

Ha ocHOBY cpenme BpHjETHOCTH KOJWUYHHE BOJC KOjy HW3BOPH Jajy y oapeheHOM BpPEeMEHCKOM
unrepsany O. Majurep (O. Meinzer) je nsaBojno cse n3Bope y ocam rpyma (TaGema 37)%.

Tabena 37. [loxjena u3Bopa Mo U3AAUTHOCTH

I'pyna [Tpocjeuna u3ganIHOCT U3BOpPA [Tpumjep - u3Bop

I 10.0 m%/s u Bumme Managrar (Typcka)™®
I 1.0-10.0 m*®
1 0.1-1.0ms
v 10.0 - 100.0 I/s
\Y 1.0-10.01l/s

VI 0.1-1.01I/s

VII 10.0 — 100.0 cm?/s (g/s)

VI < 10.0 cm®/s (g/s)

Jlocaiaiima HCTPaXKUBamba, KO HAC U Y CBHjETY, Cy IMOKasajia Ja HajBehy W3MAIIHOCT MMajy U3BOPU
(Bpexna) y kapery (2o 300 m®/s). Tpe6a HarlacuTH Ja UM je Cperba H3AIIHOCT JaneKko Mama (30 m*/s
Wi HemTo Mamo Bume). Kao HpHMjeg y CTPYYHO] JHUTEpaTypu ce HaBoau Bpermo Jbyra y
bokokoropckoM 3amuBy (Qmax = 170 m°/S; Qmin = 20 I/S). ¥ rpynu craaHux u3BOpa HajMamy
M3JAITHOCT MMAajy HM3BOPH KOjU ce XpaHe u3 (pearcke (OrpaHUYeHE ) W3JaHH. a TO CYy HOPMaJHU
U3BOPH.

Ko kanTupanux” W MamHUX W3BOPA U3/AIIHOCT CE MjepH Ha Taj HAYKH IITO CE IO MJIa3 BOJIE XBaTa y
Cy/l ca 03HAa4YCHOM 3allpEeMHUHOM a BpHUjeMe MyHCHa CyAa BOJIOM yTBphyje ce XpOHOMETpoM. Y TOM
CJIy4ajy U3JAIIHOCT ce Jo0uje Tpeko odpacia:
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\Y . _
=T, rajecy :

37 Cpenrba roMIIba H3AALTHOCT

38 M. Iapae nctnue na je Bpeno MauaBrat Ha jyxHoj cTpann miannue Xajmap — Jar (Haidar Dagh) y Typckoj mo
npocjeuro]j mgamuocty ox 125 10 130 m*/s BogoM HajGoraTHje Bpeno Ha HaIlIOj IUIAHETH.

319 Kanrrupatu (nar. captare), XBataTi i OZBOANTH BOAY (M3BOPCKY,pHjeUHy, I0A3EMHY).



Q = u3mamHoCT y autpuma 3a cekyuuay (1/s),
V = 3anpemuHa cyna y JIUTpUMa,
t = BpHjeMe Mymbemba y CeKyHIama.

W3pamHoCT jaunx WM HEKaNTUPaHWX W3BOpa oapelhyje ce, yriaaBHOM, MpeKo mpenuBa. Y IMPakcu ce
KOPHCTE IPBEHM, METATHH WM OETOHCKHX IPEJIMBA, Ca OTBOPHMA IPABOYIJIOT Tpares3a Wil TPOYTJIoT
otBopa. Jla O6u ce mocruria Beha TayHOCT Mjepema, M3HAJ IpenuBa ce, 00M4YHO, Gopmupa Mamu
0azenunh, TaKo Ja BOJa MEUPHUjE UCTHYE TIPEKO OTBOPA MPEIIHBA.

(1) Thunonerujes upenus (Cippoletiev npenus), Tpamesactu (Tpamne3oMgHH) MpPECjeK IMPEIUBa;
M3JIalTHOCT U3BOpa ce onpelhyje cibenehum obpaciem:

Q=042-b-2gh® ,mm Q=1.86b -h+h ,rmecy:

Q = npotuuaj (M/s);
b = mmpuna ocHoBuIle OTBOpa Tpamesa (M);
h = Bucuna ctyba Bojie Koja ce mpenuBa (M).

Cnuxka 15. IIpenus Tpane3ouaHor 0TBOpa

(2) TpaBoyrau OTBOP MpEMBA U3JAMIHOCTH JAeQUHHUILE ce 0OPACIIEM:
Q=0.018b-h +h ,rgjecy :
Q = nporuriaj Boze ( I/s);

b = ocHoBuIla MpaBoyTJIOT OTBOpa MpesuBa (CM);
h = Bucuna cTy0a BoJie KOja ce mpenuBa (Cm).



Cnuka 16. ITpaBoyriu 061uK OTBOp IpenBa

(3) UzpamnocT u3Bopa koja je Beha ox 10 I/S moxe ce oapemuTu u ca TPOYrJIUM OOJIHMKOM OTBOpa
npenuBa Boje (Thompsonov npenus). Koa oapehusama ce kopuctu cibenehn odpasair:

Q=032 2gh® ,um:Q=14h* Jh (m%s) = Q=1400h%- vh (I/s)

Cnuka 17. Tpoyraactu 061K OTBOpa NpeInBa

W3pamHocT jaunx usBopa/spena oapelyje ce u nomohy mioBka. [lotpebHo je omadpatu oko 10 merapa
MIPABOJIMHHUJCKOT JIMjelia BOJOTOKA/pHUjedHOT KOPUTA KOju ce (hopMUpa HU3BOAHO OJ1 U3BOpa/Bperna, pu
YyeMy c€ KOPUCTH IITO MUPHHUJU TOK. BpeMeHCko kpeTame MJIOBKa Je(UHHILIE U3AAIIHOCT cibelrehum
obpacruieM:

Q=054 -F-v
rajecy :

Q = KoNMYKMHA POTHIIAja (m3/s),

V = Op3uHa KpeTama IUIOBKA, 110 CPEIMHU BOAOTOKa, (M/S),

0.54 = xoeuujeHT Tpewa KOpHTa,

F = moBpIMHA MOMPEYHOT MpecjeKka BOJCHE Mace y KOPHUTY, Ha MOTECY KOjH Ce KOPHUCTH 3a Mjepeme (y
m?); u3paxkasa ce Kao:

F:%'(h1+h2+h3)



raje cy: hy, hy, hs — Bucune BogeHor cty0a, MjepeHe Ha TpU MjecTa MOMPEYHOT Mpecjeka BOJCHEe Mace y
KOpHTY, ca Mel)ycoOHuM ojicTojamem b/4;

b — mmpuHa noBpIKMHE BOJCHOT TOKA (BOIHOT Orjie/iaja) MOMPEeYHOr Mpecjeka BOICHEe Mace.

Kon Bpena u3y3eTHe N3AaIHOCTH, O]l KOjUX ce 00pa3yjy MONHU TOKOBH, U3JAITHOCT C€ MOKE MPELU3HO
OJIPEIUTH y KaHAJIMCAHUM JIjeIOBUMA TOKa, yIIOTpeOOM XuapoMeTpujcKor kpuia. [loctynak je cnmuan
OHOMeE KO/ ozipehrBamba NpoTUIlaja TOBPUIMHCKUX TOKOBA.

Tuwmesune u uzdancka oka. OcuM HU3BOpa/Bpena, W3IaHU MOTY 00pa3oBaTH U JIPyre BHIOBE CBOT
N0jaBJbUBaka HAa TOHNOrPa)CKOj MOBPIIMHU. Y XUAPOJIOTHjU/TCOXUAPONIOTHU TE IOjaBe CE 30BY
NUIITEBHUHE U M3/IaHCKA OKa.

e [l uw me 6 uH e Cy MnojaBe MOA3EMHUX BOJAa HAa TOMOrpadCcKoj MOBPIIMHH O€3 jacHO
neduHICaHOT BOJICHOT MJla3a.

e AA30amnckKka oKa CyIllojaBe U3IaHCKUX BOAA Y JIOKAJIHUM JENpecHjaMa, YTIIaBHOM
paBHUYAPCKUX TEPEHA, Yrje j€ TIOPO3HO JTHO HUXKE OJ1 OBPIIWHCKE M3/IaHU Ca U3IAHCKUM OKOM;
OPUBHUIHO MY j€ JI0CTa CIM4YHa Oapa. MelhyTum, peneBaHTHE aHAlIM3€e THX JIBHjY MOjaBa BOJa
JaKO pasiHKyjy HW3JaHCKa oka o Oapa. M3maHcko OKO je HENOCpeqHO IIOBE3aHO ca
npunaaajyhoM u3laHu M yBHJEK pearyje Ha CBaky IMPOMjEHYy MeXaHH3Ma H3JlaHu, JOK Oapa
YOIIIIITe HUje MOBe3aHa ca m3gaHu. Jlocanmamma MCTpakMBama IMOKa3yjy /a ce M3aHCKO OKO
TEXXE 3aMYTH M PHjETKO IpecylIyje 3a pa3nuky ox 6apa. Crora ce M3JaHCKa OKa YECTO KOPHCTE
3a BOJOCHA0/aMjeBame, PUOOTOjCTBO W Jpyre HamjeHe. Heka mpupomHa W3TaHCKAa OKa Ha
reorpadckom mpocropy 6usie COPJ cy 6uia 3Havajuux aumensuja (amp. IMamuhko jesepo ko
Cy0otuiie). Y KapcTy M3JIaHCKO OKO MOKe OuTH (hopMupano mo aHy aybokux Bpraua (Momapo
jesepo kox MmMotckor).

Peorcum uzoawnocmu uzeopa . IlpoydaBame pexxuMa MoJ3eMHUX BOJIa, HAPOUUTO MPHUPOTHOT PEKUMA,
MMa M3Y3eTHO 3Ha4yeHme 3a BoJONpuBpeny. HajkBamuTeTHHje MpoyyaBame peKMMa MOA3EMHHUX BOAA
Moryhe je M3BpIIMTH y3 aJeKBaTaH MHCTPYMEHTapH], Koju o0e30jehyje KoHTHHyHUTeT (I)ocMaTpara
NOA3EMHUX BOJA y KOpenlaluju ca eeKkTuMa, MapajelHo JejCTBYjyhnX, TeoreHuX M aHTPONOT€HUX
dakropa. OmmTH 3a7aIM KOjU C€ IMOCTaBJbhajy MPH MPOyYaBaky PeKMMa MOJ3EMHUX BOJA CY cibenehu
(mpema: M. Jaxuh, 1971):

a) OcMaTpame NOA3eMHUX BOJIa Y KAPAKTEPUCTUYHUM PEJOHUMA U PUjEUHHM CIIMBOBUMA;

0) OnpehuBare reHeTCKUX Be3a elieMeHaTa peXxnMa MOoA3EMHUX BOJIa Ca METCOPOJIOIIKUM eIeMEHTUMA
U (akTopuMa, ca PeKMMOM BOJIa MOBPIIMHCKUX TOKOBA U aKyMYyJIaIHja;

B) VckopuirhaBame momaraka ocMaTpama 3a olehiBame XUAPOreoIomKUX Mapamerapa BOJIOHOCHHX
CJI0jeBa U 30HE aeparmje;

r) KsanTuratuBHa mpoijeHa uH(uiITpanuje aTMOc)EpCKHX MaJaBHHA U HUXOBO TyOJbCHE KOJ
UCTIapaBama U OTUIAkA,

n) M3panga OmnaHca MOJA3eMHHMX BOJAa 3a HyMepHuke W pedepeHTHE MOTece M CIUBOBE PHUjeUHHX
TOKOBA,

1) Tporjena mpomjeHa 3ainxa MmoA3eMHHIX BOJA.

MHore apkaBe HMMajy BHIIE WJIM Mamke DPa3BHjEHYy MpEXKYy OCMaTpaykuxX CTaHUIA 4Ydja je yJora
NpoyYaBambe pEeKUMa IOJ3EMHHX BoJa. Y BehMHM EKOHOMCKHM pa3BHjeHHMX JpkaBa mnpaheme
peNieBaHTHUX MapaMeTapa MOA3EMHUX BOJA jé KOHTUHYHPAH MPOIIEC, Al BEJIUKH je OpOj HEpa3BHjeHUX
ApKaBa M Jp)KaBa y TPaH3UIMjU TIje je MpeXa XUIPOTeOoIOMKHUX (M XUAPOJIOMIKAX) CTAaHHUIA TEK Y
¢bazu popmupama.

Xpamerbe IOA3eMHIX BOJA, YIIABHOM, 3aBICH OJ1 BaI03HHX BOAa 2 (ITOTHYY OJf KHIIE MM CHHjera). Y
3aBHCHOCTH O]l KIaCH(UKAIMje KIMMATa >, OJJHOCHO KOJTHYMHE aTMOCEPCKIX MafaBuHa, 3apucuhe 1

%0 Banosma Teopuja oOyxBaTa MHOUITPALMOHY H KOHACH3ALMOHY XMIIOTe3y. MHHITpamMOHa XHIOTe3a 06jallmbaBa
MOPHjEKJIO MOI3EMHUX BOJIA O] MAaBUHCKUX MojaBa (KHIa WK CHU]er).



pekuM u3nanHocTH (nojenHux) u3Bopa. Kaia je y nuramy KHIa, U3JIydyeHe KOJHYMHE HEMOCPEIHO
he yuectBOoBaTH y Xpamemy u3naHu. CmbexHe MmajaBuHe he W3aH XpaHUTH TeK Yy MEepPHOAy OTalarmba
cHujera (HUBaJHA peTEHIMja). Y CKIaAy C TUM, Ha reorpadCKuM IMPOCTOPHMA Tje Ce IMaJaBHHE
jaBJbajy MpeTekHO y oOnuKy cHujera (OOpeaqHH CEEXKHO — IIYMCKH KIUMAT M CHEXKHHU KIUMaT —
kiaumarcku TunoBH : Dy, Dy, ET u EF), u3nanu ce xpane BogoM camo 3a BpujeMe (KpaTkor) Jbeta. Taaa
HACTYyIIa OTOIJbABAhE CHEKHOT TIOKPHBAYa, K0 M OTOIJbaBamke paHHje GOPMHUPAHOT JIea.
Ha OCHOBY yjeHa4YeHOCTH CE30HCKUX M TEPHOAMYHUX IMPOMjeHa H3IAIIHOCTH (Kao MOCIheIuIla
KoJie0ama PETCHIMOHNX 3a/IMXa aKTUBHUX BOJA Y BOJOHOCHUM CJIOj€BUMa) Ha HAIIIOj TUIAHETH CE MOTY
W3/(BOJHTH TPH OCHOBHA THIIA PEKMMA H3BOPA Ca BHIIE IIOCCOHIX BAPHjAHTH: 2
1. Pescum yjeonauene uzoawHocmu uzeopa

e yOMHCKO — TepMallHa BapHjaHTa,

® KHIIHO — TPOIICKA BapHjaHTa.
2. Pescum ce30HCKUX npomjeHa uz0auHocmu

® KHIITHO — MOHCYHCKA BapHjaHTa,

® KHIIHO — CPEI03eMHA BapPHjaHTa,

e CyOmonapHO — IJIAHWHCKA BapHjaHTa.
3. Peoicum nepuooudHux npomjeHa uz0auHocmu

e  KWIIHA BapHjaHTa,

® KHUIITHO — CH-€)KHA BapH]aHTa,

® CHEXKHO — KHIITHA BapHjaHTA.
Pescum uzdawnocmu uzeopa’>
Haunz Ha koju ce akBudepH, yriiaBHOM, XpaHe Be3aH je 3a Baao3He Boje (MH(OUITpALMOHA TEOpH]ja)
KOje MMajy IUTyBHjaJHO WIM HHBAJHO TOPUjEKI0. Y OHUM NOJpydYjuMa Halle IUIAHEeTe TAje Cy
aTMocdepcke MajJlaBiuHe IPUCYTHE TOKOM IiHjelie ToauHe (KHUIIHE MaJaBUHE) XPamemhe N3aHu 3aBUCH
O]l TOAMIIEET TOKA TMagaBUHA. Y KIMMAaTCKUM oOJjacTuMma Thje Cy JOMUHAHTHE KHIIHE M CHEXKHE
HaJaBUHE MPUCYTaH je NPYKYMjU PEXKUM Xpamema H3IaHd (IUpeKTHa HHOWITpaHja KUIITHHUX
NaJJaBMHA M HUBAJHA PETCHIIM]a KaJla Cy Y MIUTalky CH-SKHE MaIaBUHE).
Ha ocHoBy HM3a mapamerapa Koju Je(pUHHINY H3JAIIHOCT HM3BOpPAa a KOjU c€ MaHU(eEcTyjy Kao
MOCJbEeNIUIA TUTYBUjATHOT PEKMMa W HUBAJIHE peTeHmHje onpeheHor reorpadckor mpocTtopa, y
TEOXHUIPOJIOTHjH je YCBOjeHa Tojjena Ha Tpu Oa3Ha Tuma pekuma u3Bopa (ca BHIE MOCEOHUX
Bapujereta): 1. peoicum yjeonauene uzdauHocmu; 2. pesicum Ce30HCKUX NPOMjeHd uzdauHocmu, u 3.
pedtcum nepuoOUHUX NPOMjeHa u30auHOCmU.
Pescum yjeonauene uzoawmnocmu uzgopa.’* OBH W3BOPH Ce ONINKYjy CACBHM 3aHEMApIbHBUM
TOAMIIBUM KojieOameM. M3BopH KOjH ce OMIIMKYj]y OBaKBHM PEKMMOM MMajy HETPEKHIHO M CTAOWIIHO
Xpameme. Y BHUMa Ce MOTY 3alla3uTd CaMO BHILIETOAWIIHLE MPOMjEHE W3a3BaHE CIOJbAIBUM HITH
YHYTpalllbUM MpoOIecMMa ca oAroBapajyhum mocibeamuama y HpUPOIM O0JAcTH Xpamema. e
IPOMjeHE MOTY HAaCTYIHTH yCJbE]l 3a4eTJbeha JOBOJAHUX KaHalla, Kaja ce paau O TyOMHCKHM BOJaMma,
WM Kao TOCJbeAMIa KIMMATCKUX KojeOama. PexxuMm yjeaHaueHe M3MAIIHOCTH TOKa3yje ce y CIBHje
BapHjaHTe:
a) OYOUHCKO-MepMaHa 6apujanma ce OJUTHKYje MOTIYHO YjeIHAYeHOM KOJMYMHOM BOJE KOja UCTHYE
Ha 3BOpHMa XpamkEeHUM jYBEHWIIHOM BOJIOM. OBOj BapHjaHTH NPUIA/IAjy YACTH TEPMAIIHU W3BOPU KOJU
MOT'y MHUjCHAaTH MjeCTO N30Hjarba all UM M3JAlIHOCT ocTaje ucra (cranna). Koa oBakBuX U3BOpa MOTy

%! Bunjern nerassumje: dykuh, JI., Kimmaronornja, crp. 222 — 254., Teorpadcku pakynrer Yuusepsutera y beorpasy,
Beorpan, 1999.

%22 Bupjern onmupuuje: [erposuh, J., mur. usn., ctp. 172 — 177.

%23 Tjenummuno mpeysero ox J.Ilerposuh, XK. Bornanosuh, Tog3emue Boe, WHT. W34, ctp. 114 — 118.

%24 OBa BapujanTa, Ka0 M OCTANE HABEJEHE Y HACTABKY TEKCTA, MOYE HMATH PA3IHUATE TOABPCTE.



HACTYNHUTH TPOMjEHE y HU3JAITHOCTH CaMO Kao IOCJhEIUIlAa JjeoBamba YHYTPAIIbHX CHIIA, HIIP.,
TIOHOBHOT aKTHUBHpamba BYJIKaHa H CII.

0) KuwHoO-mponcka eapujanma KapakTepUCTUYHA je HEe caMo 3a Tporcke, Beh u cBe apyre obnactu y
KOjUMa Cy TOAMIIEBE CyMe aTMOc(epcKkuX MajaBHHA YjeAHAuYeHO pacriopeheHe TOKOM Iujesne ToauHe.
[Ipu crabwiHOM Xpamemy H3IaHH, KOje j€ HajOYurjeNHHje y TPOICKHUM 00JacTUMa, HCTULAE
OIOJI3eMHHX Boza Ouhe yjeaHavyeHo, Kao M peKuM H31amHocTH. Ha 0BakBUM M3BOpHMA UIIAK CE MOTY
3ama3uTH Majla Kosebama jep ce HH Yy jeqHOj obOiacTh aTMOC(EepCKH Tajo3W HE jaBJbajy MOTIIYHO
noajeqHako pacnopehenu mo gobuma, Mjecenima U JaHuMa. AMIUIMTYZE TaKBHUX KojieOama Cy Beoma
MaJie y OJJHOCY Ha Cpe/Iiby TOJUIIbY U3JAITHOCT H3BOPA.

Pesicum ce3onckux npomjena uzdawinocmu . VI3BOpH KOju C€ OIUIMKYjy CE30HCKHM IpOMjeHama
U3amHOCTH. VIMajy MIMpOKO pacmpocTameme Kala je y MUTakby XOPU3OHTATHA W BEPTUKAIHA
30HAJHOCT. pPAa3NUuuTe Treorpad)cKke INUPUHE W Pa3IMYUTe HaIMOpcKe BuCHHE. [Ipomjene vy
U3IAITHOCTH OBHX H3BOpa pE3yiTaT Cy IOBPEMEHOT W MEPHOAWYHOI TpEXpamHBamba, OTHOCHO
CE30HCKOTI OOHaBJbaF-a AKTHBHUX BOAa y akBH(epuma. M3BOpu KOA KOjUX je MPUCYTHA CE30HCKa
MIPOMjeHa U3JAITHOCTH CBPCTAHU CY Y TPU BapujaHTe:

a) Kuwno — moncyncka eapujanma W3AaNIHOCT U3BOPA Be3yje 3a MEPHOIUYHE BjETPOBE — TPOICKE U
BAaHTPOIICKE MOHCYHE. 3a JbEeTHE TPOIICKE MOHCYHE Be3yje Ce KHMIIHHU MEPUOJ a 32 3UMCKH MOHCYH,
yriaBHOM, CyB Bjerap.’”” M3 THX pasiora W3JAIIHOCT M3BOPa je moBeliaHa y JbeTHO] MOIOBHHM TOHHE
¥ CMambeHA Y 3UMCKOj TTOJIOBUHH TorHE. MOHCYHCKH KHUIITHU MEPUOJ KApaKTEPUCTHYAH j€ 32 MEPUO.T
anpui1 — oKTo0ap ca MaKCUMyMOM Y NEpUOY Maj — JyHHU U Taja je HajBeha uzgamHocT usBopa. CyHu
NepHoJ je OJ] OKTOOpa 110 ampuia, ca MUHAMYMOM I1aJaBuHA AereMOap — jaHyap W Taja je HajMama
M3IaIIHOCT U3BOPA.

0) Kuwno — cpedozemna eapujanma, KapaKTEepUCTUYHA 33 KIMMATCKY TPYIY YMjepEHO TOILTUX
KUIITHUX KIuMara, ogHocHO Cs KIIMMaTcKu TuN - cpeio3eMHa kimma. OBa KiInMa je KapaKTepUCTHYHA Y
NPUMOPCKUM KpajeBuMa oko Cpeno3eMHOr Mopa, y jyrosamagHoj AycTpanuju, jyXHO] Adpunu
(HajjyxHuju qujenosu), cpeamwem Uuney u Kamudopuuju. [TagaBune y HajBaakHujeM Mjecelry Behe cy
Oap 3 myTa of MajaBUHA y HajCyBJbeM Mjecelly. HajuHTeH3MBHUje NajaBUHE jaBJbajy C€ Yy 3HUMCKO]
IUIOBUHU TOJWHE, JOK CE JbETHAa IOJOBMHA TOAMHE OIMKYje MajiuM [aJaBUHAMa, BHCOKHUM
TEeMIepaTypaMa W 3HA4YajHUM HCIapaBamkbeM. MOXEMO 3aKJbydyduTH Ja H3BOPH OBE BapHujaHTe
MaKCHMaJHU HW3JAIIHOCT HMMajy Yy 3UMCKOM IMIEpUOJY TOJMHE, JOK je 3a JbETHH IEepPHOA
KapaKTepUCTUYHA MUHMManHa wu3gamHocT. Ilpema J.Ilerpouhy (1995) rmaBHM Makcumym
W3/IAIIHOCTH je Y Mepuoy HoBeMOap — jaenemMOap a TJlaBHM MUHHUMYM Y TIEPHOJY jyJl — aBTyCT, Majaa
HUCY PUJETKM MMHUMYMa U 'y CenTeMOpy Mjecely.

B) Cybnonapua — nianuncka éapujanma y C€30HCKMM OCITHIAIIMjaMa M3IalTHOCTH 3aCTYIJbEHA j& KOJI
M3BOpa KOjU C€ Hajlaze Ha BHUIIUM reorpad)CKuM IIMpHHAMa WM HAa BUCOKHM KOTama IJIAaHMHCKUX
obnactu, 6e3 003upa Ha reorpad)cKy MUPUHY. Xpambemhe N3IaHN U 00HABJbAKE BOJIC Y FbUMa BE3aHO j€
32 BHUCUHY CH-€KHOI TOKpPHBAaua M HETOBO OTalame y TOKY KPaTKOTI JHETHOT IMEpHOa, OJHOCHO
MHQUITPAIHU]y Ciexuuie y u3nand. Hucke temneparype (ucrox 0°C) y qyrom 3MMCKOM MEPHOY HE
omoryhyjy xpameme u3aany, na he Taga u3Bopu UMaTU MHUHHMAIHY HU3JantHoCT. Tpeba HamoMeHyTH
7la y Xpamemy U3/1aHH y 0BOj 00JaCTH CAaCBMM Majly BPHjEIHOCT MMa W KHUIIHMIA, AT HEYIOPEIUBO
Mambe 0] CH-eKHHUIIC.

Pesicum nepuoouunux npomjena uzoauwnocmu. VI3Bopu ca NepruoJUIHUM MIPOMjeHAMa W3IAIIHOCTH
cy HajOpojHHja Kareropuja u3Bopa W jeauHo je (cyO)mojapHa Kiumarcka o0JacT 0e3 HHXOBOT
MpHCyCTBA. 3a OBE M3BOPE KAPAKTEPHCTHYHO je HEYjeTHAYCHO XPAMmEHhe H3IaHH -0 Kao IOCIHEIHIA

%25 3yumMcky MOHCYH je cyB y VIHIHjH, alli je BIakaH TysK 3amajHiX 00aia JamaHCKuX 0CTpBa, 0K y MajiajCKoM apXHIIesary,
KOju Jeku m3Mel)y 11Ba BeJMKa KOIHA, ayCTPAIMjCKOT M a3UjCKOT, HE MOCTOj¢ BEJIMKE PA3JIUKE Y BIAKHOCTH JHETHOT U
3MMCKOT MOHCYHA.

6 HeyjennaueHo Xpamembe H3IaHH MOC/bEINIA j¢ HEPABHOMjEPHE PACIIOjelie TOAMIIBbE CyMe MafaBhHA [0 MjecenMa
TOUIIBUM J00MMa, Ka0 M HETATUBHUX TeMIlepaTypa Kaja JOMUHHUPA]y CH-eIKHE aJaBHHE.



OJJHOCA KHINHMX TajaBuHa (HETOCPEJHO XpamCHe HW3JaHU) M CHEKHUX MaJaBUHA (HUBaJIHA
perennuja). KomOuHanuja HemocpemHor (IUPEKTHOT) W PETEHIIMOHOT Xpamea H3[aHd, Y3
HEPaBHOM]jEPHOCT IMaJlaBHHA U JIP., YCIOBWIIA TIOJ]jelly U3BOpa ca MEePHOANYHUM IIPOMjeHaMa, U TO:

a) Kuwna (nnysujanna) eapujanma — jaBjba ce y KIMMATCKAM TOjaceBUMa Y KOjUMA C€ KHIITHU PEXUM
OJUTHKYje TI0jaBOM TJIABHOT M CEKYHIApHOT MaKCHMyMma. Y BpHjeMe I10jayaHOT Xpamema H3IaHU
u3Bopu he naBatu Behy koim4mMHy BOJE a 32 BpUjeMe MUHHMAJIHOT TPUTHIIAKkA MOBPUIMHCKUX BOJA Y
akBu(epe n3Bopu he UMaTu CMambeHy W3AIIHOCT.

0) Kuwno — cmwedicna sapujanma (n1ysujaino — HUSAIHA 6apujanma) y TEPUOJMYHOM KOJICOarmby
M3IAITHOCTH U3BOPA ,,3aCTYIJbEHA j€ Y OHUM obJacTuMa y KojuMa ce, 300T HeraTUBHUX TeMIIepaTypa,
MambH M0 aTMOC(EepCKUX MaJaBuHa U3lydyje y 00JauKy cHujera a Behu quo kao kuma“. Crora ce npBu
MaKCUMYM Xpamberha M3/IaHu jaBjba KOJ KUIIHUX MaJaBHHA a IPYT'H MAaKCUMYM j€ Y BpHjeMe TOIUbCHa
cHujera, ymiaBHoM y nposbehe. Kox oBe BapujanTe Cy, nakie, JBa MakKCHMyma W3allHOCTH: TMPBH,
NOCJbEINIIA MAKCHUMAJHUX KHUIIHUX MMaJaBHHA M JIPYTH, TOIUbEHE cHHUjera. CXOMHO TOME, MOXE ce
TOBOPUTH U O MUHMMYMHMa M3JIallIHOCTU: MPBH, Y3POKOBAH MUHUMYMOM KHUIIIHUX TIaJlaBUHA U JAPYTH,
najaBuHama y o0iuky cuujera ( ¢asa cyonumarirje) Koje He yUeCTBY]Y Y HEITOCPEIHOM XPambehy.

B) Cmwedicno — kuwna sapujanma (HUaiHo — niaysujaina éapujanma) je TPUCYyTHA y reorpacKum
pocToprMa TJje ce JOMHUHAHTaH WO TMaJaBHHA jaBjba Kao cHUjer. Ilocipenuma Tora je MakCHMaaHa
U3AIIHOCT W3BOpa Yy BpHjeMe oOTamama CihexHe Mace (T3B. riaBHH MakcumyMm). CekyHIapHH
MaKCHUMYM Ce€ jaBJba Hajyemhe y TOKY JbeTa, aJld HUje HEOOMYHO U J]a Ce jaBU y TOKY jeceHH . | 1aBHHU
MHHAMYM j¢ KapaKTEPUCTHYaH 3a 3UMCKH MEepHO (IOMUHAHTHE CH-C)KHE IMaJaBUHE) a CEKYHAApHHU Y
JHETO WIH Y jeceH (cenrembap).

Hepunuyuja pesicuma noodsemnux 6oda . Y HAy4HO — CTPy4YHO] IUTeparypd (M y OKBHpPY
TEPMHUHOJIONIKO — MOJMOBHOI' CHCTEMa MOJ3EMHHX BOJAa), Y OKBHUPY XHIpOreosioruje (XHapoJoruje
TO3EMHHX BOJIA) MM T€OXHAPOIOTH]E > | [0jaM peXKMMa TO3EMHHX BOJIA jOLI yBUjEK j¢ AUCOHAHTAH.
VY penaTMBHO OCKYAHO] JHUTEpaTypd M3 JIOMEHa INpOyYaBama peXHMa IOA3EMHHX BOJa HeMa
jenuHCTBeHE AeUHMIIMje MOjMa/CHHTAarMe ,,peKUM Moa3eMHUX Boma“. CaMHUM THM, TOCTaBjba C€ U
nuTambe AeUHULMOHOT HOAPYdja PEKUMA H3IAIIHOCTH H3BOPa. 2

Cy6nmumupajyhu ctaBoBe u Heke JeDUHMIM]E O PEKUMY MOA3EMHUX BOJA, HajBehw IO XUIpoJora u
XHJIPOTeoJiora Cy TOCTHIVIM CarJIaCcHOCT Jia MHUTamke pPekuMa MOJ3eMHHX BojAa Tpeda NMPBEHCTBEHO
Pa3sMOTPUTH y OJINCKO] Be3W ca mporecuma GpopMHupama MOA3EMHUX BOJa U (akTopruMa KOjU Ha TO
HEMOCPeHO U mocpenHo ytudy. Ilpema Tome, pexuM MoA3eMHHX BojAa y JNe(DUHHLIMOHOM CMHCIY
mpeAcTaB/ba (PIEKCHOWIAH TPOIEC, YCIOB/BEH HU30M NPHUPOAHUX M BjeIITaYKUX (akTopa KOju
CHHXpOHO Jjenyjy. Ilpu ToM (JMHAMHYKOM) IPOLECY MHjEeHajy ¢ KBAaHTUTATUBHE M KBAJUTATHBHE
OJUTHKE TIOA3EMHHX BOJa. Y KBAHTUTATUBHE OJUIMKE CIIaJajy: TPAHUIE aKyMyJIallije MOJ3eMHUX BOJA,
HUBO MOJ3EMHHUX BOJA, XUIPAYIHYKH TPagujeHT U Op3uHa TOKa MOA3EMHUX Boaa. KBanmutaTwBHE
OJUTUKE Cy (PU3UYKE, XEMH]CKE U OMOJIOIIKE OJIJTUKE IMOJ3EMHHUX BOJIA.

Y HoBwujoj aureparypu, M. Jaxuh (1974) npennaxe cibenehy, KOHKpETHY, ICPHUHHUIHU]Y 3a PEKUM
MOJ3EMHUX BOjA. Peoxcum nooseMHux 600a je XuopoiowKu npoyec npeocmasnved OUHAMUYKUM
djenosarbem Ha NpoOMjeHe K8aHmumema U KEAIumema NOO3EMHUX 6004 A YCI06/beH NPUPOOHUM U
gjeumayukum axkmopuma Koju y3ajamuo ojenyjy y 6pemeny.

[IpoyuaBame pexuma IMOJ3EMHUX BOJA, Ka0 M MOCJbEAMIIa MPOMjeHa TOI pekuma, Oasupa ce Ha
(y)mo3naBamy mporieca HaCTaHKa THX BOJA Y 3aBUCHOCTH OJ] MPUPOTHKUX (F€OreHUX) MM BjEIITAYKHX

%7 YnrepHanmonanHo yapyxeme 3a mayuny xuaposorujy (IASH) mpuxsatimo je cipenehe rpame xmaponormje Kao
jEeNMMHCTBEHEe Hayke O Bojama: Toramoiordja (Hayka O TIOBPIIMHCKMM BOJama), JUMHOJOrHja (Hayka O jesepuma) u
reoxuaposiortja (Hayka o MoJA3eMHUM BOama).

328 Bupjern, uamely ocranux, pagose: Bucouku I'.H., Jlec cymmt paBHMHM M yBIaxHOjeT ropu ,Ha necokynrypHom
¢ponre”, 1932, No 2; AsproBckm M.E., Meronuueckaje pyKOBOJCTBO [0 H3YYEHHM]y PEXKHUMa MOJ3EMHUX BOJ,
Tocreonorexusnar, 1954; Jlebenes B.JI., Meroau usydenuja 6ananca rpyHToBHUX BoJ, ['ocreonorexusnat, 1963.



(anTpomorenux) ¢axropa. Tpeba ce MOACJETUTH HA YHILCHUILY Ja C€ MPHPOJHU YCIOBU C BPEMEHOM
MUjeajy U J1a T€ IPOMjEeHEe UMajy CBOjy peaklujy y mporecy hopMupama MoJ3eMHUX BOJA.

2.5. 3Hayaj moa3eMHHMX BOJa U KbUXO0BO Kopuinheme

Kpyxemwe Boje y mpupoIu WM BOJAHU LUKIYC 3eMJbe CHaja y HajcIoKeHHje mpolece reorpadcekor
oMoTada. MHOTH XUAPOJIO3W CMAaTpajy Ja y TOM TMPOIEeCy TMOA3EMHE BOAEC HMAjy jEaHY Of
Haj3Ha4yajHUjuX ynora. [lox Tomorpadckom MoBpIIMHOM Hallle TIAHETE OBE BOJIE CE jaBJbajy Y CBa TPHU
arperaTHa CTama. TEYHOM, T'aCOBHTOM M YBPCTOM cTamy. McroBpemeHo, Tpeba ce MOJACjeTHTH Ha
YHILEHHMILY J1a Ce TIOJ3EMHE BOJIC jaBJbajy M Y Pa3IMUUTHM OOJHMIIMMA: OTHEHe (Be3MBHE) BOJE KOje HE
NOJUIHjEXY CHUJIM TpaBUTAllMje, KallWIapHe, aKTHBHE M WMoOwiIucane (3apoOsbeHe) Boae. Y TOM
OorarcTBy BapHjeTeTa BHIOBAa W OOJIMKAa MOJ3EMHHX BOJIa OTJIeJa Ce€ M HUXOB 3Hayaj 3a onapehena
CBOjCTBA CTHjeHA, CTamke MOBPUIMHCKHUX BOJA, 3aTUM 3Ha4yaj 3a HHU3 reoMOpQOJIOUIKUX Tpoleca U
pa3Boj Bereranuje. Mehytum, He Tpeba 3aHEMapUTH MOXK/1a HAJOUTHHU]H 3HaUa] OJI3EMHUX BOJIA @ TO je
OHaj KOjU TEHEpHIIe CTaHAApA M KBAIUTET JKMBOTA XyMaHE INOIyJalHjeé W aKTUBHOCTU TE€ HCTE
TOITyJIAIMje, MPBEHCTBEHO BE3aHE 3a BOJOCHAOAMjeBake€ CTAHOBHMIITBA, pa3BOj IOJLONPHUBPEIC,
UHIyCTpHje, Typu3Ma U BojaeHor caoOpahaja. Ctora cy moazemHe Bojae (akTOp KOjU JETEPMHHUIIEC
pelleHTHH pa3Boja Hamie I[iaHere. CBojoM mnpumnagHouihy xwuuapocdepu, HEONmxoAHO] reochepu
reorpad)CKor omMoTaua, MoJ3eMHE BOJE KPO3 CBOja TPH arperaTHa CTama IMoBe3yjy cdepe Tor mcror
omoTaua: Jautocdepy, xuapocdepy, armochepy u Omochepy. IlomzemuHe Bome mpeko, Hajuerhe,
jyBeHWIHMX (MJIaJajauykux, HOBOpol)eHHUX BoJa) yTUUy U Ha 00e30jelerme NOBOJFHUX KOJIMYMHA BOJC
Ha Tonorpag)ckoj MOBPIIMHUA 3eMIbeE.

TI'eonowku 3nauaj noozemnux 6ooa . I'eonomku (HakTOpU IMOKa3yjy N€jCTBO HA PEKHUM TOAZEMHHUX
BOJIa, YIJIaBHOM, Yy ojapehennmM reonomkum enoxama. Melyytum, 6e3 003upa Ha BPEMEHCKU MEPHO/,
MOJI3eMHE BOJIe 00aBJbajy BPJIO Ba)KaH T'€OJIONIKO — MeTporpadcko — MUHEPOJIOMKH paa. Pujed je, y
CYIITHHH, O BOJM KAao areHcy, Koja pacTBapa pa3iiMuuTe MUHepaie y JUuTochepu W MOXKE Ja uX
TaJIOXH, cTBapajyhu munepanHa nexumra. Ho, ucto tako, moa oapeheHuM yciaoBuma, Moja3eMHE BOJIE
MHOTe MUHepajie u3Hoce (aucTpudyupajy) Ha Tonorpadceky noppiimuHy. CTora MOXKEMO 3aKJby4UTH Ja
MO/I3eMHE BOJIC MPEICTaBIba]y BeOMa OUTaH I€OJIONIKH areHC Y pa3Bojy JUTocdepe.

Jeman on Haj3HavajHUjuUX ¢akTopa KOJ TEOJOIIKOr yTHIaja Ha IMOA3EMHE BOJIE Cy JIMTOJIOIIKE
KapaKTepUCTUKE 30HE aeparyje.

3o0Ha aepamyje Hama3u ce u3Mmely Tomorpadcke MOBPIIMHE W HUBOA TMOA3EMHUX BOJAA. Y OBOj 30HH
noraha ce mpoujehuBame (MHPHITpPanUja) atMOCchEPCKUX MMaJaBUHA, adk M TpaHchep TOIUIOTe ca
tonorpad)cke MOBPIIMHE Ka YHYTPaIIkHOCTH 3eMibe. Hagasme, TO je 30HA Tlje Cy MPUCYTHHU MPOIECH
KOHJIEH3aIllje W TMpolLecH ucmapaBama. Kama 30Hy aepauumje wusrpallyjy y BOIM pacTBOPJbUBU
MUHEpaJH, Bojie Koje ce nHpuirpupajy odorahyjy ce oapehennm conmuma, nmoceOHO Kajia Cy y MHUTaAkY
KapOoHaTHe WM cyindarHe cTujeHe. Y cibe IMpolieca pacTBapama MUjembajy e BOJOIPOIyCHE OCOOMHE
semspumTa. OuuriaeaHo je ga merporpadCKM cacTaB 4yecTO MocTaje (DaKToOp KOjU JACTCPMHHHIIEC
KBAaHTUTATUBHE MPOMjEHE Y BOJOHOCHUM ciiojeBuMa (u3aanu). Hanasbe, y 30HH aepaiigje, moceOHO y
KammIiapHOM T0jacy, KoJ (ppeaTcKux W3JaHu, y BpHjeMe WHTEH3MBHHU]JET MCIapaBama IMOJ3EMHE BOJIEC
JI0MTa3H 10 TaloKera (akyMytammje) comn. >0 C pyre cTpane, y Meproy 0jauaHor Xparmemba H3IaHH,
paHWje aKyMyJupaHe COJHU JOCIHj€Bajy Y BOAOHOCHHU CJIOj, IITO TOBOJM JI0 3HAYAjHUX TPOMjEHA y
HOTJIEly HUBOA OIIITE MUHEpaIM3alMje W XEMHUJCKOI cacTaBa BOJAa W M3JaHMMa. MOXeMo, Jakie,
3aKJBYYHTH Jla CE 30HA aepalrje jaBjba Ka0 XPOHOJIOIIKHA aKyMyJIaToOp BUIIE WIA Mame PacTBOPEHUX

%9 Bugjern ommmpruje: M. Jaxuh, KBaquTaTMBHO M KBAHTHTATMBHO HPOYYaBame PEXHMA IOA3EMHHX Boja, IlocebHa
u3nama ['eonomkor rimacuuka, Kmura X, crp. 7 — 53, Capajeso, 1974.
%30 KapakTepucTHKa CYIIHIEX KIHMATA.



COJIH, KOj€ Ce Y JeTHOM BPEMEHCKOM IePHO/Iy HAarOMWJIABa]y ¥ H0j a Y JPYrOM Ce YHOCE Y BOJJOHOCHHU
CJ10j.

Xuoponowku 3Hauaj noozemHux 6oda. Pexum mom3eMHUX BoAa y MNpUOOATHOM TIojacy je
KOXEPEHTAaH >» ca PeKMMOM HHBOA BOJA Y PUjeKaMa, NPUPOXHMM H BjeIUTAYKHM aKyMylalijama,
MoprMa M okeaHnMma. OTNINTENO3HATa YHILEHHUIIA KOja TIOKa3yje KOPEJIaTHBHOCT BOJOCTaja BOIHUX
THjella U Xpamemha MOJ3EMHUX BOJa TOBOPH Ja Yy MEPHOAY BHCOKOT BOJOCTaja Y PHjEYHOM KOPHTY,
MOJ3€MHE BOJIE C€ XpaHE BOJAOM M3 PHjEUYHHX TOKOBA, a MPU HUCKUM BOJOCTAjUMa MOJI3EMHE BOJIEC
XpaHe pHjeyHe TOKOBE.

VY ckiaay ¢ THM je Xuapaysndka MmoBe3aHocT ca jesepuma u CejerckuM mopeM (CBjeTCKUM OKEaHOM),
A.A. KoHonpaH1ieB (1963)332 neduHUIIEe cedaM TUIOBa XUAPOJIOMIKUX (haKTopa 3aCHOBAHUX Ha
MehycoOHOM XHIpayJIMYKOM JIejCTBY pHjeKa W MOA3EMHUX BOJA, Y 3aBUCHOCTH OJ TeoJiomKke Tpahe u
XHJIPOTCOJIONIKUX yCIIOBA:

1. TMoapyyja ca (mpe)oOMIHOM M yMjepeHOM BjaroM W Tije Behu OUO TOAUHE pHjeKa JApeHHpa
(omBoabaBa) MoaA3eMHE Bojie. Y BpHjeMe MOBO/IEbA jaBJba CE MEXaHU3aM XPambeiha MOA3EMHUX BOJA U3
pHjeUHUX KOPUTA;

2. JaBpa ce kao mocebaH cilyyaj MpBOI. YTHIA] peKMMa MOBPIIMHCKUX BOJA CE jaBJba 3a BpHUjeMe
HajBHUILIUX BOJIOCTA]ja,

3. JaBpa ce y reorpadckuM MpOCTOpHMa Ca CMamCHUM MaJlaBUHAMa, TaKO Jia je PHjeKe XpaHe
NOJ3€MHE BOJIC y TOKY IIHjeJie TOJINHE;

4. JlebuHuiie ogHOC peXMMa MOBPIIMHCKUX W TUTUTKO PACIPOCTPAEHUX BOJA IO/ MPUTHUCKOM,
0JIBOjeHUX €200 MPOMYCT/HHBHUM CJIOj€BUMA;

5. OBaj THUI KapakTepHille TOBE3aHOCT MOBPIIMHCKUX BOAAa W BOJA TOJ NMPUTHCKOM, KOje UMajy
TVPEKTHY XUIPAYITUIKY BE3y.

6. KapakreprcTuvaH je 10 KOMIUIEKCHUM YCJIOBUMa y3ajaMHe Be3e. Tako, y TpBOj (a3u MOBOJHba
yCIiop ce y Mel)ycliojeBUTUM BOJIOHOCHHM XOPU30HTHUMA Pa3BHja, Takohe, Ka0 y TOKOBHMA IO/I36MHUX
Boga (CIMYHU yCIOBH W 2. Tuma). [Ipy BHUCOKMM TMOBOAMUMA, MPEKOPAYMBIIN CIOCOOHOCT
OJIBOJIIbABatha 32 BPHMjEME HAJHIDKET JMjesia BOJAOHOCHOI XOPU30HTA, ycrop ce pas3Buja Beh mon
MPUTUCKOM (CITMYHO 5. THIy);

7. JlomrHaHTaH 3a 00JIaCT KapcTa, TJje Cy CTalHa Xpamema MelyciojeBuTux xopu3oHara (Boja) ca
BOJlaMa PH] exa.>®
XupayaMuky 3Hadaj MOJ3E€MHHMX BOJa Orjiefla Ce MPBEHCTBEHO Y YMIEHUIM Ja Cy IOA3EMHE BOJIE
He3aMjeHJbUB (dakTop y (opMupamy, pa3BOjy M TNPUCYCTBY MOBPIIMHCKE XHApPOTpadcKe Mpeke.
[Monzemue Boxe (M3maHM) XpaHEe M3BOPE KOjU Cy OCHOBHA JIETCPMHHAHTA HACTaHKAa MHOTOOPOjHHX
pujeunux cucrema. Tu cuctemu 6e3 N3BOPUIIIHE YETICHKE CY HE3aMHCIIMBH U y KIMMATCKUM 00JIaCTHMa
rJije Cy KHIlIe CBaKOJHEBHA MojaBa (007acT TPOIICKE BIIaKHE WM MpaIIlyMCKe KIMMe: AMa30HH]ja, CIIUB
Konra u ocrpBa Masajckor apxunenara). Tpeba HarjiacHMTH Ja yJjora MOA3EMHHX BOJA Y XPambCby
CTaJIHUX, MEPUOJAWYHMX M MOBPEMEHHUX BOJOTOKA je OOpHYTO MPONOPIMOHATHA Ca aTMOC(EpPCKUM
najlaBiHamMa W BHUXOBUM pacropenoM. l[lpakTudHo, BUXOBO ydemhe je TUM Behe yKOIUKO cy
aTMocdepcke nalaBuHe Mambe U HeyjeJHaueHHje pacropehene.
T'eomopghonowku 3nauaj noozemnux eooa. Jlucenmpanoct pesbeda, nyOMHa €pO3HOHOT yCjelama y
3aBUCHOCTH O]l JIOK€ €pOo3HOoHEe 0a3e W TYCTHHA pHUjeYHE MpEeXe Cy OCHOBHU MapameTpu AyOuHe
NpOCTHpamka IMOJ3EMHUX BOJA, XHUAPAYJIMYKUX I1aJ0Ba TOKOBA, IYXXHHE IIyTeBa TMpoljehuBama
noa3eMHux Boja u Ap. Onx  mgucenupaHoctd (pallwiakbeHOCTH) pejbeda 3aBHCH  pachojjena

1 KoxepenTan (;1at. cohaerens), Koju MMa MPUPOIHA WK JIOTHYKH CKJIAJ [jEIOBHT, CYBHCAO, CMHCIICH.

Konompanues, A.A., Kownopanesckuj, B.C., CemenoB C.M., EcecTBeHnj pexuM IOA3EMHHX BOA U jEBO
3aKOHOMEPHOCTH, ['ocreonorexusaar, Mockra, 1963
%3V nproGanunm nojaceuma Behnx pujexa y PenyGmumm Cprickoj, Tje ce Hamase Bogehe akyMylaruje MoI3eMHHX BOJA
(TTpujemopcko noswe, JIujesue nosve, [locauna, CemOeprja) Xuapayiuuka Be3a pujeka M MOJ3EMHUX BOJA YIJIABHOM j€
YETBPTOT JI0 IIECTOT THUIIA.



TeMIepaType 30He aepaluje 1 moJ3eMHuX Boga. > Ocmarpamuma H.I'. Oruieua (1956) yrephero je ga
MOBPIIMHA 30HE Ca IIOCTOjaHOM T'OJIUIIHFOM TEMIIEpaTypOoM OIOHAIIA TOBPIIUHCKU pesbed.

[To3naro je, u3 OpOjHUX MOCATAIIBUX HWCTPAXHMBaMka, Ja MOA3EMHE BOJE BHIIECTPYKO YUYECTBY)Y Y
dopMmupamy NOA3EMHHX M MOBPLUIMHCKHX OO0NMHMKa Yy pesbedy (XeMHjcka M MEXaHH4Ka epo3uja).
[Mom3emue Boae y Buay Jiena cy Takohe mohan dakrtop dakTop m3rpaame HU3a 00IuKa y pesbedy . Y
noJpydYjuMa rije je cpelma TOoAWlIba Temreparypa 3emibuinta Huka on 0°C u3maH je crajHo
3amp3nyta (oko 25% komHa Ha 3emibH). Y TakBuM noapydjuma (Cubup, cjeBep CkaHIMHABCKOT
noIyocTpsa, cjeBepHr auo Kaname ce obpasyje myOuHckm nex - mjer. o> Hberoa mohmocT y
uctounum aujenouma Cubupa ce kpehe o 600 — 800 merapa. M3Han Tjena je T3B. akmusHu ¢10j KOjH
ce packpamibyje y nepuoay Jbera no nyoune 30 — 200 cm. Jloraha ce na akTHBHM C€J0j CKJIM3HE Ha
Ma[MHAMA W3HAJ] TOBPIIMHE Tjeda a Ta IMo0jaBa ce HasuBa CONM(IYKIHMja HIM IUIHBYH. -
ConudnyKkuujoM U IpyruM Oporecuma HacTajy HugayuoHu oonuyu.

Buonowku 3nauaj noozemuux 6oda . YTHIa] BereTaiyje Ha TMOJ3EMHE BOJC j€ M3Y3€THO 3Ha4ajaH
(baxkTop pekuMa IMOJI3EMHHMX BoJa. Bererammja HEMOCpeIHO YCIOB/baBa XPamEHE MOJ3EMHHX BOJA
MyTeM IapaMeTrapa, Kao IITO Cy: BPHUjEJHOCT Ba3IyIIHOT MPHUTHCKA, BIAKHOCT Ba3lyXa W BEIUYMHA
ucrapaBama (TpaHCIHMpaluja), BUCHHA CHCIKHOT MOKpPHBavya Ha KpyHama crabana ¥ Tomorpadckoj
HOBPIIMHU U Jp. MOXKe ce TOBOPUTH O CBOjEBPCHOM YTHIIA]y Bereranuje Ha (MUKpO)KIMMY. BribHU
CBUJET Jaje MUKPOKJIMMH H3pa3uTa CBOjCTBEHAa OOMJbekKja. MHOTM KIMMATOJO3M H3/Bajajy, MpemMa
MHTEH3UTETY YTHUIIaja TIOjEMHUX THIIOBA BETeTaluje, IBUje CIeU(pHIHEe BPCTE MUKPOKINME — KIHMY
3acaza M KIMMy IIymMe. Bereranuja HemocpeiHO yTHYe Ha TyOMTaK MOJ3EMHHMX BOJA IIyTEM
TpaHCIHpAI¥je BJare U3 30He aepalrje ¥ BOJOHOCHOT CIIOja.

Hapymenu exkBunmuOpujym usmely moaszeMHHX BojAa U Tomorpadcke MOBPIIMHE HAjOOJbe OJICITMKABa
yTUIla] Bereranuje (3acaau W IIymMe) Ha MOA3EMHE BOJAC KOJ ClydajeBa HECEIMKTHBHE Cjede MIyma,
HOIIYMJbaBatba HOBUX/CTAPHUX MOBPLINHA, 3aLITUTH [10JbA IIYMCKUM 3acaiMa U CJI.

[Tocrojame KomHEHE BereTanmje Huje Moryhe 6e3 moazeManx Boja. CBOjUM KOpHjeHEeM OHIbKE HE IpIie
camo Boxy Beh m OpojHe mMuHepane. C 003UpOM Ha BEreTallMOHU MEpUOJ, YTHIA] BEreTaluje Ha
TIOZI3EMHE BOJIE j€ YIJIaBHOM CE30HCKH (M3y3eB CTAJIHO BIAXKHHUX KiuMaTa). Ce30HCKM yTHIA] CE jaCHO
youdaBa KO/ aHa/IM3a peKUMa IMOI3EMHHX BOJa U 00jaBJbHBama MOJATaka y TOAUIIBIM CTaTHCTHUKAM
U3BjELITAjUMA.

Iloozemne 600e u xymana nonynayuja. Bopna je perynartop >XuBoTa Te 300Tr Tora MMa H3y3€THY
BOXHOCT 3a XyMaHy MOIyJalyjy Hame ruianere. 30or untepakuuje mehy reochepama reorpadckor
OMOTaya, Ka0 M KOHCHUCTEHTHOCTH (IIOCTOjaHOCTH, TPajHOCTH) IIIOOATHOT XUAPOJIOMIKOT IHKIyca
(kpykema BOJE y NMPHUPOIH), OWIO KOja NpOMjeHa WIM JjeMMUYHA U3MjCHA CTama y OWIo KojeM
CErMEHTY IMKIIyca JOBOAM 1O BehnX WM MamHX NPOMjeHa y APYroM JAWjeNly HUKIyca W BOJHOM
O6unancy. JbyJcke aKTUBHOCTM MMajy 3HayajaH YTHUIQ] HA XUAPOJOUIKM LUKIYC Yy cibenehum
obnactuma:

a) BOJI03aXBaTH U MIOTPOIIHA BOJIE;

0) IpoMjeHe y 3allITUTH U 04yBamy KUBOTHE CPEINHE,;

B) EMUCHjH MOJTyTaHATa y XUIPOCHEpHU KOMIUIEKC U

B) ypOanu3anuja oapehennx noapydja (Mujema ce HaMmjeHa KOpUIinemha 3eMIbHUIITA).

[TonzeMHe BOjie y >KMBOTY JbYIM MMAjy pa3iM4HT, NOCpPEJaH M HENocpenaH, 3Hayaj: (pU3HONIOIIKH,
3IPaBCTBEHO — XUTHJEHCKH, BOJOCHAOIM]jEeBambe MPUBpPEIE, BoJa 3a Xyaheme, Boja 3a HAaBOAHABAKE,
puborojctBo, rpal)eBUHCKa AjenaTHOCT M Ap. Mel)yTuM M 4OBjeK CBOjUM aKTHBHOCTHMA yTHYe Ha
pPEeXHMM IOJ3EMHHX BOJA, OJHOCHO HEHAa KBAINTATUBHA W KBAaHTUTAaTHBHA CBOjcTBA. M3rpamma

4 Bugjern ommuphuje: Oruisu H.A., OnpenjesbeHuje mapaMeTpoB CKOPOCT PaclpoCTpameHHja Majipopo B IPYHTOBUX
BOJIaX MyTEM aHaINM3a UH pexuMa, ,,CoBjeTckaja reosoruja”, 1956, Ne 56.

¥ ITo ckaHMHABCKOM TEPMHHY 3a OBY 10jaBy KOjH je Xer6oM yBeo y HayKy.

%8 pycki TepMHH 3a OBY mojaBy; conudIyKIHja je CIMYHA [UIa3MHAMA, OJHOCHO YPBHHAMA y PACTPECHTOM MOKPHBAUY
YMjEPEHHX U TOIUINX KIHMATA.



XHIPOTEXHUUKUX oOO0jekarta, H3rpajma TpajCcKUX Haceba WIM TMOjeIMHUX TPaJCKUX KBapTOBA,
HaBO/ABAE, OJIBOHABAKRE U JIP. YTUYE HAa TpaHC(HOpMAIHM]y pekuMa IOA3EMHHUX BOJA, MPOMjECHY
yCJIOBa U WHTCH3MTETa HUXOBOI XPamkEHha M yCIOBa MOTPOIIHE (CMamuBamba 3aliixa) MOJ3EMHUX
BO/JIA.
VYTuiaj anTpororeHux (BjemITauykux) (akTopa Ha PEKHUM MOA3EMHHX BOJAa e MOXe AeuHUCATH Y
OKBHPY TPH NOATpPYTIE:
a) (hakTopu Koju cMamyjy (IpIie, TpoIle) 3aInXe MO3EMHHUX BOJIA!
® BOJIOCHA0/MjBamk¢ CTAHOBHMINITBA U MPUBPE/IE |
e TyOuIM BOJE KOJ €KCIUIoaTaluje pyaa;
® PCHaXHU PaJ0BH (MCYIIMBAE BIAKHOT WM MOYBAPHOT 3€MJBHUINTA MOMONY CHCTEMa IHjeBH
WIM KaHama), wMenuopanuja (moOoJblIaBabe KBaJIUTETa OOpaIUBOT 3EMJBHINTA ITyTEM
HCYIIMBaba, HAaBO/fhaBamba, ClipeyaBama epo3rje) U TyOHIld BoIe KO OOMMHUX rpal)eBUHCKUX
panoBa (rpajcke craMOeHE YETBPTH, HHAYCTPHjCKE YETBPTH, acalTHPakE U CIMYHO; CMambyje
Xpamehe H3JaHH, OJJHOCHO CMabyje 3aJIiXe BOJC Y HhHMa);
0) paxropu xpamema; GpakTopH Koju nmoBehapajy 3aiuxe NOA3EMHUX BOJA:
® U3rpaama aKymyJialuja;
® OTHIAFE WHAYCTPHJCKUX U KOMYyHAITHUX BOJa Y BOJJOHOCHE CIIOjEBE;
® HaBO/HABAE U JIPYTO.
B) (hakTOpH KOjU CHHXPOHO TOCHjelryjy moBehame 3aiuxa MOA3EMHHX BOJa U CMambyjy HX IyTeM
CeleKIMje Boaa; (pakTopu OBE rpyIle MPUCYTHH Cy y MOJAPYYjUMa BjeIITAYKOr 3ajMBama (Xpameme),
KOj€ Ce CIIPOBOJIY HCTOBPEMEHO Ha I10jeJMHUM JIOKATUTETUMA Ca IPEHAXKOM (HCYIINBAKEM).
On mon3eMHUX BoJia moce0aH 3HA4aj 3a XyMaHy TOITyJIalKjy, OJ] aHTHYKOT Tepruojia Ma J0 MOoYeTKa
XX| Bujexa, HMajy MUHEpaIIHe, > TepMalHe 1 TepMOMUHEpatHe Bojxe. Ha OCHOBY MojaB/bHBaEba OBHX
NIOZI36MHUX BOJ[a Pa3BHJIa Ce MOCEOHA HAay4yHA AMCHMIUIMHA — OaiHeonocuja (HauHA TUCHUILUTUHA KOja
ce 0aBH MPOyYaBakHEM JbEKOBUTOCTH MUHEPATHHX, TEPMAIHUX U TEPMOMHHEPATHHUX BOJIA).
Ha wnamoj miuanetu je Benuku Opoj (Buie Xuibaja) PETUCTPOBAHNX MMHEDAITHHX, TEPMATHEX K
TEPMOMHHEPANHAX BOJA HA pPasTMYMTAM JIOKanaTeTHMa.>  IbuxoBe, 10 caga MCTpaKeHe,
KBaHTHTATUBHE KapaKTePUCTHKE MOTBpyjy Ja je pujed O 3HauajHOM (M 3aXBAJIHOM) MPHPOIHOM
pecypcy, KOju uMa mupoKy mnpumjeny, npema H. Muomuhy (1975) y:
e QaJTHEONOTHjH,
MEIUIIMHH,
peKpealuju u Cropry,
TYpHU3MY,
Kopuinhewy MUHEpATHUX BoJa (hiammpameM (CTOHE BOJIE),
M3/[Bajarhe KOPUCHUX MUHEPATHUX CHPOBHHA,
BOJIOCHA0IHjeBamby,
kopuihemy TOIIOTHE eHepruje (TepMaiHe Boje) u JIp.

Jla Om ce Heka MOA3€MHAa BOAA MOIJIa CMAaTpaTH MMHEPAJIHOM, OJHOCHO JbEKOBHTOM, Mopa Ja
ucnymana gjenumuyne yciose (Tabena 38).

%7 Bunjern onmmpruje: M. Jaxuh (1974), crp. 50 — 51.

%8 Bone Koje caapxe y jexrom mutpy Bume o 1 rpama (0.1% wmm 1%o) pacTBOpEHHX MaTepHja, HA3MBA]y ce MHHEPAIHE
BOJIE.

%9y Bocuu u Xepuerosuuu (Peny6mumu Cprickoj u @enepammjn bocre i Xepieropuue) mocroju oko 260 perncTpoBaHmx
nojaBa oBux Boga. Mehyrum, BocHa m XepueroBuHa joln yBHjeK HHje BpPEMEHCKH Ae(dHUHHCANA HHHXOBO MOTIIYHO
HCTPaXUBAKE U Y CKIIAY C THM BHXOBO KOpHIINeHe.



Tabena 38. MuHNMaIHEe KOJIWYMHE MUHEPATHUX MaTepHja U TacoBa HEOMXOAHE PaIy YBPIITABAKHA
MOA3EMHE BOJIE Y IPYIly MUHEPAIHUX BOJA

Jloma rpanuna 3a
yBpirhaBame
MIOJ3€MHE BOJIC Y

Kommonente I'pannua uzmely MHHEpPAIHE 110 Hasup MuHepamHux
CIIATKE ¥ MUHEPAJIHE KapaKTepUCTHIHO] BOZa
BOZIE KOMITOHCHTH
Y rpamMmMa Ha jeaH JIUTap BOJE

1 2 3 4
C1000/1HH YTIIbeH-THOKCHT 0.250 0.750 KHCEJbaL
CyMIop-BOJIOHHK YOIILTE 0.001 0.010 CYMIIOPOBHTE
Emanarmja>" pagujyma 3.5 Mah**"! 10.0 Mah pasioHCKe
Jlutnjym 0.001 0.005 JIUTHjYMCKE
I'soxhe 0.001 0.010 rBOXEBUTE
ApCeHuK 0.0001 0.001 apCEeHUYHE
Bpom 0.005 0.025 OpomHe
Jon 0.001 0.010 jonHe
Panujym 10" 10 pajjymMcKe
MeTabopHa KHCeInHa 0.005 0.050 6opHe
CHIInIIM] yMCKE KHCEINHE 0.025 0.075 CHJIMLIU]jYMCKE

Knacuguxayuja wexosumux 6o0a. Boga cBakor BOJIOHOCHOT CJI0ja M CBAKOT U3BOpa je 3aceOHO BOJHO
TH]jeJI0, 3aceOHa IjeNIiHa, Te je CTora 3a CBaKy M3IaH/M3BOp MOTpeOHA ITO KBATUTETHHjA aHAIN3a 1a O1
ce openuie riaBHe ocodune. Kana cy y nuramy MuUHEpaiHe/JbeKOBUTE BOJIC Y XUIPOJIOTHjH MOCTOjU

(U3zeop: . dykuh, Jb.I'aBpunosuh, 2006)
* PajioHCKe M paJujyMcKe BOJIe 03HayaBajy ce Hajuelihe 3ajeTHHYKUM Ha3MBOM Kao PajMOaKTHBHE BOJIE.

Buie kinacudukaimja. [lpema A. Jleky (1936) munepante Boje Cy NPUIMYHO KOMIUIMKOBAHU CHCTEMH,
KOjU Ce HaJla3e y JUHAMHUYKO] paBHOTE K. OBO PABHOTEKHO CTAHE 3aBHCH y PUINYHO] MjepH, u3mely

OCTaJIOT U O]l TEMIIEpaType, TaKO /1a ce MPOMjEHOM TeMIlepaType MUjemha y jeIHOM WM JPYroM MpaBIly
U PaBHOTEXHO CTame NOTUYHOT cucTema. CBaka IojeirHa MHHEpajiHa Boja Tpeda 1a mpeacTaBiba

rnmocedaH NpeaAMET ACTAJbHOT IIpOyvaBatha.

Anexcannap Jleko (1936) je sbexoBuTe Boje cBpcTao y 10 kiaca u BuIile moTkiaca

342,

1. Xnaone wnu axpomorere — Boge ca temmneparypom ox 20°C, anu BUIIOM Of CPENE-E TOAUILNELE

TEMIIepaType Bas3jayXxa y MjecTy raje cy jouupane. OBe Bojae MMajy CTaOWIIHY TemIeparypy

HEIPOM]EHJbUB XEMH]JCKHU CaCTaB Ca Majio CYBOT' OCTaTKa.
2. Tonne wnu akporepme — umajy Boay torutijy ox 20°C. Jlujernie ce Ha TP MOTKIIACE: XHIIOTEPME,

XoMeoTepMe U xuneprepMme. Mimajy Mame o1 jeJHOT rpaMa CyBOT OCTaTKa U Mame OJf JeTHOT TpaMa
CO; y jemHoj TUTpHU BOJE.

3. Kucemayu — canpxe Buiie on jenHor rpama CO; y jeTHOM JHUTPY BOJE, a Mamke OJ JeIHOT Tpama
cyBor ocrarka. Kucespanu wumajy Hajuemhe XjaaHy HM3JaHCKY BOJAY KoOja je yHuia yrjbeH —

JIUOKCH/I.

%0 Emananuja, xem. racoBuTa pajOaKTHBHA CYIICTAHIA KOja HACTAje PACTA/akeM PaIHOAKTHBHHIX elleMEHATA.
¥1 Max (mem. Mach), ¢us. MaxoB 6poj, oaHOC Gp3UHE KpeTama THjelda Kpo3 Tac MIH TeYHOCT M OP3MHE 3ByKa y HCTO]

CPE/IUHH.

2 K macndukanmja ce 0XHOCH Ha HCTpaKeHe MHHEpaIHe Boje reorpadckor nmpoctopa 6umre Kpasesune Jyrocmasuje.
3 KonmumHa coiu Koja ce 100Hja IPHPOIHAM HCIIAPaBAMmEM je/IHE JTUTPE BOJE KOja Cajpyki paCTBOPEHE MaTepHje.




4. Anxanne 8o0e — MMajy BUIIIE O] JeJHOT TpamMa CyBOT OCTaTKa y jeJHOM JIUTPY BOJE, U TO MPETEIKHO
alKalmHUX XuapokapOoHata. Mma ux xiagHux u Torumx. Hajuemthe ce Hanmase y 3eMIBHINTY Of
KPHCTATACTUX ¥ MarMaTCKUX CTHjeHA.

5. 3emmno — ankanne 600e - cajpike BUILE O] jJeTHOT I'pama CyBOI OCTaTKa y JeAHO] JUTPH BOJE, U TO
xunpokapGonat (HCOs) u jore 3emMHO — ankanuux Metana — Ca®* 1 Mg®*. Ako oBakBe BoJIe capiKe
Bumie o7 0.25 g/l pacTBopeHOr yribeH — AMOKCHIA, OHJIA CY TO 36MHO — aJIKaJIHE BOJIE.

6. Crane wnu MypHjaTHYHE BOJE — CajpiKe BUIIC OJ JETHOT rpama pPacTBOPEHE KYXHECKE COJIU
(NaCl). ma ux toruux u xnagHux Ako caapxe CO, Ha3uBajy ce MypHjaTHYHU KUCeballd. Y OBY
KJIaCy CIiajajy u joJHO — OpOMHE BOJIC.

7. T'opre sooe — canpxe conu Hatpujym — cyidara (NaSO,) u maruesujym — cyiadara (MgSOy) u
BHUIIIE O] JEJHOT Tpama CyBOT OCTaTKa y jeaHoj JuTpu Boje. Hajuemhe cy xmagHe a mma ux
IPETENKHO Y 3eMJBHUILTY Y KOjEM C€ paclaajy KpUCTaJIACTH IIKPUIBIIM U MarMaTCKe CTHjEHE.

8. [I'sooichesume 600e — caipke Mame O]l JeJHOT TpaMa CyBOT OCTaTKa Yy jeAHO] JIUTPU BOJE, OJ 4era
najmame 0.010 depo (Fe**) u depu (Fe**) joua.

9. Cymnoposume 600e — caipke CyMIIOPHA jelMiberba, Hajuenihe cymnop — Bogonuk (H2S), u to y
konmuunar mpeko 0.001 g/l Bome. Mma X XJagHMX M TOIUIHX, a jaBJbajy C€ Y HA(TOHOCHUM
TepeHUMa, Hacjlarama Tpecera H CII.

10. Paouoaxmuene 600e - caipke CONM pajujyMa U MpoJyKaTa HErOBOI pachajama — raca pajoHa.
Wma ux TOIUIMX M XJIQJHUX, YHCTUX U MHHEPAJTMCAHUX PAJIMOAKTUBHUX BOAA. JaBIbajy ce Hajuemhe
y 3eMJBHIITY H3rpal)eHOM OJ1 KpUCTATIACTHX CTHjeHa, TPOOUjEHUX PA3IUUUTHM HHTPY3HjaMa.

VY cBoMm pany ,,Cucremarmsanuja u3Bopa MuHepaiaHe Boae y Kpassesunu Jyrocnasuju* JI. Henamosuh

(1936) HaBoau cibenehy kinacuUKaIjy MUHEPAITHUX BOJA:

| Huaudepentne Boje: a) Akpornotere (xnaane), 6) Akporepme (Tore).

1 [Mpoctu kucespary (caapike YBPCTUX cacTojaka Mame o jeaHor rpama U CO; BHIE OJ jeHOT

rpama y jeTHOM KWJIOTpamy BOJIE.

1l Ankanne Boje (caapike BHIIE O[T jeIHOT IpaMa YBPCTUX CacTOjaka y KWIIorpamy Bojie; mpeosialyjy

a"joH HCO; u xatjoH Na' : ankanau KucespaIm, 0) ajgKaJHO — ClIaHE BOJIE; MOPE] Na" S HCO,

uma u Na* S CI" ; B) ankanno rnay6epose Bose, nopea Na* S HCO, umau 2Na*™ S SO~

IV 3emHo ankanue Bone (caapske anjoH HCO,; u katjoHe Ca?* u Mg™").

V  Cnane (Mypujatuune) Boge (campsxe anjon Cl™ u katjon Na*) : a) jomne Boje, 6) alKkalHO — 3eMHO
— MypHjaTU4HE BOJIC, B) CIIAHIIH.

Vi ['opxe Boze (cappke anjon SO,  u KaTjoH Mg®") : a) canurnuse Boxe (campxe SO . U KatTjoH
Na").
VIl Cymmnopre Boze (cagpxe H,S, HS', SO 7).
VIl Teoxhesure Bome (campxke Fe?* (pepo-jenumema; jequmemba OKCHIALMOHOr CTamba) 1 Fe’’
(dbepu-jenumema-jeTumbemHa OKCUIAIMOHOT CTamka); d) apCEHCKE BOJIE.
IX PannoaktuBHe BojeE.

Kapaxmepucmuke nexux cacmojaka u eiemeHama y MUHEPATHUM, MEPMATHUM U MEPMOMUHEPATHUM
sooama.

e [naybepoBa co — Hatpujym — cyidar (Na,SO4 - 10H,0), Hanasu ce y mpUpPOIH Y BEJIHKO)]
konmnunHM y HekuM jesepuma (Kanama, Pycuja u apyre 3emibe) ojakjie ce 4ecTO M3[Baja y
KPHUCTAJIHOM CTamy. Y MambHUM KOJMYHWHAMA Hajla3M Ce Y HEKUM JhEKOBUTHM BoJama. HaTpujym
— cyndar ce MHIYCTPUJCKU MPOU3BOAM JACjCTBOM KOHIICHTPOBAaHE CYMIIOPHE KHCEJIWHE WIIH
MarHesujym — cyidara Ha Hatpujym — xjopua. Hartpujym — cyndar npumjemyje ce y
WHIYCTPUJH CTaKia, 00ja, XapTHje U TEKCTHIA; Y MEIUIIMHUA C€ YIOTpeOsbaBa Kao MypraTUBHO
CpeAcTBO (3a ynihemne);



e VIJbCH — TUOKCUJl - BaKaH MpaTwiial MIPUPOJHUX MUHEPATHUX BOJA M MPUPOIHO CTAOWIN3Yje
Boay; 30or caapxkaja CO; Beha je mpomycHOCT jkenmyma 3a CBE acTOjKke TNuha, BUTAMHHA,
MHHEpaIa U COJH KOjU Cy KOPUCHH 32 37paBibe. YTJbEH — AUOKCH] CTUMYJIHIIE paJ NpOoOaBHUX
OpraHa ¥ TUME TIO3UTHBHO YTUYE Ha Bapeme. TOMMBOCT yIibeH — AUOKCH/IA 3aBUCH O IPUTHCKA
U TEMIIEpaType;

e Quyopun — cripedyaBa HacTaHaK Kapujeca, a motpedaH je y konuuunu o 12 — 18 mg nuesHo;

e Jox (jodum) — y mpupoau ce Haja3M Kao CTaJHW TMpaTwial xjopa u Opoma. [locra je
pacIpocTpameH, CaMo y He3HAaTHUM KOJMYMHAMA, Y MUHEPAJIHUM BOJaMa, Ba3ayXy, OnipKama,
MUHepasinma; AHeBHe norpebde uzHoce 200 Mg a HajBuUIIE ra MMa y IITUTHO] JKIIUje3A1 Ka0 TpU
JOATUPOHHWH W TETpa JOATHPOHWH, KOJU Cy JBa BaXKHA XOPMOHa Te€ XJHje3ne. Perymumry
TEMIIEpaTypy THjela, CTambe TEYHOCTH Y THjeIly, LIEHTPATHH HEPBHU CUCTEM U YTUYYy Ha Pa3Boj
OpraHu3Ma; COJIM jOJOBOJOHHYHE KHUCEIMHE 30BY CE JOMUAM a jefaH auo Kanujym — joauaa (KJ)
noxaaje ce Kyxumckoj coiu (100000 nujenosa) paau cripeyaBama IymaBoCTH.

e Cywmmnop (sulphur, ,,kamen koju ropu*) - y npupou eIeMEHTapaH UK Ta HajJa3uMo Kao cyidua
U cyadart; CyMIIop je TpaJluBHU €JIEMEHT, MOTpeOaH 3a CTBapame aMHUHOKHUCEeNHa. be3 cymmopa
HeMa BUTaMHHA B1, OnoTHHA, MHCY/IMHA 1 KepaTHHA (MOTpedaH 3a pacT KOCe U HOKTH]Y);

e XJOpuI — CaCTaBHH MO KOCTH]y W KeNyJauHe KHUCEJIHMHE a 3ajeHO ca HATPHjyMOM OJIp)KaBa
OaJlaHC TEYHOCTH Y THjEIy W PETYJIHMIIE OCMOTCKH MPUTHUCAK. Y MHUTKO] BOJU J03BOJHEHO j€ J10
150 mg/l NaCl (kyxumcka co, kameHa co, oonuHa co) . JI03BOJbeHU THEBHH YHOC HATpUjyMa je
miecT rpaMa a jeaan rpam Hatpujyma Besyje 200 ml Bome. Kyxwmmscka co, omnocuo NacCl,
NOBUCYje KpBHU NpHUTHUCAK. HaTpujym u3nyuyje u KaJlujym U3 THjena,

e Kamyujym (kalium) — nocra je pacnpoctpameH y 3eMJbUHOj KOPH Y OOJIMKY CBOJHX jeIUbCHbA,
alli 3HaTHO Mame O]l HATPUjYMOBHX jeAni-eha. Kanmjym cnaga y OHOTeHe eleMeHTe; HUjelaH
JIpYTH €JIeMEHAT HE MOXKE TOTIYHO Ja Ta 3aMujeHH y >kuBoj hemwju. Kamujym, 3ajemsHo c
HATpUjyMOM, YTHYe Ha AjelioBame cpuaHor mwumuha. Kammjym je morpebaH 3a HOpMaiHO
(YHKIIMOHHCAIbE KMUBYAHOT CHCTEMa, aKTHBHPA HH3 CH3MMA  ~ M BEOMA je BAXKaH CICMEHT
OuocuHTe3e (cTBapama CI0KEHHX XEMHjCKUX je[Hibera y henmrjama ®HUBUX OpraHu3ama, HIIp.
dorocunTe3a) OjeaHUYCBUHA

o Kammmjym (calcium) — cmaga y Bpiio pacmpocTpameHe €JIeMEHTE M Hrpa BaKHY YOIy Y

OpPraHCKOM CBHUjETY; Haja3u ce y OujbKaMa M KUBOTHI-aMa y OOJMKY KanlujyM — kapOoHaTa u
Kanujym — ¢ocdara. 3a mpaBuiiaH pacT opraHu3Ma 4oBjeka nmoTpedHo je qaeBHo oko 0.5 rpama
KaJIjyma.
KanmujymoBu joHM ce Haylase y KpBU M MMajy yTHIaja HA MpaBWJIAH paj CPLa; jOHU KaJldjyma
M3a3MUBajy cialJbeme pajia cplia, IOK JOHU KajllijyMa JIejCTBY]Y CYIPOTHO, [10jayaBajy My pa.
[IpucycTBO HOpMaNHE KOJMYMHE OBE JIBHjE€ BpPCTE jOHA YCIOBJhaBa HOPMaJlaH pajl cCpla.
KanmujymoBu jonu mmajy takole 3HauajHy yJIory W y 3rpylliaBamky KpBU Ha Baslyxy, jep 0e3
MPUCYCTBA OBHUX jOHA JOLUIO OM 10 KpBapema MpH Maioj o3sbeau. [Ipema Tome, KaamjymMoBU
JOHHM MMajy 3aIUTHTHY YJIOTY OpraHu3Ma Koj XyMaHe IoIyJanuje. 31paB 40BjeK HE MOXKE Ja ce
MPeI03upa KaIIH]jyMOM.

e IBoxhe (ferrum) — cnama y HajoOmiaHHMje MeTane 3eMJbHHE KOPE, IHEBHO j€ JbYJICKOM
opranu3My (3aBHcHO o 100u u mace) notpedbno 10 — 15 mg reoxha. OHo je moTpedHO 3a
TPAHCIIOPT KMCEOHUKA Y JbYJICKOM OpPraHU3MYy; XeMOTJIOOMH (CacTojak HPBEHUX KPBHHUX 3pHAIA
KOoju MM Jnaje 00jy, Be3yje KHCEOHHK M HHUME CHaOIujeBa MO OpraHu3aMm) peryjuiie H
peakiujy KpBu. AKO je IMO3HATO Ja JbYACKH OpraHwm3aMm y ToKy 24 cara mopa ma crBopu 170
MIJIMjapAu epuTpouuTa (UPBEHUX KPBHUX 3pHALA), TaJa HUje TCIIKO 3aMHUCIHMTH KOJIMKA je

344 Xem. oprancko jenumerne Koje H3a3MBa KOje H3a31Ba Wik yOp3aBa XeMHjCKe IPOLECE Y KUBUM OPraHU3MUMA, hepmenn.



yimora rBoxkha y Tom mpomecy. Hemocrarak moxke ma Oyae mpenaTeHTaH, JaTeHTaH |
MaHHU(ECTaH, 3aBUCHO OJ1 TPAHUIIEC UCLIPIJBEHOCTH 3AJIMXa Y OPraHu3My.

e Manran (manganum) — y OpUpOIM je 0CTa paclpoCTpPamEeH, ald CaMO Yy BE3aHOM CTamby.
PacTBapa ce y paz0maxxeHUM KHCEIMHaMa Ca pa3BHjaleM BOJOHHWKA; BOJA T'a MOJAKO Hamasa.
Manras ce Hana3u y OMJbHUM U KUBOTUICKUM henujama raje urpa Bakny ouoreny ynory. Koa
YOBjeKa ra MMa y cpily, jetpu u OyOpe3mma. MaHraH Jjeiyje Ha pacT OpraHu3Mma, IMoMaxke
CTBapame KpBUM M yTH4Ye Ha (YHKUMjy NOJHUX Xiuje3na. Ako ce yHece Beha konmumHa
MaHTaHOBUX jEIMIbCHA Y OpraHu3aM Jjelryje TOKCHYHO. /lHeBHe moTpebe 3a Jpyae U3HOCE JBa
70 et Muurpama. J{o HegocTaTka MaHTraHa JoJIa3y KoJ eMuIenTHIapa u qujadeTndapa.

e Huxkan (niccolum) — yTude Ha paBHOTEKY XOPMOHA, U3MjEHY MACTH; Kao EJIEMEHT CTaOMIn3yje
HYKJICMHCKY KucenuHy. HyknewHcke kucenuHe cy Hajehe oprancke Moiiekyse, HpeKo
norpebHe KUOMIIOHEHTe cBake »wuBe henuje. Otkpuo ux je 1869. ronune mBajuapcku
ouoxemuuap Mischer y jesrpuma criepmuja Hexkux puba. CBaku HYKJICOTH CAAPXKHU 10 jeTHY
YIJbEHUKOBY 0a3y, jeHy MoJieKyy miehepa meHTo3e U jeAHy MoJeKyny ¢ochopHe KHceTuHe.
JlBa Ccy OCHOBHa THNa HYKIEHHCKHX KHCEJIMHA y  OJKHBHM  OpTaHU3MHUMA:
ne3okcupudonykienrcke kucenune (DNK) u pubonykienncke kucenune (RNK). Hykneronan
uMajy OMTHY yJory y MeTabon3My, pa3MjeHH MaTeprja U pa3MjeHd eHEprije y OpraHu3MHUMa.

e Jlutujym (lithium) — y mpupoau je mocTa pacmpocTpameH, A0J1a3h CaMO y BE3aHOM CTamby U TO
YecTo Kao MpaTHial] HaTpUjymMa U Kaivjyma. Y MHHEpaJTHUM BOJaMa Hajla3u ce JHUTUjyM —
OukapOoHaT, KOju je moctao o kapooHnara, nmpema peakuuju. LICO3 + CO;, + H,O = 2LIHCOg;
3Ha4yajHa je MpHUMjeHa JHUTHUjyM KapOoHaTa y MEOUIMHU NpH JHjeYelhy TUXTa, a y HOBHUjE
BpHjeMe IpH JIMjeuelhy MEHTaTHuX mnopemehaja. JIutujym pearyje ¢ MokpahHOM KHCEITHHOM
rpagehu mweHy JUTHJyMOBY CO KOja ce JIako pacTBapa y Boau. Ha Taj HaumH ce omoryhasa
OJICTpamUBamke MOKpahHe KHCEINHE U3 OPraHu3Ma.

e DBpom (bromum) — Hanasu ce y npupomu camo y Be3aHOM CTamy, U TO OOMYHO Kao MpaThiiall
xyopa. Mime je 1o6Mo mpema CBOM MHTEH3MBHOM MHUPHUCY, TpeMa I'pUYKO] pHjeud Koja 3Hauu
cmpan. Commu OpOMOBOJIOHMYHE KHCEIWHE 30BY c€ OpoMHAM W Jjelyjy yMmupyjyhe Ha
LIEHTPATHU HEPBHU CUCTEM, T1a € Ka0 TaKBH yHnoTpeOJbaBajy Mol HA3UBOM ,,CEIaTUBHU .

Jbekoseume 600e u oare y Penyoaruyu Cpncxoj u @buX

Ha reorpadckom npocropy PemyOnuke Cpricke decte cy mojaBe JbeKOBUTUX MUHEPAIHUX, TEPMATHUX
U TepMOMHHEpATHUX BoAa. OKO M3BOpa JbEKOBUTHX BOZAA M MjeCTHMA JhEKOBUTHX OJlaTa M3rpaamia cy
ce BpeMeHOM Mama uiu Beha Hacesba — Oarpe. ApXEONIOIIKK OCTAllM KOJA HEKUX Oama Mokaszyjy Jna
BUXOBO KopHuIIheme aatupa y nepuo antnuke I'puke u Puma. Jlanac cy MHOTH M3BOpM MHHEPATHUX,
TEPMAJIHUX U TEPMOMHUHEPATHUX BOJA MOCTANHU apUPMHUCAHU OambCKO — JHCUWIMIIHM U PEKPaTUBHU
IIEHTPH Ca MOJIEPHOM JIMjarHOCTUYKOM U OINpeMoM 3a (pusukanHy Tepanujy. PemyOnuka Cpricka uma
oko 200 perucTpoBaHMX MHHEPATHHUX, TEPMATHUX, TEPMOMHUHEPATHHX, C1a00 PaJMOaKTUBHUX I10jaBa,
KHCeJhaKa M JhEKOBUTUX OJlaTa W JCBET OAmCKUX IIEHTapa 3a JHjeUeHhe M pexaOuuTaIujy, OJHOCHO
OJIMOp U peKpearujy.



Kapra 6arba 1 JbednIIIIITa ca TOINIMM HIM MUHEPATHAM U3BOpUMa BOJIE
y BocHu 1 XepueroBuHu Koju Cy perucTpoBaHH Kao MEIULIUHCKE yCTaHOBE
(www.kuk.ba/banje.html)
1. Aquaterm — Oznogo, 2. /léoposu — bujeswuna, 3. 'ama — buxah, 4. I'y6ep — Cpebpenuya,
5. Unupa — I'padauay, 6. Hnupa — Capajeso, 1. Kucewax — Kucemax koo Capajesa,

8. Kynawwu — Ipwasop, 9. Jlakmawu — Jlakmawu, 10. Mweuanuya — Kozapcxka Jlybuya,
11. Peyman — @ojuuya, 12. Cancka Huya — Cancku Mocm,13. Cnana bawa — Tysna,
14. Cramuna — Jlaxmawu, 15. Bununa Brac — Buweepao, 16. barwa Bpyhuya - Teciuh

bamcku ieHTpu cy:
a) TepMaJIHEe BOJIE

e Buwmna Bnac* (Bumerpan), ca temmeparypom Boje mnpeko 34°C ; tepmainne Boje Oarmbe
,BuinHa Briac" ummajy KapakTepucTHKe paJHOaKTHBHE, KapOOHATHE XOMEOTepME; OCHOBHA
JbEKOBHUTA CBOJCTBA MOTUYY O]l HEHE PaJMOAKTUBHOCTH, YMjU je HOCHJIAIl PAJIOH M HETOBH
NPOAYKTH pacliajarm; pajioH cMamyje 001, MOIMKEe OINIITY OTHOPHOCT OpraHW3Ma, MOBOJHHO
Jjellyje Ha HeKe KO)KHE, €HJJOKpUHE, PECIIUpaTOpPHE U alleprujcke 0ojecTy,

e Bama Jlakramm" (Jlakramm), ca temnepatypom Boje o 34°C; Kymname y BOIH JOMPUHOCH
MoOOoJBINIaY CTalkba OpraHu3Ma KoJi cibeaehux rpyma Oosect: OonecTu ouujy, O0JIeCTH cpia u
KpPBOTOKA, 00JIECTH JIOKOMOTOPHOT anapaTta, peKpealnyja u peBUTaIN3al1Hja;

e bama Kynamm“ (IIpmasop), ca remneparypom Boae oz 30°C; Tepmanne Bose ,,bame Kynamm*
MOCTHXKY BHJIHE pe3ylTaTe y JHjeuely IICOpHMja3e U CMamemy Teroda M yOiaakaBamwy
KIMHUYKUX [IPOMjeHa KO MCopHjaThyapa U APYyruxX XPOHUYHUX KOKHUX 000IbEHa;



0) TepMOMHUHEpAIHE BOJIE
e bama JIBoposu” (Bujespuna), ca TemmepactypoM Bozae o 71°C; repmoMuHEpaiHa JLEKOBUTA
Boja edukacHO aujeud, u3Mmel)y ocramor: peymarcka 000Jb€Ha Y CMHUPEHO] KIMHUYKO] U
naboparopujckoj ¢asu, JIereHepaTUBHA peyMarcka 000JbeHa, CTama HAKOH IOBPENa, CTama
HAKOH OINEpPaTHBHUX 3aXBaTa Ha JIOKOMOTOPHOM amapary, 000sbeha nepuepHux apTepHjcKUX
KPBHHUX CYZ0Ba, Oyiara KOkHa 000JbeHha, 000JbCHA KMy, )KYIH M KYYHUX ITyTEBa MTHjCHEM
BOJIE U JI;
e Bama Illexep” (bamanyka), ca remneparypom ox 34°C; TepMOMHHEPAIHH U3BOPH MOMAXYy Y
JUjedehy KOKHHUX, PEYMAaTCKUX M CpYaHUX 000JbCHa.
B) YIJBUYHO — KHCEJIC TepPMAJIHE BOJIC
e ,Bama Bpyhuna (Tecnuh), ca temneparypom Bomae on 39°C; mo XeMHjCKUM U (DU3HUKHM
ocobnHama Boma bame Bpyhuie je kamumjym — HatpujyM XuapokapOoHaTHA M XJIOpUIHA
KHCeNa BOJIa, pexadwiInTannja KapAnoBacKyJIapHUX 000Jbeba, CTaha HAKOH aKyTHOT HH(papKTa
MHOKapAa u JIp.
T) apCeHO — KeJbe3Ha MUHEpaiHa BoJa
e Bama ,I'ybep” (Cpebpennma)®”, ca rtemmeparypom Bome ox 14°C; JbeKOBHTAa NPHUPOIHA
MHHEpaHa Boja Oame ,,['y0ep” je jkesbe3HO — apceHcKa BOjAa, Koja Y JEIHOM JIUTPY CaIpKu
0.123 rpama xeJbe3a y JIBOBAJICHTHOM OOJMKY; MUHEpaJIHA BO/Ia MOXE Ce KOPUCTHTU Ha pa3He
HauMHe. KyNameM y Kajama M 0a3eHHMa, NPUMJEHOM Pa3JIMYUTUX KYIKH M MOJBOJHHUX TYLI
Macaka M IHjeme BOAC a HaMUjEH-EHA j€ 3a JIMjeueHe. XUIOXPOMHHMX aHEMHja, CKIepo3e,
nopemehaja omnrer crama, omTehema KoXe U CIIy3HULE U JIp;
1) CyMIIOpacTo — MUHEpaliHa BoJa
e bama ,,Mieuanuna“ (Kosapcka Jlyouia), ca temneparypom Boje ox 14.2°C; munepanHa Boja
»MJbeuaHue"” KOpUCTH ce MHjemeM, OambameM, a MOKE U Y BUAY WHXANAIN]e, a MHANKAIIMOHA
nojpydja Koja ce y OamH YCIjJEIIHO TpeTHpajy, u3Mely ocTajor, cy: HeypoJomKa 000Jbema,
MOCTOTIEpAaTUBHA CTarma, NPEBEHIMja M JIMjEUCHE OCTEONopo3e, THHEKOJOMKa 000JheHba,
racTpOMHTECTUHATIHA 000JbeHa U JIp;
1)) yrJbM4HO — KHCesla MUHEpaHa BoJa
e ,bamwa Cnaruna” (Jlakrammu), ca Temneparypom Boje Ha usBopy on 40-42°C; Bona ajenyje Ha
cipeneha o0oJbema: 3amajbeHCKH peyMaTh3aM y MHPHO) (as3w, JereHepaTUBHU peyMaTH3aM,
HOCJbEINLIE TPayMa, U3BjE€CHU OOJIMIU CTEPUIIMTETA U JP.
e) Bamcko — pekpearuBHu 1eHTap ,,CnatuHa — JbenubaHu™ Hama3w ce y HUCTOMMEHOM Celly, Ha
jyrozamaanuM maauHaMa tuiaHuHe Kosape, ynmamen on Hosor I'pama/Bocanckor Hosor oko 18
wiomerapa. OBaj IIEHTap je joll Yy HW3rpajibH, HEroBa JbEKOBUTA BOJAA TPEHYTHO C€ KOPUCTH Yy
pEKpeaTUBHE CBpX€ M JIMJEUeHE Ha OCHOBY JOCAJallllbuX HCKycTaBa. lIpuponHa Bojga u3 Oame
»,Cnatuna — Jbemwbanu“, mno caBpeMeHO] KilacuuKauMju cmaga |y  HATPHjyMXJIOPHIHE
XHUAPOKApOOHATHE XMIIEPTEPMAIHE BUCOKO ajIKajIHE BOJE, ca Temmeparypom o 31 — 35°C.
Y ®enepannju boche u XepiieroBuHe no3Hare cy Oame:
Aguaterm — OsioBo
I'ara — buxah
Wnuga — I'pagavan
Nnuya — CapajeBo
Kucespak — Kucespak ko Capajea
Peyman — @ojuuina
Cancka Unnna — Cancku Moct
Cnana bama - Ty3na

5 IMosnara je u nox HasuBoM bama Llpuu I'yGep.



OcuM HaBefeHHWX Oama ¥ JBEUIIMINTA Ca TOIUIMM M MHHEPAaJHHM HW3BOpHMa BOJE, KOje Cy
pErucTpOBaHe U Kao MeIuIMHCKe ycTaHoBe, y Denepaunju boche u XeprieroBuHe no3Hare Cy joII HeKe
nojaBe MuHepanHUX Bojaa (,kucesbauu™) : buctpuukm kucesbak — ceno bucrpuna kox XKemua,
OpaxoBauka kucena Bojaa — koj JKernua, Ty3naHcku kucesbak, TelamcKku KUCeJbaK U JIp.
Jhexosume barwe y unocmpanum 3emmsama. Y Cpobuju mma oxko 370 m3Bopa MUHEpaTHHX Boga u 59
Gama®*®, a nmpema spexoBuTHM KoMmmoHeHTaMa (M.JIEKO) je 3aCTYIUBEHO CBHX J€CeT Kiaca JbeKOBUTHX
Boja. Behnua Gama mma 2-3 u3Bopa JpekoBUTe Boje; y CujapuHCKO] Oamu KanTupaHo je 16 m3Bopa
JbexoBUTE Bosie. Heke on1 Hajno3HaTHjux 6ama y CpOuju cy: bykoBuuka 6ama — u3Bop ,,Kmasz Muomr”,
Cujapuncka 6ama, Bpmauka 6ama, KoBusbaua, Cnankamen, bama Pycanna, Martapymika 6ama, Humka
6ama, Cokobama a o1 MpUPOJHUX JbeKOBUTUX Onata mo3HaTH cy Ilanuh, ['am3urpazacka 6ama u ap.
VY Ipuoj I'opu je mecerak JbeKOBUTHX BOJa U Oama a Hajmo3HaTHja Oama je Mramo (cmaHacra Boja on
14.5°C u jbexoBHTO 61IATO).
VY Cj0BeHHjH je PETUCTPOBAHO BHIIIC MO3HATHX 0amba U JHCUMIIMIITA/KYyIAIUIITA ca BOJAaMa Pa3InduTOr
XEMHjCKOT cacTaBa M TemmepaTypama. Hajmosmartuje cy: Yaremke Tommue (Terme Catez), JoGpna
Tomuue, JlenmaBa Tormne, MopaBcke Torumne, Torumne Tomommuna, Poramka CnaTtuna,
Panencka Cnaruna, [lonewcke Torumne, Pumcke Tormmue u ap., a mocroju u 12 caBpemeHo
OTPEMIBEHHX TEPMAIHIX KynaTiaa. !’
Hajmo3natuje 6ame y XpBatckoj, y rpynu xunorepmu cy Tyxesscke Toruuie, mel)y xomeorepmama
HapyBapcka 0ama; y XpBaTckoj UMa M JJOCTa XUIEpTepMHu a Haj3Havyajauje cy. Kpanmuncke Tormmie,
Cry6uuke Toruuue, Bapaxnuncke Toruune, Jlunuk, nBa u3Bopa y 6amu Japysap. [1o3nato je Takohe
Cucadko jogHo KynaTwio u 6ama Tomycko.
Makenonuja ce oUTHKyje xumorepMama (ca A0cTa CyMIOpHUX Mmartepuja): bamcko kox Ctpymuile, Te
Ituncka, Kowancka, KocoBparcka, Katianoscka, Jlebapcka, Heropauka 6ama u jomn HU3 MUHEPATHUX
U TEpMATHUX U3BODA.
3ajenuuna HeszaBucHux [Ipxasa (ousmu CCCP) uma npexo 4000 usBopa munepanHe Bojae; Mahapcka
uMa 3HayajaH Opoj TepMOMHHEpATHMX H3BOpa — CaMO Ha MOJpydYjy TIJaBHOr Tpaja bynummemire
peructpoBano je oko 120 takBux u3Bopa; y Pymynuju je kantupano npexo 2000 nzBopa MuHepaiHe
BOJIE ¥ ©Ma OKO CTO 0ama a MoCToje U JIECETHHE je3epa ca JheKOBUTHM OsaToMm. Yerka nMa HHA3 U3BOpa
MUHEpaliHe, TepMajlHe W TEPMOMHHEpAIHE BOJe, anu je mo3Harta mo Oamu KaprmoBu Bapu.Kapnose
Bapwu je 6ama ynassena 125 kuomerapa o Ilpara ca 14 tepmomuHepanHux uzBopa. OpaHirycka uma
npeko 1200 MuHepaHuX M3BOpa a HAjIIO3HATU)U cy Y Oamama Bumm, lakc, Jlumon, Bepn u ap.
Xuopoeeomepmanna enepeuja. Hama nnaHeTa npeacTaB/ba KOMIUIEKCHY T€OJIOIIKO — XUAPOTEOJIOMIKY
CpeauHy, KOja CaMHUM THM, YCJOBJbAaBa IOCTOjab€ BEIMKOI Opoja MHUHEpPAIHUX, TEPMAIHUX U
TEPMOMHUHEpATHUX BoAa. Y moJpyyjumMa 3eMJbe€ ers3ucTHpajy I[OMEHYTE€ BOAE Y PpPa3IMnYUTUM
XHUJIPOTEOJIOMIKMM CTPYKTypaMa a HacTajie Cy Kao MOCJbeAHIa KOMIJIEKCHUX T'€OJIOMIKO — TEKTOHCKUX
penamuja. [loceban 3Hauaj MMa reoTepMallHa €HEpPruja 3a Kojy BehwHa XuapoJyiora cmarpa naa je,
npakTiuyHo, HercupiHa. [Ipema Jb. 'aBpunoBuh (2006) oHa ce mojaBibyje y ueTHpH 00JIMKA!

® [ETPOreoTepMaHa €Hepruja — aKyMyJIMpaHa y YBPCTHUM CTHjeHaMa,

e MarMoreoTrepMmaliHa €Hepruja — akyMyJupaHa y MarMu,

e reoTepMallHa €Hepruja y BUAY TOILIUX racoBa u

® XWJIPOTeOTEpPMaJIHA EHEPIHja — aKyMyJIMpaHa y TEPMaJTHUM TMOJ3EMHUM BojJlaMa M TMPErpHjaHo]

BOJICHO] MapH.

XuzporeoTepMaliHa €Hepruja je HajlpakTUYHH]a 110jaBa TOIJIOTHE €HEPTrHje U3 YHYTPAITHOCTH 3eMJbE,
KOJ KOj€ c€ TOIIOTa U3 JInTocdepe MoA3eMHIM TePMAITHUM BOJaMa M BOJCHOM MapoM TpaHcdepyje 10
tonorpadcke noppurHe. Toria moa3emMHa Boja ce KOPUCTH, AaHAC, 3a pPa3HEe HaMjeHe:

e QaJTHEOJOTHjH U PEKpealnjH,

6 11 lykuh, Jb.lapunoBuh, twur.u3a., ctp 55 — 57.

7 Bunjern Bume: www.slovenia.info/si/Zdravilisca



nobujame cTpyje,
3arpujaBame MpOCTOPH]a,
MOJEOTIPUBPENA,
WHIYCTpHja U Ap.

2.6. EHBHpPOHMeETAJIHU MPHUCTYN NMOJA3eMHUM BoJamMa
2.6.1. Xuopocghepnu xomnnekc u 3azalusarse ryxcueomue cpeouHe

Jenan on HajaKTyeNHUjUX M HAjaKyTHUjUX IpoOJeMa KMBOTHE CpEIHHE je 3arahuBame XuapochepHor
KOMIUIeKca. XyMaHa TIOoIyJjialija je CBe BUIIIE CBjeCHA YMIbCHHMIIEC Ja OyayhHOCT Hallle MIaHeTe 3aBUCH
0] KOJIMYHMHE, aJIM jOII BHIIE O] KBaJIUTETa Boje KojoM hemo y OyayhHocTu paanonaratu. Y mpolijeHu
BOJla KOj€ CTOje XyMaHO] IOMyJIallMji W MHOTOOpOjHMM oOpraHu3MuMa (HUTO W 300IIeHO3€ Ha
pacrojaramby OCHOBHA je Tpelka uaeHTHu(UKOBaTH godne pecypce (VR) ca BOJOM Koja je IpUCYTHA y
onpeheHoM reorpad)ckoM MpOCTOpy, OWJIO Ja je OHA MOA3E€MHA WJIM MOBPIIMHCKA, aKyMyJUpaHa WU
texyha.*® Hfucymﬁa 6ooa (PV) Ha HekoM mpocTopy/moApydjy je HCKIbYYHBO Teodu3ndka
kareropuja,>*® koja ce meduumme xao: [PV = (L, Q, K)], 0ZHOCHO MATPHYKHM CTPYKTypama Koje
nepuHUNLy:

L — mokanwmjy BOJIE,

Q — KOJIMYUHY BOJIE U

K — kBanureT Boze.

Boonu pecypc je y cymtunm coujaiHa, eKOHOMCKa U eHBUPOHMEHTaIHa/eKoJIolIKa KaTteropuja. Haume
BOJIHHM PECypc MOApa3syMHjeBa IIOCTOjabe YCIOBA 3a SKCIIOATALHU]y M 3AIUTHTY KBaJIUTETa BOJA, YMME
JACHO JI0MA3MMO [0 KIJbYdHE CHHTarMe > ynompebnuea 600a. YKOINKO CaMO jeaH O] T€OreHHX HIM
aHTPOTIOTEHNX [IapameTapa He 33J0BOJbaBa CTaHAApAEe M Mjepuia KBAIWTETa W KBAHTHTETA 3a
6e30jeqHo xopumiheme Boga Ha ojapel)eHOM MOApyYjy, TEIIKO Ja ce MOXKE Pealn30BaTH aJleKBaTaH
BOJIOTIPUBpEIHU cUcTeM. HajBaxxHuju yciioBu Koju AedUHUNTY OOMM M BpHjeMe Kopulihema Boja Cy :
TeOJIOIIKH, MeTporpadcky, ¢u3nUKoreorpacky, eKOHOMCKoreorpa)cku, Xuaporpal)eBUHCKH, Kao U
yCIIOBH 3amITUTe XuapochepHor xomruiekca. CBaKM OJ] HABEJACHUX YCIIOBA CE MOXE CBAyHpATH Y
CKJIaay ca HAaIlMOHAJTHUM W Mel)yHapOoJIHUM OKBHpPHMA 3a CTpaTelllKa OIpeljesbeha Yy 00JIaCTH BOJA,
OJIHOCHO y 00JiacTu reocdepa ¥ reOKOMIIOHEHTH Teorpad)CKor oMoTayva.

JlornyHo je na ce ycCioBM 3a Kopuinheme BoJa MHUjeHajy, 3aBHCHO O] MPHUPOJHUX M JbYACKHX
aKTHBHOCTH, 3aBHCHO O] HOTpeda M HaMjeHe, aJIi ¥ 3aBHCHO O/l TEXHMYKO — TEXHOJIOUIKMX KaranuTeTa
oa ce, OO0 Tama ,oxbadeHe“ Bome y4HHE ,,KOpUCHUM'. MHOTH pEIEBAHTHU CYOjeKTH, MOCEOHO
MHCTUTYIM]jE U BJIaJie MHOTHX 3eMajba y CBHJETY, HHCUCTHPA]y Ha CMambHBamby BOJIE KAa0 pecypca TOKOM
HapeJHOr TMepuoja a To ofjalimkaBajy CBE PHIOPO3HHjUM CHBHPOHMEHTATHUM/EKOJIOMIKAM
OrpaHHYeHUMa, yPOHAHUM, Al ¥ PypalHUM OTPAaHUYCHHMA U, HUIITA Mambe OMTHUM IPYIITBEHUM
mumutrMa. Ho, TO Hac OBOJM 10 HOBE CHHTarMe, U OJIrOBOpa Ha Y. npobiiem ode, KOjH je CBE BUIIIE
HarJameH Ha TI00aJHOM HHMBOY. MHCINMO, CacBUM apryMEHTOBAHO, Ja MpoOJeM BOJE, HA MOYETKY
Tpeher MuneHHjyma, jOIl YBHjEK HHUje pe3ysiTaT HeAOCTaTKa Boje, Beh MpopUTaOMIHIX pa3MUILIbamba
(oHmX KOju MOHOCE 3apaiay) y moryhHocTu kKopumihema Boje (ynompebsusa 6ooa). ,,JIpobiiem Bome je
npucytal (wim he OMTH) y OHMM TIOJpyYjuMa Hallle TUIAHEeTe TJje pe3epBe YIOoTpeOJbUBE BOJC HUCY Y

48 Bugjern ommmpauje: Brnaga PenyOnuke Cpricke, MHHHUCTApCTBO MOJHONPHUBPEE, IIYMapCTBa M BOJONPHUBpE/E,
Peny6nuuka nupeknyja 3a Boae — bujesbnna, OkBupHU 1U1aH pa3Boja Bogonpuspene Penyomuke Cprcke, bujessuna,2006.
9 eodusnka (rpu. ge — 3emspa + fysis — npupona), Hayka o 3eMsbH, Koja H3y4aBa yHyTpauimy rpal)y, Gusuuka cojcTsa n
npolLece Koju ce 0/Bujajy y cdepama reorpadcxor omotaya (armochepH, xuapochepu u turochepun). [Ipumujemene rpaHe
reo(hU3mKe MOMaXy y pjeliaBamy reoOMIKNX, TeOXHIPOIIONIKHX | . 3a1aTaKa.

%0 Cynrarma (rpu. Syntagma — OHO IITO je 3ajeHO CTABIBEHO y PEel), 2pai. TPyIa pHjedn Koja obpasyje jeqaH mojam min
nMa jenHy GYHKIH]Y Y PSUCHHUIIH.



CTamy Jla moaMupe cBe Behe morpede BOAOCHAOIHMjeBamba CTAHOBHUIITBA M MPUBPEAC. Y MPOTEKIIOM,
XX BHjeKy, y MOCJbEIH0j ACICHUjH TOT BUjeKa, 300T HecTaluile ,,ynoTpeospiBe Boje", TOIUIIEKE je
YMHPpAIIO 0KO 3.5 MHIIHOHA JbYIH Y CBHjeTy.

CBe MNpHCYTHHjU CTpax OX >kehu caBpeMeHe IUBWIM3AIMjE, KOja CE OJUIMKYje  HWHTCH3MBHOM
ypOaHU3ajoM W CBE OpOJHHjHM TpaJICKUM arjiomMepaiyjama W cBe BehwM 0OMMOM WHIYCTpPH]CKE
IPOU3BOJIHE, TOMPUHOCH JIa je CBE Teke 00e30MjeUTH KBATUTETHY/YIOTpeOJbUBY BOAY JaHAIIHO]
XyMaHoj nonynanuju. Hajpa3sujenuje ap>kaBe Haile IjiaHeTe cBe BUIE, Kopuctehn HagMohHOCT cBOT
TEXHUYKO — TEXHOJIOIIKOT IOTEHIMjajla ¥ HOBAll KOJUM pAacCIoJiaxy, MPAKTHKY]y BHIIECTPYKO
UpKyJIrcame (penukiaxy) Boae. Anu, To je gnaHac camo oko 30% TEXHOJIOMIKH CYNEPUOPHOT Ujernia
Hallle rianeTe, MoK octanux /0% cTaHOBHUKA HE MOKE pauyyHATH Ha KBAJUTETHY BOJY, MOCEOHO BOIY
3a nuhe. Excriepru YH (u He camo oHH) cMaTpajy Ja rio0aqHoO BOJOCHAOHM]eBalkbe YHCTOM BOJIOM je
jedaH oJ] OCHOBHMX (hakTopa Koju OM Morao yOiakMTH Hapacjie CyIpOTHOCTH y cBHjeTy. Ocum HITo je
BOJIa OWTHA JIeTepMUHAHTA 3/IpaBJba Jby/IH, OHA je OMTHA M 3a HHU3 JAPYTUX aKTUBHOCTH (HaBOIHaBamHe
3eMJBHIITA, BOJAOCHAOIMjeBabe IPUBPE/IC, CHEPTH]ja, caobpahaj, pekpearuja u ap.).

[IpoGnem Boae ce Ha modeTKy Tpeher MUIeHHjyMa ToceOHO HarJamaga, ¥ TO M3 JBa pasJiora: MPUTHCAK
Ha BOJly Kao NMPHUPOJHU PECypC je CBE MHTCH3UBHHJH a TPEKO e Ce JOOPUM JHjeIoM MpesaMajy
npobyieMr M y ocTaliuM cdepama reorpadckor omorava. lloTpomrma BOJE y CBHM BHIOBHMA
Kopuihema paruaHo pacTe, JoK ce 300r cBe Beher oOuma 3araljema MOBPIIMHCKH] U MOA3EMHUX BOJIa
CMamyjy 3aJuxe ymoTpeOJpbHBE BOJE, OJHOCHO BOJE KOjy MOXEMO ACPUHHCATH Ka0 BOIHH PECypcC.
3aliTUTa KBAJIMTETAa BOJCHUX CTAHHUINTA W 3alITHTa OJ IITETHOr JjesioBama BoAa (CrpoBoheme
AKTUBHOCTH U Mjepa y IWJbYy CMambeHkha WIH CIIpeuaBama YIPOKCHOCTH JbYIU U MaTepHUjaTHUX A00apa
OJl WITETHOT [jeJIOBama BOAA M OTKIamarma IOCJbEIHIIa HKUXOBOT JjeJioBaka — IOIUIaBe, JeI Ha
BOJIOTOIIMMA, 3allTUTa OJ] €pOo3Hje M Oyjuiia W Jp.) je jeAaH OJf NMPUOPUTCTHUX 3agaTaka XyMaHe
nonynauuje. Mmajyhu y Buoy HaBeleHE UMILEHUIE jellaH O]l HajOMTHUJUX 3akibydaka JlaOGmuHcke
xonpepenmmje (Development issues for the 21st century, Dublin, 1992) 6uo je nma je ,,00porcusocm
lycknahenocm nocmana 6asHu NPUHYUN CEUX PA3BOJHUX cmpamezuja, NOCeOHO y OOMeHY pa3eoja
800HUX pecypca .

2.6.2. Melhynapoona ookymenma y ooaracmu 600a>>

VY uuipy ouyBama reocepa M T€OKOMIIOHEHTH Teorpa)CKor omMoTada, OCHOBAH j€ BEIUKH Opoj
Mel)yHapoJHHX OopraHu3alyja 4uja je kiaacudukaimja Mmoryha Ha OCHOBY Bullle kputepuja. Kao 6a3nu
€JIEMEHT y3MMa ce 00JIacT JjenioBama ojpeleHe opranuzaiyje, na ce Ha OCHOBY TOT'a MOYE W3BPIIUTH
cibeneha mofjena:

1. MehynapoaHe opranusanyje yHUBEp3aIHOT KapakTepa:

e OVH u opranusanuje y okBupy ,,cuctema”“ OYH;

e opraHuzanuje BaH ,,cuctema’“ OYH;

2. MehynapoHe opraHu3anyje pernoHaTHOT KapakTepa:

OpraHu3alyje eBpoICKOT KapaKkTepa;

OpraHu3alyje Koje HeMajy eBpOICKU KapakTep;

3. MehyHapoiHe HeBIaIMHE OPTaHU3AIIH]C;

4. JlokanmHe HEBNIAIMHE OpPTraHHU3aIHje.

%1 Npyru cBjercku Gopym o Bomu, Xar, 17 — 22. mapt 2000. roxune (IIpsu hopym je oapxan y Mapaxkery, 1997. rozmue).
Ckyn y Xary ce ompezjenno 3a CTaB Ja je Boaa ,lorpebda” a He ,,mpaBo”, uume ce AeduHUIIE CTaB Aa ,, Tpeda yTBpIUTH
peanHy 1MjeHy Boje" WM CBEACHO Ha Pa3yMJBUBHjH je3WK, mpeda je sHamuo nockynumu. IIpOTUB OBaKBOT ,,KOHIIETITA H
¢unozoduje”, cMUIIIbEHOM a OM ce IPUBATHOM KaIlUTany oMOryhmio Jia yCIocTaBu CBOjy MOh Hajl BOTHHM pecypcuMa,
on crpane UNESCO - a je onrosopeHo a M3BOPH BOJE HE MOTY Jia CE CMaTpajy poOoM, jep MpeacTaBibajy OUTaH YCIIOB
MPUPOIHOT OTICTAHKA HEKOT HApo1a/eTHIYKE 3aje/IHHUIIE, OJJHOCHO CTYO HEroBOT KyATYPHOT U MOJUTHIKOT HHTETPUTETA.

%52 Bume Bujern: OKBHPHH IITAH pa3Boja Bogonpuspene Pery6iuke Cprcke, wut. u3a., crp. 9 — 16.



Ha ctparerunjy ymnpaBibama Bojama y OWIIO KO0jOj JpKaBW CBHjeTa OWTaH yTHIA] UMa MehyHapomHa
3aje/lHUIa ca CBOJUM JOKYMEHTHMa KOjU C€ OAHOCEe Ha XuapochepHH Komiuiekc. Heku on Tux
JOKyMEHATA MMajy KapakTep MelyHApPOXHMX KOHBEHIIHja,>> OIHOCHO TAaKBE KOHBEHIjE Cy
obaBesyjyhe. 3a pa3nuky oa oOaBe3yjyhux KOHBEHLMja, HEKH JOKYMEHTH MMajy KapakTep yIyTCTaBa,
CMjepHHIIA WU MPETIOpyKa 3a Pa3IUunuTe HUBOE BJIACTH, O] JOKATHHUX 3ajeHHIA JI0 Biaga oapehenmnx
npkaBa. BehwHa TuxX moKyMeHara MapTUIMIMPAa Yy BOAHOM  3aKOHOJABCTBY MHOTHX 3€Malba,
cTBapajyhu 3Ha4ajaH IpaBHU, OPraHU3AIMOHU M YIPaBJ/bauykd OKBHP KOjU ce yrpalyje y crparerujy
pa3Boja cekropa Boaa. Ho, Bpio 4ecTo ocraje OTBOPEHO MUTamkE yrpaame oapeheHnx nokymeHaTa y
BOJIHO 3aKOHOJ[ABCTBO M OKBHPHE IUIAHOBE pa3Boja BOAOIPHUBPE/IC MHOTHX 3eMalba (peruja, CHTUTETa,
KaHTOHa M Jp.) 300r HeneducaHor crermeHa 00aBE3HOCTH M UYMHLCHHIE a JIM Cy Ta JOKyMEHTa
dopmaiso patudukopana. >

2.6.2.1. Xencunwra xonsenyuja (Konsenyuja o xopuwherny u 3auumumu npeKocpaHuyHux 6000moxa u
MehyHapoOHux jesepa)™
XencuHIIKAa KOHBEHIja, noHujeta je 17. 03. 1992, rogune y rmaBHOM rpany PuHCKE a MOBOJAOM HHU3a
akuuja Exonomcke komwucuje 3a Epomy (ECE) na ce ycBoju o0aBe3yjyhu OkBHp 3a 3alUTUTY
MehyHapoJHUX MOBPIIMHCKHX M MOJ3EMHUX BOJa IyTeM mpeBeHuuje (npeaynpehuBama), KOHTpoJe
(Ham3opa) W EHBUPOHMEHTATHO (Ca CTAHOBHWINTA >KUBOTHE CPEIWHE) IPUXBATIBUBOT YIIPaBJbakba
aujesioM xuapocdepHor komiuiekca. OCHOBHH MPUHIMITY (Havyena) OBe KOHBEHIIU]E CY:
® TIPEBEHTHUBHO JIj€JIOBalkE Y 00JIACTH 3aIITUTE BOJA,
® TPUHIMN YCKJIal)eHOCTH MOTPOIIkHE BOJIE cafalime u Oyayhux reneparyja,
e TpUHIMNM ,,3araluBad npeunnrhasa u miaha“, u ,,kopucHuk miaha®;
C 003upoM Ha jour jenaH OWTaH XUAPOJOUIKU MPUHIIMI — ,,I[JEIOBUTOCT CIMBOBA“ — 3a JpXkaBe Koje
3ajeJHHYKHU KopHucTe/aujene Boay MehyHapoauux/mMel)yeHTUTETCKHX prjeka OUTHE Cy o6ase3e™®:
® TNPUKYIUBAEKE M pPa3MjeHa IMOJaTaka y OKBUPY 3ajeqHHYKHA Je()UHHCAHUX MOHUTOPHHT
nporpamMa |y o0JacTMU CBUX KOMIIOHGHTH BOJHHX pexuMa (KBAaHTUTET, KBAaJMTET,
MpeKOrpaHuYHU yTulaju (y3BOJAHM W HHU3BOJHHM HHTEpEC, oOm.a.) — obaBe3a (opMmMupama
caBpeMeHOT MOHUTOpHUHTa (mocMarpama) u uHpopmanuonor cucrema (I'MC) y obnactu Boja);
o cMameme edIIyeHTHHX " 3araljera W3 KOHIIGHTPUCAHNX M PAacyTHX 3araljuBava;
e (OyaroBpeMeHH cHCTeM o0OaBjemTaBama Mehy cycg eTHUM reorpad)CKUM WM aJIMUHUCTPATHBHO -
MOJUTHYKUM IPOCTOPUMA HA M0jaBy aKIUICHTA.

2.6.2.2. bapyenoncka xonsenyuja (Koneenyuja 3a 3awumumy dHcugomue ceoune Mopa u npuodaiHo2
noopyuja Medumepaﬁa)g‘r’9

%3 Kousenrmja (at. cONVentio, mpema CONVENIre — 3Py KUTH ce; T0TOBOP, CIopasyM), MelyHAPOIHHM CIIOPasyM O HEKOM
MUATABY.

%% Parudukanuja - MOTIHCHBAE U 000paBare MeljyHapOIHOT YrOBOpa WK CIIOpasyMa OJf CTPaHe YCTaBOM oBiamhieHor
NpeICTaBHUKA HajBUILE AP)KABHE BIACTH; PAaTU(HHUKOBATH — MOTBPAUTH (0000puTH) Mel)yHApOIHH yTrOBOD.

%5 Convention on Protection and Use of Transboundary Watercourses and International Lakes

%6 OxBupHu mIaH pasBoja Bogonpuspene Pemy6imike Cpricke, T, W31, crp. 11.

%7 Ednyent (effluent), ormamna Boma Koja je MOABPrHYTa TpeTMaHy Wid HempepalieHa HCITyIITEHa M3 MOCTpOjersa 3a
npepajy, U3 KaHaliu3aluje Win UHIYCTPUjCKOT o0jexTa. TepMuH ce TeHepaJHO OJHOCH Ha HCHYUITame OTIAJHE BOAC Y
MOBPIIMHCKE TOKOBE.

%8 Accident Site: mMjecto ymeca; MjecTo HEOUEKHBAHOT yaeca, XaBapHje WM HCIyIITAma OMACHHX MAaTepHja y HEKOM
MOCTPOjeHbY MM TOKOM TPaHCIOpTa

%9 Convention for the Protection of the Marine Environment and Coastal Region of the Mediterranean; komsenmmja je
nonymena 1995. roaune kana je u modOuia cajanime uMe. Y okBupy KoHBeHIMje n1e(h)MHICAHO je U HEKOJIMKO MPOTOKOJIA
0J1 KOjux 3a 00JacT Bojia MoceOHO Cy 3Hauajuu: [IpoToKo 0 3amTHTH NpoTUB 3araluBama ca xomHa (1996) u IIpotokoi o
capaju y 60pOu mpoTuB 3aral)era HAQTOM U APYTUM IITETHUM MaTepHjaMa y XUTHUM ciy4dajeBuma (1976).



Oga koHBeHIje je ycBojeHna y baprenonu (1976) on ctpane mpenctaBHuka Biaga Meautepana. Kao
UHCTPYMEHT MeIuTepaHCKOT aKIMOHOT IIJIaHa, CTYIWIA je Ha CHAary HaKOH JIBUje TOJMHE O] yCBajama
(1978). OcHoBHa Hauena 1 obaBe3e Koje MporcTHYy U3 bapcenoHcke KOHBEHIH]E CY:

® TIPUHIUI MIPEIOCTPOKHOCTH M MPEBEHIIM]jE KPO3 TPOIjeHy YTHIAja HA )KHUBOTHY CPEINHY CBUX
yIpaBJbauKHUX OJTyKa y 00J1acTh XUApoCc(epHOTr KOMIUICKCa,
TIPUHIINII ,,3araljuBay uncTy U mwiaha®;
I[jeJIOKYITHA KOHTpOJIa 3aral)ema yrpaBibamkbeM pHjeKamMa i 00aTHUM TOAPYTjeM;
3aIlTUTA TOCEOHO CHBUPOHMEHTAITHUX MOIPYY]a;
c10001aH MPUCTYI HH(POPMAIIjaMa O CTamby KUBOTHE CPEIIUHE,
nH(pOpMHUCakEe 0 UMUCH]U MTOJTyTaHATa y TEOKOMITOHEHTE Teorpad)CKor oMoTava.

2.6.2.3. Konsenyuja 3a 3awumumy pujexe /[ynag
KOHBEHIMja 0 Capaiy 3a 3alUTHTYy W OAPKHBO Kopuiheme pujexe JlyHaB>*' naje cMjepHuue 3a
ylpaBJbakbe CBHM BOJOTOLIMMA Yy pHjedHOM ciuBy M cuctemy JyHaBa. Llusb oBe KOHBeHIHje je
OCTBapHBamkE OJIPIKUBOT yIpaBibama y cluBy JlyHaBa, mpu uemy ce, u3Mel)y octaior, HarJjamiaBajy
cipenehu nubeBu:

® pANMOHAIHO KOpHUIIheHe MOBPIINHCKUX U IMOI36MHUX BOJIA CIIMBA,

® AKTHBHO CE€ aHTAKOBATH HA CMamewy 3araljema L{pHor Mopa moyTanTuMa u3 cinuBa JlyHaBa;

e MmehyapskaBaHa u MehypernoHanHa capaama y CBUM 00JlacTUMa yIpaBJbamka BoJaMa CIIHBa.
VY okBupy Konsenuuje 3a 3amrury pujeke lyHaB ¢popmupana je MehyHapoaHa KoMucHja 3a 3aIUTUTY
pujeke Jynas (International Commision for the Protection of the Danube River — ICPDR). Komucwuja je
MOKpEeHyJa cBeOOYXBaTHY aKTHBHOCT Jia 3eMJb€ MOTHHCHUIIC KOHBEHIM]je ypaje MIaHOBE yIpaBJbamba
BOJIaMa Y CEKYHIAapHUM CIIMBOBHUMa pHjeuHor cuctema JlyHasa.

2.6.2.4. Cnopasym o ciusy pujexe Case

OxBupHHU criopa3yM o ciuBy pujeke Case u [Ipotokon o pexxumy mioBuade cy nornucanu y Kpamckoj
I'opu 03. genem6pa 2002. rogune u nonymwenu y JbyOspanu 02. ampuna 2004. rogune. HaBenenum
CIOPa3yMOM U IPOTOKOJIOM, M3Mel)y OcCTasior, peryjimcaHo je: yCHOCTaBJbambe MEyHapoJHOT pexuMma
wioBua0e pujekoM CaBoM, yCIIOCTaBIbAE OIPKUBOT YIIPaBJbaha BOJIaMa CIIMBA U IpeTy3HMamke Mjepa
3a npenynpeheme OnacHOCTH O HCITyIITama eyeHaTa, CMambUBambe MOCIbENIA OJ1 MTOIJIaBa, CyIIe U
nena.

VY ckiagy ¢ moTnucaHUM JOKyMeHTHMa ¢opmupana je IlpuBpemena komucuja 3a ciauB pujeke Case a
CH 33/1aTaK j€ KOOpWHAIM]a HABEICHNX aKTUBHOCTH.

2.6.2.5. /lupexmusa o eooama Esponcke Vuuje (Directive of the European parliament and of the
Council 2000/60/EC establishing a framework for community action in the field of water policy)
OBa mupektuBa je ycBojeHa on crpane [lapimamenta u Casjera EBporicke Yaumje kpajem 2000. ronune u
oHa je Baxkeha 3a cBe npikaBe, unanuie EBporicke YHuje. Bbuma je octaBipeH pok 1o 2003. ronune na
npuHImne [AupexTrBe 0 Bojgama yrpajae y cBoja 3aKOHOJIABCTBa o Bojama; 1o 2015. roxune unanuie
EBporicke YHuje Tpeba &1a U3BpIIC HEHY NMpHUMjeHY. Y CKIIONY oAroBapajyher HOpMaTHBHOT OKBHpa
JupexTuBe 0 Bogama, moceOHO ce HCTHUY CJheZichr CTaBOBH:

e cBeoOyxBaTHA 3aIlTUTa XHIPOCPEPHOr KOMIUIEKCA M yCKiIahuBame IHJbeBa BOIONPHUBpPEAC U

JKMBOTHE CPCIHMHE,

0 ITpema OxBHpHOM IUiaHy pas3Boja Boponpuspene Penyoiuke Cpricke, 1MT. U3A., crp. 11.

%1 Convention on Co-operation for Protection and Sustainable Use of the Danube River, normmcana y Coduju 29. jyHa
1994. roguue a crynuiia Ha cHary 22. okroopa 1998. ronune.

%2 [Tpema OBHpHOM IITaHy pa3Boja Bogonpuspene Pemy6iuke Cpricke, uut. U3, cp. 11.

%63 Bupnjern onmmpruje: OKBUpHHU IU1aH pa3Boja Bogonpuspese Pemy6muke Cpricke, ur.m3., crp. 12-13.



e yTBphUBame CTPOTUX HOPMATHBA M KPUTEPHja 32 KIMHUCH]Y TOyTaHATA U BUCOKH CTaHAAp/U 3a
BaJIOPU30BAILE KBAJTUTETA BOJIC Y XUAPOCHEPHOM KOMILICKCY,

e UHTETPATHO YIIPAaBJhAKE PHjCUYHHM CIMBOBHMA W (OPMHUpAE KOMIIETCHTHHUX CIYXKOM 3a
yhpaBJbakhe BoJlaMa Ha HUBOY BEMUKUX Xuzaporpadcekux ijenuna (JIupexTrBa TakBy “OCHOBHY
JEAMHUILY 3a YIIPaBJbakbe PUjEIHUM CIIMBOM" JAe(pHHUIIIE KaO ,, JUCTPUKT PHjeuHOTr ciuBa‘)™;

® KOOpJAMHAIMja YIPaBJbakha PHjCYHHM CIUBOM Y CKJIaay ca I[jeJIOBHTONINY PHjEYHOT CIIMBA,
OJTHOCHO JIa U3J1a34 BaH aJIMUHUCTPATHUBHUX IPAHUIIA jeJTHE JIPXKABE;

e peajHa, EKOHOMCKA IMjeHa BOJIE; ycarjamlaBame [HjeHa BOJE 3a TPH KAaTeropHje MmoTpolraya:
WHIYCTpHja, TOJHONPHUBPEa U JoMahUHCTBA;

® VYKJbYYHMBAaWKE KOPHCHUKA M TPEICTABHHKA jaBHOCTH Yy THjeJa KOja OJIydyjy O YIpaBJbamy
BOJIamMa H JIp.

2.6.2.6. lpyeu nponucu Esponcke Ynuje koju cy cada Ha crnazu®®

Ha reorpadckom, eKOHOMCKOM W TOJIMTHYKOM TpocTopy EBporicke YHHje MOCToju HU3 Tpomuca y
obyacTu Boja Koju cy oOaBe3yjyhu 3a 3eMJbe WiIaHUIC M HA KOje ce MOHEKa ] 1mo3uBa U JlupexTrsa o
BOJlaMa. 3a KJby4HE JOKyMEHTE cMaTpajy ce, u3mely ocranux, cipeaehe zmpeKTHBe:365
JupekTrBa o 3amtutu nospiuHckux Boaa (79/659/EEC u 79/869/EEC);

JlupekTHBa 0 KBAIUTETY Boje 3a prubapctBo (78/659/EEC);

JlupeKTHBa O 3aIITUTH MO3EMHUX BOJIa O] 3araljuBama MoceOHO OMACHUM CYTICTaHI[AMa,
JupexTrBa 0 BoAM 3a uhe u Jip;

2.6.2.7. Cmagosu u3 00KymeHama Ha HUB0Y CMjepHUYA U NPEenopyKd

VY cymtunm paau ce o HeobaBesyjyhum cMjepHHIIamMa Koje Unak Tpeda yBakaBaTH UM MO MoOryhHOCTH
YBpIITaBaTH y BOJHO 3aKOHOJABCTBO, HamMe Ha TJIOOATHOM IUIaHY HH3 OBHX JIOKyMeHaTa je Beh
PYTHUHCKH MIPUCTYT y XUIPOCHEPHOM KOMILIEKCY.

Koudepennuja Yjenumenux Harwuja o sxkuBoTHOj cpeaunn (IItokxoam, 1972) (UN Conference on
the Human Environment), y cBojoj aexiapaiuju Ipenopydyje (popMupame yHnpaBbauyKuX
THjeJla Ha HUBOY PHJEYHHUX CIIMBOBA,

Kondepennuja Vjenumwenux Harmja o Bogama (UN Conference on Water, Mar del Plata, 1977)
neduHKCaNa je HeKe CTpaTelIke JeTePMUHAHTE a HajOUTHH]E CY.

- H3Y3€THO BEJIMKU MPUTHUCAK HA XUAPOChHEepHH KOMILIEKC,

- HEJOCJhEIHO YIpaBjbabkhe BOJAaMa, CBE HHTCH3WBHHje 3arajuBame W HEHAOCTAaTaK
a/IeKBaTHE 3aIITUTE MOTY Jla CMahe CaAAlIhe 3aJMXe YIOTpeOJbUBE BOJIE;

- BOJa je pecypc KOju MMa CBOjy IMjeHy Kao CBHM Apyru pecypcu (B. moriaeibe 2.6.1. u
JlabnmuHCKy KOH(EepeHLu]jy, o1.a.);

- caMo IIjeJIOBUTUM pjelIelhUMa y JOMEHY KopHIthema, 3allTiTe BOja, ajld U 3aIlITUTE OJ1
BOJ/Ia MOT'Y C€ peali30BaTH HajIIOBOJbHU]E COLIMjaTHE, EKOHOMCKE U CHBUPOHMEHTAJIHE
KOPHUCTH.

e Jlabnuncka koudepennwuja (International Conference on Water and the Environment, Dablin,
1992.) je neduHucana ga je Boga €KOHOMCKA KaTeropuja Te ce mpema mb0j Tpeba OJHOCHTH Kao
€KOHOMCKOM J100py (poOu) y CBUM BHIOBUMA EKCILIOATHCAA;

o Kondepenimja VYjemumenux Hamwmja o »xuBOTHO] cpemuHu u pas3ojy (Conference on
Environment and Development, Rio de Janeiro, 03. — 14. 06. 1992.) *® ycBojuo je mexommko
OMTHUX JOKyMEHaTa, OJ1 KOJHX M3/IBajaMO:

%% Omrocu ce Ha kpaj 2006. ToauHe.
%> Behuuom cy yrpahene umm he ce yrpaauTi y 3aKOHOJaBHY peryIaTHBY 3eMajba UIAHHIA, OAHOCHO 3eMajba Koje Cy
KaHauaaTH 3a npujeM y Esporicky YHujy.



- Jlexmapammja o )KHBOTHO] CPEIMHU U Pa3BOjy,

- KonBekuuja 0 KITMMaTCKUM MPOMjeHaMa,

- KonBeH1mja 0 OnoauBep3uTeTHMA U

- Arenna 21 - 30upka ox oxo 2500 npenopyka 3a riao6anaH yckiaheH pas3Boj. 3a obiact Boaa je
HajBa)XHHUje ToriaBibe 18 M Koje ce OIHOCH Ha yNpaBJbamke CIATKUM BOJaMa. 3aHMMJbUBA j€
npenopyka BllaJamMa Jp)kaBa Halle IUIaHeTe Ja CauydHe HaIMOHAJHE Nporpame akiuja
yckiahenor pa3Boja y obnactu xuapocdepHor komruiekca 10 2025. rogune y3 o6aBe3y U 1a ux

peanusyjy.

Kwyunu cmasosu penesanmnux ookymenama. Ynopehyjyhu Hampujeq HaBeaeHe TOKyMeHTe, 0e3
003upa Ha 00aBe3yjyhu HHBO WJIM HUBO MPEMOpPYyKe, MOTY ce neuHucatu cibenehu 3a1<n)yqu1/1:367
e xuapochepHH KOMIUIEKC je BaXkKaH CacTOjaK COLMjaTHOr (IPYIITBEHOT) M EKOHOMCKOT
(mpuBpeaHOr ) pasBoja, Kao W YHMHWIAIl OYyBarma M 3allTHTE XMUBOTHE CPEIHHE; HHjC
moryhe oduyBame JXUBOTHE cpeanHe Oe3 onarosapajyher €HBHPOHMEHTAIHOT MPUCTYIIA
XuapochepHOM KOMILIEKCY;
® HEONXOJHO j€ I[jeIOBUTO yIPaBIbakbe BOAAMA;
e BOJA je pecypc ¥ Kao TAKBA OHA je EKOHOMCKA KATEropHja Kao CBH APYTH PECYPCH;
e TIOTpeOHO je YBECTH MOIITHBAKkE HauyewJja: ,,KOPUCHUK Tuiaha®, ,3arahuBau mpeunirhaBa
win miaha®, ,,MoTIyHa HaKHA/Ja CBHX TPOIIKOBA" y KOj€ Cy YKJbYYEHH M CBH TPOIIKOBU
3alITUTE BOJA U PUJEYHHUX CIMBOBA, KA0 U HEOMXOHY 3aLITUTY KHUBOTHE CPEIUHE;
e MoryhHOCT BHIIEKpaTHOT KOpHIIhema Boa,;
® HEONXOJHAa KOOpAHMHAIMja YIpaBJhbakba PHjEYHHM CIMBOBMMAa KaJa C€ OH Hala3W Ha
TEPUTOPHjH JIBHjE WJIH BUIIE IprkaBa (PUHIKII I[jeIOBUTOCTH CIIMBOBA) U JIP.
® paIMOHAJHO YIpaBjbame pecypcuma mopa (MehyHapomna Biact 3a MOpcko AHO — SA,
UHCTHUTYIIHMja O MOPCKOM TIpaBy, ocHoBaHa je 1982. ronune);
HajBaxxuuju ycnoBu 3a xopuiihewme BoAa cy: (uznukoreorpadck yCciaoBH, TEOTEXHUYKU YCIIOBH,
COLIMjATHO — E€KOHOMCKH YCIIOBH, NPOCTOPHO IUIAHWpAame M CTeneH ypOaHu3amuje ozapeheHor
reorpackor mpocropa M yclioBU Koju ce nedunuiry mehyHaponHuM KOHBEHIMjama. YCJIOBHU 3a
Kopuitheme BoJja MHjE€Hajy Ce TaKo Ja BOJHH peCypcH y oapeh)eHUM UCTOPUjCKUM, COLUjATHUM U
€KOHOMCKHUM eTamama pa3BUTKa XyMaHe MOMyJaluje ce pa3induTo Banopusyjy. Ctora ce BOIHHU
pecypc TpeThpa Kao JUHAMHYKA KaTeropvja, OJHOCHO pecypc Koju je cmocobaH 3a Op3e u
€HepruvHe MpoMjeHe.

8

2.6.2.8. Onwme Oyzopoune demepmunanme 3auimume 600a.>®

KibydHne nmyropouHe onpemHuIle 3allTUTE BOJAA 3aCHHMBA)y Ce€ HAa HHU3y Hadena, O KOjUX Cy
HajBaKHUja!
e 3amTHUTa BOJA C€ MOpa BPIIMTH KOOPAMHHUPAHOM M YCKIal)eHOM aklMjoM Koja yBa)kaBa
Ij€JIOBUTOCT CITMBOBA,
e 3amTHUTa BOJAA HE CMHje OMTH BPEeMEHCKHU JTUMUTHPAHA,
® 3aMTUTAa BOJAa CE€ MPEHOCM Ha HUBO BehWX pHjEYHHX CHUCTEMa H OCTBapyje ce
MHTEPAaKIIHjoM® ' BHIIE Mjepa 3alITHTE;

%8 Ckym je mosmar u mox masmsoM Earth Sumith; Ilum oBe koH(pepenmmje je GHO OCTBApHBaH-E HOBOT W PABHOIPABHOT
rIo0aHOT TapTHEPCTBa IIyTeM OTBapama HOBHX HHUBOA capaime Mel)y ApikaBama yBakaBaBajyhn HHTEpece CBUX H
IITHTENN IjeTOBUTOCT TI00ATHIX CHCTEMa KUBOTHE CpEeIIHE U YCKiIal)eHOT pa3Boja.
%7 TIpema: OxBUpHU TIaH pa3Boja Bogonpuepene Permy6uke Cpricke, wut. 3., crp. 15 — 16.

® Bona ce MoXe TpeTHpATH Kao EKOHOMCKA KaTeropuja camo 3a oapeljeHe Kateropuje moTpolImbe, MoceGHO y yCIoBUMA
KaJla ce HepalnnoHaIHO/HEeHAMjSHCKH TPOIIH
%9 Bupjern onmmpruje: OKBUPHHU IU1aH pa3Boja Bogonpuspene Peny6muke Cpricke, mur. jeno, cp. 117 — 122,



TexHoJNOMKE Mjepe 3amTHTe Cy HEpa3ABOJHU MO OIIIITE CTg)aTerHje, Koja je oxpehena wu
npuxpalieHa HH30M  JOKyMeHaTa MeljyHapoIHe Ieruciammje,” . ca akIeHTOM Ha MPUHIHII
,»3aIITUTA BOJIa HA caMUM M3BopuMa 3arahema’. HajBaxxH1je TEXHOJIOMIKE Mjepe Cy:

e 1mocTpojera 3a mpeuninhaBame orTmagaux Boga (IIIIOB) ommrer Thuma Kao 3aBpIIeTaK
KaHAJIM3alMOHUX CUCTEMa Hacelba,

® TIOCTpOjeHha 3a MOCTyMNaK npevynmhaBama OTIAJAHUX BOJa MPOU3BOJHUX oOjekaTa ((pabdpuka,
3aHATCKHUX PabH U CI.);

e moceOHa HaMjeHCKa TOCTPOjera 3a npeuunihaBame OTHAIHUX BO/A MPOU3BOJIHUX jCTUHHIIA
KOj€ CBOj€ BOJIC UCIYIITajy MOCEOHNM €BaKyaTopuMa JJMPEKTHO y pHjeuHa KOPHTa,

® CYICTUTYIH]a ,,IpJbaBUX " TEXHOJIOTH]A ,, 9UCTHjUM"* TEXHOJIOTHjaMa;

e yBOhEeHE HOBUX NPOM3BOJHHMX IporpamMa Kajga jeé TO HEONMXOJHO 300T 3alITUTE BOJA,
NOCEOHO KO/ 3aITUTE 3HAYaJHUX U3BOPHIITA.

Bogomnpuspente mjepe 3amTute Boja, u3Mmely ocranor, moapa3syMujeBajy:

e mo0o0JplIaKbEe pEXKMMA MaJUuX BOJAa — ,,OIUIEMECHHBAKE MaUX BOAA“, y KPUTUIHUM
MAaJIOBOJTHMM CHUTYallljaMa HaMjEHCKHU CE UCIYIITa YHCTa BOJA U3 aKyMYJIallMOHUX Oa3eHa;

e ympaBjbakbe M KOHTpOJNa ,TepMmuuke 3araheHoctu” (Temmeparypa Bojae M KOJIMYHMHA
KHUCEOHHKA Y BOJIH, IOCEOHO KOJ] PHjEYHUX MOTECa HU3BOIHO O] aKyMyJIaluja);

® pamMoOHaIU3aIKja MOTPOIIKE BOJAC, MPBEHCTBEHO MPUMjEHOM Mjepa y OKBHUPY BOJOBOJA U
kyhHHMX MHCTanaIuja 3a BoI0CHA011jeBabe.

Opranu3anyone Mjepe 3alTuTe MpeaBuhajy:

® 3aKOHOJABHE U JPYre HOpMaTHBHE Mjepe;

e 3a0paHa ynorpe0Oe TOKCUYHUX U JIPYTHX IITCTHUX MaTepHja,

® OpraHu3oBame e(PUKACHUX MHCIICKIIUjCKUX CITYXOHu;

e cdukacHO JjenoBame y ciy4ajy oApeheHux aKiuieHarTa,

e  3aTBapambe MPOM3BOIHMX IIOTOHA KOjH EMHTY]y OMACHE WIIH TOKCHUHE edmyente.

ExoHOMCKE Mjepe 3alITuTe Bo/Ia MMajy IMUPOK CIIEKTap JijeJIOBama:

® CTHMYJIHCAEE CBUX OOJIMKA yJlarama y 3allITHTy BOJA;

e Mjepe CKOHOMCKe mpuHyae (HakHaza 3a 3araluBame BOJa, Kao JUO CTpaTeruje ,,3arahusau
wiaha”); OWTHO je Ja HakHajJe 3a HChymTame ediyeHara Oyay BHUIIE O CyMe
MHBECTUIIMOHUX U EKCILIOATAIIMOHMX TPOIIKOBA MpeYnInhaBama;

® CMamCHE KApaKTEPUCTHYHUX HAYMHA TOTPOINE BOJAC MjepamMa EKOHOMCKE MOJIHMTHUKE,
OJIHOCHO JIOBONhEH:€ 1IMjeHe BOJIC HA PeaTHy eKOHOMCKY IIMjeHY; TaKBa I[UjeHa BOJIE 3je BEOMa
eMKacaH HHCTPYMEHT PALMOHAIHE OTPOLIELE BOJIE, AIIM M Mjepa 3allTHTE BOJA."’

[locebHe wMjepe 3amTuTe MOpajy €€ Mpeay3uMaTH 3a 3alITHTYy H3BOPHUINTA MOA3EMHHUX U
MOBPIIMHCKUAX BOJIa 3a CHAOAMjeBamke€ CTAHOBHHUINTBA. 3a CBEOOYXBAaTHY W TpajHY 3allITHTY
MOJ3EMHHX U MOBPUIMHCKUX BOJA HEOIIXOAHO j€ OPraHU30Bakhe CABPEMEHOT MOHUTOPUHT CUCTEMA.
IIpsencmeo pjewasarba 32ycHymux 3aeahusaua. OCHOBHUM HA4eJIOM 3allITUTE BOJA — 3allITUTAa HA
caMMM H3BOpuMa 3arahiema, yTBphyjy ce W KpUTEepHjyMH IO Kojuma ce ojapehyje mpBeHCTBO
samtute. [Ipeanoct, koa oapehuBama MpBEeHCTBA 3aIITUTE, UMA]y CIbefichn u3BopH 3arahema:

70 MeljycobHu yTHIIaj, y3ajaMHO J[jeoBarbe; ACjCTBO [BA WK BHUIIE CHCTEMA jeIHOT Ha APYTH.

s Jlerncnamumja (mat. legislatio, om lex — 3akon + latio — moHomIewe), AOHOIIEHE 3aKOHA W 3aKOHCKHX MPOIIHCA,
3aKOHOIABCTBO; 30. 3aKOHCKH IPOINCH, 3aKOHH.

%72 Jenma ox Mjepa 3amrThTe je nommparme objexkarta W ypehaja 3a BomocHaGaMjeBame HU3BOAHO OJ BIACTHTHX HCIIYCTa
OTHaJHMX BOJIA; Y CBUjETY Ce NMOKa3aJo Kao euKacHa Mjepa 3alliTHTEe BOJa.

%% Kox mjepa parmonanusanuje nemukatiBad je mpumjep Llsencke: ca mexamaumsux 400 — 500 l/cramoBHEK - naH
notpoiima je ceemera Ha 250 |/craHoBHMK - JaH; HUCKA crenuUYHA TOTPOIIA BOJE je BaKaH MMOKAa3aTelb BHCOKE
COLIMjalTHe ¥ EKOHOMCKE ypeljeHOCTH HEKOT APYIITBA, OJJHOCHO MHIMKATODP CBUjECTH O OUyBakby KUBOTHE CPEIUHE.



e 3arahjuBauM KOjU YrpokaBajy 3HAauajHa H3BOPUIITA PETHOHAIHUX CHCTEMA M BEIHMKHX
ypOaHuX cucTeMa,

e HajBehu KoHIEHTpHCaHU 3araljuBaund OHMX WHIYCTPUJCKUX IMOTOHA KOJUMa Cy HEOIXOJIHA
BJIACTHTA MOCTPOjCHha 3a MpeUnithaBame OTIaIHUX BOJIA,

e 3araljuBauu y ropmHM JaujesioBuMa cimBa (CykoO ,,y3BOAHOT HMHTepeca™ W ,,HU3BOJHOT
uHTEepeca”, Kao W 3arajuBayd y3BOAHO OJ aKyMmyjiamnuja (3amThra OJ Tpoleca
eyTpodukamje);

e 3arajyBauM OMAaCHMM W TOKCHYHUM Marepujama (TEIKH MeTaid, (eHonu, oxapeheHe
KHCEJIMHE, COJIK U 0ase u Ap.);

e 3arahjuBauu ca M3MMBUMA OTMAJHMX BOJA y HAcCeJbUMa WIM y BUXOBOX OJM3UHH, OJHOCHO
3arahuBauM Ha PErMOHATHUM KaHAJIU3AIMOHUM CHUCTEMHMA TJIj€ C€ YECTO yBOJE U OTIAIHE
BO/JI€ 3aHATCKUX U (PaOpUUKHUX MPOU3BOAHUX ITOTOHA U JIP.

2.6.3. 3araljem-e moa3eMHHUX BO/a

[Tog3zemMHe Boje MMajy M3y3eTaH 3HA4aj 3a XyMaHy IOIyJallyjy TaKo Ja CBako 3araljeme W3IaHu
uMa JyropouHe nocseeauie. 3araljeHocT y mpBoMm peny noraha ¢pearcke uznanu rije eiyeHTH
penaTUBHO JIaKo ce€ MHPWITpUpajy W MOTY Ja 3aJIpKe IyXKu BpeMeHCKkH mepuon. [IpobGiem
3araljuBama IOCTaje KOMIUIEKCAH y TOJApydYjuMa Thje HM3AaHCKE BOAEC HMMajy JOMHHALU]Y Y
BOJIOCHA01MjeBakhy CTAHOBHHMIIITBA U TPUBPE/IE.

Cge uemthe cMO CBjefONM eMUAEMHja XUAPUIHUX OOJIECTH UUjU Cy Y3POK 3araljeHe moa3emMHe BOJIe,
MoCceOHO OHE HaMU]eH-EHE BOJOCHA0 IMjeBakhy CTAHOBHUINTBA. Y3pOIH Cy OpojHH a Hajuyenrhu je na
BEJIMKM JIMO XyMaHe TIOMNyJjaluje CBUjeTa HEMa OpraHM30BaHO BOJOCHA0/AMjEBAIE IIPEKO
[EHTPAITHUX BOJIOBOJIHUX cucrema.’’™ O6e30jehuBamem 3apaBe Boae 3a mnwmhe, w3 OpojHUX
NOJ3EMHHX pe3epBoapa MOJ3eMHE BOJE, CIIpeyaBajy ce XMIpPUYHE EMUIEMHUje a TO C€ MO3UTHUBHO
peduiekTyje Ha YKyOHH JApPYIITBEHH CTaHIAp] M KBAaJUTET J>XMBOTHE CpeawHe ojapeheHor
reorpag)ckor npocropa.

[IupoMm Halle IUIaHETe, ajld M Ha HAIIUM reorpad)CKuM HIMpHHAMa, MHOTa Hacesba (M HE camo
CeoCKa) 3a MpHjeM OTIaJHUX BOJA KOPHUCTE CENTHYKE jaMe a HUje pHjelaK CiIydaj Ja YJIOTy OBHX
jamMa y OpojHMM HaceJbUMa TIpey3uMmajy KomaHu OyHapu. CenTuyke jame Hajuemhe He
NpeJCTaB/bajy CTaHAapH30BaHE BOJOHENPOMyCHE Trpal)eBUHCKE 00jeKTe, HEro ce KOpUCTH Opku U
jepTUHUjU HAYMH Tpagmke, OJHOCHO 3UAakEe IUTIIOM 0e3 ynoTpede BE3MBHOT MaTepHjajia YuMe Ce
MIOCTHIKE CIIOpHje Myembe 3anpeMute jame. He Tpeba HU HarmamaBaTi KOJIMKO JaKO U HECMETAHO
pasnuunte Marepuje (TOKkcuuHe, eKaHe, XeMHjCKe U JIp.) ce HHPHITPUPA]y Y U3AaHU.

Ogaj npo0iieM je moceOHo nmpucyTaH Ha reorpadcekom mpocropy o6usiie COPJ (kao u HU3Y MHOTHX
3eMajba y pasBojy wu/wnu TpaHsunuju). Hamme, pa3Boj KaHaiu3almoHe HH(PACTPyKType W
CaHUTalMje Hacesba (M3rpajilba HEOMXOJHHUX IPOCTOPHUja y KOjUMa Ce OJIpKaBa JIMYHA XUTHjeHa) je
3HAaTHO KaCHHWO W3a BOJIOCHAO/MjeBamkba CTAHOBHUINITBA U BOJOCHAOIMjeBaba IPUBPEIE TUX MCTHX
Hacespa. [locipenmile cy 3a MHOra Hacelba Owiie KaracTpodanHe: UHPACTPYKTypOM KOjOM ce
00e30jeam10 BojocHa01MjeBak-€ EHOPMHO je TToBehaHa KOJMYMHA OTIIAIHUX BOAA Y TUM HacebuMa
300T HEMOCTOjaka CABPEMEHUX CHUCTEMA 3a 0/IBOl)eHhe OTNAAHUX BoAa. To je, HapaBHO, TIOBOJMIIO U
JIOBOJIM JI0 WM3JIMjeBama OTIMATHUX BOJA M3 CENTHYKUX jaMa M HUMa CIMYHUX HMIIPOBH30BAaHUX
perumHjeHara’ ” a ofatTiie 10 MOA3EMHHX BOAA MyT edlyeHaTa Huje Jajiex.

3" Bonocnabaujeare craHoBHMITBA PenyGmuke Cpricke je OpraHu30BaHO Mpeko 51 MEHTpamHOr BOIOBOIHOT CHCTEMA,
OJTHOCHO BOJI0BOIMMA je 00yxBahieHo oko 45% ykymHe XyMaHe HOIyJaiuje a TPaJCKUM KaHAIM3aI[HOHUM CHCTEMUMa OKO
33% cranouumTBa Pemmy6uke Cpricke (OkBUpHU IU1aH pa3Boja Bogonpuspene Pemy6umike Cpricke , 2006).

375 Xem. mocyza 3a CKyIIbarbe TSYHHX U FACOBHTHX MaTepHja.



[Tog3emHe BOJE yrpokaBajy W IUCIEp3uBHHU (pacyTu) HM3BOpW 3araljema, NpHje CBera OHU W3
nosjponpuBpene  (Bjemrauka lyOpusa). [lucmep3uBHa 3araljerha U3 MOJBONPUBpENE  CY
NPOTIOPIIMOHATIHA Ca HAcTOjarbuMa Ja ce nmoBehajy NMPHHOCH MHOTHX KyJNTypa y3 ymnorpely cBe
Behnx KoJIMYMHAa XEMHjCKUX cpeiacTaBa. tbuxoBa ymorpeba je MacoBHA, MOCEOHO MECTUIMAA H
xepounmaa. CtajdHM pacT XyMaHe IOIMyJaluje, Y3 UCTOBPEMEHO CMambemhe 00paauBUX MOBPIIMHA
(ypbanuzanmuja, I/IH,I[yCTpI/IJaJ'II/I?»aI_II/ga ¥ MUTpaldje Cello — Tpaj) ISTCPMHHUILY HOBH MPHCTYI Y
MOJbOTIPUBPETHO] TPOU3BOJIIBH, OTHOCHO TpaHc(hOpMaIHjy EKCTEH3WBHE TOJHONIPUBPEIHE
NPOU3BO/E Y UHTCH3UBHY NPOU3BONY. Xemusayuja je TyroTpajHa ¥ HEKOHTpOJIMCaHa yrnoTpeba
XEMUJCKHX cpencTaBa (MecTHUAM, MUHEpaiHa yOpuBa, aJuTUBH U JIp.) U JONPUHOCH OTIIOPHOCTH
IITETOYMHA Ha MOJHONPUBPEAHUM KyITypama a cMamyje IUIOAHOCT 3eMibHmTa. HoBe renepanuje
XEMHjCKHX cpejicTaBa ¢y (cBe) eukacHHje y OHOCY Ha CBOje MPETXOAHUKE, ajlH 32 MOJ3EMHE BOJIC
cBe omacHuje. Tume ce cTBapa joul jemaH oOJ] mapajoKca >KUBOTHE CpPEeIMHE. XyMaHa IIOIyJaluja
yllake CBE 3HAuYajHUje YMHE W (MHAHCHJCKE KalaluTeTe y NPOHU3BOIAMBY CTUMYJIATHBHUX H
3aIITUTHUX XEMH]CKHUX CYTICTaHIM, UICTOBpEeMEHO n3naxyhu cBe Behem pu3uKky cBoje 3apaBJbe.
Humita Mama OmacHOCT HUCY HH JIOIIE JIOIMPaHa ceocka hyopurira (ctajcko hyOprBO) U MOJBCKU
WC-1, xoju Cy 4ecTo M3BOp 3apa3HUX 000JbEHA, MPBEHCTBEHO JOMHIIMIIHOT CTAHOBHUIIITBA.

Bpojau mHIyCcTpHjcKM 00jeKTH, Maia W Cpelma mnpemy3eha, 3aHATCKe paJMOHUIIE, ald W HEKe
aKTUBHOCTHU AoMahie paJMHOCTH UCIYIITajy oTnanHe/3araljene Boje y OpojHE HMOBPIIMHCKE TOKOBE,
pHjeyHe KaHalle W BjeIITayKe W MPHPOJHE aKymyJanuje. Y CYHIHOM MEpHUay, IPU HUCKOM CTamby
NOJ3EMHUX BOJA, W3 CIOMEHYTHX BOJHHMX THjeJa CE€ HaBOJmbaBa M3JaH a Moryhu eduyeHTH
uHOUITPUPAjy ce y u3aH u 3aral)yjy je. OBaj yTunaj je moceOGHO U3paKeH KOJ aKyMyJialuja Koje ce
dopMupajy Ha amyBUjaTHUM pHjeKama, ca HUCKHM npuobasbeM. PexuMu moa3eMHHX BOJa y 30HH
HUCKUX TNpHOOaba JIOJMHCKUX pHjeKa MOpajy Ce€ KOHTPOJIHMCATH 3alITUTHUM CHCTEMHUMa KOjH
006e306jehyjy MakcumaiiHy 3amITuTy of 3arahuBama. Cucremesa 3alITUTY Ipodasba TpebapjeraBaTu
BUIIICHAM]jCHCKH.

EdnyentHo ontepeheme moazeMHux Boja je, yriaBHOM, U3paKEHO Ha MOJAPYyYjuMa TAje ce pa3BHja
O6a3uuyHa U mnpepahuBauka WHAYCTPHja, pYJApCTBO, 3aTUM HU3rPajmba TEPMOENIEKTpaHa U
HEKOHTPOJINCAHO Kopullheme BjemTadykux hyOpruBa M XEMHJCKHUX CpEICTaBa y MOJOTPUBPEIIH.
Huje pujenak ciydaj y 3emipbaMa y pa3Bojy W/WIM TPaH3UIMjH Ja MHOTH [TPOU3BOAHU/UHY CTPH]CKH
MOTOHM OTHAaJHE BOJE CBJECHO MCHYINTA]y y TMOBPIIMHCKE BOJOTOKE W 3a TO HE Iiahajy wiu
TOHEKa/I IU1aTe KasHy. ' 360r OrpaHHYCHNX HOBYAHNX, CPEICTABA KOHTPOJIA KBAIATETa BOJA BPLIM
ce r1013peMeH0378 Y YTJIaBHOM CaMo 3a pHjeyHe TOKOBE, TaKo a HajBehu Opoj akiujaeHaTa, ako ce u
JIECHO HE perucTpyje ce (He yBUjeK 3BaHHYHO).

Bomuu pecypcu ce MOry HENPOMHUIIJBEHUM aKIMjaMa MUHUMHU3MPATH a MOHEKaa M 00e3BpHjeANTH
3a oapehene HamjeHe. [loceOHO ce TO OgHOCH HA TMOJ3EMHE BOJIE Y OJApeheHUM alyBUjyMHUMa, jep
Cy TO CTaI[lOHAPHE XUJIPOJIOIIKE KOMIIOHEHTE, U MOTY CE€ KOPHCTHTH CaMO Ha MjecTy (OpMHpamba.
VYcnoB 3a BUXOBO KopulIhewme y onpel)eHOM BpPEeMEHCKOM NEepHOIy jecTe HUXOBA 3allTHTA O
y3yphaiigje Tor MpoCcTopa U ClpedaBamke M3rpaibe OHUX oOjekaTa/caaprxkaja koju he (eBeHTyaHUM)
ucnymrameM ediayeHara 00e3BpHjeIuTH KBATUTET MOA3EMHHX BOJA.

Paouoaxmusno 3acahusarwe noozemnux sooa. Kopumheme HyKiIeapHe €HEPruje y MUPHOJIOICKE
cBpxe (HykJieapHH PEaKkTOpH, HyKJICapHE €JCeKTpaHe, PaJHOaKTUBHU H30TONH =~ W APYTH U3BOPH
KOJH C€ KOpHCTe y MeAuIHu U uHaycTpuju, RTG amapaTtu, moBpIIMHCKE, MTOA3EMHE U TIOJIBOTHE
HyKJIeapHe Tpo0e) JOBENO je Hally HUBWIM3AIMjy Mpe] HU3 KOMIUIGKCHHX HM3a30Ba. aKIMIACHTH
(Hecpehe) y HykiieapHUM elieKTpaHaMma, HyKJI€apHH BOJHH apceHal, JIEMOHTHPamke HyKICapHHX

%% Bunjern onmmpruje: Liproropai,B.U., ['eorpadcke 0CHOBE 3aIITHTE KHUBOTHE cpeanHe, cTp. 289-291, Bamanyxka, 2005.
377 360r cuMOOIIYHNX Ka3HH BaXH HAueso: ,,JeTHHHU]E je MIATUTH Ka3Hy Hero yrpaauTi oarosapajyhe ¢punrpe.
378 y PerryGmuri CpIICKO]j, YeTHPH MTyTa FOIMIIHE, BPIIH ¢ KOHTPOJIA HA IIETHAECT BOJOTOKA 1 23 mpoduia.

® Ox monoBuue XX BHjeka HykneapHuM ¢uchjama (LMjerameM aTOMCKHM je3rapa) JbYAH Cy MPOU3BEIH HEKOIHKO
CTOTHHA BjEIITAYKUX M30TOIA.



eJIeKTpaHa M JEeTOPTOBamEe HyKJeapHOr ornana. HykieapHe mpobe y atMoc(hepcKoM KOMITIEKCY
omoryhaBajy na paguoakTHBHE MaTepHje (YeCTHIle, mpalliHa U CJ1.) JOCIHjeBajy Yy JUTOCHEpHU |
xuapochepHn  Komruiekc. llogzeMHM HyKiIeapHH €KCIIEPUMEHTH OMOTyhaBajy HMHTEH3UBHY
NEHETpalMjy PaANOAKTUBHUX KOMIIOHEHTH y U3/IaHCKE BOJIE a IOCJbEIHIE Pagjaluje 0 XyMaHy
MOTTYJIAIH] Y, 3001IeHO3Y U (PUTOIIEHO3Y YeCTO UMajy JICTATHA UCXO.

PanmnoaktuBHEe MaTtepuwje y opraHu3sMe JKMBUX Ouha mocnujeBajy KOHTaMHHUPAHHM Ba3lyXoM,
BOJOM U XpaHOM. Y BOIy JOCIHjeBajy TaJOXKEHEM IOJlyTaHaTa W3 Basdyxa, ()cnupamem
KOHTAaMHHHUPAHOT 3€MJBUINTA U UCIYIITAHhEM PaJlOAaKTHBHOT MaTepHjajia y BOAOTOKE a MOTOM H Yy
NOJ3EMHE BOJIC, XJaljereM HyKJIeapHHUX pEakTopa PHjEYHOM BOJOM, CllydajHUM (HEMapHHM)
UCITYIITAkEM U JIP.

IIpobnem ocupomawenoe ypanujyma. llpuponnu ypanujym uma Bume uzoroma. Komx oOpane
ypaHHjyMa U BeroBor kopuihema HacTaje BeJIMKa KOJIMYMHA HyKJI€apHOT OTIAJa, ITO MOCTaje CBE
030uspHHUjH TpobsieM Haine manere. Oapehene apxase (y npom peay CAJl) u3pagoM mpojeKkTuia
Ha 0a3M OCHpOMAIIICHOT ypaHHjyMa pjeliaBajy npoOieM HyKJIeapHOT OTMajia Ha CBOjOj TEPUTOPHjH,
M yrnoTpeOOM MYHHIIMjE ca OCHPOMAIICHUM ypaHHjyMOM CTBapajy Ce HOBA jKapwilTa 3arahema
’KHUBOTHE cpennHe. OCHpOMAIICHN ypaHUjyM je BeoMa TOKCHYaH a KonuuuHa ~ U penyKkoBaHa je ca
0.7% na 0.2%. Ocupomarican ypanujym uma Behy TYCTHHY O] OJIOBA I1a je¢ UcaliaH 3a IpoOHjame
OKJIONa W ApPYTrHX mperpana. IIpuimkoM pakeTupama W ynapoM Y TBpIYy NPENpeKy MPOjeKTHI Ce
3amaid W OKCHAWIIe, mpenasehum y ypaHOBe OKCHAE KOjU KOHTAMHHHPA]y >KUBOTHY CpEIHHY.
UumeHnlla je 1a OCHPOMAILCHU ypaHUJyM €MHTYyje 0 — 3pauee, KOje je OMACHO UCKIbYYHUBO Yy
cnydajy nma y Behoj konmmuuHU Aocmuje y opranmzam. MHoro Beha omacHocT je MoryhHocT na
paaroaKTHBHA TpAIlMHA MPEKO XHUIPOCc(hepHOr KOMIUIEKCa KOHTaMHHHpa cycjeqHe reorpadcke
IPOCTODE.

Ha ocHoBy mperxonHor Tekcra o 3araljiBamy MOJA3EMHUX BOJA MOXEMO 3aKJbYYHUTH Jla Cy U3BOPH
3araljuBama OpojHU, €QIIyeHTH Pa3HOBPCHHU a Mjepe 3alITUTE CBE HEOIIXOIHHU]C.
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