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MPEJATOBOP

»He meue pujexa, nezo 60oa. Kao
wmo He npoaazu epujeme Heco mu‘
Heo Anopuh

Bona je jenmHCcTBeHa mpupogHAa MaTepuja (MHHEpal) — jeaHa Off
geTupu reocdepe reorpadckor omorada — Koja JIETCPMUHUIIE KUBOT U
omoryhaBa HHM3 aKTHUBHOCTH XyMaHE IOMYyJalHje. 3ajeTHO ca jOIl jeIHHM
[IpaeIeMEeHTOM, Ba3ayXoM, BOJIE c€ MOXe Je(UHHUCATH Kao Menuj (CpeanHa) y
KOJeM KHUBOT JIOJa3U JI0 CBOT IMYHOT M3pakaja. Y OCTaloM, HHUJE JIM Tparame
3a BOJIOM Ha IiaHetama u Tpabantuma CyHYEeBOI CHCTEMa, OJTHOCHO Tparame
3a BOJIOM Y TIO3HATOM JfjelTy BaCHOHE, 3allpaBo Tparame 3a MOryhHocTiMa 3a
KHMBOT M Ha IPYT'MM HEOECKUM THjeTHMA.

Bona je cacraBHM amo Xxuapocdepe U MPEACTaBIba XEMH]CKO
JeUIBbEHEe BOJOHMKA M KHCEOHWKA, OKCHJ BOJIOHUKA (HZO).1 be3bojna je
TEYHOCT, 0€3 MHpHCa M YKyca, a MOCjelyje BEIMKH TOIUIOTHHU KaraluTer.
Jenuna je mpupoaHa MaTepuja Koja y MPUPOAM TOCTOJU Y TPU arperaTHa
CTama: YBPCTOM (JIeq), TCYHOM U TacOBHTOM (BojieHa napa). Kao BoaeHa mapa
caapkaHa je y armocdepu, y KO0jo] BHAMMO NPOIYKTE KOHIACH3aIIH]je
(karupuIle BoZAe) W cyOnmmanuje (Kpuctaauhu Jiena — CHEXKHE IMaxyJbe).
Boga y 4uBpcToM cTamy, OJHOCHO Jie/l, MPUCYTHA je Y BHCOKOIUIAHWHCKUM
MoJIpyYjuMa U TOJIAPHUM O0JIaCTUMA HaIlle IUIaHeTe. Y TEYHOM CTamy BOJIE
Hajpuiie uMa y CBjerckom okeaHy (CBjeTCKOM MOpY), 3aTHM Y je3epuma,
MOYBapaMa M pHjeKama.

3Hayewme BOJAE 3a XyMaHy IIOMYyNalUjy OAYBHJEK jeé MMao BEJIUKU
3HA4aj, KaKko y TMPOUUIOCTH JbYJACKE IMBHJIM3aLHMje, Tako W naHac. [Ipma
HaceJba, IpBe ApxkaBe (ApxkaBuie) jyrozamnanane Asuje, Munuje u Kune cBoj
€KOHOMCKH DPa3B0j BE3WBAIU CYy Y3 BEIUKE PUjEKe, BjelITauKe aKyMyJaiuje,
CHCTEME 3a HAaBOAWABAE M JIp. 3HAYajHE LMBWIM3ALMjE” U Jp)KaBe Ipuje

! Antoine Laurent Lavoisier (1743 — 1794) je cBojuM ekcriepuMeHTHMA 10Ka3a0 1774. romume
Jla Ba3lyX HHje MpocTa CYICTaHLa; YBEO je IPBH XEMHJCKYy jeIHAuHMHy a Herona
Haj3HAYajHUja jelHauWHA TpHKa3yje NOOWBame BOJE y3ajaMHOM pEakIlijoM BOJOHHWKA WU
KHCeOHWKa (peaxijy u3mel)y nBa eneMeHTa KojuMa je OH 1a0 HMEHa): BOJOHUK + KHCEOHUKA
= Boja (,,BOIOHHK pearyje ca KHCEOHUKOM U TPaIy BOAY).

? [uBumsanuja (aar. Civilis — rpaljaHckn), CTElIeH MATEPUjaTHOT, KYJITYPHOT U TOTHTHYKOT
pa3Boja APYyIITBA y MOjeIMHUM pa3no0JpiMa (IPUMHUTHBHA, aHTHYIKA, CPEIH-OBjEKOBHA,
MOJIepHa... 3aMaHa, XpuIhaHcka, NCIaMCKa).
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Hamie epe Ouie Ccy KapakTepUCTUYHE 3a TMOoJpydYja Koja Yy CYIITHHH
OCKYJIMjeBajy MaJlaBuHaMa U BoJoM. 300T Tora cy morpede 3a HaBOJHhaBakHEM
UMaJjie er3UCTCHIMjATHY BPH]EAHOCT M JOMPUHOCHIIE Cy (HOpMHUpamy MPBUX
3ajeJHUIA 3a BOAY. XHJbaIYTOIMIIEE HCKYCTBO H3Y3€THO j€ BaXKHO 3a
Kopuitheme BoJIe M pa3B0j XUAPOJIOTH]E Kao HayKe.

Hanac (2016. ronune, om.a.), Kaja je XyMaHa MmomnyJalyja HaaMaIlmia IpeKo
celaM MUIHjapiy CTAHOBHHMKA HA HAIIO] TUTAHETH,> Kaga cMo y (asd HaydHo
— TEXHWYKE PEBOJIYIIHj€ KOja TPOIIH OTPOMHE KOJHYUHE BOJIE, 3HAUCHE BOJIC
noctaje jom Behe. IlosbompuBpena m wWHAyCTpHja HajBehw Cy MOTpoIIadu
BOJIC, a CAaBPEMEHHU YOBjeK KOPUCTH j€ CBE HHTEH3UBHU]E: eHepeemuxd,
HAB80ORABAe, B0O0eHU caobpahaj, Haymuuku mypusam, pexkpeayuja u op.
W3 tux pasnora, caBpeMeHa Hayka OTKpHBAa HOBE U3BOPE U 3aJMXe BOJE, jep
HUCY BHUIIIE CaMO TOjeIWHIIM OBHCHH O BOJIM — TO CYy JaHac OpojHE peruje u
JpKaBe IIMPOM Halle rasere.”

DU3MOIIONIKY 3HAYA] BOJIE j€ U Y TOME IIITO CE HhOME YHOCE Pa3IHInTe
MUHEpaJTHE MaTepHje HEOMXOAHE OpraHu3My (Kaiaujym, joa, ¢bayop u ap.).
Ha npumjep, y moxapy4juma rije je BoJa CHpOMAIIHA jOJIOM jaBJba Ce
eHJIeMCKa TYIIaBOCT , a TaMoO TJje y BoAu Hema (uryopa jaBiba ce 3yOHH
Kapujec. Y XHUTHJEHCKOM IOTJIe[ly BOJA je MOTpeOHa 3a JUYHY W OIIITY
XUTH]EHY, Kao U 3a MPUIIPEMY XpaHe.

[Tomamkame BOJE TPOY3POKYyje TMOpacT KOXKHHX O00JbeHa, a
3aral)eHOCT BOZie MOXXe OHTH Y3pOUYHHMK MACOBHUX 3apa3HuUX 000Jbema
(TpOymHu THdYC, MapaTudyc, AM3eHTEepHja, Kojepa, HHPEKTUBHU XCTaTUTHC,
MOJIMOMH]JEIIUTHUC U JIp.), Mapa3uTCKUX OonecTu (ameOHa TU3eHTepHja, MojaBa
MIKUCTa W [IMCTO30MHja3a), Kao W OO0JecTH 3ajeJHUYKUX JbyauMa |
KUBOTHIAMa (TynapeMuja, JenTocmnuposa, Opymenosa). Ocum HabpojaHoT,
BOJIa MOXKE M3a3BaTH TPOBAHE OJIOBOM, )KHBOM, CEJICHOM H JJPYTUM OTPOBHUM
CJIEMEHTHMA U jeUIbCHhUMa KOje MOHEKa] cajipike OTmajHe Bojae. TpoBame
nyTeM BOJIE MOXKE OWTH HW3a3BaHO W CpPEACTBHMAa 3a 3allTUTy OwWba,
JeTepleHTuMa, (peHoIrMa (apoMaTHyHa jJeUbEha KOja Cce M3BOJE 3aMjeHOM

% To npakTMuHO 3HAYM Ja KBANMTETHe Boje 3a muhe, camo 3a Jbyxe, TpeGa oko 13
MUJIMjapd JJUTapa JHEBHO.

* Ce 0OMMHHja HHIyCTpHjaTH3alMja M OPHjCHTALMja XyMaHe MONyNALHje Ja HaceshbaBa
obame Mopa, jesepa W pHjeKa, JOBEIH Cy A0 Tora Ja c€ cMamyje KOIMYMHA YHCTe
(kBanuTETHE) BOZE, IOCEOHO OHE 332 BOJOCHAOIMjeBamhe CTAHOBHUIITBA.

® [IpeMa pesiecBAHTHHM HCTHMTHBaEmMMA rmoBehaHa rymaBoct (CTpyMa) KO JbyIAH J0JIa3H O
Hezoctatka joma (lodum) y seMspHINTY, XpaHH M BOAH. 3aTO Ce 3a CIpjeuaBarbe TYIIABOCTH
nmonaje jeman nuo Kl (xammjym jommma) wim Nal (matpujym jommma) ma 100 000 mujemoa
kyxumbcke comn (NaCl) koja ce ynmorpebipaBa y 1oMalinHCTBY W HCXPAHH.
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BOJIOHMKOBHX aTOMa y je3rpy OeH3eHa XHJIPOKCHIIHAM Ipylama; CpeacTBa 3a
Ne3UH(EKIH]y) U paAMOaKTUBHUM OTIIAIHUM MaTepHjama.

Tanec u3 Munera, craporpuku ¢uio3od u3 npyre nososunre VIl B.m.H.e.,
jenaH ox ,,celaM Myzapalna‘ cTapor cBHUjeTa U HajCTapHjHu eBPOICKH (Puio300,
j€ pekao: ,,...oOCHOBHHU Y3pPOK CBera IINTO TMOCTOJU j& BOAA, OJHOCHO... BOja je
OCHOB CBUX MaTepuja, CBE NOTHYE W3 BOJe W cBe ce Bpaha y Bomy™.
YocramoMm, 3ap CHUMIM Halle IUIAaHETEe, HAYUEHH U3 BACHOHCKHX
MPOCTpaHCTaBa, HE MOKa3yjy Aa Ou joj HazuB ,,Aqua” (Bomxa) 6osbe mpucTajao
0J1 caJlalimkeT UMEHa ,, 1 erra® (3emspa)?

Jeppunuyuja, npeomem npoyuasarba u noodjena xuopoiozuje

Bona je mpenmer npoydaBama nmocedHe Hayke — xuopoaoeuje. CmaTpa ce
Jla ce OBa HayyHa TUCIMIUIMHA pa3Buia Ha mpenazy u3 XIX y XX Bujex Ha
0a3u OoraTux HUCKyCTaBa KoOja Cy CTEYEeHa Yy XI/I,I[pOTeXHI/I‘IKOjG MIPaKCH.
Xugponorgja ce O0aBM TNpOydaBamkeM BOJAa Yy MPUPOIH, HHHXOBUM
pactpocTpameheM Ha Tonorpad)ckoj MOBPIIMHU M Y 3eMJBHINTY (JIuTOCchepu
u menocdepu), MmojaBamMa M MpolecuMa KOjU ce y HbHMa OJBHjajy, Y
rpaHuiamMa xuapocdepe M 3aKOHOMjEPHOCTHMA IO KOjUMa CE OJBH]ajy Te
110jaBe U MPOLIECH.

IIpema o00jekTMMa UCTpaXWBama, JUjeId CE€ Ha OKEAHOJOTH]jY
(xunmpoiorujy OKeaHa u Mopa) " XUPOJIOTH]Y KOITHA.
VY cBakoM 00jeKTy ce M3y4yaBajy BOJHH PEKUMH U BOJHHU OMIJIAHC, AMHAMHUKA
KpeTama BOJIEHE Mace, TOIUIOTHH TIPOIECH M arperatHa cramba BOJE.
Xuaposoryja n3ydaBa KpyKeme BOAE y HMPUPOAHM, /aje OLjeHY U MPOTHO3Y
CTama M pallMoOHAIHOT HCKOpHUIThaBamba BOJHHUX pecypca.

VY 6oraroj cTpy4HO]j, HAYYHO] U HACTaBHO] JUTEPATYPH MPHUCYTHO j& HU3
nepununmja xunponoruje. C o03UpoM Ja je BoJa HajpacHpoCTparmeHU]ja
Marepuja Ha 3eMJbH, HUje W3HEHaleme J1a je OJ] MojaBe MPBUX IMBHIIM3AIIN]a
Ha Halloj IUIaHeTH H3a3uBayia oAromapajyhy naxmy. Beh mnoonmaBhHo a
moceOHO naHac, OpojHe oOmacTh Hayke OaBe ce€ HCTpPaXMBAHKEM BOJIE Y
CKIagy ca  CBOJUM  IIWJbEBMMA, METOAMMa M  OAroBapajyhum

® Xuaporexumka (rpu.hydor — Boma + teChné — MeXaHHYKa CITPETHOCT, yMjeTHOCT,
BjellITHHA) — HayKa O rpaljeBUHApCTBY y BOJU, O BOJOTPAAIbH, Tj. O PaZilOBUMa Ha
peryimucamy pHjeKa U IOTOKa, O CIPOBONemy KaHajla y IW/bY MeJuopanuje
3eMJBUINTA, (IIOJBONPUBPEHA XUJPOTEXHUKA), O H3rpaljuBamy NPUCTAHUINTA, O
ocrnocob/paBamy pujeka 3a caobpahaj (caobpahajua xuapoTexHHKa), 0 yBOhemy
BOJIOBOJIa M KaHaJIW3aludje II0 HaceshuMa (CaHUTapHAa XHJAPOTEXHHUKA), O
nckopuihaBamy BOAHE cHare (MHIYCTPUjCcKa XUAPOTEXHUKA) U JIP.
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uHCTpyMeHTapujeM. HajBehun w Haj3Ha4ajHUjU MO HCTpPaKMBamka O BOJH
oOyxBaheH je jeTMHCTBEHUM (32je THUYKUM) TEPMUHOM — XHUIPOJIOTH]a.

Bpojuu cy ayropu koju cy aeduHucanu mojam XuIposioryje, a Kaia je y
NMUTalky TMOJjeja XUIPOJOTHje, MHOTH ayTOpH CcMaTpajy Ja Ccy IojeauHe
o0yacTu XUAPOIIOTHje ToceOHEe Hay9IHEe JUCITUILINHE.

To cy, Ha mpumjep, METEOpOJIOTHja U XHIPOMETeopoJiorHja (IpoyyaBa
atMocdepcKy Bojy); okeaHorpaduja - 6aBU ce aHATM30M BOJIE Y OKEaHUMa U
MOpHMa; XHJAPOJIOTHja IMOBPIIMHCKHX BOAA, KOja C€ MO HEKUM ayTopuMma
JMjend Ha IOTaMOoJIOTH]y W JMMHOJIOTH]Y; TJAIMOJOTHja, Koja IMpoydaBa
KpeTame JIeJIEHNX Maca, TEOXHAPOJIOTHja — MpoydaBa IIOJ3EMHY BOAY;
XHIpoMeTpHja — 0aBU ce pasHUM MjepemhUMa U MPBOM 00pazoM J00MjeHHX
nojaTaka v pyre JUCIUTUINHE.

Xuopomempuja je TpaHa XHAPOJIOTHjEe KOja oOyxBaTra CBE BpPCTE
Mjepema Ha BOJAM, alld CE IO OBHM IOjMOM Yy BehumHU 3emaiba CBHUjeTa
MoIpa3yMHjeBajy Mjeperma Ha pujeKaMa, HapOUYUTO Ha TUIOBHHUM, TJj€ jeé OBa
obmact (xuaposoruje) HajpasBujeHHMja. Xuapomerpuja MOpa ce OOWYHO
(yrnaBaoMm) obpalhyyje y okeaHorpaduju. XuapoMeTpuja perucTpyje mojarke
3a 0e30jeqHOCT TUIOBHAOE, MPOTHO3e W 0€30jeMHOCT OJ1 BEJIMKE BOJAE |
U3HANa3u eJeMEeHTe MOoTpeOHe 3a M3pajgy XHUAPOTEXHHUKHUX objekara |
perymnanujy pujexa.

XUIIPOMETPUJCKH PATOBH Ha pUjeKkaMa o0yxBaTajy: Kaprorpadcka
CHHUMama M T[peMjepaBama, IMEpPUOJMYHA MpeMjepaBama JyOMHAa U
o0MIbeKaBamke TUIOBHOT IyTa, PEIOBHO MjepeHE BHCHHE BOJE, JcOJbHHE
JeIeHOT MMOKpHUBaya, MPOTHIIaja M KOHTPOJIY TPAaHCIOPTOBAHOT MaTepujaa.

PazHe maremaTHuke W CTAaTUCTHYKE aHAIM3€, METOAM W MOJICIH,
OTBOpHIE Cy HOBE MOIyMHOCTH XHAPOJO3MMA M3 T3B. IapaMerapcke’ u
croxacruuke® XUAPOJIOTH]E.

VY ckiony (ckiamy) ca oBom nedunuijom U. De Haar (1974) je npeacrasuo
cxemy xuapororuje (Ci. 1.).

’ Tlapamerap (rpu. pard — Koj, MOKpaj,y3, IpeMa; Kao NPBH THO PUjEYH Y CIOKCHHIAMA
O3HaJaBa Jla je HEeIITO CIMYHO, /1a CE€ jaBJba MOPEJ OHOT INTO je PerylapHo, peIOBHO, Ja je
Ipyru oOIIMK Hedera, Ja je 3aMjeHa WM JoJarak 4emy + métron, mjepa, Mjepuio) — mar.
CBaka BEJIIMYMHA KOja Ce CaAp)KH y HEKOj (GYHKIHjU TOpel IPOM]jCHIbUBUX; BEIHYMHA O KOje
3aBHCH (QYHKIIHja WIH OOJHK KpUBE.

8 Croxactuka (rpu. stochastiké — marahame, morahame) , BjemTuna moraharma; BjemTHHA
noral)ama OHOT IITO je TAYHO, YICHE O OHOM IIITO j€ BjepPOBATHO.
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Besa (ognoc) | — Haykama: nossonpuBpesa,
npema: - LIyMapcTBO, HACE/bA H JAP.
3aBucHOCT ¢bu3uKe - MaTeMaTHKe ¢buzuke - xemuje (usnke, xemuje,
on: MaTeMaTHKe
Mely3aBuc- METEOpPOJIOTHje, TEOJIOIIKUX | Ouoioruje, MeTeopoJoruje, reorpagpuje,
HOCT 0/1: HayKa JIMMHOJIOTHje reoJioruje, 6moJioruje
XUJPOJIOTUJA — ocHOBHE AMCHHUILUIMHE XUAPOJOI'NJA — nocedne
KBanTuTatupHa KpanuraTuBHa JAUCIMILTHHE
XHUAPOJIOTHja XHUIPOJIOTHja
XUAPO [TagaBune XUAPO | ®dusnuke | Mzotomm y ArpapHa
ATMOC®EPA | METEOPOJI | Ucmapapa | ®U3UK | oamuke XUJPOJNOTHji | XHWAPOJIOTHja
O-TUJA Be A BOJIE
BOJIE HA Ormmame, | XUJPO | Xemmjck | XUJIPOMETP ﬂﬁ;ﬁfﬁﬁ;a
[NOBPIIWH | Xugpomop | XEMUJ | e HJA Obancka
nu -pomormja | A OJLIHKE XuapoIoruja
3EMJbMHA Tpancnopt BOJIC KapcrHa
MNOBPIIUHA YBPCTUX XMAPOJIOTH]ja
Marepuja,
Xuaposoru
ja cHmjera
U jesa
3EMJb- XUJPOIIE] | Bonmay BUOXW | Buomom
HIITE O-JIOTUJA 3eMJBUIITY | - KH
JAPOJIO | yruuaj
-TUJA Ha
KBaJIUTET
BOJIE
NOJA3EMHHU | XHJIPO Ionzemue
CJIOJEBA TEOJIOTUJ | Bome Xugporeo —
JIMTOCOEPE | A e

Cnuxa 1. Cxema xuzaponoruje (M3sop: U. De Haar, 1974)

J. PubanoBuh (1989) cmarpa na HajIoTIyHHMja W CaBpEMEHa
neduHANM]a XUAPOJIOTHjE TJacu: ,,XUAPOJOrHja HCTPaKyje BOOY KOIHA
u3Haj Tomorpad)cke MOBpPIIMHE, Ha HOj W MCIOJ TOmorpadcke MOBPIIMHE
IpeMa BbeHOj paclojesid y MpoCcTOpy U BpEMEHY, MpeMa HBEeHOM KpeTamy U
npoMjeHaMa, (GU3NYKU, XEMHU)CKH, OMOJIOIIKH, MTPOY3POKOBAHUM CBOjCTBHMA
u edexktnma; cBe y Mel)y3aBUCHOCTH TPUPOJHHMX YCJIOBAa W yTHIIAja
CaBPEMEHOT JpyLITBA“.

[Ipema cxemu xumposoruje (Cn. 1.) ocHOBHE Hayke Koje, y HajBehoj
MjepH, TEHEpHIly KBAJUTETHA XHJIPOJOIIKA HCTpaXuBama, Cy (QHU3UKa,
MaTeMaTHKa U XeMHja a y Mamb0j Mjepu Cy TO METeOpoJIoTHja, buosoruja u
reoJjiomke Hayke. Hwuje, crora, TEMmKO B3aKJbYYUTH @ j€ XHAPOJIOTHja
UMHTepAUCIUIIINHApHA Hayka. C 003MpOM Ha MPHUPOY XHUAPOJIOMIKHX I0jaBa
maHac  ce  BehwmHa — pjemiema  Mopa  TPaXHTH  HAa  HAyYHOM
MHTEPAUCIUIUIMHADHOM HMBOY; y TOJeAMHHM TPUCTYNHMa MOTpebaH je
(HeomxomdaH je) ¥ MyJATUIUCITUIIIMHAPHU HUBO. [loasehn o Tora u y ckiamy
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C JIONIPUHOCOM KOJH CaMOj XHJPOJIOTH]H MPYKa]y MojeanHe Hayke (ocuM Beh
HaBeJleHNX) TpeOa HarjllacuTH U yuemrhe: CTaTUCTUKE, reorpaduje, MeXaHhKe
(bnypmag , TIEOJIOTHj€ ca TOJHONPUBPEIOM, IIyMapcTBa, (UTOEKOJIOTH]E,
€KOHOMHj€e, COIMOJIOTHje, BOAHOT MpaBa, y3 00aBE3HO MPHUCYCTBO MPHUMjEHE
kommjyrepa (GIS, GPS), 3nawajae mnoxapmike kox obOpane pesynTaTa
XHUJIPOJIOMIKHX UCTPAKUBAHA.

Xungposiorvja je nuo reopu3nKe — OMINTH M HAJBAKHHU]E HAYKE O
3emsbu. Ocum  xuzaponoruje (¢usuka xuapochepe), reopusuky unHE
Mereoposoruja (duzuka arMmocdepe) u reonoruja (puszuka smrochepe).
Omtpy rpanuny Mehy oBUM TpuMma Haykama HHUje Moryhe MOCTaBUTH, a
OCHOBHHU PA3JIOT TOME JIS)KH Y BOJH, KA0 €JIEMEHTY KOjU HX TIOBE3Yje.

Nyxuh JI. u Jb. I'aBpunosuh (2006), umajy cibenchy mnedunuimjy:
»XHUJIPOJOTHja je caMOCTajJHa Hayka Koja ce 0aBM IMpoydyaBameM BOAA Y
NPUPOJH, FHUXOBUM paCIpOCTPAlkEHeM Ha 3eMJbUHO] TOBPIIMHU U Y
3eMJBUIITY, Kao W I0jaBaMa W MpoIlecMMa KOjU ce JellaBajy y BoJama,
onpelyjyhu 3aKkOHOMjepHOCTH 10 KOjUMa Ce pa3BHjajy Te MOjaBe U MPOIECH .
Ha Caunu 2. npencraBibeHa je mojijena Xuapoiaoruje HaBeIeHuX ayTopa, Tije
OCHOBY YMHHU TIOJjeJIa XUAPOJIOTHje (MMpeMa MUpeM 00jeKTy mpoyvaBama) Ha
XHUIIPOJIOTH]Y KOITHA M OKEaHOJIOTH]y, a u3Mel)y BbHUX je OMIITa XUAPOJIOTrHja.
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Cnuxka 2. [longjena xunponoruje (M3sop: Jb. I'aBpunosuh, J1. Ayxuh,2006)

¥ ®aynx (mar. fluidum) — Teunoct, TeurHO THjENO; y (MM TEIHO TH]EIIO, FACOBHTO THjEIO.
XuapoMexaHWKa MJIM MEXaHHKa TEYHOCTH je HayKa O MUPOBAamy M KpeTamy TEYHOCTH, O
y3ajaMHOM [ijelioBamy TEYHOCTH M UYBPCTUX THjenma, a o0yxBaTra XHOIPOCTATHKY H
XHAPOAMHAMHUKY. Y INHPEM CMHCIY XHIPOMEXaHHKa ce OaBH NPOYYaBaHEM TEYHOCTH H
racoBa (MexaHuKa QIrynaa), T je CpoIHa aepOMEXaHHIIH.
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C.ITpoxacka (2003) xuaposorujy achHuHHIIE Kao ,,HAYKY O PEKUMY
BOJIa Ha MOBPUIMHHU 3eMJbe, Y aTMocdepu u moa 3emsboM. OHa mpoydasa, 06e3
o03Wpa Ha arperaTtHo cCTame, Tpolece Ipejacka Boje W3 arMocdepe Ha
MOBPIIMHY 3€MJbE, Ca MOBPIIMHE MOJ 3eMJbY, Mpolece OOpHYTUX Ipena3a u
Be3y m3Mel)y Tux mojaBa. To je Hayka O BOJHOM OMOTady 3eMJbHMHE KOpe,
OJTHOCHO (u3uKa xuapochepe.

WMO u UNESCO ycBojunu cy cipenehy nedbununmjy: ,, Xuaposaoruja
je Hayka Koja ce 0aBU M3y4yaBambeM BOJE HA MOBPIIMHU WIN y TyOHMHH 3eMJbE,
HBEHOM 110jaBOM, PaCIIOAEIIOM, IIUPKYJIAIHjoM, KaKO Ha TIOBPIIUHH, TAaKO U 110
MPOCTOPY, HEHUM OHMOJIOMKUM, (PHU3UKUM U XEMH]CKUM OCOOHMHAMa, HCHUM
y3ajaMHUM JI€JCTBOM Ca MPUPOJIHOM CPEIUHOM .

Xuodponoeuja xonna, TpaHa XUJIPOJIOTHjE KOja ce OaBU HCTPAKHUBAHEM
XHMIPOJIOIIKUX Mpolleca KOju C€ OJBHjajy y TpaHHMIIaMa KOHTHHEHaTa, ca
OCJIOHIIEM Ha KOHTHHEHTAIHY (Da3y BOJCHOT IUKITyCa.

Kpahe 6ucmo morim pehu ma xuzaposioruja KomHa mpoydyaBa BOJE Ha
MOBPIIMHYU KOITHA ¥ BOJIE Y 3eMJbUHO] KOPH.

OxeaHonozuja mpoy4yaBa cBa MOpa U OKEaHe Hallle TUIAaHeTe Y I[jeJIUHU.
To je mayka o CBjerckoMm okeaHy (CBjeTCKOM MOpY) KOja M3ydaBa (puU3HUKE,
XEeMHU]CKe, TeOJIOIIKE U OMOJIONIKe Tporece U nojase y CBjeTCKOM OKeaHy U Y
M0jeIMHUM HETOBUM JIHjeJIOBUMA — pejbed aHa 1 obaiie, pu3nyuka CBOjCTBA U
XEMH]CKH CacTaB MOPCKE BOJE, IUPKYIAIM]y BOJE, MOPCKE CTPYyje U MOpCKa
noba (rmImMa M oceka), MOpPCKe Tajace, TOIJIOTHE, ONTHYKE W aKyCTUYHE
1ojase, Te OMJbHU M )KUBOTUECKU CBH]ET.

CuHOHMM 3a OKeaHoOJIOTH]y je (TOHekaa) okeaHorpaduja, Koja ce
neuHUIIE U Kao: ,HayKa Koja mpoydaBa (U3MYKAa M XEMHjCKa CBOjCTBA
BOJICHE CPEIMHE, 3aKOHOMJEPHOCTH (PU3UUKHX U XEMHU]JCKHX MpoIleca U TojaBa
y CBjeTCKOM OKeaHy U ’UXOBOM Y33jaMHOM JIEjCTBY C aTMOC(epoM, KOITHOM
u nHoM*“. CHHOHMM 3a OKeaHorpadujy je u Tanacorpa(bnjalo, Maja ce TepPMUH
PHjETKO KOPUCTH y JIUTEPATYPH U CBAKOJHEBHOM T'OBODY.

Onwma xudposnocuja TIpoydaBa CBE BOJHE O00jeKTe Ha 3eMJbH,
ciyxkehn ce reorpackuM M TeOPHU3MUKUM METOJMMA, paau yTBphuBama
BHUXOBUX KBAJUTATUBHO — TEHETCKUX U KBAHTHTATHBHUX OCOOCHOCTH.
Xuopozeoepaguja™ npencraBma reorpacknm TpaBan] Y  XHAPONOTHH.
[Ipeamer mWeHOr wu3y4yaBama je BOAa y Yy3ajaMHOM JI€JCTBY C APYTUM
KOMIIOHEHTaMa MNpUpOZe — KIMMOM, CTHjeHama, pesbeoM, 3eMIBUIITEM,
BereraijoM a Takohe oOjammaBa y3ajamMHe Be3e u3Mehy pasHux u3BOpa

0 T'pu. thalassa — Mope + graphia — ormcuBaTy.

! Xunporeorpaduja je reorpadcku MPUCTYII Y IPOyYaBarby BOAA HA 3EMIbH PAH EHHXOBOT
nckopumrhaBama. OBaj mpaBall y XUAPOJOTHjH yBEO je pycKu reorpad-xuapoior B.I.
I'mymxos (1883 — 1939), nerassHmje Ta je paspanuo ¢paHIyckd reorpad — xuaposor M.
Mapme (1893 — 1971) a HacTaBmo pycku reorpad — xumposior M.1.Jbsosud (1906 — 1998).
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BOJHHUX pecypca — pHJeUHUX, MOJA3EMHHX BOJa, Bjlare y 3eMJbUIITY,
aTMoc(epcKuX BOAA U JIp.

Xuopoepaguja je Hayka wu3 00JacCTH XHUAPOJIOTHjE KOIHA Koja
npoy4yaBa M omnucyje oapeheHe BoxHe o00jeKTe Ha KOIHY, HHXOBE
KBAaHTUTATUBHE U KBAJUTATUBHE KapaKTEPHUCTUKE, pa3Mjepe, PEKUM, MjeCHE
yCIOBE M E€KOHOMCKO 3Hadewe. [lomro ce 6aBu muramuma reorpackor
KapakTepa, xujaporpaduja je THjJeCHO moBe3aHa ca (Gpu3nukoM reorpadujom,
300r yera ce 4YeCTO HasWBa M xujaporeorpaduja (reorpaduja Boma). Y
MMOMOPCTBY M pHjeuyHOM OpomapcTBY xumporpaduja je u MpuMHjemheHa HayKa
(momopcka kaprorpaduja) Koja UCTpaxKyje, Onucyje, nmpeMjepaBa U yupTaBa
Ha KapTe Mopa, je3epa M pHjeKa, y NpPBOM peay 3a MoTpede BOIHOT
TpaHCIIOPTA.

Xuopomempuja™ je rpana Xumponoruje Koja mpoydaBa pexnM prjeKa
u jesepa, kao U CBjeTCKOT OKeaHa, a Takol)e U HaYMHE MMOCMaTpama MojaBa
KOj€ KapaKTepHIIly Taj pexuM (Mjepeme Op3HHE BOJOTOKA, HETOBOT HHUBOA,
nyOouHe U ci1.). Y CKJIamy ca pa3BojeM TEeXHHUKE XHUIPOMETpHja CBE 3HAYajHU]E
KOPUCTH YNTpa3ByyHa Mjepema M eNeKTPOHCKE (IUTHUTAIHE) MHCTPYMEHTE.
Jlanac ce cBe BHIIE cmarpa Ja XHAPOMETpHja YHHH JUCLUILTUHY
WHXKCHEPCKE XHUAPOJIOTHje; TOCeOHO OBakaB CTaB UMajy rpaleBUHCKH
UHXEHEPH.

Unorcervepcrka xuoponozuja je mpuMujebeHa XUIPOJIOTHja 3a OTpede
xuaporexHuke, a Ha Crnuuu 2. ce BUAM J1a j€ CauribaBajy: XHIPOJIOLIKU
OTIMCH U aHAJIM3€e, XUAPOJIOUIKH MPOPAuyHU M XUAPOJIOIIKE TPOrHO3E.

Ypbana xuoponocuja (Xumpojoruja TpazoBa) MpoydaBa PEKUM H
BOJIHM OMJIAHC MOBPIIMHCKUX M MOJ3E€MHHUX BOJAa YpPOAHW30BAaHUX ~ HOJpYYja.
Xungposioruja rpajiosa Tpeda Ja mpaTy CTETNEeH U TEMIIO ypOaHHU3alHje Koja je
CBJETCKH MpOIEC U KOja MOCMjellyje HU3 JbYJICKUX aKTUBHOCTH, MOCEOHO Y
rpaheBuHAapCTBY, BOAOCHAOIMjeBakby M TMPOCTOPHOM IUIAaHUpAamy a Koje
U3HCKY]y cBe Behy yrnory Boae. YpOana Xuaposorija, Kao HoBa MPHUMHU]jCHEeHA
XUAPOJIONIKA JTUCIUIINHA, C€ pa3BHja OX CceAMe JeleHHuje XX BHjeKa,
noce6Ho y Pycuju, bbemaukoj u CA/l.

Bojua xuoponoeuja (BojHa XUApOJOTHja KOMHEHUX BOJAA W BOjHA
XUIpOJNOoTHja Mopa) paspalyje KomIuiekce mpoOiiemMa Koju Cy ca
XUPOJIOMIKOT CTAHOBWINTA CHEIMU(HUYHUA 3a YCHjeIIHO Bohewme OopOeHux
JIejcTaBa Ha KOMTHY U MOPY Y Pa3JIMYUTHM reorpad)CKuM cpeauHama.

. CpebpenoBuh cmatpa nma ,,XHIpOJIOTH]ja j€ HayKa Koja IpoydaBa
1ojaBe BOJAE Ha 3eMJbH M 3aKOHE HEHOI CTAIHOT Kpyxkema'. Vctu aytop
cMaTpa Ja je HaBelleHa NeuHUIMja BeOMa YCKO MOCTaBJbEeHa, jep ce, Beh cMo

2 Ppu. hydor — Boxa + metria — mjeperse.

13 YpGanmsanumja (nar. urbs,2.urbis — rpax); 1. mojaBa y pasBojy rpazoBa; 2. KOMILICKCHE
NpOMjeHe y pYypallHUM CpeIuHaMa MoJ yTHIajeM Tpajaa (MOomylanmnoHO — aeMorpadceke,
COIIMjaITHO — €KOHOMCKE, (pyHKIIMOHAITHE, (PU3MOHOMCKE U APYyTe IIPOMjeHE).
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BUJIjeNTH, XUAPOJIOTHja HE 33J0BOJbaBa CaMO MPOy4YaBamEM BOJC y Pa3HUM
arperaTHuM cTamHuMa (TaCOBUTO, TEYHO W YBPCTO), Beh je 3aHUMAjy U Apyre
ocoOuHe Bojie (XxeMHujcKe, Pu3nUKe, OMOIIOIIKE U Ip. ).

IIpema JI. CpeOpenoBuhy  XHAPOJOTH]y C€ MOXE CBPCTaTH Yy TET
TUCIHUILTAHA!
® XHJIPOMETEOPOJIOTH]a, HAyKa O BOIAH Y aTMOC(bepI/I,14
® TI0TaMOJIOTH]ja, HayKa O TIOBPIIMUHCKUM TOKOBHMA,
e JIMMHOJIOTHja, HAayKa O j€3epPCKUM BojaMa (WJU CJIaTKUM BOJaMa
ctajahuiiama),
® KpHOJOTHja, HAyKa O BOJU Y OOJIMKY CHHUjera u Jiesa,
® TCOXHUAPOJIOTHja, HAyKa O TOJ3EMHUM BOJlaMa WJIH O KpeTamy U
1ojaBamMa BOJI€ Y IUTOC(EpH.

W3 OpojHMX HaBeACHUX NePHUHULMjA U TOJjesia XUAPOJOTHje MOKEMO
3aKJBYYHTH JIa j€ W3Y3€THO TEIIKO Hahu IMMPOKO MOCTaBJbEHY ACPUHUIIN]Y,
OJTHOCHO y CBUM HaOpOjaHUM I0/IjeaMa joIlI je TeXe TPAXKHUTH jacHO oMmeleHe
TPaHUIE TIOjeIUHNUX XUIPOJIOMIKUX IUCHUILIMHA. XUIAPOJIOMKH (heHOMeHH,
nporecu W TOpoOjeMH HE MOTY C€ jEJHOCTaBHO OrPaHUYUTH; OHHU CY
KOMITIEKCHU U Y BPEMEHY M Yy ITPOCTOPY, TaKO Jla C€ pjelermha MOpajy 9ecTo
TPaKUTH HA HAYYHOM MHTEPAUCIUILIUHAPHOM HHUBOY.

Ca acnekrta nepunuimje reorpaduje, Kao HaykKe O JHHAMUYHUM
TEPUTOPHUjATHUM CUCTEMHMA, KOjU Ccy (GopMupanu Ha 3eMJbUHO] TOBPIIWHU
yciben  MehyaejcTBa  ApymiTBa M MPUPOAE U O 3aKOHUMA W
3aKOHOMjEPHOCTUMA HHHUXOBOT pa3BUTKA W TIOCTOjama, O] je Hajommxka
nojjena xuapojoruje kojy cy npemioxuan . Jykuh u Jb. I'aBpunosuh.
MocToBHa IUCHMIUIMHA Teorpaduje W XHUIPOJIOTH]E Yy OBOM CIydajy je
xuopoeeoepaghuja, ka0 IUO XHUIpoJoruje amum u auo reorpaduje. OO6jeKT
xuaporeorpaduje je xumapocdepa, jemHa O OCHOBHHUX KOMITOHEHTH
reorpadckor omoTaua, jeAMHCTBEHOI cHcTeMa 3eMJbUHUX cdepa Koje ce
Mel)ycoOHO TOANPY)y B POKUMA]Y.

1 KoHkperHuje, XHApOMETEOpOIOTHja je HayKa Koja ce 6aBu MeljysaBucHomhy xumponoruje
1 METEOPOJIOTHjE.
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Hcmopuja xuoponozuje u Heku acnekmu reHoe paseojd

['enepanHo TiIemaHO, MCTOPH]CKH Pa3BOj Xuapojoruje, 0e3 o03upa
KOjU TEPMHH je KopuirheH, cacToju ce U3 HU3a Mepro/a Ije BheH 3Hauaj Huje
010 3aHEeMapJbUB, a yJIoTa joj je Omna yBujek Beiauka. OHO MITO je HEMTOOUTHO
je uMIBeHHIAa Ja je BoJa OAYBHjeK OWJIa OCHOB 3a CTBapame CBake
[MBWJIM3AIMje, OJHOCHO OCHOB 3a TpW UMBWJIM3AIMjCKA Tajaca:
TMOJHONPUBPEHA PEBONYLHja'>, MHIYCTPHjCKa PEBONYLHMja M TEXHOJIOIIKA
peBoayHja.

Xuaponoruja, Kao M3[BOjeHa HayyHa AUCIMIUIMHA, OJHOCHO HOBa
(camocranHa) Hayka jaBjba ce moueTrkoMm Tpeher penenuja XX Bujeka. OBa
KOHCTaTanpja ce Be3yje 3a (GopMHpame NPBUX YCTaHOBA, WHCTUTYTA H
KaTeIpu 3a XUAPOJIOIIKa UCTPaKMBamba, Kao U 3a OCHUBamke MelyHapoaHor
yapyxema 3a xuaponorujy (IASH) 1922. romune y Pumy, 3a Bpujeme
3acjenamba MelyHapoane yHuje 3a reopusuxy u reoaesujy (IUGG).

Kanuranau XuIpPOTEXHUYKH TIOMyXBaTH, JaHac Beh H3yMpIHX
UBWIN3ALMja, 3aXTHjeBald Cy TIO3HaBame OJpeheHux XHUIPONIOIMIKUX
mpoiieca ¥ 3akoHa. XHUJIPOJIOIIKK 00jeKTH, carpal)eHH y Iepruoay MpHje Halle
epe, nmokasyje na cy crapu Hapoau (Erunhanu, Acupim, BaBunonmm, Kunesn,
I'pun, Pumsbanm w 1p.) wWMadId U3BjeCHA CXBaTamka O 3aKOHHMa
XUJIPOMEXaHUKE Ha OCHOBY ONakarha M MCKYCTaBa, ajl HUCY 3HAJIU Ja UM
najy oniuty o0auK. Benuku pagoBu Ha U3Tpa/ilby CUCTEMA 32 HABOHABAHE Y
Meconoramuju, Erunry u KuHH, DHMCKM aKBagyKTH'® , CHCTEMH 3a
o/BoNilbaBamke Y MHIM K, 00JeKTH 32 HABOHaBamkhEe U 3aAIITHTY O] €po3Hje Ha
npocTopy naHammke JInbuje u Hu3 qpyrux panona (o0jexara), JOBOJHHO jaCHO
noTBphyje Aa cy peanusamje TUX MpojeKaTa 3aXTHjeBaJie MHOTO BHUIIE O]
¢usuukor paga. PagoBu cy Ounm u3y3eTHO (YHKIMOHAIHM a 3a TO je OMIIO
MOTPEOHO CTPYYHO 3HAMHE.

O mojMy XHIpPOJIOIIKOT IUKIyca ojapeleHa MUILIbEea M3HOCHIN oy
nucuy, prrozodu, puznyapu ¥ UCTOpUYAPH U3 AHTHYKOT TIEPUOIa (XOMep1 :
Tanec™®, Mmaron™ u Apucroren® u3 I'puxe; JIykpernjyc, Ceneka u [lnmuje
u3 Puma).

% Mosmonpuepeana peBonylHja, Kao NPBH Talac APYIITBEHHX NPOMjeHA Ha 3eMJbH 1
noyeTak TpaHcopmalje IPUPOIHUX SKOCUCTEMa Y aHTponiorene. CBoj moyeTak uma mnpuje
16 — 18000 ronuna.

16 AxBanykr (nar. aqua - Boga + ducere — BoauTH); 1. BOJOBOJ, IOCTaBJbeH Ha rpaljeBHHM
CIIMYHOj MOCTY; 2. CTapH PUMCKH BOJOBOJ; 3. BOJOBOJIHA I[HjeB, KaHAL

7 X omep, nereHnapHy rPUKH MjECHAK KOME Ce TIPUINCY]y HajcTapuji rpuku erosn Winjaxa

n Oxuceja.
18 Tanec (13 Muutera), craporpuku durosod u3 apyre monosuse VI Bujeka m.u.e. (640 — 550
T.ILH.€.); HQjCTapHju eBpPONCKHU (pro30d, MO3HAT 1O H3jaBH: ,, ... OCHOBHH Y3pOK CBera IITO

MIOCTOjH je BoJa™.
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JlaHac MOX€MO KOHCTAaTOBaTH Jia Cy TH paHH KOHIENTH HajBehum
JIMj€TIOM OMJTH MOTPELITHH.

Mapxkyc Butpysuje (Vitruvius) IToawo (I B.m.H.e.) MpBH je 0a3HYHO
I00pO OMUcao XHUIPOJIOIIKHA LUKIYC, HO IITO j€ 3Ha4YajHHUje OH je MCIIPaBHO
CXBaTUO (M H3JIOKKO) HHPWITPALMOHY TEOpHjy (,,[IOPHJEKIO0 TOI3EMHHUX
BOJIa OJ] TAJJABUHCKUX ).

Tpeba HamoMeHyTH na je OCHOBE WH(MHMITpAIMOHE TEOpPHjE MHOTO
panuje cxBaruo Tanec u3 Muera.

Hakon Burtpysuja, ®pantuyc, 3aaykeH 3a TUCTPUOYLH]Y BOAE Y
crtapoM Pumy (mpBH BHjEeK HOBE €pe) OIjeHUBAO0 j€ MPOTHUIAje BOJOTOKA CaMO
Ha OCHOBY BEJIMYMHE OBJIAXKEHOT Mpo¢uia pujeke, He y3umajyhu y o03up u
Op3uHy BOJAEC y pHJEYHOM KOpPUTY. 3a OBaj paHU TEPUOJ HCTOpHU]jE
xuaponoruje moxe ce pehm ma cy crapu ['pum m Pumibanum Ounm npBu
030MJbHU HCTPaXKUBa4yM (OMa)kakba W HCKYCTBO) XHUIPOJOIIKHX II0jaBa U
nporeca. OBy KOHCTaTalljy MOTKpPEIJbYyje U YMILEHHIIA J1a j€ MPBO HAYYHO
njeno u3 o0JacTH XHAPOMEXAaHWKE Ja0 TPUYKH MaTeMaThydap U Qpusznyap
ApXHMGZ[Zl. VY njeny O mujenuma Koja niugajy U3N0XKUO j€é OCHOBHE 3aaTKE
XHIIPOCTATHKE.

[Touerak (eMOpHOH) XMIPOJIOTHjE€ Kao HAayKe MOXKE C€ Be3aTH 3a
nepuoa peHecance. Heku ayropu oBaj meproJl HA3UBA]y nEPUOO OCMaAmpared
(om 1400 — 1600. ronune). Haume, Ha OCHOBY ocMaTpama XHUAPOJIOMIKHX
nporeca, Jleonapmo ma Buwum (1452 — 1519) oGjaBmyje pan (ctymuj u3
XuapoMexanuke) ,,0 kpemary u mjeperpy 6ooe’. Y 0BOj CTyIUjH C€ TIPBU MYT
CIIOMHUE-E OTIIOP KpEeTamy THjella Kpo3 TEYHOCTH, HO YHE-CHHUIIA j€ Ja j& OBaj
pan o6jaBsbeH Tek 300 roguna nocnuje cMptH Jleonapaa na Bunuuja ?!

On pamoBa koju cy ce OaBwIM MPoOJIEeMHUMa XUIPOMEXAaHUKE Yy TOM
nepuony, Mory ce jom HaOpojatu: C. CreBun — Hauena xudpocmamuke
(1585), l'anmuneo Nanuej 22 . O 0CHOBHUM 3aKOHUMA NTUEAFLA mujena (1612),

9 Mnaron, HagmMak Apucrokma, yuenuka CokpaToBa (ydHTelba APHCTOTEIOBA); jeaH O
Hajsehux craporpukux ¢uiuozoda (427 — 347. n.u.e.); ume [InaTtoH monasu BpiO IIMPOKHUX
neha (rpu. platos — mupuna); y dunozoduju IlnaToH je TBOpal Haeann3ma.

20 Apucroren (384 — 322. mu.e.), rpuku ¢punosod, yuennk I[L1aToHOB, yunTess Alekcanapa
Benukor; ocHuBau mnepumareTnyke Inkone (rpu. peri — patéo: mieram ce W TPUTOM
pacrpaBibam).

21 Apxumen (rpu. arhi — kao NPBH MO CIIOKEHHIE 3HAYH TOPH-H, BUILILIPBH, IPEABH, HAT +
médomai — OpuHeM ce, HakKie ,,0lpe3Hu”, ,,KOju 3Ha npeasuharu®, ,,003upHu*), HajBehu
MaTeMaTuuap 1 Gusugap aHTHIKOT cBujera (287 —212. m.H.e.).

2 Tamuneo Tamunej (Galiléa Galiléija, 1564 — 1642), uranujaHCKM HAYYHHK, OCHHBAY
MojiepHe (GH3HKe; TTO3HAT TI0 pedeHut Eppur si muove (,umak ce kpehe“ — pujeun Koje je,
HaBOJHO, Y3BHKHYO ['anmiej mpex MpKBEeHHM CyJOM KOjH Ta je NPHCHIbaBao da ce OJpeKHE
CBOT yuema 0 KpeTamy 3emibe oko CyHia). OTKpHO je MUKIONRY (paBHa KpPHBa JIMHUja KOjY
OMHCYyje TauKa Ha KPYTy KaJ ce OH 0e3 Kim3ama KOTpJba [0 HEKOj MPaBoj) U HEHY IPUMjeHY
Ha JyKoBe MocToBa. ['anmuieo ["anuiej mo3Har je n ka0 KOHCTPYKTOP IPBOT TEPMOCKOIIA.
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b. [Tackan — O uezagucrocmu npumucka y meyHocmu 00 00auKa cyoa Ha Koju
ojenyje (1653), u Ucak byta® - O omnopy meurnocmu (1687).

Hakon njena Jleonapna na Bunumja ,,O kperamy U Mjepemy Boje
bepuap Ilamucu (Bernard Palissy) je y pany ,,/lusan paszeoeéop o npupoou
600a u uzsopa‘‘ (Ilapus, 1580) mocraBuo McHpaBaH MOTJIEA HA XUIPOJIOIIKO
KpYyXeme BoJie (XUIAPOIIOUIKY IIUKIYC), TOCEOHO Ha MHOMITPALU)y M1aJaBHUHA,
U y CKJIaJy C TUM T10jaBy THX BOJIa Ha TONMorpad)cKoj MOBPIINHU Y BUIY U3BOD
U Bpea.

Hcropujcku mocmaTpaHo, TpBa XHAPOJIONIKA Mjepema WMajy CBOj
nouerak y XVII Bujexy. Tako cy Ilepo (Perrault) u Mapuor (Marriotte)
BPIIUIIN Mjepema IMaJaBuHa, UCHapaBama U KamwiapHocT Ha motecy CeHe
kon [lapuza. Pesynrate cBojux mjepema 00jaBUIM Cy Yy JAPYroj MOJOBHHHU
XVII Bujeka.

Mjepema y XI/I,I[pOJ'IOFI/IjI/I24 (xpaj XVI, XVII u mouerax XVIII Bujeka)
CBpCTaBajy XHAPOIOTHjy y caBpemene Hayke. Ha mpuwmjep, Iljep Ilepo®
MjEepHO j€ TaJaBUHE, UCIIapemha M KalujapHe IojaBe 3a ciuB pujeke CeHe.
Exme Mapror?® je mpoyuasao mportumaj pujexe Cere xox ITapusa, mMjepehn
MOTIPEYHHU TIPEC)jeK pHjeKe u OP3UHY TOKa.

Envonn Xanej je oko 1700. roauHe mokazao Ja je HCIapaBame M3
OKeaHa M Mopa jelaH oJ TJIAaBHUX M3BOpa Bilare 3a (opMHpame MaJaBHHA.
Haume, E. Xanej je Mjepuo BeIMUMHY HMCIIapaBama U pUjedHE MPOTHUIAjE Y
OKBHpY jenmHe cryauje o Cpemo3eMHOM MOpPY, W Ha OCHOBY pe3yiTaTa
Mjepema OMO je y cTamy JAa jJohe O0 pelaTHBHO TauyHUX 3akJbydaka o
mojaBaMa Koje je aHam3upao (MjepHo).

Moxe ce, ¢ mpaBom, pehu na y mepuogy ox 1700 — 1800. roxuue’’
nojia3u 10 oborahmBama — XUApOJOTHje  (XHUIpayduKe)  HOBUM
eKCIIEPUMEHTATHUM OTKpuhuMa, Koja cy uMayia ojpa3a Ha KBaHTHTATHBHE
acrmeKTe XUIPOJOmKuX cryauja. To je mepuon beprymnujeBor rmjesoMeTpaZS,
[Mutorose 1ujeBu, BontmanoBor kpuia, bopmaose nujesu u ap. OHO mwTO je
HECIIOPHO 32 MEPUOJl eKCIIEPUMEHTAITHIX HUCTPaXHBaba j€ YHICHUIA 1A CY
HaBesieHa oTKpuha yOp3ana pa3Boj XUIpoyoryje.

2 Ycak Hyrn (1642 — 1727), enrnecku dusuuap u Hayunuk; IN — jenumuua 3a cumy y
MehyHapoaHoM cucTeMy jeMHHLIA.

2 YHCTpyMEHTAIHH IEPHOJ, OXHOCHO yIIOTPeOa HHCTPYMEHATA Y XHIPOIOTHjH.

% perrault, Pierre, De l'origine des fontaines, Pierre le Petit, Paris, 2d. ed. 1678.

% Marriote, Edmé, Traité du mouvement des eaux et des autres corps fluides, E. Michallet,
Paris, 1686, 2d ed.. J. Jonbert, Paris, 1700.

" Hexu ayropu (3ememxacuh E., Pyckum Marmnga) mepuon ox 1700 — 1800. rommue
Je(DMHUITY Kao IepHOJ eKCIIePUMEHTAIHUX HCTPAXKUBamba.

% Iu(j)esomerap (rpu. piézd — mpuTHCKyjeM, caxumam + MELron — Mjepa, Mjepuio), pus.
cIpaBa 3a Mjepeme CTHIUBMBOCTH, (KOMIPECHBHOCTH — CTHCKAaBOCTH; KOjH CTHCKA, KOjU
cabuja; 30mjajyhm). [ImezoMeTpHjcKi HUBO — CBaKH NPETIIOCTABJFEHW HHUBO 10 KOjer Cexe
BOJICHA TIOBPILIHA Y KAPCTHOM II0A3EMJbY IO CUCTEMY CIIOjEHHX IT0CY1a.
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[Tepuonx ox ocamuHaecTor u BehuM JWjelIOM JIEBETHAECTOT BHjEKa
neuHUIIE BpUjeME CHaXHHUX JAPYHITBEHUX M EKOHOMCKHMX IIpoIieca.
Y ckimamy ¢ TuM xuaposioruja (xuaporpaduja M KOMILJIEMEHTapHE
IMCLUIUIMHE) TI0CTaje CBE BUIIE JJOMEH JAP)KAaBHUX YCTaHOBA (MHCTHUTYIIH]ja).
Ha nmpumjep, y ®pannyckoj, y mouetky XVIII Bujeka ocHOBaH je mpBH
XuIporpa)cKl MHCTUTYT, HO HNAaK, y TO BpHujeme, Boaehe Mjecto y
XUAPOJIOIMIKAM JUCHUIUIMHAMA 3ay3uMma Benuka bpuranmja. Y Pycwujm,
xunaponoruja (xuzpporpaguja) je no Ilerpa Bemuxor Omia opujeHTHCaHa
HCKJbYYMBO Ha pHjeke u je3epa. CucreMarcku xuaporpadCku pajioBU O MOPY
y Pycuju ce jaBmajy Texk y moba Ilerpa Benmukor 360r cTBapama paTHe
MoOpHapuile 1 Kopuiihema BOIHUX (TOMOPCKHUX) ITyTEBA.

I'eorpadckum otkpuhem (oTkpuhuma) mosmapHux obmactu (XIX
BUjeK) xuaporpaduja je oOyxBaTuia odaye CBUX, A0 Taja MO3HATUX MOpa a
IBCHOM pa3BOjy JOMPUHH]ENIE Cy MHOTOOpOjHE HaydHe Xujaporpadceke
eKCHeIuIje ca HaMjeHCKH ONPEMJbEHUM OpOJOBHMAa, HHOBUPAHUM
xuaporpackuM HMHCTpyMEHTHMa, Kao U ¢opMmupame cBe Beher Opoja
XUIPOTpapCKUX HHCTUTYTA.

Iepuoo mooepnusayuje xuoponocuje (1800 — 1900) ommukyje

MHTEH3MBAaH HAYYHO — UCTPAXKMBAYKU HANpeIaK U3 00JIacTH reOXHIPOJIOTHje
(Xuzmposioruje moA3eMHUX BOJIa) U 3HAYajaH JOMPUHOC U3 00JIaCTH Mjepema y
OKBHPY XHIPOJOTHje MOBpIIMHCKHX Boia.”’ Bmmmjam CMHT je KOPHCTHO
T'eOJIOIIKA Ca3Hamka Yy pjelIaBamby XUIPOJIOIIKUX MpodIeMa.
Kpaj XIX Bujexa u mouerak XX Bujeka (nepuox ox 1900 — 1930. rogune) 3a
XUIPONOTH]y TPEACTaBba IEpHOI eMIupusMa.” JaBba ce CTOTHEAK
HyMepUYKuX (Qopmyra, Tako Aa je 3a MojeAuHe mpodiieMe Xuapoior (y To
BpHjeM€) MMao HH3 TOHYHeHHX eMnupHujckux Gopmyna, ma je uzoop
bopmyna, KoeduuMjeHaTa U pa3HUX MapameTapa 3aBHCHO O] Cy0jeKTHBHOT
MPHUCTYIA U JJMYHOT UCKYCTBA CBAKOT XUAPOJIOTA.

3navajHa je 1932. rogmna kana ce jaBiea lllepman (Sherman) ca
CBOjUM JeIMHUYHUM XHApOoTrpaMoM. To je jelaH ol MpBHUX MOKYIaja J1a ce OJ1
eMnupu3Ma npehe Ha palnuoOHaNIHYy aHAIM3y; y OBOM CIIy4yajy Ha peraluju:
JaKe KHUIIle — OTHUIIAbE.

% Op HapounTOr 3HAYaja 3a XHAPOJOTHjy MOBPUIMHCKHX BOJA j¢ M 3HATAH HAIPEIAK
xunpomerpuje (onpehuBama pasHux QopMmyna 3a Op3WMHY TOKa W TPOTHIaje, HOBU
XHIPOJIOIIKA MjepHH HWHCTPYMEHTH W ypebhaju, mouyerak pas3Boja Mpeke OCMAaTPadKHX
CTaHMIIA XUAPOMETEOPOIIOIIKE CITYKOe U JIp.).

%0 Emmupusam (rpu. empeiria — nckycTBo) — rinosoduja HCKyCTBa; THOCEONOMIKH (Ca3HajHN)
npasail KOjH I[jeJIOKYITHO Ca3Hakhe U3BOM U3 HCKYCTBA; Y METOIOJOIKOM MOTJIeTy: TPUHIIUIT
la cBe Hayke Tpeba Ia ce OCHHBAjy (3aCHMBAjy) Ha MCKYCTBY (OCHHBAY T'HOCEOJIOIIKOT
emnupusma je Llon Jlok, a metomonomkor @pancuc bekon).
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Ilepuoo paWonajzus’auuje31 (1930 — 1950) kapakrtepwiie 3HayajaH
Opoj Xxuaposora KOjU Cy YINOTPEOWIM palMOHAIHY aHalIu3y YMjecTo
EMITUPHUJCKOT Tpujiaza 3a pjelieme (pjeriaBame) oapeheHNX XUIPOIOMIKUX
npobaema (Sherman,C.W., Horton, R.E., Gumbel,E.J., Einstein H., Meinzer
O.E. u np.).

[Mepuon wucropujckor passoja (1950 — ) Besyje ce 3a pa3Boj
MaTeMaTHYKe CTaTHCTHKE, TeopHje BjepoBaTHOhe M pa3Boj KOMIjyTepCcKe
TEXHUKE, y3 Beh ycrmocTtaBibeHy COJNMIHY OCHOBY pa3sHUX pallMOHATHHX
xunponomkux npuHuuna. [lpema E. 3enenxacuhy (1991) npumjepu oBakBux
TEOPH]CKUX XHUJIPOJIOIIKUX Pa3Boja Cy:

e JIMHEapHa M HeJIMHEeapHa aHaJIM3a XUAPOJOMIKIX CUCTEeMa,

e TpuMjeHa TeopHje BjepoBaTHOhEe W MaTeMaTHYKe CTATUCTHKE Y CBUM
o0lacTUMa XHUAPOJIOTHje C€a TI0jJaBOM M3Y3€THHUX XHUAPOJOLIKUX
MoJIena,

e [QpuUMjeHa TEPMOJMHAMUKE 3a O0O0jallmbee IM0jaBa M3 00JIACTH
ucrapaBama,

e mpuMmjeHa (QU3MKE 3EeMJBUINTA 3a O0jallllberhe I0jaBa y BE3W ca
BJIaKHOLThY 3eMJbUIIITA,

® CTOXAaCTHYKO TEHEpUCAme XHIPOJIOIIKHAX IMojaTaka, IpUMjeHa
OTIEPALMOHUX UCTPAKHUBAA U PYTO.

HcroBpemeno, Tpeba HarJlaCUTH M MPUMjEHY HECUMETPUYHUX KPHBYJhA
dbpexsennuje (Gumbel,E.J., Galton, Pearson) kox oapehuBama eKCTpEMHHX
OTHUIIaja WM YONIITE XUAPOJIOUIKUX M0jaBa.

W3 oBOT KpaTKOT HCTOPH]CKOT TpETIeia XUAPOIOTHje MOKEMO 3aKJbYUNTH:

1. Hacnyhyjy ce TenaeHnuje (TeXmE) Koje HMMajy 3a IWb Ja Ce
HarjalmeHu CTeNeH eMIHMpU3Ma U palHMoHalu3Ma  JIOHEKJe
amoptu3yje (y XHApPOJIOTHjH, O1.a.), a Ja C€ TEOPHJCKOM pPa3Bojy Oa
npenHocT; BehwHa Xuaposjora HoBujer aoba cmarpa aa he ce y
XUAPOJIOTHJH JOII JYro 3aAp)KaTH EMIIUPUJCKO M  PaIllMOHATHO,
,,OIUIEMEHEHO* (BHILIE MM Mame) TEOPUJCKUM aHalu3aMa, a TaKaB
3aKJbYYaK j€ JUKTHPAH KOMIUIEKCHOIINY XUAPOJIOMIKUX MpodiemMa;

2. Behwuna camammux casHama notude on 1930. roamse, mTO yKaszyje
Ja je XUApOJoTHja pPeNaTHBHO MJlaJia HayKa M J1a jOj MPEeIaCTOju
CHaOXHO HamNpelOoBame, OAHOCHO TpeA JaHalbhuM u  Oyayhum
XHUIPOJIO3UMa j€ UMII03aHTaH HayYHH M3a30B. VIHTepBas mocmarpama
(onmakama) ce 3HayajHO MPOJY)KaBa, A CTATUCTUYKH MaTepHjaju
MOCTajy CBE BUIIE KBAHTHTATHBHUJU dYUME Cy MoryhHocTm 3a
KBAJIUTETHU]E 3aKJbyUHBAE PEATHHU]E;

3! Pammonanmsam (nar. ratio — pasym), mpHMjeHa pasyMa Ha CBE IITO j¢ YOBjEKY HATO y
UCKYCTBY; ¥ @puno3oghuju: mpaBall KOju cMaTpa pasyM W MHUIUBCHE Kao jeIUHH, Wi Oap
HajBa)XHUJU U3BOP ca3Hama, KOJIM Ce jeMHO MOXKE JONH 10 UCTHHE.
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3. 3Hauaj XUIpoJIoTHje 1 HEMUHOBHA €KOHOMCKA HYXHOCT HCHOT JlaJber
pa3Boja Be3aHa je 3a CBe Behy MOTpOILbY BOJE Y CBUJETY; MOTPOLIHA
BOJIC B€3aHa je 3a moBehame Opoja Jbyau Ha HAIO] TUTAHETH, TAje je
rmoceGaH MpoGiieM MPOM3BOA XPaHe ” a 3a KOjy OCHOBHH YCIIOB y
NOCTU3alky BHCOKMX JKETBEHHX IPHHOCA je HaBOJmaBame. [lopact
notpombe Boge cBe je Behm u y mHmyctpmjm,> satum cBe Behe
noTpeOe MUTKE BOJIC U CII.

Axmyennu 3a0ayu xuoponozuje. Y XUIpOJIOTHjU je 3Ha4ajaH Opoj mojaBa
u mpobiema camMo OKBHUpPHO (Tpy0o) Teopujcku neduHucaH. XyMaHO]
MonyJalliju, U3 TeHepalfje y TeHepallnjy, BojJa MOCTaje CBe MHTEPECAaHTHH]a
U CBE CKYIJbA CHPOBHHA a BPUJEIHOCT BOJIE JIaHAC CE, PEATHO, MOXKE TEIIKO
(mpo)ujeHnuTy. 3a MamkU MO JaHAIIKBE ITUBUIIM3AIM]E BOJA je MPOM3BOJI
KOjU ce mpojaje W Kymyje; 3a Behu nuo je To HacymrHa moTpeda oa Koje
OBHCH €T3HMCTCHIIMja CTAaHOBHHMINTBA MHOTHUX TeorpadCcKuX MpocTopa
(p>xaBa, peruja u Ci.).

VY mjenwHM TIIENaHO, Y XUAPOJOTHJU CE MOTY IOCTAaBHTH J[Ba TIOJIj€THAKO
BpHjeIHA MOIPYYja XUIPOIOIIKOT JjeJIOBabA!
® TIpUKYyIUBAKE W 00pajga XUAPOJOMIKHX IMojaTaka (mocMmaTpame,
Mjepemne),
® CHCTEMAaTCKO aHAIM3Upamke THUX IOJaTaka y3 MaKCUMallHO Moryhe
KopHuIThemhe TEOPHjCKUX NOCTUTHYha, y3 HarjameHy TEeHISHIH]Y N
pe3yaTaTu THX HCTpakuBama Oyay OOJMKOBAaHM Ha HAa4MH Koju he
OJIrOBOPUTH TTOTpedama mpakce.

Xuaponoruja Jaje M3y3€THO KBAJUTETHY TIOUIOTY 32 pjellaBame
BOJIOTIPUBPETHUX, alld M HU3a APYrux npodiema. JlaHamme motpede BoaHE
NpUBpENIEe 3aXTHjeBajy CIOXKEHMje KopHuIlheme XuApochepHOTr KOMILIEKCa,
MTO OJf XUAPOJOra W XHUAPOJOTH]Ee Y IJeTMHU H3UCKYje HH3 HOBHUX U
KBAIMTETHUX  pjemiema. JemgaH oI  OUYMIIICAHHjUX  TpUMjepa  Cy
BHIIICHAM]CHCKE aKyMyJalje, ainu 06e3 u3oiamnuje y npoctopy. To ce maHac
Moxe mocTuhu 3axBajbyjyhn W MOJEpHO] KOMIjyTepckoj ompemu (0Oaza
mojaTtaka, Op30 pjelaBame CIOKEHHUX  MaTEeMaTHYKUX  JeIHAYMHA
XHUIPOJIOIIKE aHanu3e, Op3a u3paga moanora u jap.). [IpuMjeHa cuHTeTHukKe
(omepaTuBHE) XUIpOJIOTHjE (KOpUITNEHE KOMITjyTepCKe TEXHUKE) oMoryhasa
n300p TemesbHHMX (OMTHHMX) BEIMYMHA 32 pjellaBakbe HAjCIIOKEHUJUX
XUAPOTEXHUYKUX CHUCTEMa Y CMHCIY Tpa)Kemha HajIOBOJAHHjUX, 0€3 003upa
7la JI c€ TU CUCTEMH KOPUCTE y aKTHMBHO) WJIM MACHBHO] BOJONPUBPEIN WIH
Cy OHU MOMH(DYHKIIMOHATHU Y HAJITUPEM BOJOIPUBPEIHOM CMUCITY.

2y nossonpuBpen 3a y3roj 1 kg 6msHe Mace Tpeba 1o 500 kg Boze.

% Ha cBaky TOHY IpOU3BECHOT YennKa TpomH ce 20 M? Boje; Ha CBAKY TOHY CHHTETHUKOT
GeHsiHa Tpomr ce oko 80 M® BoJe; Ha CBAKY TOHY BjelITadyke CBHJIEC TPOWIH ce g0 800 m’
BOJIE UTI.






XUAPOJIOTHUIJA IleIIOTAMOJIOTHUIJA |21

CAJIPKAJ

Lo VBOL o e 25
1.1. ICTOPHJAT TOTAMOIIOTHC...c..vveuvivrereesrassresieesesseesseessesssesseessessnssseesnens 25
1.2. Tlpenmer, UJb U 3a0AIMM TTOTAMOIIOTH]C «..uvvversvreessrreessreeessneesssneesssneeans 29
1.3. Meroau 1 METOJOJIOTH]a TIOTAMOJIONINX UCTPAKHBABA ..vevvvereveanensne 30
2. PUJEKE; PUWJEYHU CUCTEMU U PUJEUHA MPEXA ............ 39
2.1. HacTaHaK BOJIOTOKA F PHJEKA. .. .vveeruvreerurreassreessireesssnessssnessssnessssneesssneens 39
2.2. TUTIOBU PHJETHIX TOKOBA .. .vveeuvveesureeessreesssseessssessssnesssssessssnessssnessssneens 45
2.3. EJIEMEHTH PHJEUHOT TOKA ....c.vverviesriiieereeresieesteesesseessesssessesstesnessessneens 50
2.3.1. Mopdometprja 1 MOPGHOTOTH]A PHJETHOT TOKA ..vverrvvrerrvrrenireesennans 52
2.3.2. lag pujeqyHOT KOPUTA U Y3IYKHH MPODUI PUJEKE ..ovvvrveeirenririeenns o4
2.3.3. V3ayxHU POGUIT U CPEIAHU YPABHATH MM TOKA..eeivveeervreesiveensenens 55
2.4. PUJEUHU CHCTEMH ....c.evivientiiieeitiesesieeste et sne st sne e sneesne s ne s 60
2.5. PHJEUHA MPEIKA. . .veeiuvvieiniieeiiieesitieesieeesiteessiteessibeesssneesssneesstneesnineesnnnee s 61
2.5.1. TUTIOBH PUJEUHE MPEIKE .....vverrianrivrereasnesieessesssessessnesnesseessessnesseennens 63
3. PABBOBA U CJIMBOBH.............c.oooiiiiiiie e 65
3.1. Pa3BONa M TBUXOBY THITOBH ......vveeiuvieesnieeesiteeesiteesssseesssseesssseesnsnessnsnessnns 65
3.2. XUAPOJIOMIKH 3HAYA] PAZBONA ...ccvviiiiiiiiiiieiicce e 70
3.3. CIIUB U FDETOBE OIITIHIKE 1.vvvvvunsseseesseessssnnnsssesssesssssnnnssesesseesssssnnneeesseessnnn 73
3.3.1. Xuaporpadcke u Gpusnukoreorpadcke KapakTepuCTHKE

(600703107 00 ) 22035 (0) il V) o RO PR PR 73
3.3.1.1. MoppoMeTpHjCcKe KAPAKTEPHUCTUKE CITUBA. ... vververurirreeresseesieenennns 73
3.3.1.2. l3BeieHe BEMMUMHE KapAKTEPUCTHKA BOJOTOKA U CITUBA .............. 78
4. PUJEYHA JOJIMHA U PUJEUYHO KOPUTO...........ccoevverrnnne, 81
4.1. PujedHa JOTMHA U €ITIEMEHTHU JOTTHHE ....vveenveeureareesireaeesssneaseessneaneeenes 81
4.1.1. TIOTOJM ¥l TBUXOBE OCOOCHOCTH ....vvveervvieaireesiviessineessiseesssneessneessenens 84
200t A 7% 65 ()3 00 (01 0% 05 £ 87
T\ <)< i 1 o) % ST OPPPROPRTPPIN 90
4.3. PujeqHo ocTpBO (a/1a) U TUTIOBU PUJEUHUX OCTPBA ....vvervireerrreerresreennenns 92
5. CBOJCTBA PUJEUYHE BOJIE..........ccccooiiiiiiiiiieeeeeeeee 95
5.1. Xemujcka ¥ PUBHUKA CBOJCTBA BOJIC .. uvveeureeeureeesurresssreesssneesnsnessnseeesnes 95
5.1.1. XeMHjCKH CACTAB PHJEUHE BOE ....evveerrirveerissresseesneasresseessesseesseessesnns 95
5.1.1.1. TIprpOTHO 3aTahUBABE BOJIC.....eeeiuvreerireeeriiieesireeesireessineeenineesnsneenns 96
5.1.1.2. Knacudukanyja KBaTUTETa KOTTHEHUX BOA ..ccuvveuvreversireaensssneannns 97
5.1.2. OUBAUKE OCOOTHE BOIIE +vvuvvieeerrrrrrsrnssseesresssssnsssseessessssssnnssesssesssnnns 104
5.2. TEPMHUUKH PEKIM PHJCKA....eviveerriasrerseesiessrisieessessesieessesssesseesnesnssness 112

5.3, JICIT HA PHJEKAMA ....vvveiviiesiieesiieesieeesieeesstee et eessaeesssneesnineeeaneessnee s 113



22|£[p Becuna PajueBumhelp Uegomup ILlpHOTOpan

6.KPETAIBE BOJAE Y PUJEUHOM KOPHUTY .......ccoooviiiiiiiiicn, 117
6.1. ENEMEHTAPHHU TIOJMOBH .....vevviiientisiresieestisiee st ene e sneene e sne s 117
6.2. JlamuHApHO,TYpOYJIEHTHO U IIUPKYJATOPHO KPETAHHE BOJEC ...eevvvieene 119
6.3. bp3uHa KpeTama BOJE Ha OBIAKEHOM HPOPHITY ....ovvverrirrreriearirieennns 120
7. PUJEUHU PEKHUMU ..ot 123
7.1. JlepUHUIIH]A PHJETHOT PEIKHMA ... .veeiireesrireesnseesssseeessseesssneesssneesssneeanes 123
7.2. BOZOCTA] Y BOITOCTAEDE ....cuvveneeeiraasteesineeteessneasseessneassesssseassesssnesnsesses 124
7.2.1. MJEPEHE TYOHMHA BOJIC. .. veeevvrearriesireesiresssnesssseeessseesssneesssneesssnessnes 129
7.3. TIPOTHIIA] BOJIC ..veuvvvreureresureeassseessiresssssessseessssnesssseeessseesssneesnsneesnssessnns 130
7.3 1 TIPOTHIIA]. .. 130
7.3.2. I'papo-ananuT4Ky MOCTyMaK oapehruBama NpoTUIIaja BOJE .......... 130
7.3.3. KPHBA IIPOTHIIAJA ...ttt 140
7.3.4. Xumporpam/XuAapOrPad MPOTHIIAJA ...eerrvreerrrreeireeessreeesineessireesnsneesnes 145
7.3.5. Ocrane jequHMIIE 32 Mjepehe MPOTHIIaja U OTHIIAkA

MAJTABUHA CA PHUJETHOT CITHBA.....vveessvreesssreessseesssseessseessssesssssessnsesssseesnneens 148
7.3.5.1. OCHOBHE KaPAKTEPUCTUKE OTHIIA] Q.. ve.vverveerrisiresreesresieesieaneseeesneans 148
7.3.5.2. OnpehuBame MPOCjeUHNX MaJaBUHA Y CIIUBY MPEKO MO3HATOT

CJI0ja OTHIAJA 1 KOCHHUIIHJCHTA. ... ve.veerrisresieeressresseessesssesseessesssesseesnessnesnens 149
7.4. KpuBa Tpajama U yUECTATOCT MPOTHIIAJA «.veevvreerurererireeessneessiressnseeeanes 150
7.5. DA3E BOTHOT PEIKIMA ...cuvveeenireeaireesnseessreessseessseeessseesssneessssesssssessnns 150
7.5.1. Pacriogjena OTHIIaja TOKOM TOMIHE ...ecvuvveessveeessreeessneesssneesssnessnsnessnes 152
7.6. TIPOCJEUHE BOJIC ....vevvivienrieieesiee ittt ettt 153
AR 510507 12210 - o V1 v 153
ARSI F:Vi £ 10 o i ¢ VU 160
7.8.1. Tpajame Manux Bojia U APUIIMTH BOJA Y MAJOBOTHOM

TIEPHOILY .vviiiiiiie st 161
7.8.2. BOmOTIPUBPETHHA ACTICKT MATHX BOIA ...vvveerrvreesureeessreesssneesssnessssneesnes 161
7.9. BOITHU PEKUMUI PUJCKA ..vvivviiieniiasresieesresseesieessesieessesssesseesresnssseesneens 163
7.10. Knumatcka kinacudukanmja pujeka mo pekumMy Xpambeha................ 166
7.10.1. Pujeke koje ce XpaHe CEEKHUIIOM U KHIITHUIIOM ........ccerveerueeaneesns. 166
7.10.2. Pujexe K0je C& XPAHE KUIITHUIIOM ....eevuvveerrrreesnreressseessnessssneessseeeanes 167
7.10.3. Pujeke koje ce XpaHe ca MajI0 KUITHUIIE U CELEKHHIIC. .................. 169
7.10.4. Pujeke xoje ce XpaHe MOJICTHUIKOM COUHUIIOM ...eovrvveerrereesneneennes 169
7.11. Knacuduxanuja pujeka npema TUIIOBHMA HBHUXOBOT BOAHOT

[0S 870 TSR UPROUPRTO 169
7.12. EHEPTH]A M PA PHJCKA. ...vevviiierriairisieesrisieesieese e sne e sneene e sneens 176
0 RS TR 510V 05 07 03] % 01 ) < (o 179
7.13.1. KOMIIOHEHTE BOTHOT OMITAHCA ...cevvvvveeeeeeeeeeeeeeereeeseeessssssssssssssessseeens 180
7.13.2. BOTHIM OMITAHC CIITBA ...cvvvvuuniieeerreessssennssseesseressssnnnssesesssessmsnnnseseesees 181
7.13.3. OnpehuBame eneMeHaTa BOJHOT OUTAHCA CIHBA ...veevvveerveerereaneessn 182

7.14. Ynora Beretaiuje y OTUIABY TATABIHA ......vveerrveeerireeesineessineessseeeans 186



XUAPOJIOTHUIJA IIeIIOTAMOJIOTHUIJA |23

8. PUBNYKOI'EOI'PADCKU PAKTOPU PUJEYHOT

PEJKHIMA ...t 189
8.1. YTu1aj KIMMaTCKUX eIEMEHATa HAa PUJEUHH PEKHIM ....oovvvrvvenrerneennnnn, 189
o T O 1 2017 1.3 0 - (< TR 190
8.1.2. MciapaBambe/€BATIOPAIIH]A ....c.vevriveerissresieetesieesieesne e sreenesnee s 193
8.2. Y1uiaj pesbeda Ha OTUIAE TTATABHHA ....veevvvveerrreeessreessineesssneesssneesnes 197
8.3. YTumaj 3eMJbHUINTA HA OTUIAHE TTAIABUHA Y CITUBY ...veevvrarveerieeanensns 200
8.3.1. 3aMp3aBaEkbE/CMP3ABAHE 3EMIBHUIIITA ....vvveesveeessreeesireesssneesssnesssneesnes 205
8.4. AHTpOTIOTEHH (PAKTOPH PHUJEUHOT PEKIMA ...vvvervreeevreesisreesssreesssneesns 207
8.4.1. YTH1a] NOJHONPUBPEIE HA PUJETHU PEHKHMM....vvivvivrerrensresieesrenneneess 207
8.4.2. YTunaj akyMynamuja Ha PHJETHH PEHKIM ....eeerrreeeruveessrneesssneesnneenns 208
9. PUJEYHA EPO3UJA U PUJEUHHU HAHOC.............coooveiinn, 211
O.1. PHJEUHA CPOBHIA .ottt 211
9.1.1. KOCPUITHJEHT CPOBHIC ...vvvveirvrieiriieeiiieesiiieesireeessieessineesssseessinessnsneens 213
0.2. PHJEUHU HAHOC ....cevviiuriiiieiesitt sttt 216
0.3, BYJHIIIC ..t eiiii ettt ettt ettt 220

JIMTEPATYPA M U3BOPH ..., 225






XUAPOJIOTHUIJA IIeIIOTAMOJIOTUIJA |25

1. YBOJ
1.1.AcropujaT moTamoJioruje.

[Toramomoruja (rpy. potamos — pujeka u 10gos — pujey, Hayka) je rpaHa
XHJIPOJIOTH]j€ KOIHA, KOja Mpoy4aBa pHjeKe, IMpolece OTUIamba BOJIEe U HaHOCA
y BbUXOBUM KOopuTHMa M OaceHuMa. [lotamosioruja n3ydaBa, Takohe, mooxaj
pHjeuyHUX KOpPHUTa Yy reorpag)CkoM OoMoTady, OOJHMK MOMPEUYHUX M Y3TyKHUX
npoduia pujeyHOT KOPUTA, Y3POYHO — TMOCJhEIMYHE BE3€ BOJHOI OMjIaHCa
pHjEUHOr CIMBa C MaJaBUHAMa W HCHApaBambeM, YTHIA] XUIAPOTEXHUUYKUX
Menuopalnyja Ha OTHLAlke, Ka0 M BOJCHM M TOIUIOTHH OWMIIAHC PHjEUHOT
OaceHa. 3a MOTaMOJIOTH]y MOXKeMO pehu U Ja je 3ajeJHUYKO JAOJUPHO MOJbE
reoMopQosoruje, XuapayiauKe U XUIposoTuje.

3a XyMaHy TMONyJNaNujy, OJ MPaucCTOpUje OO JlaHac, PHUJEKE HMajy
OrpOMaH €r3MCTEHIMjaJIHi U MpUBpeaHH 3Havaj. Iloacjernmo ce camo ynore
¥ 3HaYaja HEKUX pHjeKa y pa3BOjy CTApUX IUBUJIM3AIM]A Y MYCTHECKUM
npocropuMa Hame tuiaHere: Hunma, Eydpara, Turpuca, Cup [apje, Amy
Hapje, Uuna u np. Te pujexke cy omoryhmiie pa3Boj KapaKTEpUCTUUYHUX
BOJIONIPUBPEIHUX JpYIITaBa, Ha HPUMjEpP MECONMOTAaMHMjCKy U ETHUNaTcKy
UBWIM3AIM]Y; O ApeBHOr BaBuioHa ma 10 JaHAIIHBUX OPOJHUX CBjETCKUX
METpOIIoIa, TpajioBu (,,lMBUIM3aNMje”) Ccy rpahleHn qyx pujedHux obaina, a
HEKH M Ha CAMHM pHjeKaMa.

HcrtoBpemeHo, 3Ha4yaj pHjeKa M HHHUXOBAa eKcIuloaTanuja Ouio je
pEryJrucaHo M 3aKOHCKHUM IPOIKCHMA jOII Y MPBOOUTHUM Jp’KaBaMa CTapor
Bujeka. [lo3Har je 3akoH BaBWJIOHCKOT Iiapa XamypaoOuja (1792 — 1750.
ronuae T.H.e.). OBaj 3aKOHHMK j€ H3Y3€THO TOJpoOHA Konn®nxaunja34
BaBMJIOHCKOT IPaBa M YjE€AHO JParoljeH U3BOp O MPUBPEIHUM U COLIMjATHUM
MpuiMKaMa APeBHUX LMBHIM3anuja aHTHUkor Mcroka. Mako ce y 3akoHy
HarjamaBa Jia jé HacTao Kao 3alllTUTa Cla0MjuX OJ jauuxX, 3aKOH HIaK
nojp:kaBa TPaJULMOHAIHY KJIACHY MOAjely, jep Cy Ka3He NpUNaJHHUIINMAa
HIOKUX KJaca 3a WCTU 3JI0YMH OWlie 3HATHO OIITpPHUje. 3aKOHHK j€ MHCaH
KJIMHACTHM TIMCMOM Ha akajackoMm je3uky y 300 m3peka y S1. crymmy, a
cacToju ce W3 TpU JHjena: YBOAA, 3aKOHCKUX mpomuca oj 282 ujnaHa U
enuiora. O0yxBara nmpomnuce MojeAMHUX IrpaHa Mpasa: CTBApHOT, 00aBE3HOT,
MOPOJUYHOT, OPaYHOT U Ka3HEHOT.

3a MOTaMOJIOTH]Y je BeOMa 3Ha4ajHO Jia Cy y 3aKOHY M3JI0’KEHU MPOIUCH
O MEJIOpAllMOHUM KaHalluMa, HaBOJbaBamby 3eMJBHMINTA, Ilahamy Takcw 3a
Kopuniheme prjeka y GyHKImoHucamy caoopahaja u ap.

¥ xomndukanmja (aar. codificatio), mpas. yTBphuBarme 0GHYAJHOT [IPaBa MHCAHMM 3aKOHOM,
03aKOIHBAIbE; CHCTEMATH30Babe 3aKOHA, MpaBHIa KOJU CE OJHOCE Ha HEKO MOoJpydje
JIPYLITBEHOT HUBOTA;
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3a pa3Boj moTamoJIoTHje W KopuIinhewme BOAHOr OorarcTBa pujeka
OMTHO Ce MOJICJeTUTH BEIUKHUX XHIPOTEXHUUKHUX O0jeKkara y HEKUM 3eMJbama
CTapor BHjeKa: HACUIM 3a OJM0paHy OJl morviaBa y BaBuioHuju, kaHama u
Bjemraukux jesepa y Erunrty, Benuxor xanana y Kunu (qyraukor oxo 1500
KM), Ka0 ¥ U3Tpajiih¢ BEJIUKUX OpaHa y JToJIrMHamMa WHIUjCKuX pujeka (Bemnku
AnTHkyT Ha pujeun Kaysepu, carpahena npuje 1600 roguna) u ap. Usrpanma
jesepa Mepuc (cama bupker Kepyn) y crapom Erunty npexacraBpana Ou u
JTaHaC 3aXTjeBaH MpOjeKar.

Jomn crapu Erunhanu Ounm cy cBjecHu unmeHuiie aa Hum 3a Bpujeme
CBOjUX TMoOIUJIaBa HUKaga HUJe HMMao T[Oy3laH M  KOHCTaHTaH
BOJIOCTQj/MIPOTHIIAj, a IUIOAHOCT 3€MJBHMINTA j€ YBUJEK 3aBHCHIA O]
ONITUMAJTHE Mjepe M3JIMBamka PUjedHE BOJIC; jeJlaH O] ETUIATCKUX KpaJbeBa je
HapaBUO je3epo Ja npuMa Bumak Boje. Tume je Hun copujeden na
MPEKOMjEpHO TUTaBM IUIOJHO 3eMJbHMINTE W QopMupa MouBape u Oape,
OJTHOCHO CIIpHjeYHo je W Moryhy IuTeTy Kojy OM ycjeBUMa JOHH]jeTa
HecTammia Boje. OBO je3epo M JaHAC KOPUCHO CIYKH CTaHOBHUIITBY
Erunra, a MHOTH Ta U JaJbe Ha3UBAajy jesepoM Mepuc.

Kama je y nmnwuramy eBpONCKM KOHTHHEHT, Haj3aHA4YajHUJU |
HajOOMMHHUJU PAJOBH, y CTApOM BHjeKy, Cy BpIIEHH Ha reorpadckom
npocropy naHamme ['puke, Urammje m Illmanmje. IlocebHO Ccy mo3HaTH
aKBeI[yKTI/I35 u3 mnepuona Pumckor mapctBa. AxBenykt y CeroBuju je
CTapOPUMCKH aKBEIYyKT, carpaljeH 3a BpujeMe puMCKux mapea Kmaymauja u
Tpajana (I — Il B.H.e.) u jenan je ox HajOoJbe ouyBaHUX y cBHjeTy. OH je
Hajrmo3HatHju cumOon CeroBuje, Koja je Tpaj HCTOMMEHE ayTOHOMHE
NpOBHUHIIKje Y ayToHOMHO] 3ajenuuiu Castilly y Ledn. Hanasu ce Ha pujenn
Epecmu, 65 kM cjeBeposanaano ox Manpuma, a uma oko 56000 craHOBHHKA, a
on 1985. rogune je Ha YHECKO — oBoM nomnucy mjecra cBjeTcke OamTHHe.

Mely BpujenHe XuapoTeXHUYKE panoBe y Wranuju cnagajy TyHeIu
Kpo3 KOje je HCHYIITeHa BOJa M3 HEKUX BYIKAHCKHX je3epa. 3a Pumcko
IIapCTBO je KapaKTePUCTHYaH M aKBEIYKT IMpeko pujeke ['ap (mecHa mpuToka
Pone), koju nmanac uMa QyHKIHUjy MOCTa.

OBO je camMO MO BENMKUX M TPAJHUX XHIPOTEXHUUYKHUX oOjeKaTta y3
MHOIITBO KacHH]je carpaljenux objekara. Ta nmoyeTHa ¢a3a 1 leH HaCTaBaK 10
HOBHjer A00a, ynmyhyjy Hac Ha 3aKJby4aK Ja Cy XUAPOTEXHUYKHU CTPYUHHAIH,
300r 3axTjeBa Mpakce, MPBU JeTajbHUjE NPOYYaBaJIM pUjeKe, a U3 Tora ce
pa3BWJIO CXBaTalke Jla j€ XUAPOJIOTHja XUJPOTEXHUYKA TUCIHUILIMHA.
OuurneaHo, TakBO MUIBEHE CE HE MOXKE MPUXBATHTY W3 pasiora IITO je
KOMILJIEKC XHJIPOJIOIIKUX TIpoIleca U TojaBa, KojuMma ce 0aBHU MOTaMOJIOTH]a,
3HAaTHO Beher Hay4HOT MHCTPaKMBAUYKOI 00MMa W MHOTO KOMIUIEKCHUJH O]l
3aXTjeBa KOje XUIPOTEXHHKA MOCTaBJha y CBOJO] AeUHHUCAHO] TTPAKCH.

% akBemykr (mar. aquae ductus, aqua — Boma, ductus — BOX), cTapu PHMCKH BOIOBOJ,

OTBOPEHHM KaHaJ 3a BOJy Ha CTyOOBHMa; (HETIP. AKBAXYKT)
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Crnmka 3. Yike cpequmre CeroBuje ca akBeIyKToM U3 iepuoa PuMckor mmapcTsa

Xuopomexnuka (rpu.hydor — Bona + teChné — MexaHW4YKa CIIPETHOCT,
YMJETHOCT, BjEIIITHHA) je HayKa O rpal)leBUHApCTBY y BOJH, O BOJAOTPAIHH, Tj.
0 pajioBUMa Ha peryiucamy pHjeKa U MOTOKa, O CIPOBOhemhY KaHala y HUIbY
MeJMOpallje 3eMJBUINTA, (TIOJHONIPUBPEIHA XUAPOTEXHUKA), O U3rpahuBamy
MPUCTAHUINTA, O OCMOcOOJpaBamky pHjeka 3a caobOpahaj (caoOpahajua
XUAPOTEXHUKA), O YBOhEeHmY BOJOBOJA M KaHAJIW3alMje IO HacehbuMa
(caHuTapHa/KOMyHalTHA XHUIPOTEXHHKA), O HMCKOpHIIhaBamy BOJHE CHare
(MHAYCTpHUjCKAa XUAPOTEXHUKA/XUIPOCHEPTETHKA) U .

Kao nayyHa AMCUMIIIMHA MOTAaMOJIOTHja CE€ ToYella MPHOPUTETHO
pasBujati y okBuUpuMa (Qusnuke reorpaduje, a Tek kpajem XIX Bujeka
MOYUE HEHO O0CaMOCTaJbUBamkb€ M JUCTUHKIMjAa Y OIHOCY Ha oOcTale
XHIPOJIONIKE JUCHUIUIMHE, a TO je JOBeNO [0 YyCBajama TepMHHA
MOTaMOJIOTH]a, KOjH j& TIOJMOBHO O3HA4aBao HAyKy O pHjeKaMa/pujedHa
xuaponoruja. [Toramonoruja ce, y a3 KOHCTUTYHCAka U 0CAMOCTaJbHBamba,
HajUHTEH3UBHUje pa3Bujana y Ppaniyckoj, tbemaukoj, [lossckoj, Pymynuju,
Mahapckoj, byrapckoj u Pycuju. IIpBa pedepenTHHja ncTpaknBama prjeka
Ha reorpadckoM mpocTopy OuBIe JyrocmaBuje HM%iy CBOje KOpHjCHE
cenamaecetnx roauHa XIX Bujeka. AHTa Aunexcuh® je Hammcao CBOje
HajBaXHHje Ajeno, ctynujy: "MopaBa, BEHO cajame CTamkbe W MoryhHocT
wioBuade", a ctyamjy je moderkom 1871. rogune nmogauno CprickoM y4yeHOM
ApymTBy. HakoH mMO3WTHBHOT Wu3jalimaBaka O OBOM paxy Odcex 3a
jecmacmeenuyke u mamemamuuxke Hayke NoHHO je 29. nemembpa 1874.
roJIMHE OJUTYKY 1a ce "MopaBa, ’eHO cajlamke CTamkhe U MOTYhHOCT 1moBuaoe"”
[ITaMIia Kao noceOHa Kibura, ajiy je oHa yriiefalia CBjeTJIOCT qaHa Tek 1879.
ronune. Y mehyBpemeny Asekcuh je T0KHMBHUO BETUKO MPU3HAKHE H300pUM 3a
penoBHor wiaHa Cpnckoe yuenoe opywmea Ha cKymmutuau on 17. gebpyapa
1874. roguue.

% Anra Anexcuh (1844 — 1893), XUmpOTEXHHYKH ODUIHP, XUAPOIOT U BOjHH Teorpad, a
6aBro ce m TproBuHOM. bmo je mucan, wian CPICKOT YYEHOT APYIITBA, jedaH Ol MPBHUX
CPIICKUX XHJPOJIOTa, a CBAaKaKO IPBH KOjU C€ IIOCBETHO IPOy4aBamy peka M OCTAIHMX BOJA
yxe CpOuje, ca xuapoiomke, Xuaporpadcke M XHAPOTEXHUYKE CTpaHe, 3a Pa3lnuKy Of
pPaHMjUX ayTopa KOjH Cy BOJE TOCMATpalld UCKJBYYHNBO ca TeorpadCcKor acmeKkTa, KOJI KOjuX
ce BoJa onmcyje kao oongan Tomorpadcku o0jexar.


https://sh.wikipedia.org/wiki/Datoteka:AcueductoSegovia.jpg
https://sh.wikipedia.org/wiki/Datoteka:AcueductoSegovia.jpg
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JoBan CTe(baHOBI/Ih-BI/IJ'IOBCKI/I37 je nzyuaBao Jlynas, Tucy u CaBy. ¥
Xpsatckoj je Munan Illenoa (1869 — 1961), mpodecop reorpaduje, a HaKOH
TOTa YHUBEP3UTETCKH Tpodecop, 00jaBUO OKO TeaeceT Jjena u3 (U3NUKe
reorpaduje u antpororeorpaduje. 3anaxena My je cryauja ,,Pujeka Kyma n
we3uHo nopujedje (1895. rogune).

JlaHac TOCTOjW OMIITa CarjlaCHOCT Ja MUOHUPCKU pajoBu Anekcuha,
Bunosckor u llleHoe He mpencTaBibajy NOTaMOJIOMIKE CTYAM]E Y JaHAIIHEM
cmuciy. ITpuxeahero je na mpsu Takas pax je nao Ilasne Byjesuh® - Die
Theiss, eine potamologische Studie. WMurensuBHHjH, OOyXBaTHHjH U
KOMILUIEKCHUJU DPa3BOj IMOTaMoOJIOTH]je y JyrociaBuju, y CYIITHHHU, MOYUEE
HakoH Jlpyror cBjerckor para. OGjaBibyje ce HU3 pedepeHTHHX paaoBa
OpojHHX ayTopa, Y IpBOM peny reorpada, aau u OpOjHUX UHKHUEEPA.

Heusmjepan gompuHOC y pa3Bojy XUAPOJOTHje Ha  HaIIUM
npoctopuMa 1ao je akagemuk Jopan L{Bujuh (1865 — 1927) cBojum pamoBuma
u3 obnactu Pusnuke reorpaduje u AHTpomnorpaduje jy>KHOCIOBEHCKUX H
OaJIKaHCKHX 3eMajba. Y CBOJUM OpOJHMM pagoBHUMa j€ JAETajbHO 00jacHUO
€BOJIYLIM]Yy MOA3EMHUX U3JaHU, U3BOpa U MOP(OJIOTH]Y je3epa U BOJIOTOKA Ha
bajikaHckoM MoayocTpBYy.

Haxon /lpyzoe cejemckoz pama, jyzocioeencka xuoponozuja oodouja na
3nauajy oonackom npogp. Byjuue Jeeheeuha. Kwuca npog. Jeehesuha
(27) yXuoponozuja — I 0eo* npedcmae.wa cam cejemcku epx maoauiroux
oomema xuoponozuje. C npagom ce moxce pehu oa je npog. Jeshesuh
nocmaeuo memesn He CAMO  JY20C/06CHCKO]  Xuopoaocuju u
6o0onpuepeou, éeh u xuopomexnHuyu y yjeaunu.

% Josan Crepanosuh-Bunoscku (1821 — 1902), 610 je reHepammTabHi Majop y ayCTpHjcKoj
BOjIIM, MIEH3MOHUCAH je 1865. romuHe u ox Tama ce O0aBu xuaposiorujom. Hamucao je oxo 60
pacripaBa M WiaHaka, yIJIIaBHOM O MeluMopauuju u perynanuju Tuce n JlyHasa, a 1uo pagoBa
oJiHOCH ce Ha pujeky Cay.

% IMasne Byjesuh (1881 — 1966), 610 je reorpad u Meteopoor, mpodecop KINMATONOTHje,
METeOpoJIoTHje M MaTeMaTWike reorpaduje Ha beorpaackoM YHHBEp3WTETYy, aKaJAeMHK
CAHY. buo je mehy mpBuma y mpoydaBamy Hotamonordje, a 1906. rogure je oOjaBipeHa
meroBa cryauja o pujer Tucu, Die Theiss, eine potamologische Studie, 36or koje ra
JYTOCTIOBEHCKH XHIPOJIO3U CMATpPajy 3a OCHMBAada IOTaMOJOTHje Ha Teorpad)CKoM IPOCTOPY
6usmie Jyrocnasuje.
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1.2. IlpeameTt, Wb U 321a1M OTAMOJIOTHjeE.
Ayctpujcku reorpad B. Ve, jeman ox mpBHUX NHOHUpPAa MOTaMOJIOTH]E,
Harcao je (1902. rogune) 1a oHa mpoydJasa:

1. mosnoxaj, BeIMYMHY U TOK pHjeKe;

2. Bonau Ounanc Tekyhux Boja;

3. pujeke Kao reosomke (hakTope;

4. ¢pusnuke ocobnHe Tekyhux Boja;

5. 6uonorujy Tekyhux Bona;

6. anTpornreorpadcku 3Hava] pujeka (Aykuh, ['aBpummoBuh, 2006).
Pa3zymipuBo je, ¢ 003upoM Ha BPEMEHCKY AMCTAHITY OJ MPEKO jeIHOT BH]jEKa,
Ja cy ce oA Tadga MpeAMeT, IWJb, 3aJalld W CBpPXa IOTaMOJIOIIKHX
HCTpaXKMBamka 3HAYajHO W3MU]ECHUIIH.

IIpeomem npoyuasarba OTAMOJIOTH]jE CYy, MPHje CBEra, BOJAOTOLM Ha
Tonorpadckoj MOBPIIMHK HaIle TUIaHETe, 0J1 HajMamuX (MJIa3eBH KHIITHUIIC,
nypuu) mna cBe 10 onux Hajpehux (pujeka Kowro, 00, AwmazoH...).
HctpaxnBama Koja ce POBOJIE y MOTAMOJIOTHjH, Y CYIITUHU C€ OJTHOCE Ha
3Ha4aj ¥ YJIOTY BOJI€ — IOCPEIHO M HEMOCPEI0 BUTAIHOT (PAKTOpa y >KUBOTY
XyMaHe TMoIynanuje, (Gakropa KOjU je YK/bYYCH y HajOMTHHjEe CErMEHTE
€KOHOMH]€, JYXOBHO-KYINTYPHU W IUBUJIM3AIUjCKUA apean Halle IUIaHeTe.
C 003upoM 1a cy OpojHU XUIPOJIOMIKH MPOIIECH Y IPUHITUITY CTOXaCTHUKK®,
pUjETKO JNEeTePMHHHCAHW, TO 3HAYU Ja Cy Y TPUHLOUINY OBUCHU O
¢dusmukoreorpadckumM GakTopuMa CIuBa, OJHOCHO OJI: TEOJIOIIKHUX CBOjCTaBa
CJIMBA, OMIITUX T€OMOP(OIOMIKUX OJTMKA PHjeUHE JOIUHE U HEHOT CIMBHOT
nmoApy4Yja, KIMMATCKUX €JIEeMEHaTa CIIMBa, MEAOJOMKUX W Omoreorpadckux
KapakTepUCTHKa CciuBa. PedepeHTHOCT WCTpaKuMBama 3axXTHjeBa O]l
UCTpaXnBada KOpUIINEHE IMUPOKOT CIIEKTPa METO/a M TEXHHUKA aKTyCTHHX
KOJ H3paje MoTaMoJomKuX cryauja. Ha Taj HaumH je moryhe mobutu
OJITOBOPE HA HU3 MOCTABJHEHUX IOJIA3HUX MPEMHCA: XHIporpadcka aHaam3a
CIMBa M BOJOTOKAa, aHallM3a XUAPOMETECOPOJIONIKUX elleMeHaTa CIUBa,
XHIPOMETPHja, aHaIM3a W TPOPAYyH OCHOBHHMX KapaKTEPUCTHKA OTHIIA]a,
aHallM3a PHUJEUYHOT PEXUMa, XHUAPOJIOMIKK OWIIaHC TMOBPIIMHCKUX BOJA,
NpUMjeHa MaTeMaTH4YKO — CTaTUCTHYKUX METOo/a Yy  XHUAPOJIOIIKUM
aHalM3aMa, KapTUpamke XUAPOJOMIKMX II0jaBa W MPUMjeHa padyHapa Yy
XHUJIPOJIOIIKUM aHalIu3ama 1 Jp.

Lun ucmpasxcusara y MOTaMOJIOTUJU j€ TIPBEHCTBEHO M3/1BAjalbe U
BaJlOpH3alldja elleMeHaTa MPUPOJHO — IPOCTOPHOT KOMIUIEKCA PHjEUHHX
cnmuBoBa. KomrieMeHapHa KOMITOHEHTAa HCTpaKUBama ce NeUHUIIE KpPO3
caZipkaje TPUMHUJCHEHE XHUAPOJOTHje. Y KOMIUIEKCHO] CTYAHMjU PHjEKE H
IBEHOI ciuBa HHUje Moryhe wu30jehm onpehenu cremeH wmaremarusanuje
onpeheHnX UCTpaKHWBama. 3a jeaH PUjEYHU TOK W FHETOB CIIHMB Y I[jEIMHH,

¥ croxacruka (rpu. stokhastike), Bjerrtnna morahjama, yueme 0 OHOM IITO j¢ BjepOBATHO,
moryhe
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Kao W 3a crnenuduyHe IOTe3e¢ BOJOTOKA, YECTO je MOTpeOHa ymoTpeda
napuMjaiHe W CHHTE3HE  eBajyalldjeé  PEJICBAHTHUX  KOMIIOHEHTH
¢busznukoreorpadckor  KOMIUIEKCA: T'COJIOIKUX, reoMop(dOIOMIKHX,
KIIMMATCKUX, XHUIPOJIOIIKHUX (pparmenTapHO Uy  ILjeIHHn),
nenoreorpadckux, OuoreorpaCkux CcBOjcTaBa M aHTpororeorpadckor
yTunaja (mpecuHra Ha BoJIOTOK). Koa KOHKpeTu3alyje 1uba UCTPAXKHUBAHA
MOTY C€ HaBeCTH W cJbefchm caapkaju: cucTeMarusalija TEOpH]jCKUX
ca3Hama, Kao OCHOBE 3a Ipe/Bul)eHa HCTPAKUBAA, TOCTABIbAE U TIPUMjEeHA
MOCTyNaka ¥ METOJla HMCTpaXKHWBama, IpOBjepa, JOMyHA M KOpEKIHja
JOCTYIHHUX Ca3Hama M pe3ysiTaTa MPaKTUYHUX UCTpaKuMBama U JepuHHCabe
(yrBphUBame) ONTUMATHUX KalaluTeTa UCTPAKUBAHOT BOJOTOKA U CIIMBHOT
nmojapydYja 3a pa3Boj MOjeAMHUX BpPCTa JjeJaTHOCTH (HEroBa Cajallba H
Oynyha nemorpadcka ciwka, CTeneH yTpBOAHHM3aIMje W 3allITUTA KUBOTHE
CpenuHe).

3adamax nomamonoeuje, Hajkpahe pedeHo, je 1a KOMIUIEKCHO IPOYYHU
BOJIOTOKE, MPH YEeMY j& TPUOPHUTET yTBphuBama GopMHpama pPHjEIHUX
TOKOBa W IUXOBU THUIIOBH, OWTHE KapakTepucTuke Mopdomerpuje u
MoOpdoJIoTHje PHjEYHOT TOKAa M CIIMBA; y NpPHMapHE 3aJaTKe chaaajy u
npoy4yaBamba OCOOMHA PHjEYHHX KOpUTAa M XHUAPOJIOUIKH 3HAYadj PUjEUHHUX
JIOJINHA, 3aTUM PHJEYHH PEKHM W BOJHHM OWIAHC PHjEYHUX CIMBOBA; HAKOH
U3BPIICHOT KOMIUIEKCHOT IPOYydYaBamba U TPUKYIUBEHUX pe3yirara
HUCTpaXHBamka MOTPEOHO j€ U3PATUTH M KapTy XHUAPOJIOIIKE pPEjOHU3AIM]E
POYYaBaHOT Teorpadckor mpocTopa.

1.3. Metoau ¥ MeTOAOJOTHja MOTAMOJOIMIKHX HCTPAKUBaMA.
Merononoruja mpeacTaBjba CUCTEM METOAA M Hauesla INPUMjeHUBAHUX Y
HEKO] Hayly WJIM HAYYHO] TUCIHUIUIMHUA. Y pa3HUM HAyYHHM HUCTPaXKMBamkbUMa
IIOCTOj€ U Pa3IMYUTH METOJH, a U IOTAMOJIOTHja KOPUCTH YUTaB HU3 METO/a,
KOje joj cimyxe Ja folhe 10 peeBaHTHUX UCTPAKUBAYKUX Pe3yiITaTa.

[Ipeamer wmeTomoJOTHjE YONINTE j& Memod, a METOAOJOTHja Ce
neQUHUIIE KAa0 HAyKa O Memoouma, 0OHOCHO nymesuma cazuarea. Omira
METO/I0JIOTHja Hayke je ¢uiao3odcka AUCHUIUIMHA W OaBH C€ HAy4YHUM
METOZIOM M TEOpHjoM ca3Hama/cro3Haje. CBaka Hayka HMa COIICTBEHY
METOO0JIOTH]Y UCTPAXKUBaa. 3a KOHCTUTYHCABE JeIHE HayKe HEONXOHH CY:
IIOCTOja€ CONICTBEHOT MpEeAMETa HCTPpaXKUBakha U U3rpaljeHa MeTo 00T Hja.

3a caBpeMeHy HayKy je KapakTepuctuuHa cBe Beha ougpepenyujayuja
HaYYHHUX IMCUMIUIMHA W cnenujanu3anmja. C apyre crpaHe ce ce uemnthe
jaBJba moTpeda 3a mMelyoucCyuniuHapHUM UCMPadxcuéarbem U CasHambUMa, jep
,»KJIaCHYHE HayKe HUCY y CTamy Jia MpYyXKe MHOTE OJrOBOpE Ha CYIITHHCKA
NUTaka OJHOCA W HHTepakuuje Jbyau M npupone. Takohe, y mocsbenmwe
BpHjeMe je IpUCYTHA cBe Beha unmeepayuja Hayka u HAyYHUX JUCIHUIUIMHA, a
pasJior je 1aBame aJeKBaTHUX OJrOBOpa Ha MOMEHYTA CYIUTHHCKA MUTAmKbA.
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MHoOru MCTpaXHBa4YM CMaTpajy N1a C€ CBHjET MPUPOJEC HUKAKO HE
MOXE OJIBOjJeHO TOCMaTpaTH OJi CBHjeTa JAPYIITBEHUX 33jeJHUIA U
CTaHOBHUINTBA y I[JEJIOCTH. AKO KEJIMMO 3ayCTaBUTH yrpOXKaBame pHjeKa, a
TUME M CTAHOBHHUIIITBA HAIlle TUIAHETE, MOPajy C€ MHUjeHaTH COLIMOCKOHOMCKHU
MEXaHM3MH, KOjU TPOM3BOJE €KOoNomKy kpusy. CymTHHCKa yiora
METOAOJIOTHjE y MpyYaBamy pUjeKa je Ja aHaIW3upa METOJle HH3a IPYIHX
HayKa KOje MOXXEMO Ja KOPHCTHMO IIPH HCTPAXHBAWKY Y MOTaMOJIOTHjU Y
UJbY ONTUMANIHOT Kopuinhema W mpuiarohaBama morpebama mpoydaBama
pUjeka W pHUjedyHuX CcauBoBa. buTtaH 3amarak OBE METOOJIOTH]E
(MOTaMOJIOMIKUX TIPOYyYaBama) je N3ydaBame CONCTBEHUX METOJa 332 aHAIHU3Y
NpUMjEHbUBAHUX METO/a, Jla N4 CYrecTHje 3a HUXOBY MoAu(pUKauujy u
pa3pazu ymyTcTaBa 3a HHXOBY €BEHTAJIHY arumkanujy. Heomxomno je,
takohe, na ce wu3BpIIM KiIacu]uKalMja MeEToAa KOjU C€ KOPUCTE Y
HUCTpaXHBAKy pHUjEKa, Ja OM UCTPAKMBAYM IUIAHCKHM M HAyYHO 00aBJhaju
CBOja UCTPAKMBamba.

Cazname 0 pHjekamMa W TOTaMOJIOIIKUM TPOIeCMMa M T0jaBaMa HHUje
JETHOCTaBHO W HE TMOCTHXXKE C€ YBHMjeK MCTHUM moctymniuma. Hekama ce mo
Ca3Hama J0Ja3W IocMaTpameM U ynopehuBameM, a JaHac IMOpel OBHX
MIPOBjEPEHUX MOCTYyIaKa, 10 Ca3Hamba J0Ja3UMO U JIOTHYKUM pacyhuBameM U
MHCAOHUM HCTPAKUBAEM.

Kana cy y nuramy pujeke, pujedHH CUCTEMHU U PUjEUHE MPEXKE jaBJbajy
CE pa3IMYUTEe METOAC KOojuMa HACTOJUMO JohM 10 JKEJbeHHX Ca3Hama.
HcTpaxuBame pHjeka 3aXTHjeBa yBOheme MOCEOHMX METOAa, Majaa je NpHU
TOME HEOITXOJHO KOPUCTUTH U ONIITE HAyYHE METO/IE.

Pesynratn 10 KOjUX JONA3MMO y UCTPAKUBAIKY MOpajy OUTH HPELU3HO
WCKa3aHW U CHUCTEMATH30BaHU TaKo Jia MX je Moryhe mpoBjepuTH, HE camo Y
UCTPAXUBAYKOM IIOCTYNKY, Beh M KacHHMje O JAPYIMX HCTpakupada, Oe3
003upa Ha MjecTo u Bpujeme. [loTpeOHO je ma ce cBaka ymnmoTpedspbeHa MeToaa
MoOpa OcCllalbaTH Ha TNpEeTXoJHa 3Hama uynMe ce o0e30jehyje KOHTHHyHTeT
UCTPAKUBAYKUX PE3yJTara.

HctpaxxuBauku paa Mopa OuTH mnpaheH KPUTHYKUM CTaBOM Ja Ou
pe3yiTaTH UCTpaXKUBamka OWIIM MOABPTHYTH OpojHUM mpoBjepama. M3 cymme
HAacTaje MCTHHA Ia Ce Kao pe3yiaTaT UCTPAXKMBAYKOI 3aXBara HM3/Baja camo
OHO MITO j€ CUTYPHO, HECYMEHBO H IMPOBjEPEHO.

Kako moTaMosoniko ucTpaxuBame craja y JOMeH HOBH(jU)X HayKa TO ce
OH/Ia MOTY OYEKHMBaTH JAUCKOHTHHYUTETH M HEJOCTATaK KyJIMHHAIMje 3HAMA.
Mehytum, Kako oBa Hay4dHa OOJIaCT TpeTHpa pHjeKe, O KOjux Ccy 10 caza
MHOT€ OOMMHO HCTpaxeHe Kpo3 OpojHe GyHIaAMEHTAIIHE TPUPOIHE U
ApYIITBEHE HAayKe, TO OHJA C IMPaBOM Ka)XXeMO Ja je KyJIMHUHalHMja 3Hamba O
pHjekaMa OrpoMHa y3 HEJJOCTAaTaK BUIIEI HHBOA cHcTeMaTHYHOCTH. Kako Ou
HayYyHa UCTpaXMBamka M H3BOhEHmE 3akjbyyaka O 3aKOHMMa U
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3aKOHOMjEpPHOCTHMA Y TIOTaMOJIOTHjU OWjla CBPCUCXOJIHA MOpajy ce
3aCHUBATH Ha MPUHIIMIIIMA THOCEOJIOTH] e u €MHICTEMOJIOTH] €.

VY moTaMoJIOIKKM IpOoy4YaBambUMa KOPUCTE C€ Pa3IMuUTH METOMHU, KOjU
CE€ MOT'y CBPCTATH y HEKOJIMKO IpyIa :

Memoo Hnenocpeonoz nocmamparea y nomamonocuju. HemocpenHo
nocMaTpame IojaBa M Ipoleca y MOTaMOJIOTHjU je TakaB HAy4HO -
UCTPXUBAYKK METOZ Yy KOME HHje JIO3BOJFEHO YYECTBOBAHHC
nocMaTpada y o0jeKTy ucTpakuBama. OBO je jenaH Of HajCTapHjux
UCTPAXHUBAYKIM METO/A, KAKO Y TPUPOTHUM, TaKO U y APYHITBEHUM
Haykama. Ilpu oBome, MOTpeOHO je HalMOMEHYTH Ja CBaKo
ocMarpame HE Mopa OWTM HaydyHO TmocMmarpame. Haydno
nocMaTpame, Kao OOJMK CHO3HajHOT Tpolieca, jé OpraHu30BaHO,
IUIAHCKO W METOJICKO H3BOEHmE omaxkama y IHJbY OTKPHBamba
HayYHHX YHMICHUIIA WJIM TpOBjepaBambe HAyYHUX  XMIIOTE3A.
Opranmzanyja  TocMaTpama  MOApa3yMHjeBa  IUIAHHpPAkE |
npeaBuhame CBUX YCIIOBAa M LMJbEBA IITO C€ MOCMATpPamEeM IKElu
octBapuT. OHO MOpa OWTH €r3aKTHO, MPEIU3HO U HM3BEICHO BeoMa
NaXJbUBO. Y HAy4YHO IOCMaTpame YKJbY4dyjy ce U oaronapajyhu
IJIAHCKA TIOCTYNIIM M Mjepema. Mjepeme Moxe OUTH Yy CMHUCTY
KBaHTUTATUBHOT ojipel)era MHTEH3UTeTa 1ojaBe, TMMEH3Hje 00jeKaTa,
BPEMEHCKE JHCTAHIIE UTA. Y OBAaKBa IMIOCMaTpama Claja, Ha mpumjep,
ocMaTpame BogocTaja u cil. OcMaTpama ce IpuMjemhyjy 3a TUHAMUYKE
MIPOMjeHUBE T0jaBe W OHA Cy, Hajuemhe, CTAlMOHAPHOT TEPEHCKOT
KapakTepa.

[TocmaTpama MOTry OWTH jeTHOKpaTHa Kaja Ce HCTPaxKyjy CBOjCTBa
HEKOI' eJIeMEHTa y ojapeheHOM MOMEHTYy W JAyroTpajHa Kaga ce Ha
onpeheHnM  cranmpoHapuMa IpaTH  JAMHAMUKAa HEKEe II0jaBe
KOHTUHyHpaHo. Ilpm  wu3Bohemy  TEpEeHCKOr  HCTPaKMBA4YKOT
nocMaTpamba  HEONMXOJHO je yOUuTH IojenuHe Bese  Meby
TE€OKOMIIOHEHTaMa U OJJHOCE y mporiecuMa gare cpeanne. [lopen Tora,
noTpeOHO je YTBPAWTH Kay3aJHOCT M XHUjepapXujy OJHOCAa U Be3a
mpolieca y 1aTtoj CpearHH.

Excneouyuonu memoo — KOPUCTHU C€ paau NPUKYIUbamka MoJaTaka Ha
TEpeHy, a MOXXEMO ra JAe(UHHCATH U KA0 TEPEHCKH HCTPAKUBAYKH
METOJ; MPUKYIJbEHU NOJAlM U MaTepHjall Ha TepeHy yrnoTpedsbaBa ce
y JIECKPUNTHBHOM JHjely CBake TMOjeIWHAYHe CTyauje; 3a

0 Troceonornja (gr¢.gndsis — 3Hame, ca3Hame i logia — 3Hame, logds — pujed: apyru Auo
CIIOKEHUIIE ca 3HaYeHhEeM — yUewme, 3Hambe, HayKa), THo (uiozoduje koju ce 6aBu H3BOPUMA,
o0nMMIMMa 1 METo/IMMa Ca3Hama; TEOpHja Ca3Hamba .

* Emucremonornja (gré. epistémé — smame), uio3o¢. Hayka O CIIO3HAjH CTBApHOCTH,
TeopHja ca3Hama .
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npoy4yaBamke BOJOTOKA HA TEPEHYy JaHac IIOCTOje  JIeTaJbHU
NPUPYYHULIM, Y KOJUMa Cy HM3JI0XKEHU 3aJalll U HOPME y JTHEBHOM
pagy, a Koje HCTpakuhBad, MO MOTryhHOCTH, Tpeba Ja WCIyHH.
ExcrienqumyionoM  MeToAy je Beoma  yCIjemiaH  KOMIUIEMEHT
xuopoepaghcko Ooewugposarve aepogomocrumaxa, Koje omoryhara
MHOIITBO  reorpa)CcKux, TeOMOP(OIOMKUX U  XUIPOJIOUIKUX,
OJTHOCHO XHIPOTPadCKHX MOAaTaKa.

Cmayuonapnu memoo — CHCTEMAaTCKa Mjepema M IocMaTpama
XHIPOJIOIIKUX TI0jaBa W Tpolieca Ha BOJOMjEPHMM CTaHHUIAMA.
Pesynratu TakBHX Mjepema M ocMaTpama 3a Iy)KH BPEMEHCKH HU3
oOpahyjy ce wmamemamuuko — CMAMUCMUYKUM  MemOoOUMd.
Tako oOpahenn momamm omoryhyjy ma ce cBecTpaHO cariienajy
KapakTepUCTUKE peXHUMa MpOydyaBaHOI BOJOTOKA U  H3BPIIU
reorpad)CKO yommmTaBame OJpeheHnX XUIPOJOIMKUX Tpoleca |
110jaBa y CIIMBY MJIM Ha HEKOM IIHPEM reorpad)ckoM IpocTopy.
Cmamucmuyku memoo y nomamonozuju. CTaTUCTHYKH METOH je
Ba)KHA JIOMTyHA U CPEACTBO Y MOCTYIKY NOTAMOJIONIKUX Ca3HaBamba, O]l
aHamu3e g0 cuHTe3e. OBaj MeTon yKJbydyje KBAaHTUTATHBHA
UCTpaXHWBaka MHOINTBA I10jaBa, MaJa HHUCY HWCKJbYYCHE HU
KBaJIUTaTUBHE OIjeHe, TOCEOHO OHJIa KaJia Ce OHE CBPCTaBajy y IpyIie.
Er3akTHOCT OBOr MeTOJa OCHTypaHa je NPUMjEHOM MaTeMaTHYKOT
3aKOHa Y WCTpaXxHBamy II0jaBa M TMpoleca y MOTaMOJIOTH]H.
Cmamucmuyku memoo Be3yje ce 3a TPOCTOp a CMAMmucCmuyka
ananusa 3a Bpujeme. Tako Ha mpumjep, M3BOpE M Bpella MOKEMO
W3ydaBaTH 10 CJIMBOBUMA, perujama, aIMHHHUCTPATUBHUM H JIp.
MIPOCTOPHUM IjjeIMHaMa, JOK aHAIM3Upame (PaKTopa OBUX MPHUPOTHUX
mojaBa je TMepuoaM3alldja BpPEMEHa, y CMHUCIY Ja JH Cy OHH
NEPUOIMYHHU, CTAJTHA WM MOBPEMEHU U3BOpU M Bpena. CTaTUCTHYKU
METOJ je YHUBEp3aJlaH HMCTPAXHBAYKA NMYT M UMa CMHUCIIA CaMoO Y
cllyyajeBUMa KajJa C€ paad O BEIMKOM Opojy KBaHTUTATUBHHX
nokazaresba. CTaTUCTUYKO WCTPAKUBAKHEC pHUjEKa IPOBOAH CE Y
HEKOJIMKO eTala M TIOCTymaka. Y TpBOj €Tamd MPHKYIUbajy Ce
CTaTUCTUYKE MH(OpMaIIMje O MojaBaMa M MPOIeCHMa KOjU Ce OJIBHjajy
y Hekoj cpenunu. [lnmancka perucrpanrja OUTHUX eleMaHaTa pHjeka,
pHjeYHUX CHUCTEMa W PHJCYHHX Mpeka Ha3MBa C€ CTATHCTUYKO
nocMaTpame. Y NPUKYIUbalkby CTaTHCTUYKUX MOJaTaka MmoTpeOHo je
V3BPIIMTH TIPUNIPEMY Yy KOJy cmaaa yTBphuBame o0jexkara uiu
npeaMeTa W BUXOBUX e€JeMeHaTa WM jJeAMHKH O KojuMma ce
MPUKYIJba]y mojanu. EjleMeHTH uiu jenuHKe MOTY OWTH pHjedyHa
N0JMHA, W3BOp, pHjeKa, pHjeyHa Tepaca W Jp. 3a TMPUIpPEMY
MPUKYIJbakha MoJlaTaka Hajuyemhe ce KOPUCTH CTAaTUCTUYKHA oOpasail.
OH canpxu chucak NUTamba Ha Koja Tpeba JaTu OATOBOP HIIU
KBaHTUTATUBHU ToAaTtak. CTaTHCTHYKO MCTPAKUBAKHE MpeMa O0UMY
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3axBara MOX€ OWTH TIOTIYHO, a TMOJpa3yMHjeBa MPUKYILIbAE
1oJaTaka 3a CBE jeIMHKE y OKBUPY IJIAHUPAHOT CKyra 0e3 u3y3eTka, u
HEMOTIYHO KOJ KOjer ce y pa3MaTpama yBpITaBa camo oapehen 6poj
jeauHKH, TojaBa U mpoueca. [Ipema BpeMeHy NMpUKYIJbamka MoAaTaka
CTaTUCTHYKO MCTPAXKHUBAKHE MOXKE OWTH HEMPEKHIHO, MEPHOJANYHO U
no mnorpedu. Hempekupno mnpukynspame ImoJaTaka o0aBjba ce
CHCTEeMCKHM ¥ KOHTHHyUpaHo. Y TakBa cmamajy mnpaheme
XUJIPOMETEOPOJIOIIKUAX €JIeMeHaTa WIM MoJaTaka O TeMIepaTypu
Ba3qyxa, MaJaBUHaMa, Ba3[yIIHOM IPHUTHUCKY, BIQKHOCTH Ba3ayXa,
BOJIOCTajiMa Ha pHjekama, jesepuma W ci. [lepuoandHo y3umame
nojaTaka ce OJIBHMja Ce30HCKM WM Yy oJabpaHOM Mepuony, Kao, Ha
npuMjep, y3uMame 1ojaTaka O BUCHHH CHE)KHOT MTOKpHUBayYa, Jie[a Ha
pUjekamMa WM je3epuMa, MoIulaBaMa M CJ1. Y3uMame IojaTaka IIo
noTpeOr MpaKTUKYje ce y CaydajeBuMa Kaja ce 3a TO yKaxe morpeda
WIN KaJa TMOCTOje MHAMIM]E TIOoCTojama Heke mojaBe. OBaj mocTymnak
ce TmpuMjemyje Kada ce, Ha TpuMjep, KeJM ca3HaTh 3araleHoct
Bazyxa M TO OHJAa KaJa IOCTOjU HEKH HHIUKATOp Ja je BazIyx
3aral)eH, WM Mjepeme TPOTUIIaja Ha PHjeKaMa, Kaja ce U3 OMII0 KOjux
pasiora, npoMujeHH Mop¢oJorija mornpeyHor npopuia kKoputa. Y
NPYroj €Tamd CTaTUCTHYKOT MCTPaKMBamka NMPUKYIJBCHH IOJAIU CE
pa3BpcTaBajy W rpynuury. PasBpcraBame IojaTaka je CIOXKEH
MOCTYIIaK U TojpazyMmujeBa (opmMupame cucTemMa IMoka3aTesba KOju
neGUHUITY  UCTPaXKMBAaHU  CKyl. ['pynucame je  IOCTyIaK
palraiamkiBama MHOIITBA II0JIaTaka Ha HMCTOBPCHE €IIEMEHTE W
dopmupame rpyma mpeMa oAroBapajyhum Wi CYIITHHCKUM
obmmexxjuma. OHa MOTYy OMTH KBaHTUTATHBHA 3aCHOBaHA Ha OPOJHUM
nokaszaTresbiMa M KBaJIMTATUBHA M3Pa)K€Ha CBOJCTBOM JaTe IojaBe. Y
KBAaHTUTATUBHO TPYIUCAE CI1a/la, Ha IpUMjep, Mo/Ijelia prujeka mpema
MOpPPOMETPUjCKUM  OOMJbEXKjUMa HA KpaTke M Oyre, JIOK
KBAIMTATHBHO HUXOBO CBPCTaBame C€ 3aCHMBA Ha Mopdorpadcko —
MOP(HOTEHETCKUM 0OUIBbEKjUMa.

o Teneoemexkyuone memooe y ucmpadicuearby pujexa. OCHOBHH HU3BOD
uHpOpMaNKja O MHOTMM TE€OT€HHMM M aHTPONTEHUM IMpolecuMa W
nojaBama cy Hama yyna. OHa MMajy cBOj 0OMM (pyHKIIMOHHUCama U
peructpoBama ojapeheHuX TpoMjeHa y cpenuHn. 3a mnpaheme
o0uMHH(jU)X HH(pOpPMAIHja KOHCTPYHCAHU Cy MHOTOOpPOjHM amaparu
¥ MHCTPYMEHTH KOjU MMajy YJIOTYy AaJbUHCKOT oapehuBama cBojcTaBa
reorpadckor npocropa. OHU ¢y Y MOTYhHOCTH PETUCTPOBATH 3pake U
Tajace u3 moctojehux emekTpoMarHeTHUX crekTapa. JlajbuHCKa Win
TEJICAUKIIMOHA HCTpakKMBamba reorpad)cKor mpocropa MOry OHTH
aKTUBHA WM TMacHBHA. AKTMBAaH HAYMH TEJCICTEKIMje 3aCHUBA CE Ha
0J100jHOM €NEKTPOMAarHeETHOM 3paucky IOBPIIMHE 3eMJbe, JOK
NAaCHBHA HA4YWH TEJICACTEKIINje KOPHCTU CTaIHE EJCKTPOMAarHeTHE
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tamace CyHma. TunmnyaH mpuMjep akTUBHOT TOCTYIIKAa j€ TpHUMjeHa
panmapa, a KoJ macuBHOT aepodororpaduja. Aepodotorpaduja je
HajIIPUM]jCHJbUBH]ja METO/IA TEJICACTEKIN]E U MOPa3yMHjeBa CHUMAhE
U MHTEpIpeTanyjy CHUMaka 3eMJbMHE TOBPIIMHE Ca BEIMKHX
oncrojama. CHUMame ce 00aBjba W3 JIETHIIMIIA KAO IITO Cy aBHOHH,
0aJIOHH, CaTeINUTHU U CJI. 3aBHCHO OJ] yIoTpeOe JeTUIINIE, MU CHUMKE
JUjeTMMO Ha aBUOHCKe M caTenuTcke. OHu ce melyycoOHO pa3iukyjy
0 pa3MjepH, JeTaJbHOCTH, OOYyXBaTy YIJIaBHOM TEpUTOpHjE
pPa3IUYUTUX MOBpIIMHA. AepoPOoTOCHUMIIH OMOTYhy]y CTEPEOCKOTICKO
rmocMmaTpame U Mjepeme Tpehe numensuje. AepogoTonHTEpIpeTaIja
1ojaBa W Tpoleca y IMOTaMOJOTHjU j€ BEOMa pallupeHa HaydHa
Merona. tbom ce Opxke, jenHOcTaBHHjE, jepTHHU]E U MHOTO Ta4yHH]E
MOTY MCTPaXHTH €JIEMEHTH PHjeKa, PHjeUYHUX CHUCTEMa U PHjeUHUX
Mpexa.

VY TeneneTeKUMOHMM METOAaMa IOTaMOJIOIIKMX — HCTPAXKHBamba
Kopucte ce wuHpanpBeHa 3padema Koja IOoKa3yjy CIW4Ha
dorocBojcTBa  BWAJBMBOM  Aujeny  crnekrtpa.  MHpanpsene
¢dbotorpaduje Mory ce n1oOUjaTH, KaKO y JHEBHHUM, TaKO U y HOhHUM
ycnoBuMa cHMMama. QPortorpaduje noOuBeHe HH(paLPBEHUM
CIEKTPOM  Haja3e MpHUMjeHy, TOope] IMOTaMOJIOTH|er, H Yy
TTIAIMONOTHjH, BYJIKAHOJOTHjH, CTPYKTYpHOj T€OJOTHjU U CIL.
Bemuku mymcku nanmmadta y Kawagm, bpaswny wu  Pycujm
KOHTPOJIMILY c€ M3 aBHOHA M catenuTa. WHppanpsene ¢ororpaduje
BEJIMKY MPUMjeHY UMajy U y TIpOydYaBamky CUCTEMa OKEAaHCKHX CTpYja,
pHjeyHHX HaHOCa KOje€ pHjeKe YHOCe Y MOpa, 3a Perucrpanujy
MoJ3eMHUX Boja W ci. Pamapcke ciuke, Takohep, Hamase HIMPOKY
IpUMjEHY Yy MCTPaKUBamby MOTAMOJIOUIKUX €JeMeHaTa , a HajBHIIC Y
TEMAaTCKOM KapTUpamky H HCTPAXKHBAKBY TEOJIOMKAX CBOjCTaBa
pujeunux ciuBoBa. DoTopagapcka HHTEPIpPETALMja HANA3H U ITHUPOKY
MpUMjeHy, Kako y XuuporpadCKuMm, TaKO U Yy TeoMOP(OIOUIKIM
uctpaxupabuma. OHa omoryhyjy HCTpakuBame MEINOpAIMOHUX
pazoBa, CEHEKHOT TIOKpHBayva, 1e0JbUHE U CBOjCTaBa JieJa u ClI.
Excnepumenmannu memoo — mpuMjemyje ce TpU pjelIaBamky Beoma
CIIO)KEHHX MpolbsieMa, KOjU ce He MOry 00jaCHUTH MaTeMaTUYKUM
METOAMMA; HEKH OJI TUX IMpodiieMa Cy: KpeTame HaHOCa M HHUXOBa
aKyMmyJaigja Ha MOjeMHUM MOTEe3MMa/CEKTOpUMa pHjeKe, Koja je o
YCIIOPOM BOJI€, Pa3B0Oj €pO3Hj€ Y PHJEYHOM KOPHUTY HAKOH Tpecjerama
MOjeIUHUX MeaHJIapa, Kao JIUHAMUKA PjEYHHUX KOpUTA YOIIIITE.
ExcnepumeHnTanHa MeTofa WMa HIMPOKY TPUMjEHY Y MHOTHM
HayYHUM 00JacTHMa, Ma Tako M y motamosioruju. OCHOBHA pa3iiuka
n3Mel)y eKcrnepruMeHTa U CBUX BpPCTa IMOCMaTpama jeé y TOME IITO Ce
KO/ €KCIIEpUMEHTa UCTPaXMBAay aKTHBHO YKYJbydyje y CpPEeluHY KOjy
ucrpaxyje. Tako, Ha TpUMjep, aKO WUCTpPaXKUBA4 MpaTH TOMYJaIu]y
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(nxTHO(ayHy) HEKE BpCTE y OJIpeheHOM PHjEYHOM TOKY, OHJA j€ TO
nocmamparse, a aKo YHUILITH HEKE MPUCYTHE BPCTE MJIM yHECE HEKe
HOBE BpCT€ WIM HpHUMjepke HUXTHOdayHE Yy IUJbYy HCTpakKUBamba
OpoMjeHa W YTHIaja Ha CpeIuHy, TO je OHJIA eKCnepuMeHmaiHo
ucmpaoicusarve. EKCIIEpUMEHT CIIy’)KH 32 OTKPUBAE U UCIUTHBAIE
onpeheHnx omHOCAa M Be3a YyHyTap jeaHe © Mely Bume
reoKOMITIOHeHaTa. ExcrepuMeHTOM ce MOXe YTBPAWTH TIeHe3a U
€BOJIyLIMja HEKE I0jaBe T€ HEH YTHUIA] HAa KBAIUTET pHjeKa WIN
pHYJEUHUX CHUCTEMA.

[Ipema Mjecty m3Bohema HCTpaKMBAYKH EKCIIEPUMEHTH MOTY OUTH
mepencKy, J1abopamopujcku U KOMOUHOBAHU UMU  KOMMIEKCHU.
[Ton mepenckum excnepumenmom ce MOApPa3yMUjeBa EKCIEPUMEHT Y
peaHUM YCIIOBUMa y KojeM je o0jexT oxpehena pujexa y nu3bopHoM
nepuoay BpeMeHa. EKCriepuMeHTOM y pealHHM ycioBHUMa Moryhe je
NPaTUTH TOK MPUPOJHUX Ipolleca HAKOH OfpeheHHX aHTPOIOTEeHHX
3axBaTa y pPHJEUYHUM CJIMBOBHMA. EKCliepUMEHTHCAWkE y peaTHUM
yCIOBMMAa M3BOJM C€ Ha OIJIEAHUM pHjEYHUM IOTeCUMa WIH Y
UCTpaXUBAUKUM mojuronuma. Kao u koj npyrux excriepumMeHara u
KO/ OBOT ce o/pel)yjy KBaHTUTAaTHBHA CBOJCTBA WJIM MPOLIECH KOjU CY
obyxBaheHU eKCIIepUMEHTOM. Jlabopamopujcku excnepumenm ce
U3BOJIM Yy BjCITA4YKU CTBOPEHUM YycioBUMa. OBaj eKCIIEPUMEHT ce
MOXK€ MPUMHJEHUTH HAa TOTOBO CBUM e€JeMEHTHMa 3aralhuBama
xunpocdepHor koMmiuiekca. JIabopaTopHujcKuM eKCIIEpUMEHTOM Ce, Ha
npuMjep, MOXE HCTpOKUBATH Op3WHA IIUpEHma IOoJyTaHata vy
pHUjE€YHO] BOAM, OApPEIUTH Op3WHA W PEIOCJbell CEAMMEHTAIIU]je
YBPCTUX TIOJyTaHaTa y BOOM H ClI. Y  jabopaTopHjcKuM
EKCIEePUMEHTHMA MOTY TOCIY)KUTH W (PU3MYKH MOJENIH y KOME ce
CHUMYJIHPa]y MPUPOIHU MPOLECH, Ka0 Ha MPHUMjep MaJgaBUHE U HUXOB
yTUIIQ) Ha TPOMjEHE TeMIepaTrype BoOJie, IPOMjEHE BOJIOCTAja,
npotunaja u ap. Kombunosanu unu KOMNIEKCHU eKCnepuMeHmu ce
npeay3uMajy Ha YKyIIHa CBOJCTBA W MOTY CE€ H3BOJIUTH 0€3
npenu3Hux Mmjepema. M oHM ce o00aBipajy y peallHUM YCIOBHMA.
Pasnukyjy ce oI TEepeHCKHX eKCIepuMeHaTa IO KOMILIEKCHOM
UCTpaXHBamy II0jaBa M mporeca jgare cpenuHe. I[lpumjep Taxsor
eKCIepUMeHTa je mpaheme TpoMjeHa y pPHJEYHOM CIUMBY YCIbE
U3rPaJbe HOBOT ypOaHOT WM IPYTOT TEXHOTEHOT CUCTEMA.
Xudponowku npopauyHu u Xuopojowike HpocHO3e KOPHUCTE ce MpHU
pjelmaBamby MHOTHX Npo0iieMa y MpakCH, HApOYUTO Y MHKEHEPCKO]
XUIPOJIOTH]H.

Memoo oyjene u eanopuzayuje y nomamonoeuju. Banopuzammja y
NOTAaMOJIOTHjH je OJf TNOCeOHOT 3Hauaja, Kako 3a yTBphuBame
ONTUMAaTHE HaMjeHe ope)eHMX pUjeUHUX CIIMBOBA M PH]EYHUX MpExka
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U CcHCTeMa, TaKo M paJu TMpeay3uMama ojaroBapajyhux mjepa u
MOCTyMaka 3a UXOBY caHalujy, mnobospimame U ypeheme.
[ToramomonIKO BpEeIHOBAKE CIaAa Y JOMEH MPOCTOPHOT TUIAaHUpamkha,
nma W u300p OIjeHUBAYKMX I[OCTyNaKa 3aBHCH O]l HaMjeHe
BaJIOpU3aIlMj€ U BEJIIMYMHE CIIMBHOT TMOApPYYja WIIM BEIMUYWHE PUjeUHE
Mpexe. Banopuzayuja modce o6umu KOMNIEKCHA, KOMNOHEHMHA UIU
epaucka u eremenmapua. Komnnexcua eanopuszayuja y noraMoiIoTHjH
oOyxBara oOlljeHy W ynopehuBame CBUX eJIeMeHara, OJHOca M Be3a
onpeheHor pUjedHOr CIKMBa MPU YeMy C€ CBE€ T'COKOMIIOHEHTE,
MPOIIECH | TI0jaBE Yy HEeMY TPETHPa]y y MOTIyHOM o0nuKy. OBakBe
OLljeHe ce Mpeay3uMajy KOJ MPETXOJHUX MCTpaxKHBama 3a morpede
MPOCTOPHOT TIIaHUpama. KoMIulekcHa Bajopu3alija IojeaHaKo
TpeTUpa CBE €JIEeMEHTE HEKOI pHjeyHor ciuBa. [paucka uau
KOMNOHEHMHA 6anopusayuja ToApasyMujeBa o0pamy camMo OHHUX
eJIeMEeHaTa KOjH Cy HEOIXOJHH U KOjH €y Y (PYHKIUjU HEKe IPUBPEIHE
njenatHoctn (m3rpaama MXE, usrpaama KaHama 3a HaBOJHaBame,
HaMjeHCKMX aKyMmylangja u J1p.). Enemenmapna eanopusayuja
oOyxBaTa HCTpaXMBame M OIjeHy camo jeaHor enemeHTta. OHa je
0o0WMYHO Be3aHa 3a HaMjeHCKe riaHoBe. Tako, Ha mpuMjep, 3a moTpede
3UMCKHX CIOpTOBa, 3a (OpMHUpame BjEIITAYKOT CHHUjera Ha
CKMjaIlIKUM CTa3ama, HCTPaKyjeMO H3HALIHOCT II0jeANHUX H3BOpa
BOJIC U FBbUXOBE MOTEHITMjalie 3a CTBAPAmE 3ajIMXa BOJIE Y HAMjSHCKUM
0azeHmMa/pesepBoapuma. Baropuzayuja y nomamonio2uju Moxe OUTH
KBaJIUTATUBHA W KBaHTUTaTHBHA. KBamuTaTMBHA Bajopu3anuja
noJpasymMHjeBa OI[jeHy CBOjcTaBa HEKOT BOJOTOKA, JIOK ce
KBAaHTUTATUBHOM BaJIOPH3alldjOM OOyxBaTa OI[jeHa KOJWYWHA WJIH
JUMEH3H1ja TOr BOAOTOKa. KBaHTHTATHBHA M KBaIUTAaTHBHA Topehema
ce MPUM]jeHY]y KO PETHOHATU3AIN]e PUJEIYHUX MpEXa WU PUJEUHUX
CIIUBOBA.
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2. PUJEKE, PUJEYHU CUCTEMU U PUJEYHA MPEXA

Pujexke cy Bpio pammpene xwuaporeorpadcke IojaBe Ha HaIIoj
rwianetu. [IpucyTtHe cy, y CYIITHHU y CBUM JIHj€TIOBHMAa CBHUjETa, OCUM Y
HajXJaJHUJUM, HAJCYIIHHUJUM ¥ HAJTOILNIUJUM Teorpad)CKUM MpoCcTopuMa
3emsbe. [IpomeHtyanHo cagpxe Maio, aqd BpJIO BaXHO yuemhe yKyIiHE
3eMJbMHE TOBPIIMHCKE BOJIE: YAMO BOJAA Y CBUM PHUJEYHHM TOKOBHMA j&
0.4%. HapaBHuHO 1a CMO CBjeCHHM YHICHMIIE J1a OBakO Maio yuenrhe
HeCpa3MjepHO/HEaIeKBAaTHO j€ 3Havajy Koje pHjeKe HuMajy 3a XyMaHy
momyJalujy, Kao My mpoliecuMa cTBapama HOBUX (opmu pesbeda 3emine.
[To Mmunbewy Behuae reomopdosiora pujeke MMajy TOMHHAHTHY €pPO3UBHY
Moh Ha 3emJbM KajJia Cy y MHUTamy KOIHEHH MNpocTtopu. HajymeuatspuBuje
nej3ake YMHE JIOMUHAHTHO pHUjeYHE [OJIMHE H  OpexKyJbKacTo-OpICcKU
pebeHN 0Gmum. *?

2.1. Hacranak BOJOTOKAa H
pHjexa.

Boneny macy koja ce kpehe
Kpo3 Koputo (kiujed ycjeueH
Ha KOIHY) TIOA YTHUIajeM
rpaBUTAIH]e Ha3HBaMO
BoxoTokoM. Behu Bomoroim
Cy pHjeKe, a MambH BOJOTOIU
cy mnortomu. Ha ocHoBy
MPETXO0JIHE neduHUIje
3aKJbYYYjEMO J1a PHjeKy YHUHE
JIBA  OCHOBHa  CJIEMCHTA:
BOJIEHA Maca M  KOpPUTO :
()KJII/IJ €0) KOjI/IM Ce OHa erhe. Crnuka 4. M3BOpHIITE IUIAHUHCKE PHjEKE - Bp6aH,a43

Onaj 110 pujedHe TOoJUHE KPOo3 KOjU MPOTUYE PUjEUYHU TOK HA3WBa Ce
KOPUTO pHjeKe/pUjedHO KopuTo. J[MMeH3Wje KOopuTa Ha IU]jeJI0] MYKHHHU
HEKOT' BOJIOTOKAa HHUCY KOHCTAaHTHE, jep je KONWYHMHA BoJe (MPOTHIAj) Koja
NpOTHYE KOPHTOM TIPOMjCHJbMBA BEIMYMHA. 3aBHCHO OJl BpEeMEHa U
MHTEH3UTETa NPOMjeHa KOJMYMHE BOJC Yy KOPUTY MUjeHa C€ BEIWYHMHA U
0OJIMK pHjEeYHOT KOpHUTA.

*? ITpema penesantanum npomjenama: EARTH, Copyright, 2004 Dorling Kindersley Limited
(Mozaik knjiga, Grupa Mladinska knjiga), TBB, Slovacka 2006.
“® Pujexa BpGara, necra u Hajayxa (96.037 km) nputoka BpGaca
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Crnmka 5. T'opmu TOK IIIaHUHCKE pujeke — BpOama

MebhyTtum, npomjeHe KOpUTa 3aBUCE U OJ1 TEOJIOMIKUX OJJIMKA PUjeUHE
JIOJINHE, Ka0 M aHTPOIOTCHUX YTHIlAja HA TMOjeIUHUM JH]eIOBUMA PHjEKEe U
pujeuHe nonuHe. 3a JujeoBe KOpUTa Kpo3 Koje TOMUHAHTHO MPOTUYY MaJie U
Cpelbe BOJIC Y XUAPOJIOTHJH C€ KOPUCTH Ha3HB MUHOP KOpumo (MAHOpAH —
MaJli IO 3Hayajy, CTeNeHy, KoauuuHu uian BenuuuHu). [Ipema C. Ilpoxacku
(2003) MHUHOP KOPHUTO je aKTUBHO CKOPO y TOKY IIMjeJie TOJMHE. 3a BpHjeMe
1ojaBe BEIMKHX BOJa J0Ja3d J0 H3JIMBamka BOJAE M3 MHHOP KOpHUTa Yy
I/IHYH,I[aI_[I/ij44. [Ipu Tome monmasum a0 QopmMupama KOpUTa 3a TPOTHUIIA]S
BEJIMKHX BOJa, KOj€ ce Ha3uBa Majop Koputo (Majop — Behn).

Mjecto Taje pujeka MOYMELe Ha3WBa CE W3BOP WIIM TJlaBa pHjEKe.
W3Bopu cy mjecta raje moazeMHe Boje u30ujajy Ha Tomnorpadcky MOBPIIUHY
Ha KomHy. Mory ma Oyay W Mjecta rjije NmoA3eMHa Boja M30uja MOJBOHO
(cyOMapuHCKH ¥ CYOJIaKyCTpHjCKU W3BOpH). Hacranak wm3Bopa je Be3aH 3a
npecjerame BOJOHOCHUX XOpPH30HATa HEraTUBHUM (opMaMa CaBpPEeMEHOT
pemeda (pujedHe IONWHE, japyre ¥ Jp.), TEOJIOIMIKO — CTPYKTYPHUM
ocobeHocTuMa reorpadckor mpocropa (MOCTOjalkbe MyKOTHHA, TEKTOHCKH
nopemehaju) u ap.

4 Wnynnanuja (mat. unda — tanac) — 1. miaBisee, MOIUIaBa, MOBOAAH, 2. TABHO TOAPYYje
BOJIOTOKA, 00yxBaTa mojac m3Mel)y pHjedyHOT KOpHWTa W JIMHHUje BHIIET TEPEHA WM HACHIIA
VHyHmanuoHa paBaH — ayBHjaJIHa paBaH KOjy IUIaBe U MUHUMAJIHE BEJIUKE BOJIE; TUMEH3H]je
Cy jOj cpa3MjepHe BETHIMHA PHjEIHOT TOKA
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Cnmuka 6. [ToBpemenn u3Bop y ciuBy pujeke bamunie
(Bamwuma, necHa nputoka pujeke Cane, HU3BOJAHO 0] rpaaa Kibyua)

N3bujame m3maHCKUX BOJA Ha TOMOTPadCKy MOBPIIUHY H3a3BaHO
BjelITaykuM myTeM (OymioTuHe M OyHapu) He HazuBamo H3BopoM. Iloctoju
BHIIIC THUIIOBa (BpPCTa) W3BOpa, a Kiacudukanuja je HW3BpPIICHA Mpema
MOPHUjeKIIy HW3BOPCKE BOJE, HAYMHY HUCTHILAka, TEMIIEpaTypu BOJE,
M3JIAITHOCTH ¥ XEMH)CKOM CacTaBy PacTBOPEHUX COJIM y U3BOPCKO]j BOAH, Kao
¥ Ha OCHOBY T'€0JIOIIKUX U T€OMOP(OIOMIKIX O/UIMKA TepeHa.

N3Bop pujexe y kapcty Moke na Oynae u Heko Bpeno. Bpeno je y
CYIITUHHU jaK KapCTHU M3BOP U jaBJba C€ HA MjeCTHUMa TJje Tomorpadcka
MOBpIIMHA TIpecjelia MyKOTHMHE W TMOJ3eMHE KaHaie Kojuma ce Kkpehy
noa3emMHe Bojie. Bpena Hajuenthe nmajy BeIMKY U3IANTHOCT U O] FbUX HACTA]y
pujeke (Bpena [lnuse, Bpeno Muase, Bpeno byne, Bpeno bocue u np.). Bpena
ce XpaHe BOJOM IIOJI3€MHUX TOKOBa, a MOT'yhu cy cilydajeBu Ja TIOHEKas U
MojeIMHa BpeJa IMpecylle, ako HBHXOBH IMOA3EMHU TOKOBH Ipecyine. Pujexe
Mory aa uctuuy u3 jesepa (ump. Lpuu [pum - oroka Oxpwuickor jesepa,
pujeka AHrapa — uctude n3 bajkanckor jesepa) Wiu Ja MOYHEY CBO] TOK
WCIOJI HEKOT JIeMHWKa (Tiedepa), kao pujeka PoHa, koja ce XpaHU BOAOM
OTOIJBCHOT CHHjera u Jiefa y Annuma (PoHcku rieuep 63y mpeBoja CBetn
Iotxapn y llBajuapckum Anmuma). Heke pujeke HacTajy crajambeM J1Ba MU
BHIIIe BOJI0TOKA. Pujeka Jl[puHa Hacraje crmajameM Tape u [luBe na Illheman
[Tomwy, Tako ma moxemo pehu na [puna nounmwe on llhenan [Tospa, anu He
Moxe ce pehu ma ona tamo m3Bupe. CnmuHu TpuMjepH cy 3a pujexy CaBy
(CaBa boxumka u Casa Jlonunka), Ykpuny (Benuka u Mana Ykpuna), Ycopy
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(Benuka w Mana VYcopa) utn. Pujeke ce o0pa3yjy mHpu aneKBaTHUM
KJIMMAaTCKUM YCJIOBHMA; y YMjEepEHHUM IMPHUHAMA jaBJbajy CE€ aKo je TOJUIIbHA
cyma manaBuHa Beha ox 250 MM, a y TpomnckuMm reorpadcKuM ImpocToprma
KOJINYMHA MajaBuHa Tpeba na Oyne usmehy 750 — 1000 mm.

Mjecto raje pujeka yrude y Opyry pHjeKy, je3epo WM MOpe Ha3HBa
ce ymhe wm yBop pujeke. MelhyTuMm, TOHOpHHMIIE WIM TIOHHKBE
IpeCTaB/bajy MmocebaH TUIN pUjeKa y KApCTHUM TepeHuMa. ['y0e Boay y
HOHOPHMA, TEKy MOA3EMHO, /1a OU ce OIeT MOojaBWIe Y BHIY HEKOT KPaIIKor
BpeEIa, 071 KOjer MOYNEE¢ HOBU MOBPIIMHCKH HACTAaBaK MMOHOPHHUIIE.

Maca Boze y pHjeyHOM KOPHUTY MOTHYE OJ] MaJaBUHA U TOJ3EMHHX
BOJIa, @ PHjEYHO KOPHUTO HACTaje JjjeioBambeM TeKyhHMX MOBPUIMHCKHUX BOJA.
Kana mocmaTtpamo yruiaj majaBuHa, Kao OMTHOT METEOPOJIOIIKOT €JIeMEHTa,
MOpaMo MMaTH Y BUJly HEKe OMTHE YNH-CHULIC

e MajaBuHE (XHUIPOMETEOPH) CadyHbaBajy CBH OOJUIM KOHICH30BAaHE
BOJICHE Tape y TE€YHOM WJIM YBPCTOM CTamy KOJU JOCIHjEBajy Ha
MOBPIIUHY 3eMJbe U3 Ba3ayxa. Jujene ce Ha BUCOKE MaJaBHHE (KHIIIA,
CHH]JET, KpyIia, Cyrpaaulia, rpaj u JbyTHHA) U HUCKE TaJaBuHE (poca,
cilaHa, ume W mojenuia). Hajsehu ytumaj Ha Xpameme U THIIOBE
BOJIOTOKA UMa]y KHIIIA U CHUJET;

® O] yKyITHE KOJIMYHMHE Ma/IaBUHA KOjy YMHHU KHIIA, jeJ]aH TUO MIOHUPE Y
u31aHu (MOJ3eMHE BOJE), NPYTU MO OTHYE TMOBPIIUHCKH Yy CIIOjY
onpehene mohuoctu (onpehene nebspune), a Tpehu nuo mcnapu (ako
je Ba3myX CyB, Y€CTO Mame€ BOJCHE Kalu HCHape MpHje HEero IITO
CTUTHY JI0 TJ1a);

® 32 Xpamelhe pHjeKa BEJIHKH 3Haya] UMajy CHEXKHE IMaJaBUHE jep
Npe/CTaB/bajy 3Ha4yajHE 3aJIMXE BOJE, a XpaHe BOJOTOKE y BpUjeMe
oTanama CHUjera (HUBaJIHa PETEHITH] a45);

* puBanHa pereHmmja (aT. retentio, mpema retentus 3ampxkaH oJ retinere 3ampiaTH),

3a/Ip>KaBarmbe BOJIE Y YBPCTOM CTamby
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Kumrae xarmu u rpdna, cBojum
MEXaHHYKHM PaJioM Cy Y3POK __
nojaBe. nnqujange WM KHIITHE \ -
eposuje, uMje je JjenoBame - "] PATOKA
CKOpO YHHUBEpP3aJHO Ha HAIIoj T
IUTAHETH, OCHUM TeorpadcKux
pocTopa rje Cy JTOMHUHAHTHE
CIbC)KHE TaJlaBUHE, Kao U
MyCTUECKU TIPOCTOPU Y KOjUMa
rogMHaMa  HE Taja Kulia.
[TnyBujamHa epo3uja je
orpaHuYcHa TpajameM
najaByHa, a KEeHA CHAra 3aBHCH
O]l IPEYHNKA U Op3UHE KUIIHUX
Kalu, Tpajakba W WHTCH3UTETa
KHIIIe, pacropena KHIe y TOKY
roguae u  ap. IlnyBujanna
epo3vja  je  OACyTHa  Ha

MOBpIIMHAMA  [MOA  A00pHUM l\}\ -/
TPaBHUM u ITYMCKHM /_w3Bop e
INOKpHBa4CM, a (T NNABA PEKE) /
HajUHTCH3UBHH]ja je Ha

OpaHUYHUM MOBpIIMHAMa

(JTazapesuh, Tommmh, 2013).

Cnuka 7. EnemeHTr prjeqHor Toka

Pamom manux BOgHWX MiazeBa Ha TOMOTpadCKoj MOBPIIMHU HACTA]y
y3aHH U IJTUTKH kJbe0oBU. OTHullambe atMocepcke Boje y Mo4eTHOj ¢asu je
HEOPraHW30BaHO W TOBPIIMHCKO, 0€3 jacHO (UKCHUpaHMX IyTeBa. Y
MOTaMOJIOLIKO] TEPMHHOJIOTH)U, OBU MaJIM BOJHH MJIa3€BU O3HAuYaBajy ce Kao
IypIIH, IITO j€ MIOBE3aHO ca MOJMOBHOM BpHjEIHOIThY CIIOPOT KpeTama BOJIE —
nypewa. OHu ce kpehy yckum (1-2 cm) m mmutkum (0.2 — 0.5 cm)
XKJbeOOBMMA, KOjU ce NepuHUIIy Kao epo3uoHe Opaszzie. Y 3aBUCHOCTH Off
KOJIMYMHE TajaBuHa (opMHUpa ce Maca/KOJIMYMHA BOJIE KOja TMOBPILIMHCKH
oTrde W Harumba TepeHa KOjUM ce Maca Boje Kpehe, Boja 3axBaTa YECTHIIC
MaTepHjana, Koje je y CYIITHHH Beh mpumpemuia IUTyBHjalHa epo3uja.
Tpancnopt Tux dectuna nmoBehaBa 3aMyheHOCT BOJIe M MOTIIOMaXKe HHHXOBO
KpeTame, IMOJl YTHUIajeM TpaBHTallMje, &I M HU3a JAPYIHX PpEIEeBAaHTHHUX
(dakTopa.

Konnenrpucana Bosa nmocreneHo GopmMupa CacBUM IUIUTKE Opazauiie,
y MOYETKY jeABa MPUMjETHE, KOj€ BPEMEHOM BEPTHKATHO W XOPHU30HTAIHO
nosehaBajy cBoje IMMEH3Hje, 3aBHCHO OJ Mace BOJAE W3 ,,lbUXOBOT
mukpocauBa“ (JIazapesuh, Tommuh, 2013). CnajameM BHIlle TOYSTHUX BOTHUX
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MJa3eBa (KpeTame BOJAC y BUAY WHAMBHUIAYATHUX CTpyja) 00pazyy ce Behm
xuaporpagcku 00jeKTH — moTounhu, MOTOIHM, pujeuniie u pujeke. To je
HUCTOBpeMeHO mMpaheHo mpomjeHoM H noBehameM AuMeH3Hja MOP(hOIOMKOT
o0jekta — myTeBa oOTHIAama Bojae. Ha Taj HaumH ce dopmupajy
Opazaurie/Opasze, BOJIOJACPUHE, jJapyre U PHjeYHa KOPUTA.

Bone koja 1mrype moBpIIMHCKH, MPHje HETO MITO JOCHHUje Y HEKU BOJOTOK,
uMajy pasiauuuTe AyKuHe moBpmuHCcKor otumama (lp). Ha myxkem myrty
OTHIIaFa, Maca BOJIE MOXKE JIa ce r'yOu HcrmapaBameM U MOHUPABEM, a MambU
MO MOXKE Jla jocmnuje y BomoToke. IIpoydaBajyhm mykuHY TOBPIIMHCKOT
OTHIaka TaJaBUHA, KOja MPEJCTaBJba JEIHY OJl HAJBAKHUJUX HE3aBUCHO
IIPOMjeHJbUBUX BEJIMYMHA y MOTamosoruju, P. XopToH je 1ao 3a wy cibenaehu
obpa3arr:

y KojeM cy : S¢ — MajJ pUjevyHor KOpuTa, Sy — MPOCjeUHH Maja JOIUHCKHX
CTpaHa4 ; D — BpujeqHOCT/BENMMYMHA TYCTHHE PUjEUHE MPEXKE.

NudopmaruBHU TeKcT!

Y moTaMoJI0THjH ce CBAaKHM BOJOTOK, 0e3 003Mpa Ha BeJHYHHY, pa3MaTpa Kao pHjexa,
jep je 3amcTa TemKo AaTH IPaHUYHEe BPHjeHOCTH Koje OU cJIy:Kuie NpH JepuHUHCABY
pHjexa, pujeynna H HeKHX MOTOKA. Y HCTPaKMBA4YKO]j MPaKcH je Beh eBuaeHTHPaHO 12
MHOTH MOTOLM Cy AY>KHM 0] pHjeKa, Kao U pujedyuie/pujeke ca MacoM Boje (MPoTUIajeM)
BehoM ox pujexa y koje ce yauBajy. Ha ocHOBY Tora Mo:keMo 3aK/bYYHMTH 2 NY:KHHA
BOJOTOKA (HNp. pujexka Bynma, Omoaa//lyopoBauka pujexa W Ap.), 3aTMM IOBPIINHA
cJMBa HEKOr BOAOTOKa (HNp. Benuka Ycopa m Ycopa) miu M3IalIHOCT BOJOM, HHCY
YBHjeK NMapaMeTpH 3a PaHTHpPame pHjexa. Y 0BOM TEKCTYy HABOAWMMO HeKe NMpUMjepe:
Hoap je nyxu on 3anagne Mopase n nMa Behu nmpocjeunu nporunaj (Q), a umak je
WeHa npuroka. Pujeka 3era je Ha cBom ymhy Ooratmja ox Mopave, anm je mmak
BpeHOBaHA Kao mputoka Mopaye. CiauyaH je mpumjep pujeke CTyaeHe, MpPHUTOKe
Beauxke Ycope (ommtuHa Tecauh ).

IIpema /1. Aykuhy (1962) oBaj npo0./ieM He pjeniaBajy Hi TEPMUHU OPOjHUX eBPONCKHX
je3nka, Koju 3a pujexe KopucTe ABOjHe Ha3uBe. Behe pujexe koje yruuy y mope (dyHas,
Hu1, MucHCHIN B Ap.) Y H-eMauKoM je3uKy umajy Hasus Strom (,,Strom*), enraeckom
jesuky Stream (,,Strim*), y dpannyckom jesuky la fleuve (,.Ia flev), a y nTanujanckom
jesuky fiume grande (,,fiume grande®). Pujeke Koje ce yamBajy y jedepa mim y apyre
pHUjeke y lbeMaukoM je3uky umajy nasus Fluss (,,flus), y earaeckom River (,,river®), a
y ¢panmyckom la riviere (,,la rivier). Ilo oBakBoj TepmuHonoruju pujexa Mucypu je
camo River , a pujeka Tem3a (kpaha u Boxom cupomamnauja) je Stream. Ilo memMauykum
Ha3uBuMa pujeka Casa Fluss (ynuBa ce y [lynas), a pujexa Hepersa Strom (yauBa ce y
JaapaHcko mope).

S u Sy u3paxasajy ce y m/km, onHOCHO y %o, 0K ce ly no0uja y km.
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Behu BomoTox kom oOpa3oBama pHUjEUHOr CHCTEMa je TOTOouYWh
(moTOYaK), YMjUM CIajalbeM HacTaje MOTOK, a O]l MOTOKa ce (opMHUpPajy
pujeuntie. Ynmenuna je n1a OpojHr MOTOYMhH U MOTOIM MMajy TTPOM]jCHIbUBY
KOJMYMHY BOJIC Y CBOJUM KOPUTHMMA y TOKY TOJAHMHE, A MHOTH O] HBHUX CY
MMOBPEMEHHU BOJOTOIIU. Y TAKCOHOMH]H BOJIOTOKA pHUjeKe Cy HajBehu a HacTajy
Ol BUIIE MamHX BOJOTOKA WU TMOjeAMHAYHUX H3BOpA WM H3JAITHUX
KapCTHUX Bpea.

2.2. TUNOBM pHjeYHUX TOKOBA.

BonoTok uiu BoJeHM TOK - MPUPOJHU TOK KOJU Teue MO PUJEYHOM KOPUTY
u3Mely ABHje jacHO M3pakeHe o0ajie, MMa CTAIHO U MEPUOJUYHO XPamhEHe
BOJAOM Y TOKYy TroauHe. Y 3aBUCHOCTH of (uznukoreorpadckux
KapakTepucTuka ojnpeheHor reorpackor mpocropa W HAYMHA Xpambema
BOJOTOILIM MOTY J1a OYy/ly CTaJIHU, IEPUOAUYHU U TIOBPEMEHH.

Cmannu 6ooomoyu GopMupajy ce camo y OHUM oOjacTuma Tije je
YKYITHO MIPUTHIIAK-E BOJIE y pHjedHa KopuTa (aTMocdepcka Boaa U Moa3eMHa
Bosma) Behe on meHHMX ryOuTaka (McmapaBamke M MOHHpame). DpaHIyCKu
reorpad Em. me Mapron (Emm. de Martonne)*’ 3a oGpasoBame craaHux
BOJIOTOKA y HH3MjaMa, Ha 3apaBHCHOM 3eMJBHMINTY W 0e3 IojaBe Kapcra,
cMaTpa Ja je Yy yMjepeHuM TeorpaCKuM IMHpUHAMa IMOTPeOHA TOAMINbA
BHUCHHA mazaBuHa 1peko 250 mm, y cynTtponckuM usHag 500 mm, a y
eKkBaTopHujaTHOM mojacy Buiie oa 1000 mm.

[Ipema nmomanmma (Aykuh, I'aBpunosuh, 2006) koja cy u3BpIIeHa 3a
reorpadcku mpocTop OuBIe Jyrociasuje, 3a 00pa3oBame CTATHUX BOJIOTOKA
norpeOHa je cpeama Troaullliba BUCHMHA magaBuHa Beha ox 549 mm y
[Tanouckoj Hu3uju, n3HaA 530 mm y npuMopckoj obmactu u mpeko 510 mm y
IUTAHUHCKO] O0JIaCTH, OJHOCHO Yy MPOCjeKy 3a IHUjeNld JpXKaBHU TEPUTOPH]
puie ox 521 mm.

lNognmme nagaBuHe y bocau u XepuieroBunu kpehy ce y pacmoHy oJ
600 mm (mepunanorcku 0601) 1o 2100 mm (jyrouictouna XepreroBuHa).

Ilepuoouunu sooomoyu jaBibajy ce y OHUM Teorpad)CKu mpocTopuMa
raje pe>KI/IM48 najjaBuHa omMoryhara y ojpeheHuM BPEMEHCKUM TEepUoaArMa Y
TOKY KaJeHJapcke ronuHe Behe mpuUTUIakeé BOJE Yy pHUjeYHA KOpHUTA, Y
OJIHOCY Ha YKyNHEe TyOuTKe BOJE U3 pHujeyHor koputa. Ha nHamum
reorpa)CKMM KapCTHHUM IPOCTOpUMA TaKBU BOJOTOLIM CE€ HA3UBAJy cyuiuye
unu cysaje (OyjudacTu BOJOTOK y KapcTy, YHje je KopuTo Behu auo rogaumHe
CYBO; HUXOBO TNPOTHLAKE OJpakaBa pacmopen mnajnaBuHa). Y Wranuju u

" Tokymao je 1a Hahe u3BjecHy Be3y n3Mel)y majaBuHa, TEMIIEPAType BasayXa U BIAKHOCTH
HeKe 00JIacTH y Ty CBPXY j€ yBeo ImojaM HHAeKc cyie — |. AyTtop je kracuduxanmje kimmara
Koja uMma trecT Behinx rpyma knumarta (A,B,C,D,E,F).

8 pexnm (bp. régime oj JaT. regimen BIajame) — MPOMjeHEe KOIWIMHE BOJE, U BOIOCTAja,
OJTHOCHO ITPOM]jEHe KOJIMUMHE TaJ[aBUHA U CJI. Y OJipel)eHnM BpeMeMCKHUM MepUoIiMa.
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JIPYTUM MEIUTEPAHCKUM 3eMJbamMa HasuBajy ux torente wmm fiumare
(Crnuka 8).

Ciuxka 8. Fiumare

Y Xxugponoruju ce jaBjba W cunrarma®® pujexa Koja npecyuiyje,
OJTHOCHO pHjeKa y YHjeM KOpPUTY IpecTaje OTULAke Yy MEepUuoay Majamba
HE3HATHUX KOJIMYMHA MaJaBUHA U HUXOBOI MHTEH3MBHOI PacXoJoBama Ha
uHpunTpaunjy (mporjehuBame armMocdepcke W MOBPIIMHCKE BOAE Y
3eMJbHILTE) U HUCHapaBame; MPU TOME C€ jaBjba MOTIYHA HCLPIIJHEHOCT
(mpaxxmeme) MOJI3eMHUX BOJOHOCHUX ClojeBa — akBugepa; Benuke/Behe
pHjeKe ce HepujeTKo pa3bujajy Ha Mel)ycoOHO pa3IBOjeHE IU]EIIOBE .

[lepuonnyHux BOJOTOKa Ha Treorpad)ckoM MpocTopy OuBILIE
JyrocnaBuje uma y IlaHOHCKO] HU3HjH, Y KpajeBUMa KOJU YIJIAaBHOM MPUMA]y
Mame o1 550 mm magaBuHA TOAMINEGE, alM M Y MOAPYYjY KapcTa TIje je
KOJIMYMHA TIaJlaBUHA HajMama y TOKY JbeTa. ¥ BocHM u XepreroBuHu cy To
mnannae [{unapckor cuctema (IIpem, UBpcuwuia, bjenammwnima, Yalysba,
3enenropa u ap.), a y Cpouju je mo3nar cinus Jy:xkae Mopage.

Ilospemenu 6o0omoyu Cy KapaKTEpUCTHUHHU 3a CYIIHE Iperjene, y
KOJUMa je caMO y M3y3€THUM IpUIMKaMa W 3a KpaTak BPEMEHCKH Mepuoj

* cuararma (Tpu. syntagma OHO HITO je 3ajeJHO CTaBJBEHO y pPe.), Tpyla pHjedn Koja

o0pasyje jemaH mojaM WM UMa jeaHy QyHKIHjy Y peIeHUITN
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MIPUTHUIIAE BOJIE Y PHjedHa KOpHUTa Behe 0/1 CBUX TYOMTaKa BOJIE U3 PHjEYHOT
koputa. [loBpeMeHu BOOTOIM Cy CBOJCTBEHH apHIHUM 30Hama (ITyCTHHaMa
Y TIOJYyITyCTHaMa), a 3aBpIllaBajy ce€ y MambUM Win Behum yayOsbemuma, Tje
ce BojJia ryou WHMUITPALIM]OM HIIM UCTIApABAEM.

'ene3a (mocTraHak) TakBUX BOJOTOKA y IYCTHELCKUM oO0JiacTUMa
BE3aHa je UCTOPH]CKH BIIAYKHHU]E TIEPUOJIC, a HayKa cMaTpa Jia je Tako Ouio y
5
Caxapu y IJICUCTOLIEHY .

Cinka 9. TIpumMjep riaHHHCKe pHjeKe Koja pecyIyje y TopmeM ToKy — Bpoama

% IMneuncrouen (rpu. plesistos — Hajsehn, Hajayxu u kainos — HOBH), JOBH OjesbaK KOjH
O/TOBapa HAjOy)KOj ETMOXHM KBapTApHOT IEPHOJa; KapakTepHIe ce OMIITHM 3axialemeM
KJIUMe Ha 3eMJBH M MIEPHOJUYHOM IT0jaBOM JIEAEHUX MOKPHBAda Ha CPENHBUM reorpadCckum
HIMpUHAMA

*1 OBo je cBe wemha 1mojaBa y roprmEM TOKY KO MArbHX BOJOTOKA, T[je Ce BOJA M3 PHjEUHOT
KOpHTa aKyMyJIHpa M ycMjepaBa y TIauHHU I[jeBOBOJ 3a MOKpETame TypOWHE y MAaIInHCKOj
xam MXE (B. ciuke 10 m 11)
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Cnuka 11. Tnaunu 1jeBOBOJ] KOJUM CE BOJIa M3 BOJ03aXBaTa TPAHCIIOPTYje
1o mammHcke xane MXE ocrasibajyhn y3BonHo Behu nuo roanne
JI1O pujeyHor koputa cyxum (Buau Ciuky 9)
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[ToBpemeHe BOIOTOKE, 0OJbE PEUEHO HUXOBA KOPHUTA, y ITyCTHEAMA
Asnje n Appuke Hasusajy eaou (wWadi)™, a y mycrumama CjeBepre AMepuke
u Aycrpanuje kpuxc (Kreeks).

HNudopmaTnBHU TekeT!

Bagu/yanu cy cyBe puHjedyHe [0JIMHe Y NYCTHH-CKHM 00JIaCTHMa, KpO3 Koje camo
NMOBPEMEHO, MOC/IHje jaKHX IUbYCKOBHTHX KHIIA, NMPOTHYe BOAa. BogeHn TOkoBHM Yy
BaJuMa uMajy ocodune Oyjuna. Ilocauje HexoIMKO AaHA, MU MOCIHje HEKOJIHKO CATH,
BaJU Ipecylle jep UM ce BOAAa Op30 McIapaBa WM ce yNHje y MyCTHICKOM IHjeCKy.
OBakBe J0/IMHE ca NMOBPeMEHHM BOJECHMM TOKOBHMAa y AYCTPAJIMjH HA3MBajy KPHKC
(Creeks). Bagn cy 00M4HO HACTajadu y MEPHOAY BJIAXKHE TUIYBHjaJIHE KIHMe KaJa Cy
KPO3 HHX NMPOTHLAIHN CTAJIHM BOICHH TOKOBH, TAKO 2 OHH JaHAC MpeJCTaB/bajy cyBe,
(ocuiiHe pujeuHe N0JMHE, KOje Cy PaJoM BjeTpa H MPOLecoM pa3apama CTHjeHa 3HATHO
U3MHjeleHe W y CYIITHHHM, AaHAc, ce 3HATHO Pa3JIMKYjy o1 pHjedyHHXx JoauHa. Ha
o0ajickuM cTpaHaMa Baja/yaga o0OHMYHO ce Haja3de Majla CeoCKa Hace/ba, jep ce y
MjeCKOBHTOM JIHY BajJa peJaTHBHO JIAKO J10J1a34 10 MOA3eMHHUX BOAa, a ,,B0Ja je H3BOP
JKHBOTA*.

Ilonopnuye wim nonuxeuye. [IoHOpHUIIE Cy CTATHHU WIN MEPUOIUYHH
TOKOBH y Kapcty. M3Bop um je Hajuemhe Ha jeHOM Kpajy HEKOT KpPaImiKor
1oJba, JOK HA JPYroM Kpajy TOr IoJba MOHUPY M HACTaBJbajy Nla TEKY
non3eMHo. [ToHOpH Cy MPUPOIHU OTBOPH HAa KapCTU(PUKOBAHO] MOBPIIMHH, a
jaBjbajy ce mo o0oxy WIM JHY €pOo3MBHE [OJHMHE, KpalllKe jame,
BpTaye/MIOHUKBE, yBajJe WIM Kpamkor 1moJka. [loHopu amcopOyjy
aTMoc(epcKy BOJY WM BOJYy NMOBPEMEHUX M CTAIHUX BojoToka. Iloctoje u
MMOHOPHU KOJH HACTA]y U OTBApajy C€ y PHjEYHHM KOPUTHMa MOTY aricopOoBaTH
(mpuMHTH) pUjedHy BoXy Yy LjeiauHd. Ha HammMm reorpad)ckum mpocTopuma
MIOHOPH Cy pacnpocTpameHu y kapcry Junapuna. CHHOHUMH 3a TIOHOPE CY
nponact ¥ cypAynuHa, a y CIOBEHHjH je TO TEPMHH MOKUPATHHUK.

Heke pujexe monupy y nehunama, mro je ciaydaj ca pujekoM [TuBkom,
noHopuunioM y Crnoenuju. [Iportude xpo3 I1oCTOjUHCKO TOJbE U TIOHUPE Y
no3Haroj [locrojunckoj jamu (IToctojuHckoj mehunun). yxuHa MOa3eMHOT
TOKa HW3HOCH OKO IIeTHaecT KujoMmerapa, a [luBka ce NOHOBO Kao
MOBPIIMHCKU TOK jaBjba y [IIaHWHCKOM IMOJBY, KPO3 KOje Teue MOoJ UMEHOM
VYuuna (Yuen) u .H)y6IbaHI/ILIa53. VY cymTuHH, BoJa MOHOPHUIA ce Hajuenthe
jaBjba y BHUJy JaudMX BpeJia y APYrdM JOJWHaMa, Ha MOPCKO] o0anu, anu u
UCIIOJ] TIOBPIIMHE MOopa, 00pa3yjyhu moamMopcke u3Bope — gpywe. Bpysbse cy

52 amu/yamu (apar), cyBe OIMHE WIM IOIHHE Ca MOBPEMEHHM TOKOBHMA y MyCTHH-AMA

CjeBepue Adpuke m moxyoctpBa Apabmje, aAyre M0 HEKOJIHKO CTOTHHA KHJIOMETapa; IO
MpaBUIy 3aBpIaBajy y yinerHyhmMa Oe3 oOTHIama; MPEACTaBIbajy PENUKTHE JOJIWHE W3
BIKHUJUX pa3fo0sba UCTOPHjE Hallle IIIaHeTe

*% JbyGipanuua je pujeka y CloBennju, gecHa nputoka Case. V3Bupe xox Bpxmuke u3 11
KpaIlIKAX Bpea, 9rje ce BOJIe 0Max Clajajy U unHe MohaH BOJOTOK. JemaH meH N3BOPHUIITHA
Kpak 4unHH pHjeka [InBka, a Jpyru H3BOPHUIIHE Kpak je je pujeunna OOpx.
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TOJMOPCKH KPAIIKH M3BOPH CIIATKe MIM GouaTHe Boje . OGUUHO JeKe Ha
nyounama on 20 — 30 merapa, a HacTajy Kajga KaHal, KojuM ce Kpehe
MoJA3e€MHAa BOJIa, W30Mja HA MOPCKO JTHO M KaJia je MPUTUCAK BOJAC y KaHAIy
Behu oz mpuTHCcka cTy0a MOpCKe BoJie Ha OTBOpPY KaHana. To ce goraha camo
y ciydajy Kajua Cy IMyKOTHHE KOjuMa TNpUTHYE cllaTKa BOJa ca KOITHA
UCITYH-CHE FbOM M3HAJ HUBOA MOpa.

Cybnaxycmpujcku uzeopu Cy BpcTa cyoakBaHUX (ITOJBOIHUX ) M3BOpa HA THY
jesepa.

JlonvHe MOHOpHMIIA Ce HE CMajajy ca APYrHM JOJWHAaMa, jep Cy TO
JIOJIMHE KOje Hemajy ymrha, OJHOCHO HE OTKPHBA]y C€ y APYTy AOJWUHY WU
BojicHH OaceH. HasBane cy cinujenuM JoinuWHama, a 3aBplIaBajy ce
acUMUJIUpameM (YHOIICHEM y ce0e) BOAOTOKA KpaIlluX IIYIIJbUHA.

2.3.EjleMeHTH pHje4HOr TOKa.
W3Bop uiu 11aBa pujeke je TePMUH KOjH O3HA4aBa MjECTO O] KOjer MOYUhE
jenaH BonoToK/pujeka. Beh cMo ncrakim 1a u3Bop pujexe Moxe fa 0y/e HeKo
Bpeno, je3epo, MouBapa, a y oapeheHuMm cnydajeBuMa, y BHCOKHM
IUIAHUHCKUM CHCTEMHUMa TOYeTaK pujeKe Moke Ja Oyzie U JoKaluja oTaname
HEKOT JICJTHHKA.

[To3Haro je na Benuku Opoj pujeka Halle TUIAHETe HAcTaje CHajambeM
JIBa WJIM BUIIE BOJOTOKA, TAKO Ja CE€ MjECTO HHXOBUX cymoka (yTUIame
JeAHHUX BOJOTOKA y JApYyre) cMarpa 3a MoveTak oapeheHor pHjeyHor TOKa.
YumeHuia je 1a ce y MmoTaMoJIOTHJU 3a PHjeKe KOje MOCTajy CrajamkeM JBa
BOJIOTOKA/pHUjeKe, Kao H3BOP TIJIABHOT TOKAa Yy3UMa TIJIaBa/U3BOP JIyXkKe
cactaBHuIile (HIp. 3a Ycopy u3Bop Bemnnke Ycope, 3a Ykpuny uzBop Benuke
VYxpune, 3a Jdpuny u3Bop Tape utn.). [Ipu oxgpehuBamy nyxuHe pujeke Ha
6azu Ttomorpadckux/reorpackux  Kapara, HEOMXOAHO j€ TPEIHU3HO
UICHTU(PUKOBATH U3BOP M yiihe pujeke. Y ciiydajy na ce pujeka Gpopmupa u3
JIBa BOJIOTOKA, Kao M3BOp Tpeba y3eTW W3BOp JAyKer BoAOTOKa. MehyTum,
YKOJMKO Cy Jy)XHHE cacTaBHUIIA MNPUOIIKHO HCTe, ,Taga ce 3a
xuaporpadcky IykwHy y3uMa nyxuHa JnujeBe cactraBHuie (IIpoxacka,
2003).

Mjecro Taje ce jeaHa pujeka yauBa y HEKY JAPYTY PHJEKy, MOpE WU
jesepo HasmBa ce ymihe pujeke (pujedno ymrhe). YKOIHKO ce pujeka yauBa y
IpYTy PHUJEKy, je3epo WM MOpe IMPEeKO BUIIE pyKaBara, Tajaa ce Kao ymihe
NoJpa3yMHjeBa MjecTo yiIHMBama pykaBla ca HajpehoMm macom Boze (Hajsehu

pykaBarr).

> BouaTHa Boja — OpaKWMYHA BOJA , CIIAHKACTA BOJAA KOja HACTAje MHUjCIIAbeM CIATKE H
MOpCKe Bofie Ha ymhnMa pHjeka y Mope WIH TpoljehuBameM MOpcKe BoAe y IpuodaiHa
jesepa u OyHape.
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[Toce6an ob6nuk ymrha pujeka y Beha je3epa u Mopa/okeaHe Cy JIenTe
(Ha3uB MOTHYE Of] 0OJIMKA BETUKOT CJI0BA IpuKoT andabdera aenta - A).

Hacrane cy cenuMeHnTanujom (TaIOKEHEM) PHUJEUHOT MaTepHjasia , Ha
KOjeM ce pHjeKka payBa y HU3 pykaBamna. Jlente, Hajuernhe, HacTajy yciben
CJIOKEHOT y3ajaMHOT J[jeJoBama PUjEYHOr TOKAa, MOPCKUX Tajaca W yTHIlaja
wmMe u oceke. bp3nna popMupama 1 pacta MOjeAMHUX ACNTH j€ Y PACIIOHY
0]l HEKOJIUKO MeTapa /10 HEKOJIMKO CTOTMHA MeTapa y TOKy roaune. Jlente ce
nocreneHo noBehaBajy, a HEKe JOCTUTHY MOBpIIMHE HWMIIO3aHTHHUX
OUMEH3Wja, OJl MO HEKOJMKO JEeCeTMHAa W CTOTHMHA XuJbaJa KUiIoMeTapa
kBagpatHux. Hajsehe nente manac umajy pujeke ['anr m bpamamytpa,
Xoanrxo u Janruekjanr, Mucucurnu, Hun, Bonra, /lynaB, Ama3oHn, MekoHT u
np. Tpeba nHarnacutu na, 6e3 063upa 0 KOjeM Ce TUITY JCNITH Pajau, CBE JIEITE
MMajy MOABOHU HACTABAK y OKEaHy, MOPY HIIU je3epy.

Cnuka 12. TunoBu AenTy: a) HCMyHEeHe, 0) HCTypeHa, B)IIPCTacTa,
I') KJbYHACTa, 1) 3aTBOPCHA

[Ipema o0nuKy pykaBala M HaHOCa, Yy XHJIPOJIOTHJU CE€ pa3jHKyje
Hekosuko tunosa aeiaru (Cnuka 12) :

® ucmypene Oenme — HaCTajy Ha OTBOPEHHUM o0amaMa U HHXOBO
HAHOCHO ,,MICITyITYEHE" OKPEHYTO je Ka MyYHMHHU MOpa/OKeaHa JTyYHUM
00JTMKOM; OBaKBE JIETE Cy KapakTepuCTH4HE 3a pujeke Hwi, [lyHas,
[To, Boary, Unxa u ap;

® npcmacme denrme - TOCTAJy caMO Ha ymhuMma pujeka Koje YHOCE y
je€3epo WM MOpe/OKeaH OrpOMHE KOJWYMHE HaHoca; 300r Tora ce
¢dbopmHpajy YCKH U JIyrauykd pyKaBlM, a BDEMEHOM CE€ Ha CBAaKOM O
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TUX pyKaBana o0pas3yje HOBa JIeTa; OBE JeJITe KapaKTepUCTUYHE CYy 3a
prjexe Mucucunu u Kypy® ;

® KkmyHacme Oeime — CBOJUM OONMMKOM Ha TeorpadCcKkoj KapTH
nojacjehajy Ha nTUYju KJbYH; TakBe cy jaente Tubpa, Cymaka™ u
pujexe Mnu (mputoke banxarmkor jesepa);

® yogojeHe unU CloxCeHe Oeime — HACTA]y CIajalkbeM JICITH JIBH]E
pujeke, a TakBe cy aenre ['anra m bpamanyrpe (Muaumja), pujexa
Maxanaau u bpamaxu (HUunuja), UpaBagu, Ilenry u Curanra

(Mjanmap) u ap.

Cyse oenme. Tloceban ciy4aj JeNTH TPENCTaBIbajy T3B. ,,CyBE JIenTe™ —
KaJla pUjeYHH TOKOBHU JIOCIIHjEBajy Y IYCTUILCKE MPOCTOPE Yy BUIIE pyKaBala
U TIOTOM HECTa]y y MYyCTHEHCKOM Tjecky. Ilo3Hare cy TakBe ,jaente” y
MyCcTHESAMa cpeibe Asmje, kao Hip. Mypra6°' | Teyen™ u ap.

Ecmyapu, (nat. aestuarium — moTorubeHO yiihe pujeke) JHEBKACTH 3aJUBH,
IIMPOKO OTBOPEHU IpeMa MOpY, KOjH c€ CyKaBajy Mpema BpXY; HacTalu Cy
noTanameM pujeuHux yirha u MoaudukoBaHu (IPEHHAYCHH) PAJIOM TLTUME H
oceke n Mopckux Tanaca. [lo3Hatu cy ecryapu ymrha pujeka Temze, Jloape,

Janruexkjanra u ap.

2.3.1. Mopghomempuja u mopghonozuja pujeunoz moka.

MopdomeTpuja je, ycIOBHO, XHIPOJOIIKA IUCIMIUIAHA, KOja MpOoydaBa
TUMeH3Huje (KBAaHTHUTATHBHE KapaKTepI/ICTI/IKesg) pHjeKa W PHJEYHOT TOKa.
Mopdonoruja je Hayka Koja IpoydaBa y XHJIPOJOTHjU OOJIMK, BEIUUYUHY U
CTPYKTYPY PHJEUHOT TOKa Ha Tororpad)cKoj MOBPIIHHHU.

Jly’knHa BOJIOTOKA je, y CYIUTHHH, pacTojame u3Mmely ymha pujeke u meHor
n3Bopa. Yurhe pujeke je Tauka kKoja je (peraTuBHO MOy3/aaHo) oapehena, mok
ce 3a u3BOp (IJ1aBy pHjeKe) MOTY y3eTH U3BOPH OpOjHUX MOTOKA M moToyuha.
3a pujeke Koje HacTajy OJi JIBHje WM BHWIIE CACTaBHUIA, XUAPOTrpadcky
JOYKHUHY YKYITHOT PHUJEYHOT TOKa MPEACTaBIbajy AY>KMHA TJIABHOT TOKA pHjeKe
W cacTaBHHMIIE KOja je nyxa Koj (hopMmupama TJIaBHOT ToKa. 3a pujeky CaBy
(945,5 km) ykynHy Dy)KHHY YMHH TOK prjeke CaBe U BbeHE JIy)Ke CaCTaBHUIIE

% Kypa, najseha pujexa 3akaBkasja je ayra 1364 xumomerpa. U3BHpe y CjeBEpOHCTOUHO]
Typckoj, a npotude kpo3 ['py3ujy u AsepOejuan, a yruue y Kacnujcko jesepo. [lnoBHa je Ha
IyrHH 0J1 oko 480 KHjIoMeTapa 1 UMa BEJIMKH 3Haua y HaBO/[HhaBatby.

% Cynax, pujexa y Jlarecrany (Pycumja), myra 169 km. Hacraje cyrokoM pujexa ABapckoe
Kojcy n Annujckoe Kojcy, koje Hacrajy oz ieaemaka Bennkor Kaskasa.

" Mypra6, pujeka y cjeBeposanagHom Adranucrany u jyxuoM TypkMeHcTaHy, ayra 852
KUJIOMETpa.

%8 TelleH je TYPKMEHHCTAHCKH IPajl — 0a3a, KOjH ce HalasH y nmyctumsu KapakyMm. Y GiusuHu
rpaja mpoia3u pujeka Xapw, Koja m3Bupe y Adranucrany, a y TypkMeHHCTaHY je To3HaTa
Kao pujexa TereH.

%9 KapaKTePHCTHKA — H3PA3UTO CBOjCTBO, IIIABHO OOMIBEXK]jE, OUTHA OITHKA;
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Cape Jlomunke (45.5 xunmomerapa). Kox pujexe Jlpune, xuaporpadcky
IYXHUHY TOKa IpeICTaBJba TyXKHHA IJIaBHOT Toka (pujeka [puna, 346 km) ca
IyXHHOM Toka pujeke Tape (134 km).

Cruxa 13. Ectyap

Tepmun pujeunu kuiaomerap (ckpaheHo p.kM) o3Ha4YaBa yJIaJbeHOCT
onpeheHe Jokalyje Ha PUJEYHOM TOKY (Tpaj, ceno, yiihe HeKe MPUTOKE U
ap.) ox meHor ymha. HynTu kwiomerap pHjeke Hama3u ce Ha ymhy
onpeheHor pujedyHor TOKa, TaKO Ja C€ Yy CMjepy VY3BOJHO  J0/aje
onpehena/mamjepena KI/IJ'IOMeTpa)Ka60. Kon MHOrMX pHjeka je CIOXKEeHO
dhopmupame ymrha pujeke, Tako a IMOYEeTHA Tayka O]l KOje c€ MjepH JyKHHa
pujeke je ycioBHa. 3a oapehuBame AY)KHHE pHjeKe BEIUKHU YTHIA] MMa
KPUBYJIAaBOCT pHjeke, a OMTHA je U pa3Mjepa TomorpadcKux KapaTa ca KOjux
ce nyxuHa oxpehyje.

Hyxuna pujeka oxpehyje ce Ha TomorpadckuM KapTama (KapTama
KpynHHjer pasmjepa) y3 ymorpeGy mmpkia®. Ha kaprama KpymHmjer
pasmjepa (TK 25, TK 50...) usmjepena myxuHa BOJOTOKa je OJMKa HEHO]

60 Beorpan ce nanasu Ha 1171 pujeanom kunomeTpy [lyHaBa, OZHOCHO OH je TOJNUKO yOaJbeH
HynaBom ox ymrha {ynasa (oxg Cynure); 1ok je 3arped mmp. Ha 700. prjedHOM KHIOMETPY
Case;

61 Hupka — cipaBa 3a IpTame Kpyra U Mjepermhe 0JICTOjarka, IecTap; AYKHHE pHjeKa JaHac je
Moryhe nmpenn3Huje oapeanTH myTeM oapeheHnX Bep3rja KOMITjyTEePCKUX Iporpama;
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CTBapHO] TY>KUHH. 32 pHUjeKe Ha HAIIMM TeorpadCKUM MPOCTOpUMa Hajuenihe
ce kopucte TK 50 (1: 50000), anmu cy peneBantauje TK 25 (1:25000).

Ha ocHOBYy wu3MjepeHUX BpHjEAHOCTH Iy)KMHA pHjeKa MOTy Cce
KOHCTpYyHCaTu xujaporpadcke meMe pujeyHux ciauBoBa. OHE N1ajy BH3YEIHY
MIpPEACTaBy HM3IJIe/la PUjeUHOT cucTema (TJIaBHA pUjeKa ca MPUTOKaMa TpBOT,
Jpyror... n — TOr penaa). XUAPOJOUIKE IIEMe y MPaKCH CE IMPelCTaBibajy
nmpaBUM JIMHHjaMa (pUjeKe) Koje cy HopMmaiiHe (Mo MpaBUM YIJIOM) HIIH
HEKUM JIpYTUM YTIIOM y OAHOCY Ha pujeky Hioker pena (IIpoxacka, C., 2003).

VY XUapOJOTHjU €T3UCTHPA TEPMUH CMEAPHA OYICUHA pujeke, Koja je
yBHUjek Beha on1 HajmMame Moryhe myXuHe pujeKe, TO JeCT 01 IYKH Koja craja
U3BOp pujeke ca weHuM yithem. Taj ogHOC, KOjU MOKa3yje KOJHMKO je IMyTa
nyxuna pujeke (Lxm) Beha on mweHe HajMamwe moryhe ayxkuue (Lpin Km)
Ha3uBa ce KoeduIiMjeHToM pa3BuTKa pujeyHor toka (K) a mobuja ce mo
obpacity:

K= I—km
L,.i,km

Koedunmjent pa3BuTKa pUjeyHOT TOKAa PAaBHUYAPCKUX pHUjeKa MMa
BpujenHoCT 2, 3, 4, a yecto W Behy BpHjeqTHOCT, HAPOUUTO HA TOjCIUHUM
CeKTOpHMa (pHjeuHUM IOTECHMa), OMHOCHO pacTojambuMa umely onpehennx
Tayaka Ha pPHJEYHOM TOKY. [[JaHWHCKM BOJOTOIM, KOJU HMMajy BEJIMKa
nakTacta ckperama (M6ap, HeperBa, Benuka Ycopa u ap.), umajy 3HaTHe
BPH]ETHOCTH OBOT KOe(HUIIU]CHTA.

2.3.2. I1ao pujeunoz kopuma u y30yxcnu npogun pujexe .

JyxuHa riaBHor Toka - Lt

HyxunHa TinaBHOr TOKa [4 mpencraBiba pacTojame wu3Melhy wu3Bopa u
nocmatpador mnpoduna. Opapehyje ce Ha Kaprama KpymHHUjer pasmjepa
(1:25000, 1:50000) u y3 ynotpeOy UpKJIa/mecTapa "
KpHUBYJbapa/KypBUMETPA.

Xwunaporpadcka nyxuHa pujeke — L ; npezacrasiba pacrojame on ymrha (wim
nocMaTpaHor mpoduiia) 10 U3Bopa HajyaabeHuje nputoke. Tpeda pehu ma ce

L oxpebhyje camo y ciryuajy ako je L>Lt;

Vkymnan majg Toka - H; , mpejicTaBiba pasinKy HaJIMOPCKE BHCHHE H3BOpa
rinaBHor pujednor Toka (Hy max) 1 yurha, ogaocHo uzinasaor mpoduna (Hr min).

Hr = Hr max = Hr, min
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VY XHIPOJIONIKj JIUTEPATypH Ce KOPHCTE W HEKU JPYTH CUMOOJH, Kao
mro ¢y : h — ykynan naxg toka; h; — kota uzBopa; h,—kora ymrha, To ject: h =

hi—hy.

Cpenmu mag Toka — lg ; mpecTaBiba 0OTHOC YKYIHOT Taga Toka H, u ykymHe
nyxuHe Toka — L (y %o).

Y XHMIPOJIOIIKOj JHUTEpAaTypd 3a Cpelbd MajJ TOKAa KOPUCTH Ce U Ha3uB
mpocjeuan maja pujeke, a KOpUCTH ce odpasaill ca cibeaehum cumbonuma: hy —
KoTa u3Bopa; h, — kora ymrha; J — mpocjedan maj;
J =—hl_h2 —J= E (y%o); h=h;-h,.
L L
Kon mpoydaBama cBojcTaBa pjeka U pUjedHUX CHCTEMa MOTPEOHO je
oapehuBame MajoBa Ha BUIIE PUJEUHHUX CEKTOpa/nujenoBa. TOKOBH MHOTHX
pHjeKa cacToje ce M3 HEKOJMKO JHjeoBa, a Hajueniha je mojjena Ha TOPHH,
CpeAmU U JOWkU AUO (UIIH: TOPHH, CPellbi U 10BU TOK). [lonjena ce 3acHuBa
Ha OPOMETPH]CKUM KAKTEPUCTHUKAMa CJIMBA, KA0 U OUTHUM XUIpOorpadCKuM
OJUIMKaMa: KBaJUTATUBHA M KBAaHTUTAaTHBHA KapaKTEPUCTHKA IOJI0Kaja HEKe
pujeke, Gu3MIKoreorpadCKUx ycioBa, peKMMa M HCKOpUIThaBama pHjeKa U
ap. Crora ce MoOpa NOCBETUTH MaXKka O KOjeM ce THUIy Majga TOKa, jep Y
XUAPOJIOTHJU CE PA3JIHKY]Y:
® pujeynu nao (y y’eM CMUCIY) — I1ajJ HUBOA BOJIC Y PUjEYHOM KOPHTY;
BOJIOCTAjU PHjeKe y TOKY TOJUHE MOry Ja Oyay HHUCKH, Cpelmu U
BHUCOKH; y 3aBUCHOCTH O]l BOJOCTaja MOXEMO YCIIOBHO TOBOPUTH U O
NaJI0BUMa HUCKHX, CPENbUX M BUCOKMX BOJA; YIJIaBHOM CE€ KOPHCTE
MaJ0BU HUBOA HAaJHUKE BOJIE;
® 1a0 pujeunoe OHa — TaJ JHA KOPUTA TIO TaJBEry; TalBer (HBeM.) —
OCHM HajayOoJbM JAMO  PHjeYyHOr KOpHTa, pHjeyHe JOJMHE,
japyre,BoJ0/IepUHE;
®  JoauncKu nao — Naj JHa J0JIUHE, OAHOCHO allyBHjajHE PABHU.
[Tax pujedHor mHA M TOMMHCKHU TaJ C€ KOPUCTE Y MOCEOHUM/HaM]jEHCKUM
MOTaMOJIOUIKUM CTyJaWjamMa, Tako Ja je Yy Mpakcu yoOudajeHa IpHMjeHa
PHJEUHOT TaJia y YKEM CMHUCITY PHjeUH.

2.3.3. ¥30yacnu npogpun u cpeorwu ypasnamu nao moka (1)

VY3ayxHU TIpoui TOKa TpEAcTaB/hba KPUBY KoOja TIOBE3Yje BHCHHE
pHjeYHOr KOpHTa W/WIM TMOBPIIMHE BOJHOT Orjejajia Ha oJaroBapajyhum
Tauykama JyX TOKa, oi u3Bopa no ymha. OH je KpuBa, Koja TIOKazyje
3aBUCHOCT BUCHHE JTHA KOPUTA W MOBPLIMHE BOAHOT Orjiejaia TyX TOKa, O]
u3Bopa o ymha. Bucuaa pasmarpaHux Tayaka ce Jaje y OJHOCY HaJl HEKOM
pPaBHOM MOBPIIMHOM, a Hajuemhe HaJ HYATHM HMBOOM Mopa (kota ,,0“ — 0
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MeTapa Haj MopeM win 0 MeTapa HaIMOPCKE BUCHHE). Y CYIITHHH, y3IIy>KHU
npoun HEKOr TOKa IOKazyje MPOMjeHYy IMaja JHa WIA HHBOA BOJHOT
ornefana (Majga HABOA BOJIE Y PUJEUHOM KOPHUTY) YK PHUJEUHOT TOKa WU
JIUjeNia PUjedHoT TOKa.

Y30yscnu npogun pujexe tupencraBba U 30Up CBUX TaJ0Ba Ha
pujenn. bpszayu cy kpahu qujeIoBH pHUjEeUHOT TOKA KOJU MMajy HEMPABUITHO
JTHO U BENIMKHU Taj, 300r yera ce y muMa Boja Opxke kpehe. Yectu cy xon
CBUX IUIAHMHCKMX TOKOBa M y Kiucypama. OBaj mojamM oO3Ha4yaBa ce H
TEPMUHUMA OVK, KAMapaxKm.

Cnmka 14. bp3aun

Booonaou cy Mjecta Ha y31y)KHOM pHjedHOM TpodHITy THje pujeuHa
BOJIa TajJa BEPTUKATHO MPEKO CTPMOT OfICjeKa KOju mperpaljyje pujexy.
[TocToje epo3uenu 600onadu Be3aHu 3a OTIOPHHU]E CTHjEHE, HA MjeCTHUMa Tje
ce HM3BOJIHO Hajla3e MEKIle CTHjeHe MOANoXKHe epo3uju. [Ipumjep epo3uBHOT
Bojomana je Hwujarapun Bomoman. Texmowncku 6odonadu ce jaBibajy Ha
pacjelHUM OJICjelliMa, a aKYMYIAmueHu 6000nadu Yy KpPEUmHAuyKUM H
JOJIOMUTCKUM TepeHuMa. TakaB je [lnmBWH Bomomajn, 3aTUM BOAONAIA
m3mely IlmutBuukux jezepa utA. HajBumum Bomoman Ha 3emibH je AHTeElN
(1054 m), na pujenn Uypyn y cauBy Opunoka (Jyxxaa Amepuka). Y EBporu
HajBUIIK Bozomnan je Yrturpax (610 m) y Hopsemkoj. ITo xommuuHu Bone
JOMUHaHTaH je Buxrtopujun Bomomayn (BukropujunHu BoJONAAM) Ha pHjeLd
3ambe3u (Adpuka). Ha oBom Bomonany cBake cexkyHzae maaa mpeko 9000 m®
Bosie ca BucuHe ox 120 m. Ha reorpadckom mpocropy OuBmie Jyrocinasuje
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jenaH on Hajmo3HaTHjuX je Bogoman Ilnuee (Bucok 27 m), a HAjBUIIU je
Jlorapcku mym y CrnoBeHHjU, HA KOME C€ BOJa CTPOIIOIITaBa Ca BUCHUHE O]
npeko 100 m.

Boponanu ce mpemMa HauMHY MOCTaHKa JMjesieé Ha MPBOOMTHE W HAKHAIHE.
[IpBoOuTHN Bomomamu ce oOpasyjy Ha OACjeIMMa KOjU Cy TOCTOjalu y
pemedy mpu popmupamy BojeHoOr Toka. HakHanHu Bogonaau mMory na Oymy
€pO3UBHU U aKyMYJIATHBHH.

Cnanosu — kackade Cy BOAONAAM KOJ KOjUX BOJa Majga MPEKO
HEKOJIMKO CTETeHUYacTo mnopehanux crpmMux ojcjeka, cTBapajyhu Opzaxe.
HapounTo cy wecTn Ha KpamKuM pHjeKama, y YHJEM CE€ KOPUTHMA,
U3IYyYMBakbEM KalllMjyMKapOOHaTa, CTBapajy Ipedyare NpeKko KOjux Tmaja
BOJIA.

Cnuka 16. Cnamosu
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Cpenme ypaBHatu man |l je maru6 (mam) mpaBe JIMHHUjE — JIMHH)E
»ypaBHaTor mana“. OBa nmHHMja J00Wja ce W3 jeAHAYMHE MHHHMYMa
MOBPIIIMHE WCIIOJ U M3HAJ JIMHUjE€ ypaBHATOT manaa. [Ipu 3Ha4ajHO] IPOMjeHH
y3ayxHor mnana cpenmu naj (Iy) ce pauyHa Mpeko T3B. CPEAHE YpaBHATOT
naga (ly). OnpehuBame nmama ce cBoau Ha aedUHNCAE Taga MpaBe JUHU]JE
(TMHMje ,,ypaBHATOT" Maja) Koja uMa Ty OCOOHMHY Ja je cymMa pas3iiuKa KoTa
u3mely y3ayxHor mpoduna u nepuHUCAHE TpaBe JIMHHWjE MUHUMAJHA,
OJIHOCHO J1a Cy TIO3UTHBHE W HEraTWBHE MOBpIIMHE W3Mel)y mpaBe nuHUje U
y3ayxkHor mpoduna wusjennadeHe (IIpoxacka, C., 2003). Ha Ttaj nHauwmn
neduHECcaHa mpapa mpona3u kpo3 Tauky C (maruaugno C).

Cpenmwe ypaBHaTH MajJ U3HOCH:

Ho=He e oy:
L[ ’

lur =

Hn — HajBHIIA KOTA HA JIMHUJU CPEN-E YPABHATOT 11aJ1a;
Hy — HajHMKa KOTa Ha IMHUJHU CPEIHET YpaBHATOT I1aJ1a;
L — nyuHa TJIaBHOT TOKa,

JIunuja cpeame ypaBHaror maja npoiasu kpo3 tauky C (Xc; Yc);
[Tomoxaj Tauke C nedunMCaH je KOOpaAUHATAMA!

Xc = %;YC = %; raje cy : ()= moBpIIMHA HCIIOJ JUHM]jE Y3AYKHOT mpoduia
1 HeKe pehepeHTHE paBHU:
SH+HL . .
Q= ZTX l; |i — ynmameHocr wu3melhy aBHje cycjenHe KoTe
1=1

npeinoMHux Tagaka (Hi — Hy; Ho — Ha )y,
[IpenomHe Tauke y BehuHHM cilyyajeBa Cy BUCHHE M30XHMIICH ca Tomorpagcke
Kapre.

Max g| 1085
ITax gL .108s MPEeJCTaB/ba OJHOC JCHUBENAIM]¢ KOTe Ha TyKHuHHM Toka 0.1x Lti
0.85Lt u ykynHe aykuHE TOKa , TO jeCT:

He,, —H . :
QLI — _8s%  _ 10% rge je : Hgsy - KOTa OHAa pUJEYHOr KOpUTa Ha

pacrojamy o 0.85km-Lt ox ymrha;
H100 - KOTa 1HA pujeyHor KopuTa Ha pactojamy on 0.1-Lt ox ymrha;



XUAPOJIOTHUIJA I1eIIOTAMOJIOTHUIJA |59

Komenmap!
ITan ciuBa HUje Y XHAPOJIOLIKOM CMHUCTY NMOCBe Je()HHHCAH, TAKO 1A ce YeCTO MojenHe
KAaTeropuje maja ciIuBa M3jeJHAaYaBajy C NaJ0BHMA I[IAaBHOI BOAOTOKA M HerOBHX
NpUTOKAa. 300r TOra ce y npakcu Hajyemrhe nepunnmy cbeneha nBa mapamerpa:
- OpyToO maja BOI0OTOKA,
- CpeilbU NAJi BOAOTOKA.

Bpyro mag BogoToka ce nodmje Kaga ce pasiuKa y HAAMOPCKO] BHCHHH HajBHINEe W

HAjHIKE TAYKe HA Y3Iy/KHOM IPOQHITY MOIHjelIH ca Ty)KHHOM ToKa®,

YpaBHatu (cpeamH) mnaja BoAoToKa ce oapehyje Tako aa mNOCTOjU  jeTHAKOCT
NOBPIIMHA . Y TeKkcTy cMo0 AedHHHCAIH H ,YKYNIHM NaJ TOKa“, KOjU IpecTaB/ba
pa3INKy HaAMOpPCKe BHCHHE H3BOpa riiaBHOT pujeyHor Toka (H;m..) u ymha, oqHocHo
uznazHor mpoduaa (H; ). Ha oBaj HaumH majg ce u3paxasBa y MerpumMa (m) H
yoOu4ajeH je mpu M3y4yaBamy BOJHHUX CHAra y XHJIpPOeHepreTHIM, a He y PHjevyHOj
XHIPOTEXHULIH, OJHOCHO PUjedHOj XUAPOJIOTUjH (TIOTAMOJIOTHjH).

H {mnm)
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Cnmka 17. Cpenme ypaBHatu nan Toka (M3Bop: IIpoxacka, C., 2003)

B2y OBOj KEHH3HM OBOM Ae(hUHUIM]OM je O3HAUYCH ,,CPEIbH Iax Toka™ |

By OBOj KEbU3U OBOM JC(PUHUITN]OM je O3HAYEH ,,CPEIbH YpaBHATH Mg TOKa™ ;
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2.4. PujeyHu cucremMu.
Hexka pujeka ca CBUM CBOjUM MPUTOKaMa, JIMJEBUM U JECHUM, YMHU PUjEUHU
cucteM. OH MOXe OUTH CUMETPUYaH MU acuMeTpuyaH. AKO pujeka mpuma
npuOIMKHO UCTH OpOj JHMjeBHX W JIECHUX NPUTOKA, OHA MMa CHMETPUYAH
cucteM U 0oOpHyTO. PHjeunn cucrem je je amo xuaporpadcke Mpexe, Koja
IpeCTaB/ba YKYIMHOCT pHjeKa U JAPYTrUX CTATHUX M MOBPEMEHUM BOJOTOKA,
Ka0 M je3epa W aKymyjJanyja Ha JatoM reorpadckom mpoctopy. Y
JUTEpATypu C€ YECTO MOpEJ] Ha3MBa PHUjEUHU CHCTEMH KOPUCTH U TEPMUH
xuaporpadcku cucteM. Y KiIacH(pUKAIKMjU PHJEYHUX CHCTEMa IOCTOJU BHUIIIE
MeTo/1a.

Kana je pujeu o panrupamy BOJAOTOKA y HEKOM PHJEYHOM CHCTEMY,
noctoju Bumie metoja (Jykuh, ["'aBpumosuh, 2006):

e ['paBenujyc (1914) — cmarpa jga yKOJMKO pHjeKa TpPHIaaa BHUIIEM
peny, yTOIUKO je OoHa Mama M Oe3HauajHUja; oBa Kiacudukauuja je
HaITyIlITeHa,

e P. Xopron (1945) — cmaTpa 1a TOKOBHU MPBOT pefia Cy CaMO OHHU KOjU
HEMajy YOIIIITe HUKAKBUX IMPUTOKA,; TOKOBHU APYror pena Mpumajy
caMmo IPUTOKE MPBOT pefa, TOK TOKOBH Tpeher pema mpumajy nmpuToke
Jpyror pena, alu ¥ MPUTOKE MPBOT pela UTH; CyIITHHa XOPTOHOBE
Kinacudukanmje je Aa yKOJIMKO TJlaBHA pujeka npumaaa Behem peny,
OHJ/Ia OHA MMa YTOJIMKO pa3BHjeHUju pujednu cucteM (Ciuka 18.);

e [rpamep (1952) — cBpcraBa y TOKOBE MPBOT pela BOJIOTOKE 0Oe3
MPUTOKA — Ta W W3BOPHUIIHU TOK PHjEKE; CHajaleéM JBa BOJOTOKA
IPBOT pea HacTaje BOJOTOK JPYTOT pesa, a ako ce OBOME NMPUKIbYYH
HUCTH TakaB BOJIOTOK OHJa C€ I0jaBJbyje BOJOTOK Tpeher pena;
BOJIOTOK YETBPTOT pe/ia HAacTaje crajambeM JiBa BOJoTOKa Tpeher pena
uta. (Crnuka 18.);

e Kama cy youene oxehene  Hemormynoctu  lTtpanepose
knacudukanuje, lpese (1967) je mpemnoxuo HOBY cxemy, MO K0joj
JIBa BOJIOTOKA JIPYroT pena Mociuje crajama Jajy BOJOTOK YETBPTOT
pena, a ako ce HBeMy MPHUKJbYYH BOJOTOK IMPBOI pela, OHAa HacTaje
BofoTOK meror pena (Cnuka 18.); mo oBOj KinacudUKaIMju 3aBPITHI
pen Heke pHjeKe MpeaCcTaBsba y CYIITUHHU 30Up BOJOTOKA Y PHjEUHOM
cucremy; llIpeBeoBa knacudukaimja, Koja ©Ma JOTUYaH MPUCTYII, JOIIT
HHUje TocTalla OCHOBa BehmHe MOP(HOMETPUJCKHX HCTPAXKUBAKHA
pHYJEUHUX CHUCTEMA.
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(HORTON R. E. 1945.) (STRAHLER A. N. 1952.) (SHREVE R. L. 1967.)
4 | i

METO/E PAHIMPAHA PEUHE MPEXE

Crnuka 18. Meroie paHrupama pujedHe MpPEexKe
(U3zBop: Hyxuh, IT., Faspraosuh Jb., 2006)

2.5. Pujeuyna mpexa.

Pujeuna Mpeka mnpencTaBiba YKYDHOCT CBHX pHjeKa KOje ce Hajlaze y
rpanmama Heke Tepuroprje’. IbeH OCHOBHH TOKa3aTesb je I'yCTHHA BOICHHX
TOKOBa. ['yCTHHa pHjedHE MpEXKe je OJHOC YKyIHE AY>KWHE CBUX pHjeKa
OaceHa (pujedyHor) mnpema meroBoj moBpmuHHU. llpeacraBiba mokazaTesb
pa3Boja MOBPUIMHCKOT OTHIIakha HAa IOCMAaTPAHOHW TEPUTOPHjH, a U3pakaBa ce,
najuemrhe, y km/km’. Benuumua TycTHHE pHjedHE MpEXe 3aBHCH Of
reoJiomke rpabe, KapaKTepI/ICTI/IKa65 pesbeda maror reorpadckor mpocropa,
KOJIMYMHE U peKrMa, 0COOCHOCTH TJia, OUJBHOT MMOKPUBAYa U JIp.

Pujeduna mpexa HeMa, Ka0 PHjEYHH CHUCTEM, CBOJCTBO XHjporpadcke
njenune. Pujexka BpOac ca cBojuM mpuTOKama MNpecTaBiba XUAPOrpadCKu
CUCTEM, JIOK cBe pujeke bocHe M XeprieropuHe caunmbaBajy HEHY PHJEUHY
mpexy. Cinyne penanuje Mmoxkemo Hahu Ha mpumjepuma Jlynas — EBpoma,
Mucucunu ca Mucypujem — CjeBepHa AMepurKa H Cll.

HcTpaxuBameM OpOjHUX BOJOTOKA M HMXOBHX CIHMBOBA BpJo Op30 ce
YCTaHOBHJIO Jia TIOjeAMHH Teorpad)CKu TPOCTOPU W AJAMHUHUCTpPATHBHA
nojpyyja umMajy OpojHE BOJOTOKE, 3a Pa3lMKy OJ APYrUX TIje je pHjedHa
Mpeka cupomaiinuja. Ha ocHOBY Tora ce AedrHHCa0 1MojaM T'yCTHHE PHjeUHE
Mpexe, a M3pakaBa Ce Ha BHIIE HAa4YMHA, a OOMJbEXKaBa C€ JATHHUYHUM
cinoBoM D.

o4 Teputopuja (mar. territorium, semspa oko rpama), reorp. 1. reorpadcku mpoctop oapeher
MPUPOIHUM OJUTHKaMa; 2. mopydje oOyxBaheHo yTBpheHNM aqMUHUCTPATHBHUM TpaHUIIAMa
% gapakrepuctnka (rpu. charakter, ormcak, Tpar, 3HAK), H3Pa3UTO CBOjCTBO, TIJIAaBHO
obuspexje, ONTHA OTHKA
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['yctuna pujeune mpexe (D) mo Neumanu®® (Hojmany) npencraBiba
onHoc u3Mel)y yKynHe qyxuHe cBUX BogoToka (XL ) u moBpmune cnusa (F);
nobuja ce mpocjevHa Ty >KMHa BOJCHUX TOKOBA Ha TOBPIIUHHM O | km?.

D= —ZL(kT) : (km/km?; m/km?) ;
F(km*)

VY xungponorujy je yBeAeH M TojaM YecTHHa BojoToka — Dt , koju
npezcTaBiba oaHoCc Opoja pujeka (N) u nospiuune cnusa (F) unm Heke npyre
TEPUTOPHU]E, U3PAKECHE Y km?, ; N - 0poj pujeka y ciuBy ; F — moBpmmna
cimBa; D = ﬂ;

F
Harnomena: y paBrmmama’’ npeoBmaljyjy BogoTomm BehmX Ay)KHHA, ald y
MameM Opojy, Ma je cTora TamMo YeCTHHA BOJIOTOKAa Mayia;, y IUIAHWHCKOM

HoJpYy4jy je OOpHYTO.

n

b

i=1

Hpyru obmuk dopmyrne: D = ; Li = my>xuHa mojeAMHUX TokKoBa; N = yKymnaH
Opoj BOJOTOKA Ha pa3MaTpaHOM CIUBY; F = moBpiimHa civBa;

SO0 km

Cnuka 19. Xugporpadceku cucreMm

% D — die Dichte, ryctuna
%7 paBHHIA/paBHEHA — 0OTHK pesbea 3eMIbHHE MOBPIIHHE KOjU ce KapakTepHIle MalluM
HarnOuMa M He3HATHHUM KoJieObaruMa BUCHHA
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OnpehuBame TycTHHE pHjEYHE MpEXe je Beoma OUTHO Y
MOTaMOJIOUIKUM ~ MCTpaXUBambUMa. Y CYIITHHH, pHjedyHa MPEXa je CHCTEM
MPUPOJHUX KOJIEKTOpa, KOjU Cy y (YyHKIMjU OaBOIMaBama cimBa. Koj
pEerucTpoBama BOJOTOKA Yy oApeeHOM CIUBY MOTPEOHO je jaCHO YTBPAHUTHU
Opoj MOBPEMEHUX W CTATHUX BOJIOTOKA. EbMXOB OJHOC JOHOCHM W 3HAUYajHE
pas3iuKe KOJ MOjeAMHUX pUjeKa U BUXOBUX pHjeuHux cucrema. [IpoydaBame
u neuHMCamE pHjedHE MpEXKE jeé BeoMa 3HauyajHO 3a OpojHA T'EOJIOIIKA,
¢usnukoreorpagcka M E€KOHOMCKOreorpadcka HCTpakMBama MOjeIUHHUX
CIIMBOBA, OJIHOCHO 3a KOMIUIEKCHE HayuHe, TEXHUYKE, TPUBPEIHE, MIIAHCKE U
Ip. IPUCTYTIEC Y TpaHCHOPMAIIHjU TIOjSAMHUX CITUBOBA

Ha nmpumjepy pujexe Bpbame™ M0OXeMO BUIjETH KOj€ Cy TO paslUKe,
KOje C€ MOTy jJaBUTH KOJ TIOJeIMHUX BOJOTOKA, y BpHjeJHOCTHMA  3a
MOBPEMEHE U CTAIHE BOJIOTOKE.

Yecmuna sooomoxa y ciugy Bpoarve. Yxynan Opoj perucTpOBaHUX BOJOTOKA
y cimuBy Bpbame m3nocu 2174 moBpemMeHux u 396 cramHHX BOOTOKA®’.
YecTrHa BOIOTOKA 32 MIOBPEMEHE BOJOTOKE U3HOCH:
; :E:ﬂ:Z.M?,HUG cy:
F 79133
N — Opoj moBpeMeHHMX BOJOTOKa y ciuBy; F — moBpmmHa ciuBa BpOame
(791.33 km?); xommunnk 2.747 3HauH 1a y CIMBY pHjeke BpGame Ha CBakOM
KIJIOMETPY KBaJPaTHOM, ITPOCcjedHo uMa 2.747 moBpeMeHnuX BOAOTOKA.
3a cranHe BoxoToke Df n3Hocu:
396

D =—
791.33
KIJIOMETPY KBaJpaTHOM, ITpocjedHo umMa (.5 cTaTHuX BOJIOTOKA.

=0.5, omHOCHO &a y CIuMBY pHjeke BpbOame Ha cBakoM

2.5.1. Tunosu pujeune mpeoice.

Mory ce cBpcTaTu y HEKOIUKO Tpyna/tunoBa. buxoBo ¢dopmupame u
HACTaHAaK YCJIOBJbEHHU Cy TEKTOHHUKOM, OJIHOCHO CTallHUM H3y4aBameM
CaBPEMEHUX CTPYKTypa 3eMJbMH KOpe (TEKTOHCKH MOKPETH), T'eOJOIIKOM
rpahom reorpadckor nmpocropa raje ce hopmMupalna U pa3BuiIa HEKa pUjedHa
MpeXa U KapaKTepucThukama pesbeda maror reorpadckor mpocropa. Ha
Cmuum 20. mpencTaBJbeHH Cy TJIABHH THUIOBH pHjedHe Mpexe (Jlykuh,
I"aBpuitosuh, 2006.).

% Jlecna u Hajmya npuTOKa pujexe Bpbaca; y Bp6ac ce yiusa y bamoj Jymu
% HMspop: Pajuesnh, B., Liproropar, Y. (2011): Pujexa Bp6ama — ®usroreHa cBojcTa climBa
u pujeunor cucrema, APTIIPUHT, bama Jlyka; ctp. 152
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Cruka 20. TunoBu pujedHe Mpexe
A. nenppongnam; b. mpaBoyram; B. aujaronanay; I'. pemerkactu;
. panujamay; 'B. HEHTpHUIICHTATHH;
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3. PA3BBODBA U CJINBOBH

3.1. PazBoha n 1MXOBH THIIOBH

[TocTroju Hexonmuko AepuHMIIMjAa pa3Boha, KA0 M HEKOJIMKO THUIIOBA
paszBoha. Y TepMHUHOJIONIKO/TIOJMOBHOM CHCTEMY 3a TEPMUH pa3Bole KOPUCTH
ce pjehe u TepmuH pasBogHMLA. JenHa o7 nedHUHUIIM)A TIIacH J1a je pa3Bohe
3eMJBHINTE, Hajuenthe MIaHMHCKO, KOje TUjeu JIBa CyCjelHa BOAOTOKA WJIH
BUX0Be cucreMe. PazBoha y paBHuIama cy ciabuje u3paxxeHa, a y KapcTHUM
(kpeumaukuM) TeorpadckuM mpocTopuMa cy Heoxapehena. Pazior cy
MPBEHCTBEHO XMJPOJIOMIKE OCOOMHE Kpeumaka. JImHuja, kom oapehenux
pa3Boha, Koja craja HajBUIIE Tauke Ha pa3Bol)y 30Be ce BOAOJjeNHHUIA. 3a
pasnuKy o1 pazBoha, He Moke OUTH HeopeheHa.

Kox momzemHux Bona, pasBole je yciaoBHa JIMHHja KOja pasjBaja
TOKOBE MOA3EMHHUX BOJa, Koje ce kpehy y pasHuUM mpaBuuma. Y Kapcry
pasBoha cy camo Tomorpadcku oapeheHa, omHOCHO oapeheHa Ha
TonorpadcKkum KapTaMa.7° TepmuH KapcT (Kpac, KpIll) €TUMOJIONIKY j€ Be3aH
3a reorpacku mpocrop Kpac, uzmehy Tpcra — Urtanmuja u CwexHuka —
XpBarcka (I'opcku Kotap). OBaj reorpadcku mpocTop je KOMILIEKC
reoMopQoJIOMMX M XHIPOJOIIKHX Ipolieca M I0jaBa Koje ce jaBibajy y
noApy4jumMa u3rpaleHuM O] CTHjeHAa PacTBOPJBMBHUX Yy BOAM (KpEUmaK —
CaCO3 u mame mwid Behe KOIUYMHE I‘JII/IHG”, nosmomutd — MgCO;3 - CaCOg,
runc - CaSO, - 2H,0) kao u pe3yaTaT XeMHUjCKe U MEXaHUIKE €pO3Hje Y TUM
CTHjeHaMa.

Janac ce kapcr [IuHapckor cucremMa cMarpa 3a MHOJpydYje HEroBOT
KJIaCUYHOT pa3BUTKa Yy cBHjery. Y EBpomu KkapcT w©Ma 3Ha4yajHU
pacmpocTpameme: Menutepancku OaceH, Ppaniycka, Benmka bpuranuja,
jyxuu auo Bbemauke, ITosbcka, Uemika, Pymynuja, byrapcka u npyre 3emibe
EBpone. Hajeehu (Haju3gamHuju) KapcTHU W3BOP Ha cBHjeTy (MuHUMYM 30
m*/s) je Jymammm y Typckoj. Y cBjercknM pasmjepama KapcT Hajsehy
noBpunHy 3ay3uMa y CAJl (oxo 15%) , 3atum mpoctopy 6usmier CCCP-a,
Kunu, jyroucrounoj Aszuju, Ayctpaiuju U y noapy4jy MekCHuKor 3ai1uBa.
[Ipema mohHOCTH KapcTH(UKOBAHUX CTHjE€HA M AYOWHU TOJI0KAja MOA3EMHHUX
KapCTHUX CJIOjeBa, pa3iMKyjy ce AYOOKM M IUIMTKH Kpac. Y CKaay ca
njenokynHomhy MaHugecToBama KapcTHEe MOP(OCKYINTYpE U XUIAPOTOIIKHX

" Tonorpadcke kapTe, KpymHOpasMjepHe omurTereorpadycke Kapre Ha KOjUMa Cy AeTajbHO
NIPUKa3aHd MPUPOJHN M COIMjAITHO-€KOHOMCKH O0jeKTH reorpadckor mpocropa ca muMma
CBOjCTBEHUM KBAaHTHTaTHBHHM KapakTepucThkama. Ha Tomorpadckum kaprama je ynpraHa
reorpad)cka KOOpIMHATHA MpEKa.

™ Tloctoju BHMIE pA3THYMTHX BPCTA TJIMHE; HHXOBE OCOOMHE 3aBHCE O MPHUCYTHHX
cacrojaka. ['IMHa Koja CaJpKu BEJMKY KOMMYIHUHY Kanujym — kapbonara (CaCO3) nma Ha3uB
Jamopar, a CIyXH 3a JoOWBame IIeMeHTa;, TiauHa ¢ BehoM KOJIMIMHOM TBOXDEBHUTHX
jenmmemna 000jeHa je )KyTO M MPKO — 30BE CE WIOBaJa.
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o/uMKa, IeUHAILY ce xoroKkapcm' > u mepokapem'. Vameljy xomokapera u
MepoKapcTa nedUHUIIe ce TMpela3Hu KapcT, OAHOCHO MPENIa3HH THUIl KapcTa
u3Mel)y XoJokapcTa 1 MepoKapcTa.

Hayka o kapcty ce Ha3uBa xapcmoniozuja, OTHOCHO HayKa Koja KOHJIEH3Yje
reorpadujy KapcTta, OMOCIIeNeoNIOTH]y U (PU3UYKY CIIEICOIOTH]Y.

OcHOBHE JIBUj€ OJJTUKE KapcTa Cy:

- obnuuu pesbeda MpeAcTaBBEHH CY, YIJIIaBHOM, 3aTBOPEHHUM JerpecHjama
pa3IMUUTUX BEJIWMYHMHA, IITO TOJAPyYjUMa TJje ITOMHUHUpaA KapcT mdaje
crienuvan MPUPOIHU TIEj3aK;

- gapyra OWTHa OJUIMKa KapcTra JIeKH Yy HEroBOj  XHIPOJIOLIKO]
KOHTPAJAMKTOPHOCTH: CHA)XXHO HarjameHa O€3BOAHOCT Ha Tomorpadckoj
MOBPIIUHY a 3HA4ajHO MPUCYCTBO BOJIC Y YHYTPAIIEHOCTH KPEUmhadKe Mace.
Bona koja ce wm3nmyunm y BHAY MajaBHHA Op30 TMOHHUPE Yy MHOTOOpOjHE
NYKOTHHE U BHUMa Moa3eMHO oTuue. [ucnpomnopuujy usmely komuunHe
MaJaBiHa ¥ BPHJETHOCTH OTHUIA-a BOJIC HA TIOBPIIMHN KapOOHATHUX CTHjeHA
MoxeMo HajOosbe Buajetu Ha npumjepy Opjena (1859 m u.B.), JloBhena
(1749 m u.B.) u Pymuje (1593 m u.B.). OBu mnanuHcku MacuBu (Pemybnuka
Lpna T'opa) mpumajy Bume ox 5000 mm atmocdepckux MagaBuHA, a Y
CYIITUHH Cy HajBUIIN OOAJICKM TUIAaHWUHCKU OeneM JluHapckor cucrtema 0e3
CTAIHUX TOBPIIMHCKUAX BOJOTOKAa. McTpaxuBama cy IMOKazala 1a je
YHYTPaI®HOCT (MOJ3eMJbEe) TOT AHjela TUHAPCKOT KapcTa M3Y3eTHO 0oraro
BOJIOM a BoJa U3 (TOT') 1Mo/A3eMJba JIOCIUjeBa y JaapaHCcKo Mope, IIpU 4eMmy ce
caMo Malli MO MOXE PEerHCTPOBATH Kao BpyJbe WM Bpena y bokokoTopckom
3aJIMBY.

I'eorpadcku mpocrop bankanckor mnoiayocTpBa  MMa H3Y3€THO
pacmpocTpamemhe KapeTa, Tako J1a He W3HeHalyje MmojaTak Ja HeKH OCHOBHH
IIOJMOBH U3 XHUIPOJIOTHje U reoMopdoJorhje Kapcra ca OBOr reorpadckor
IpOCTOpa Cy MOCTAJIM MjEpUJIO M y30paK y CBjETCKOM CTPYYHO — HAyYHOM
reorpa)ckoM Ha3UBJbY.

2 Xonokaper (IOTIYHH KapcT) O3HA4YaBa MPHCYCTBO CBHX IOBPIIMHCKHX M IOX3EMHHX
KapCTHHUX OOJIHKA.

® MepokapcT (HEMOTIYHH KapcT) O3HA4aBa KapcT H3rpaljeH y KPedrbaliMa ca MarbHM
nporieaToMm CACO; (TamopoBUTH KpeUmand, OUTYMUHO3HH KPEUhallH, TOJIOMHUT); KAPCTHA
mporec MOIUGUKOBaH, a OOJUIN PEIYKOBAHH.

" Mo pujeunma J. LBujuha, Ha ckpamherom (kapcTHOUKOBAHOM) 3EMIBUILTY ,.HU Kall BOIE
HE OTHYE 0 MOBPIIKMHY, Beli CBe NOHHUPE y jaMe, IIOHOPE, U3/AYyXE U IIyKOTHHE .
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Behuna xuzapornora je carnacHa aa cy moja3eMHeE BOJIE y KapcTy BeoMma
MOTOJTHE 33 OKYJIapHa OCMAaTpama, Kao M Jia Cy MPHUCTYyNayHe 3a CHCTeMaTcKa
ucnintuBama. Ho, m mopes Te mprcTynadHoCTH, OBE BOAE CY, OAYBH]jEK, Onie u
ocTaJie TpeIMeT CYKOOJbeHHUX CXBaTama U Aepunucama. Hajuenrhu E[))asnor je
pacrnojjena OBUX B0/, aJlM M KPETambe BOJIC Y KAPCTHUM CTHjEHaMa.

Hayynaum w cTpyyHu pamoBu, Kao W OpojHE HaydHE pacIpaBe Cy
M3y3eTHA OCHOBAa 3a aHamu3y IMpo0ieMa TMOA3eMHUX BOAA Yy Kapcry.
[TpobreMom moI3eMHUX BOJIA Y KapcTy 0aBHO c€ BETUKH OpOj HCTpaKMBaya.

VY XuApOJIOTHjH MOCTOjH HEKOJIUKO TUTIOBA pa3Boha:

e (Csjemcko pazeohe unu enasno pazeohe nauie nianeme — JOMAHAHTHA
y3BUIICHa y pesbedy 3emMibe Koja AMjeNe IMaJaBHHE KOje€ OTHYY Y
Atnantcku okeaH, Tuxu u WHmujcku okean u CjeBepHH JeIeHU
okeaH. CBjeTcko pa3Bohe je nepunucano y CjeepHoj Amepunu (Poxu
Mayntn), Jyxnoj Amepunn (Auau), y Asuju (Cubupcke u
cpenmoasujcke turanuHe, Tjan Illam w Xwumanaju), Adpuim
(Kunmumangapo - Ommke HWHaumjckom okeaHy) U AycTpaiuju
(Aycrpanmjckn Anmu — O0mmmke Tuxom okeany). Ha ocHoBy mpaBia
npyXama U reorpadckor mojoxaja riiaBHOT pa3Bola BHIJBUBO je /a
ce Hajehm amo komHa (06e3 ocTpBa M AHTApKTHKA) OJIBOJHaBa y
ATIaHTCKH OKeaH.

Kox onBonmaBama pa3iuKyjeMO CHOJbAIIELE/CIIOJBHO (€T30PEHYHO) WIIH
nepudepHO OTHIAKE KOMHEHWX Bojaa pujekamMa y CBJeTCKHM OKeaH WU
EroBa MOpa M yHypallmke (€HIOPEHYHO) OTHIAkE KOIHEHUX BOJa Koje ce
HE BPIIM Y CBJE€TCKU OKeaH, Hero y yHyTpallme 3arBopeHe Oacene (Kacnujcko
jezepo, Apaiicko jesepo, jezepo Yan, Tutukaka u ap.).

EH,I[OpeI/I‘IHa76 obmact je o00JacT YHYTapKOHTHHEHTAJTHOT OTHIlamka
JMILIEHa Be3a, MPEKO PUjeYHUX cucTema, ¢ okeaHoM. OOMYHO je Be3aHa 3a
apuIHE 30HE, a Takole U 3a TEPUTOPHje ca PaBHUM pesbedoM (HIIp. apajicKo-
KaCIMjCcKa 30HA) y KOjUMa CE OTHIAlke MOBPIIMHCKHUX BOJAa OCTBapyje y
YHYTpalImbUM OaceHnMa.

® Hajsnauajumje xumorese namu cy A.Grund (1903), F.Katzer (1909), E.A.Mapten (1911),
Jpujuh (1918), C.M.Munojesuh (1939), J.Porsmuh (1958), M.Xepak (1980), U.T'amc (2003)
u 1p.

"® I'pu. endon — yuyTpa u rheos - Tok
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TaGenal. [ToBpirHe KoHTHHEHATA (0€3 OCTPBA) 1O MPABILY OABO/HABAHA
(y Mumrornma km?)

KonTunentu o = = =
- |z |E 3 5 |g:f | &
OnBoamaBame | 8 = 2 &= g & ¥ o =
! g | < | F 2 %z - 5
< o< <
ATJIaHTCKHA 7.8 0.7 14.6 - 14.4 15.9 53.4
okean’’
Tuxu OxeaH = 9.4 = 0.5 5.1 1.0 16.0
Wupnjckn = 7.9 5.0 3.2 = = 16.1
OKeaH
Er3openuno 7.8 18.0 19.6 3.7 19.5 16.9 85.5
EnnopenyHo 1.6 12.6 9.6 4.0 0.9 1.2 29.9

(A3Bop:lyxuh, O., 'aBpunosuh, Jb., 2006)

e Okeancka u mMopcka paszeoha — y3BUIIEHA ca KOjUX MaJaBUHE OTHIY Y
nBa OkeaHa wiau 1aBa Mopa. ¥ bocam m XepueroBuHu cy pasBoha
u3mel)y nBa mopa: Lpnor u Jagpanckor mopa. Y CpOuju cy paszsoha
u3mehy tTpu mopa: Lpaor, Jagpanckor u Erejckor mopa.

o  Vuympawma pazéoha — y3BHIIEHa ca KOJUX TNaJaBUHE OTHYY
pujekama nepudepHo — Y MOpcKe OaceHe Ha jeHOj CTpaHu M IpemMa
HEKOM je3epy Koje mpumaaa obnacTuMa ca  CHIOPEHUYHHM
OJIBOJIF-aBahEM Ha IPYTOj CTPAHHU.

e Pujeuna pazeoha unu pazeoha pujeyHux ciueoéa — Y3BUIICHA Ha
KOITHY KOja JAWjeNe MaJaBUHCKE BOJE TaKO Ja OHE TeKy y ojapeheHe
pujeune cucrteme. Jlujene ca Ha eragHa W cnopedHa pa3Boha, mTO
3aBHUCH O] paHTa — BEIIMYMHE PHjeKa M FUXOBUX CIMBOBA. [ JaBHO
pasBohe je ono Hnp. usmely /lynaBa u Pajue, O6a u Jenuceja u ap;
criopenHa pasBoha mujene Boay m3Mely mputoka mpBOT, IPYror U n-
TOT pelia HEKOI' PUjEYHOr cHcTeMa — HIp. pa3Boha m3mely mpuroka
pujexe Cage, [pune u bocue, bocue u Bpbaca, Bpbaca u Cane, Cane
u YHe " Jp.

Pa3Boha cy jacHO um3paxeHa y OpJCKO IUTAaHMHCKOM TEPEHY, KOjU je
nerporpadcku u3rpalleH o BOAOAPKIBMBHUX CTHjeHa, W TakBa Cy pa3Boha
oopehena. PazBohe je TEIIKO yOUUTH U OJPEAUTH y paBHHUIIAMA, HU3HjaMa |
HU3UJCKUM MouBapama (eyrpodHuM MouBapama). Eyrpodne wmouBape

" To pauujoj moxjemn CBjeTckor Mopa ATIAHTCKH OKeaH je 00yxBaTao u CjeBEpHH JIeICHH
OKeaH M TaKBa MOJjela m3yiokeHa je y Tabenn...
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(TpaBHE MOYBape) Cy THUIl MOYBapa KapaKTEPUCTUUHUX 3a AITyBHjaJIHE PAaBHH
U pujedHe nojioje. TakBa pazBoha ce Ha3UBajy HeoopeheHa.

Y nnaHWHCKMM TpefjeiauMma TOCTOJU JOII jelaH THIl HeoapeheHor
pasBoha. OHO je TPEICTABIBEHO 3aPaBE-CHAM YIOIMHAMA ° m3mely monuHa
nBuje pujexe. TakaB Tum HeoapeheHor pasBoha Ha3uBa ce nosuja
(KymanoBcko — mpemeBcka mnoBuja u3Mmel)y cinuBoBa JyxxkHe Mopase u
Bapnapa).

VY CTpy4HO]j IUTEPATYPH YECTO CE MOXKE YOUHTH IMOJMOBHO U3jeIHAYABAHEC
TepMUHA pa3Boha W BomojjenHuiie. Bumjenn cMo nma pa3Bohe mpeacraBiba
Y3BUINICHE, jelaH OJi OCHOBHUX O0OJMKa pesbeda, 0K je 60000jerHuya
reOMETPHjCKH TI0jaM — JIMHUja Koja cllaja HajBHILE Tayke Ha pas3Bol)y.
Onpebhyje ce Ha TomorpadpckuM KapTama, OJTHOCHO Ha TEPEHY YKOJHUKO CYy
pa3zBoha HeoapeheHa. 3a pa3nuKy oOJ pa3Boha, BOJjEIHHUIIA HE MOXKE OUTH
Heoapehena.

meyplcaunja79 pHMjeka - pacTOK, TPEICTaBJba JAMjEJbEHE PHUJEKE U HCHE
JI0JIMHE Ha JIBUj€ TPaHe Koje ce Yy J1aJbeM TOKY HE CacTajy, OAHOCHO CTBapajy
noceOHa ymrha. budypkanuja pujeka Hajuenihe ce jaBjba y BE3HM C MPOIECOM
pasapama paszBoha. Hajmosznatmja Oudypkammja je y CHUCTEMY pHjeke
OpuHoko (jy’kHa AMepuiKa), OJHOCHO HAJTUIMYHUJH j€ TIpUMjEep pHjeKe
Kacuxkujape.

OcuM TOBPIIMHCKUX TIOCTOj€é M MHOTe Toa3eMHe Oudypkaruje y
Kapcty. JlyHaB mpecyllyje y TOpHEM TOKY CKOpPO CBakor Jbera wusmehy
Hacesba VMmeHnuHreHa m MepuHreHa Ha AYKUHU Of 5 — 8 Kuiomerapa.
JlyHaBcKka BoJja ce I0jaBJbyje y Bpenuma pHjeke Aax, npuroke bomeHckor
jesepa, kpo3 Koje mpotuue pujeka Pajua. Bpena nexxe qBanaect kujioMmerapa u
186 m Hmxe ox Mjecta MOHUpama JAyHaBcke Boje. Ilpema Tome, Ty mocroju
noa3eMHa oudypkanuja usmehy Jlynasa u Pajue.

Panu pannonanaujer kopumhema Tekyhux Bojja HA MHOTUM pHjeKamMa
carpaljeHe cy Bjemrauke Oudypkaimje, a UMa X y MHOTHM 3eMJbaMa Ha CBUM
KOHTHHEHTHMA.

® Vionuma, 1. 1Buje HacmpaMHe pHjeuHE IOJHMHE, CIOjeHE HHCKMM MpeBojeM (HIIp.
MOpAaBCKO-Bap/lapcka YIOJIHMHA); MPEBOj — CEIUI0, CHIDKCHE y TUIAHMHCKOM TpeOeHy mpema
KoMe, 1o o0jeMa magMHaMa, OOWYHO IpeJia3e TOPHH AWJEIOBH PHjCYHUX [IOJIMHA WIN
BUXOBUX MambHX MPUTOKA ITOJIECHHU 3a TOBE3MBA-E; PEBOJH CY MjecTa HajllaKIIer Iperacka
U3 jeqHe IUTaHWHCKE JOJMHE Y JAPYTY; YV OBOM 3Hauemy cycpehie ce W TepMuH Bpara; 2.
ynerayhe Ha 3eMJbHHO] TOBPIIMHY, IPBEHCTBEHO Y INTAHMHCKHAM TIpE/IjeimMa

’® Jar. bifurcus - pauact



70|£[p Becuna PajueBumhelp Uegomup ILlpHOTOpan

3.2. XuapoJsomiku 3Ha4aj pa3soha

HecymmuBo je na pa3Bola nmajy BEIMKH XUAPOJIOUIKH 3HAYA], a TO je
MOCEOHO M3PaXKEHO KOJI BUCOKMX TUTAHMHCKUX MAacHBa, MOCEOHO OHHUX KOjU
4iHe TpaHHIly H3Meljy CIIMBOBA ca Ba PA3IMYMTa KIMMAaTa’ . Y TOM CMHCITY
JOMUHAHTHU Cy XUMaJjaju: Jy>)KHH 10, OKpeHyT MHIMjCKOM OKeaHy, je Mo
YTHLQjeM MOHCYHa W MOHCYHCKE KJIMME, a CjeBepHM JHO MacHuBa,
eKCIIOHUpaH npema TubeTy, mpuMjep je u3pa3ure KOHTUHEHTaTHEe KimMe. Ha
HalmuM reorpad)ckuM TpocropuMa JIMHApCKe TMJIaHWHE TIPEACTaBIbajy
TEPMHUUKY TpaHUIly K3Mel)y MapUTUMHOI M KOHTHHEHTAJIHOT MOAHEOsba.
Jloraha ce BpJIO YecTo Ja pHUjEeKE HA CYNPOTHUM CTpaHama HEKOT
BHCOKOIUTAHMHCKOT pa3Bolja MMajy pa3inuyuTe pujeuHe pexxkume. Tunmdax
puMjep 3a OBO Cy pHjEKe Koje TEKy 3amaJHO W HCTOYHO 0ja Amanaya,
CtjeHOBUTHX TUTaHUHA U Ap. M0XeMO KOHCTATOBATH Jja HAaBEACHU IPUM]jepH,
anu 1 OpOjHM JAPYTU TMOKa3yjy Ja pa3Boha MMajy Pa3sHOJIUKH XHUIPOJIOIIKH
3Ha4aj.

Tonoorcaj pazsoha u kapakmepucmuka rwe20802 npoghuna y OqHOCY Ha
T3B. ,,I3BOp BJIare* — mpaBall U3 KOjer JoJla3u Maca mnajaBuHa. Beh cmo
HaBeNlM JMHApCKe IUIAaHMHE, KOJA KOjUX JMHApPCKO pa3Bohe mpuma oOuibe
najiaBuHa ca JaapaHCKOT Mopa, Ma Cy HEroBe jyro3amagHe NaJuHe 3HATHO
6oratuje aTMOoc(epcKoM BOJOM Of cjeBepoucToyHux. CiauuaH je ciyyaj ca
3amagHUM TaguHama 3anagHux lara (MHmMja) u jy)KHUM TaaumHama
Xumainaja, Kox Kojux ca MHIUjCKOr OKeaHa TPOICKH MOHCYH JOHOCH
BHIIIECTPYKO Behe majaBuHe 0J] OHMX KOj€ Cy OpHjeHTHUCAHE MTpeMa UCTOKY U

cjeBepy.

Hyacuna paszeoha (S) u xoepuyujenm pazsumka pazeoha (m). I1paBa
BpH]jEIHOCT Ay»XHHE pa3Boha noduja ce ca ronorpadcekux kapara (TK 25, TK
50 u pjehe TK 100).

VKyIHa ny>XuHa BOJOjETHUIE — S

Jly:xxuHa pa3Boha Ha Tomorpadgckum kaprama ce oapehyje mjepemeM ay:xune
nomohy nmupkJjia (mecrapa) UM KypBuMetrpa (KpuByJbapa). ysycuna pazeoha
(S) je cpasmjepna nospuwiunu cauea (F).

8 KitimaTtcka rpaHnI je TpaHHIa Ha 3eMIBHHO] TIOBPIINHH Iy KOje C& KIMMATCKH yCIOBH
omTpo Mujemajy. Hajuenthe je To oporpadcka mperpasa i 30Ha Tje ce OMITPO MHjeHajy
TEPMUYKH YCIIOBH MOJIOTE (HIIP. KOITHO W MOPE)
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Koedummjent pa3surtka pazBoha (m); M — TpaxkeHH KOSPUIUJEHT; S —
Oy’XKMHa pa3Boha; S — oOMM Kpyra 4Mja je MOBpIIMHA jeJHaKa TMOBPIIMHU
pHJEUHOT CJINBA;

o.S_S_ s _.s _ s _ s
s 2rr F F ., 2x+JzxF  2x1.77JE
2X . |—xm 2% —IT
T T
R S —
354F
F=r’ r:r= E; 7=3.14; \/3.14=1.77
T

mM:NpeIcTaB/ba KapaKTePHCTUKY Koja oapelyje pexkuM oTHIama HbeErosa
HAjMalkba BpHjeJHOCT jenHaka je jenumHunuc nosehamem koepumujenta
pa3sBUTKa pa3Boha, oTumame BoJe je paBHOMjepHHje, a IpoJa3 Tajlaca je
MUPHUjH.

Cpeorwa eucuna paszeoha (H) npencraBba apUTMETHYKY CpPEIAUHY
NpocjevyHe BUCHHE BpXOBa Ha pa3Bohy Hs u mpocjeune BucuHe npeBdja hg
OJTHOCHO:

HST + hsr '
2

Cpenma BrcHHA pa3Boha Moxe na Oyze Moy3aaH WHAMKATOP KOJIUKO
je HeKo pa3Bolje mpernpeka npoaupamy Biare/o01aka 1 Ba3AyIlIHUX Maca Koje
omoryhyjy mojaBy oporpadckux W (POHTATHUX TaJaBUHA, OJIHOCHO
mMoryhHocTn na he ce y HEKOM CIIMBY OOpa3oBaTH CaMO KOHBEKMUBHE
naoasure (MalaBUHE y BUAY KPAaTKOTPAjHHUX, ajli BEOMa WHTCH3MBHHUX KHIIIA
IJbYCKOBUTOI KapakTepa - IOHErJje ca TpaaoM), Koje ce H3Iydyjy H3
KyMYJIOHHUMOYcCa MPUIMKOM y3J1a3HUX KpeTama (KOHBEKIIH]E) Ba3lyXa KOju ce
3arpwjaBa 0J 3eMJbHHE ToBpIIHHE). Opocpaghcke nadasune — Tanajy M3
oOjaka HaCTAIMX TMOJ yTUIAjeM pesbeda reorpadckor MpocTopa, HIIP.
NPUIIMKOM MOJU3aka Ba3ayxa y3 IJIaHUHCKe cTpaHe. Oporpadceke mpenpeke
(y3BUIIEHa) 4YECTO II0jadyaBajy KOHBEKTHBHE WM (DpOHTANHE I1a/laBUHE.
@Dponmanne nadasune — NaJaBUHE KOj€ Majajy u3 atMochepckux (GppoHToBa.
3a TommM (POHT THMHYHE C€ JYyroTpajHe TaJaBUHE PABHOMjEPHOT
MHTECH3UTETa KOje Majajy Ha BeJuKoj moBpmuHH. Ha xmagHom ¢ponTy,
najiaBuHe cy yenihe MjbyCKOBHTE.

H=
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Cpenwma BucMHaA pa3Boha ce cmaTpa JeIHOM O  HajBAXHUJUX
KapakTepucTrka pa3zsoha. Uecto cy 3HauajHE pa3iHKe y peKUMY pUjeKa JBa
CyCjelHa CIIMBa caMmo 3aTO IITO j€ BUCOKO pa3Bohe Mpempeka Mmpoaupamy 1
yjeIHauaBamwy KIMMATCKHX elleMeHara y o0a cliuBa. JemaH ol HajOUMTHjUX
npuMjepa cy pexxumu pujeka ['anra m bpamanytpe, jy)kHO on Xumanaja u
BucopaBHu Tubera u pujeke Tapuma, cjeBepHo on Xumanaja. I'anr u
BpamanyTtpa mpeTexHO ce XpaHe KUIIHUIIOM, a TapuM CKOpO HUCKIJbYYHBO
CEb@KHUIIOM ¥ COTHHIIOM®

Ilpemjewumarse paszeoha — nupamepujasz. [TupaTepuja je mojaBa 10 Koje
J071a3u KajJa pUjeKa IoMjepameM, YCJbel perpecuBHE  epo3uje, Mmpoduje
pasBohe, 3ahe y cycjenHu cimB, Mpecjeue HEKU BOJOTOK M TMPHUCBOJH JHO
IErOBOI CiMBa. Taja HacTtajy MHOre npomjeHe y Mopdomerpuju u
MOpP(QOJIOTHjU CIMBOBAa W TOKOBa, MPOMJEHE Yy PEXKUMYy HaHOCAa M Jajboj
U3rPaaby BUXOBHUX Y3/Iy>KHUX POQHIIa KOJI jelHE U APYyTe pHjeKe.

[Muparepuja je mocjpeanIIa €pO3UBHOT Tpolieca, Kaaa Moxke 1ohu 1o
noBehaBama WM CMamkHBama CIMBA, Y 3aBUCHOCTH O] TIOMjepama pasBoha.
[Tomjepame 1 cHMXaBame pa3zBoha Hajjaue je W3HAJ U3BOPUIIHUX KPAKOBA
rinaBHe pujeke. PasBohe ce He cHMkaBa cByJa MojjenHako, Beh HajBuine Ha
NpaBlly M3BOPHUIIHUX KpakoBa. YcCJbeA TOra, Ha pa3Bol)y ce jaBibajy
cienupuaHr OOJUIINA: TIPEBOjH, TIpecjeyIMHe (IyOOKHM TPEBOjH) U TOBHjE
(Jako CHI)KEHHU M IIMPOKHU IMPEBOjU). Y 3aBHCHOCTH O]l TOra Kako pujeKa —
nypaT IpWIa3u APYroj pujeld, pa3iuKyjy ce TpH THMa nmuparepuja: 604Ha,
YeoHa U KOHTAKTHA.

Iuparepuje ce OTKPHBAjy HAa TEPEHy HA OCHOBY HHBEPCHOT
pesbeda, TaKTacTHX CKpeTama JI0JIMHA, PUjeYHUX Tepaca, (OCHIHUX JOJIMHA,
QJIOT€HOT PUjeUHOT MaTepHjaja u ap.

81 Cwexuuma — counmia, 1. BOga KOja HACTaje TOIUBCH-EM CE30HCKOT CHHjera KOjH ce
HaKyIHo Yy XJIaJHOM IEpUOAY TOJUHE y OaceHy pujexe., a Takohe W TOIUbEHEM JIeHUKA Y
IUIaHWHCKUM 30Hama. Y mopehemy ¢ BogoMm aTMocepckux IajaBHHa, CHEXHULA je Oorara
VIJBEHIANOKCHIOM M WMa BENHKY CIIOCOOHOCT pacTBapama KapOOHATHHUX CTHjeHa; 2.
CH-C)KHUITA — HA3WB 32 jaMy Y K0jOj IMa CHHjera

82 I'pu. peirates — MOpckn pa36ojHEK, Tycap

8 Perpecuja (Hnat. regressio — Bpahase), Ha3aI0BabE; IOBIAYCHHE; PETPECHBAH - HA3AIaH

% Wusepsmja (mar. inversio mpema invertere — IPECOKPEHYTH), OOPTarmbe, IMPCOKPETAmE,
peMeTame peaociijena
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3.3. CiuB 1 B-eroBe oJINKe

CnuB, Hajkpahe, aeduHUIIEMO Kao MOBPUIMHY KOIHA OTPaHUYCHY
BOJIOJIj€JTHUIIOM, Ca KOj€ TaJaBUHE, CHE)KHUIIA U COYHUIIA OTUYY PH]CUHHM
CHUCTEMOM y OK€aH, MOpE je3epo WIIM y HEKy APYry pujeky. Pujeunn cius
(mopjeuje) MmoxkeMo neuHUCATH U Ka0 TEPUTOPH]Y C KOje BOJa MO MOBPIIUHA
WIN TOA3EMHUM ITyTE€M JIOTUYE y ATy PHjeKy WJIU pHjeyHH cucTeM. Pujeunu
cuB je Hajuenthe amduTeaTpasHo yayOJbeHe OTBOPEHO y MPABIYy PUjEUHOT
ymhia, a ca OCTaNuX CTpaHa OrpaHHYeHo pasBoljeM° . PHjedHH CIMBOBH Cy
MelycoOHO 0/1BojeHH pa3BohuMa. Y TeopHjHu U MPaKCH Pa3IMKyjeMO CIIMBOBE
OKeaHa, Mopa, je3epa, pujeka. [1lo o0MKy U JUMEH3HjaMa CIIMBOBH CE BEOMa
pa3nukyjy jeaHu on apyrux. OOuM4HO cy Jeme3acTor o0JIMKa, OJHOCHO Y
W3BOPHUINTY Cy IIMPH, a MpeMa ymhy ce CcyxkaBajy. YKOJIHKO PHUjeKe UMajy
Behe CIIMBOBE OHE CY M0 MpaBHITy OOraTHje BOJOM.

bacen pwujeunor cnuBa je Hajehu o00nmKk w3rpahen pujedHom
epo3HjoM, au 300T CBOjUX IMMEH3Hja HHj€ TaKO YOUJbUB M UMIIO3aHTaH, Kao
Ha IpuMjep, pujedna goiauHa. M3rpahen je epo3uBHO-aKyMyJaTUBHUM PajioM
(GIyBUOACHYHAIMOHOT Tpolleca, HA CIWYaH Ha4YMH W ca CIUYHUM
WHTETPAIHUM YTHUIIajuMa B Melyy3aBuCHOCTHMA Kao jefaH y3Ay>KHU MPpoduil U
werosa gonuHa (Tomwuh, 2013).

CBaku pujeunn ciauB uMa xujaporpadpcke u  (usmukoreorpadcke

KapaKTepUCTHKE, KOje Cy 3Ha4dajHe 3a PeXHUM IJIaBHOT TOKa pUjeKe U BOJIHU
OUJIaHC HEHOT CITUBA.

3.3.1. Xuopozpaghcke u ¢pusuuxkozeozpaghcke Kapaxmepucmuke ciuea u
2/146H02 MOKaA
3.3.1.1. MopdomeTrpujcke KapaKTEPUCTUKE CITUBA

Iospwuna causa (F) — km?. VYKylHa MOBpIIMHA CIMBA IIPEACTaBIba
MOBPIIMHY PHJEYHOT CIWBa oOrpaHudeHor (oMeheHOr) BOJO/IjCITHUIIOM,
OJTHOCHO XOPHU30HTAJHY MPOjeKIH]y Tonorpadcke MOBpIIMHE ca KOje ce Boja
CIMBa y pHJEYHU cUCTeM WM y oapeheHu pujeunn Tok. Ha Tomorpadckum
KapTama TOBpIINHA CIIMBa MamkbUX BOJOTOKAa ojpehyje ce TIaHuMeTpHucameM
MOBPIIMHE ca Tororpadcke KapTe, ca yHanpHjes oapeheHoM BOJ01jeTHUIIOM.

Beh omaBHO je youeHO na je KoMMYMHA BOJAE KOja OTUYE PHJCUHUM
KOPUTOM YTJIaBHOM Cpa3MjepHa MOBPIIMHU cluBa. M3y3eTak unHe pujeke Koje
y yCTHEH-aMa ryde BoJly UCIiapaBameM, IpoljjehuBameM Mace BoJie y IHjecax,
OJTHOCHO M pHjeKe Koje ce KopucTte 3a HaBoamaBamwe (Hun, Cup — dapja, Amy
— Jlapja, Tapum, Kosopamo u ap.).

® Hajsehn ciue nma pujaka Amason y Jyxkuoj Amepumu (7.18 mMumona km?); pujexa Capa
uMa et o1 95551 km?, a Ilynas 817000 km?
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Cruka 21. Oncryname Tonorpadeke nospiunHe ciusa (TF)
0J1 Xupototke nospiuHe ciusa (HF)

Vrynua oysicuna 6oooodjennuye (0obum) pujeunoe cauea (S) — km; (B.
3.2. XUAPOJIONIKY 3Ha4aj pa3Boha);
Jyorcuna causa (Ls) — km. JlykuHa CTMBa 3aBUCH O O0JIMKA CIMBA. Y KOJIUKO
je CIHMB penaTWBHO MPAaBWJIHUX KOHTYpa, HEroBa IykuHa ce ofpehyje
JTy’)KMHOM TIpaBe Koja craja ymihe pujeKe U U3BOp PHjeKe, ca MPOIYKETKOM
JI0 BOJIOJIj€JIHUIIE Y U3BOPHILIHOM JIMjETy CIMBa. AKO je CIMB HENPaBHIHUX
KOHTYpa, Ls ce ompehyje mpema nyxunu meaujane (y pa3mjepu KapTe).

Cpeora wupuna ciuea (Byn) — Km. Ompelyje ce KOJTUYHUKOM TOBPIIUHE
F(km?)
L (km)

Hexu xunpono3u kox onpehuBama cpeime IMUPUHE CIIMBA, YMjECTO
werose ayxuHe (Ls) y3umajy nyxuHy riaBHor Toka ciausa (L). 3a uctu cius
no0ujajy ce pasIu4uTe BPUJETHOCTH CPEIe/TPOCjeYHe INMUPUHE CIIMBA
(CaBa Ls— 157.2 km; CaBa L — 99.5 km).

[Ipocjeyna mMpuMHA CIWBA HWMa BEJIMKH XHUJIPOJIOIIKK 3HAYaj,
moceOHO Kaja je y muTamy MoBoaam. [loBoam je cpa3MjepHO KpaTKOTPajHO
U3MIM3alkbe HUBOA BOJIE y PHjEIH, KOje C€ jaBJba yCJbed Op30T TOIbEHa
CHHUjera, OOWJIHHMX KHWINA, WCHYINTAakEeM BOJE M3 aKyMmyJjanuja U ClI. 3a
pa3iuKy o]l MoIiaBa, MoBoJam ce noraha y cBako no0a roauHe. YKOJIHKO je
NpocjeyHa MIMpUHA CIIMBa Mama O] BeroBe Iy)KuHe, Tana he, mpu ocrtaimm
jeIHaKUM YCIIOBHMa, MOBOJIakh MpoTehu paBHOMjepHUje: P OTHUIAkY BOJA
npenasd IyXKH IIyT, MOBOJAalk C€ MOCTENeHO TmoBehaBa, a HAKOH TOra,
onpkaBajyhu ce mpuOIMKHO Ha UCTOM HUBOY ofipel)eHr BPEMEHCKH MTEPHO/I,
MOCTETICHO CE CMamYje.

cnuBa F — Km? u merose nyxuHe Ls —km, omHocHO By =
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TaGena 2. Haj3HauajHuje pujeke Ha 3eMJbH 110 MOBPILUHHU CIIMBA M TY>KUHH TOKa

CJanB pujeke Jly’KuHa pUjevyHor TOKa
Pujexa Fy km’ Pujexa Ly km
1. Amazon™ 7 180 000 1. AMa3oHu ca Ykajaau* 7025
2. Konro 3 690 000 2. Huu ca Karepom 6671
3. Mucucunu 3238 000 3. Mucucunu ca Mucypujem 6420
4. Iapana 3100 000 4. Jaurue 6300
5. 06 2975000 5. Ilapana ca Puo I'panze 5610
6. Hua 2 870000 6. Maken3u ca ATa6acKkoM 5572
7. Jenucej 2 580 000 7. XoaHrxo 5464
8. Jlena 2 490 000 8. 06 ca UpTuimem 5410
9. Hurep 2092 000 9. Jenncej ca Anrapom u CesieHromMm 5060
10. Amyp 1 855 000 10. Mucypu 4740
11. Janruoe 1 808 000 11. Konro ca Yamoemn 4700
12. MakeH3n 1 760 000 12. MekoHT 4500
13. HpTum 1643 000 13. Amyp ca Aprymom 4444
14. Boara 1 380 000 14. Jlena 4400
15. 3ambe3u 1330000 15. UpTrm 4248

*Tlo moganuma amepuukor National Geographic Society Ama3son je myradak 7025 km, qok
Instittuto de investigaciones sobre la Amazonia Peruana npuxsara 3a qyXuHy oBe pujeke 6885 km,
mro je 140 kunomerapa kpahe 01 aMepUUKHUX I10/1aTaKa.

Tunuzayuja o61uKa pujeyHuUx C1UB06A U IUXOB0 2PAPUUKO npedcmas.barye
(6. Cuxy 22.)

. Pujexe ca najeehom wupurom
CAUBA y cpeorvem MoKy, a a
Il.  Pujexe ca najeehom wupurom
CAUBA Y 20PIHEM MOKY,
Ill.  Pujexe ca najeehom wupurnom
cauea y 0orem moxy
IV.  Pujexe ca oyeauxum u cKkopo
n00jeOHaKo WUPOKUM CIUBOM,
V.  Pujexe uuju cy caugosu
CYJHCeHU Y CpeOrbeM MOKY.
Tunuzayuja oo1UKa pujeyHux ciueosa
U3600U ce yypmaearem y Kapmy
U3ONUHUjA, Koje Oujere CIuU8 Ha
jeOnake  Oujenoge  no  OYIHCUHU
meoujane causa (LS).

Cruka 22. I'paduko npecTaBibambe THITU3alNje
00MKa pHjeYHNX CIMBOBA
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VY ciuBoBMMAa 4WjU Cy MPOCjeUHA IIMPUHA U Ty>KMHA MPUOIMKHO
jenHaku (KOJ CJIMBOBAa CKOPO KpYKHOT OOJMKAa) MOBOAAK CE€ HArjio
1ojaBJbyje, HE Tpaje Ayro, a BoJIa C€ HEIITO CIOPH]je TOBJIAYN Y KOPUTO W3
KOjer je u3amuia.

. . F
Ipocjeuna wupuna ujese cmpane crusa:. By =—1;
LS
. ) F,
IIpocjeuna wupuna oeche cmpane ciuga: By = T

S

T'vemuna pujeune mpexce (D) — km/km? no Hojmany (Neumanu).
I'yctuHa pujedHe Mpeke MpecTaBiba OJHOC M3Mel)y YKyIHE JTy)KHHE CBHX
BogoTtoka (XL) m mopmmue ciuBa (F). [Jobuja ce mpocjeuna mayxuHa
BOJICHUX TOKOBA Ha MOBpIHHK 01 1 km?.

D= M; (km/km?; m/km?)
F (km?)
N o
Yecmuna 6o0omoxa — Dy . Ds = 3 ; N — 6poj pujeka y cnuBy; F — moBpuuHa
CJINBA;
XL

i=1

Hpyru o6muk ¢gopmyne: Df = ; Li — my>xuHa mojeauHuX TokoBa; N —

yKynaH Opoj BOJOTOKA Ha pa3MaTpaHoOM CIIHMBY; F — moBpimHa ciuBa.

Cpeomwa dyscuna naduna - lp. Cpenma nyxuHa naguna oapehyje ce mpeko
ryctune pujedre mpexe (D), myrem popmyie:
|p = L

1.8xD

Bucuncku nonoowcaj cnusa Hyax 1 Hmin u yxynan nao ciuea AH ; Tlon
BHUCHUHCKHM II0JIOKAjeM CITUBa MOIPa3yMHjeBaMO MaKCUMAaIIHy U MUHUMAJTHY
HAJIMOPCKY BUCHHY Ha mocMaTpaHoM CiauBY (Hmax 1 Hmin) u3pakeny y mnm
(m n.v.) ¥ yKynaH naj pujeqsor Toka (4H), koju ce nepuHHILIE Kao pa3inka
Hmax ¥ Hmin, o;tHOCHO AH = Hiax - Hmin (M).
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Cpeora naomopcka sucuna ciusa (Hg) — mnm;
Cpenma HagMopcka BucuHa ciuBa Hg 1o0uje ce u3 ogHoca:
n
_ 5t
sr— — )
hi — cpenmwa Bucuna usmely i-te u (i-1) — Be u3oxwrice;
fi — moBpmuHa ciuBa usmelyy i-te u (i-1) — Be uzoxwurce;
F — ykynHa noBpmumHa ciuBa; f — mapiyjanHe noBpunHe u3Mel)y n3oxurcu;
3a onpehuBame cpenme HAAMOPCKE BUCHHE CIIMBA HEOIXOAHO j€ OAPEIUTH
(ucrutanumerpucatu) oarosapajyhe moBpmuHe wu3Mmely aeduHucaHUX
M30XUIICH.

Xuncomempujcka kpusa cauea.  XWUIICOMETPUjCKAa KpUBAa WIH
XHIICOMETPHjCKH JIjarpaM CIMBa IIPEICTaBJba 3aBUCHOCT IPOLEHTYyaTHE
3aCTYIMJFEHOCTH MOjEMHUX BUCHHA CIUBA y (QYHKIMjU MOBPLIMHE CIMBA. 3a
NpUKa3 XHUIICOMETPHjCKE KPHBE CJIHMBA, OJHOCHO TpadUKOHA IOBPIINHE
cimuBa y ¢ynkumju Haamopcke BucuHe (Fi = f(H;), HeomxonHo je ypagutu
y3acTOITHE CyMe TOBPILIMHA U OJPEIUTH MPOLEHTYAIHO y4denrhe y 0JJHOCY Ha
11j€JIOKYIIHY MOBPIIHHY.

Enemenmu 3a oopehusarbe xuncomempujcke Kpuse ciusa.

1. Hanmopcka BucuHa o — 10 (m); BUCUHCKA 30HA y m;
2. Tospumsa cusa f; (km?); mapuujasise noBplMHe cauBa u3Mel)y H30XUIICH;

n
3. F= Z f.(km?) - KyMynaTHBHA BpHjeHOCT TIOBPILHUHE;
i=1

4. % x100(%) - mpOLIEHTH BUCUHCKHX 30HA;

5. KymynatusHa BpujenHoct y % .

Cpeoru nao ciusa — lg (%o); (npocjeunu nao pujeunoe ciusa — ig).
[Ipocjeunn Tmaj pHjeyHOr CIMBa BeOMa j€ 3HAYajHAa XHUIPOJIOIIKA
KapaKTEepUCTHUKA, jep OJ HEroBe BEIMYMHE 3aBUCH Op3MHA MOBPIIMHCKOT
OTHIlamka NMaJaBuHa (KUIIHUIIE U CHEXKHUIIE) A0 CTATHUX BoJoToKa. Cpeamu
TaJ] pUjedHor CIIMBA MpEJCTaBJba MPOCjeUaH IMajl MajguHa y CIUBY, a 100Hja
ce nomohy cibeznehe jennaunne:

I1><f1+lz><f2+|3><f3+ Jr|n><fn

Iy = = = ; TOje cy:

fa, T2, ...fn — mOBpIIMHE M3MeEDy cycjeTHUX U3OXHIICH;

. . . . PR Ah, AthLsri.
I1, Iz, ... Iy — MagoBu M3Mehy CycjemHUX H30XHIICH, Tj. I, = B - : =
raje cy:

L,sri — cpenma qyxxuHa u3Melyy nBuje cycjenne uzoxurce; (y km)
Ah - pa3nuka BucuHe u3Mel)y nBuje cycjeaHe H30XuIce.
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Oopehusamwe cpedmwee nada ciusa npexko exksuoucmanyuje (Ah) u cyme
OYIHCUHEe U30XUNCA.

KonauHa jemHaunHa, Ha OCHOBY NMPETXOTHHX IMapamerapa, 3a oapeluBame
CpeIber Maja cIuBa TIacH:

I, +1
. h><[°2 n+I1+I2+...+Ii+...ln_lj AxSI
sl — = )

F F
h — Bucuncka paznuka usmelhy nzoxwurca y m; lo 1|, — nyxuna uzoxwurnca
y rpanniama causa y km: F — nospumsa ciausa y km?.

Obpasay : /1. Byjuhesuh, 1995
lgr = é{ho ><%+(L2 +L+L,+..+L_)xh+h x%} -

lsr — cpenmu nmax ciiuBa 'y M/km mmm y % 1 %o;

F — moBpmmHa cimBa,

ho — BHcuHCKa pa3nuka u3Mel)y HajHMXKE KOTE CIIMBAa, OJHOCHO TadyKe
npoduiia 3a Kojy ce padyHa cpeamu maa u uzoxuice Ly ; hg— 1m (0.001km)
L1, Lo;Ls; La; Lng; Ly Ay’kuHA MOjeAMHUX U30XUTICH Y KM;

h — pasmak mam xoa uzoxuricy, y m; h - 50m (0.05km);

hn — BuCHHCKa pa3iuka u3Mmel)y HajBUIIE KOTE CIIMBA M MOCIHEIHE NU30XHUIICE

Ln —5m (0.005km)
3.3.1.2. M3BeeHE BEIMUUHE KAPAKTEPUCTUKA BOJIOTOKA U CIIMBA

3.3.1.2.1.  Koegpuyujenm acumempuje ciuea - K,; oBa BeIMYMHA HMa

MpaKkTUYaH 3Hauaj 3a MpoydaBame GOpMHpama BEIUKHUX BOJAA Y CIHMBY KOje
HACTajy OTalamkeM CHHUjera WK o]l MaJlaBUHa Ha HEeroBOj JI€CHO] WM JIHjEBOj
CTpaHH.
~ FI-Fd
®05x(F+Fy)’
F| — moBpIIvHA clIMBa JIMjEeBUX MPUTOKA W HETIOCPEIHOT CIIHBA;
Fq - moBpiMHa ciiMBa 1€CHUX MPUTOKA U HETIOCPEIHOT CIIMBA;

Fi+Fs=F

raje je :

F,-F
Hanowmena: yxonuko je Fq>F dopmyna rmacu: K, =—4 1 -
yromuxo Je Fg>F1 opuy "~ 05x(F +F,)

Koedumnujent acumerpuje ciimBa ce€ MOXKE OJPEIUTH jETHOCTABHU]E
nuobom onor nujena ciauBa (Fg i Fj ) xoju uma Behy moBpmmHy ca oHUM
Yyja je MOBPIIMHA Mamkba, OJJHOCHO:
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k, = iI/IJII/Ika= i

d |
Koedpunujent acumerpuje cnmuBa (ki) je 3HaUajaH XHUIPOJIOIIKU IOKA3aTelb,
HapOYHMTO 32 CIMBOBE BEJKHUX pHjeKa. Y MHOTHM CIIMBOBHMA ITOCTOj€ 3HAaYajHE
pasnuke y ¢QusnukoreorpadckuM oOJUIMKaMa W KOJMYMHAMA [aJaBHUHA U
yCJIOBHMa 32 BMXOBO OTUIAE Y PUjEKe ca JAeCHE U JHjeBe cTpaHe ciauBa. U3
TUX pa3jiora ce jaBjbajy 3HATHE pa3jiMKe Yy KOJMWYMHU BOJE KOja ca HUX
NpUTHYE y TTIABHU BOJOTOK.

3.3.1.2.2. Koegpuyujenm xpusyoasocmu moxa — K| ; mpeacraBba OJHOC

u3Mel)y ny’KuHe TI1aBHOT TOKa U AyXHHe ciauBa; K| = Lh ;
S
3.3.1.2.3. Koeguyujenm nepasnomjepnocmu pujeunoc moxa K, mpencraBipa

L
omroc: K, =—;

d

3.3.1.2.4. Koeguyujenm pazeumrxa moxa — K nipeacrarspa omgnoc: K = LL’
min

raje cy:
L; — crBapHa qyxwuHa pujeke (y km);
Lmin — HajMara Moryha gyxwuHa pujeke (y km);

3.3.1.2.5. Koeguyujenm nowymmwenocmu — Kg mpecraBiba 0JJHOC MOBPIITHHE
F .
O] IIyMOM M yKYIIHE IIOBPIIMHE ciuBa: K, = FS raje cy:

Fs — moBpImHa civBa 1Mo mrymMmoM;

F — ykynmHa noBpiivHa ciuBa |

KoedunujeHT MmOIIyM/bEHOCTH ClIMBAa HW3pa)kaBa C€ y TMPOICHTHMA WIH Yy
onHocy Ha jenuaHIly. llTO je Kg Behu To je yjeqnadueHuje oTuiame nagaBuHa
U Mama Cy KoJiebama BOJI0CTaja.

3.3.1.2.6. Koegpuyujenm jezeprnocmu — K;. TloBpumHe ciMBa MOKPUBEHE
MPUPOTHUM WIIA BJEIITAYKHUM je3epuMa M MOYBapaMa MOTY OMTHO YTHIIATH Ha
BOJHH PEXHUM y CIUBY. IbuxoBa KBaHTUTAaTHBHA KapaKTEPUCTHUKA CE€ Ha3WBa
KOC(PUITMjEHT je3epHOCTH M TIPEACTaB/ba OJIHOC TOBPIIMHE TIOKPUBEHE
jesepuMa WM MOYBapama M YKYITHE IMOBPIIUHE CIIHBA.

K; — koeduujeHT je3epHOCTH CIIUBA,
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F; — moBpmmHa civBa MOKpHUBEHA je3eprUMa UM MOYBapaMa;
F — ykynHa nospuinHa ciausa.

3.3.1.2.7. Beza uzmehy mopghomempujckux Kapakxmepucmura ciuea u OyicuHe
pujexe. Kopenanuja nzmely nospmmune cimBa (F), berose npocjedHe mupuHe
(Bm) m nyxune pujexke (L) 3a Bemmke pujeke MOXKe ce€ TPEICTABUTH
JeTHAYMHOM:
L=29x+F, y k0joj cy F u L m3paenn y km? u km.

3a cauBOBE YMja je MOBpIIMHA Mama of 250 km? BenuunHa CTANHOT
KoeuuujeHTa u3Hocu 1.6, TOK 3a MJIAHMHCKE pHjeKe BEIWYMHA CTAIHOT
koedumujenTa u3Hocu ox 2.4 — 2.5,

Besa u3mel)y nmpocjeune mupHHe CIMBa U HEroBe MOBpIIMHE 3a Behe
pHjeKe u3paxana ce jeJHAYMHOM:

Bm :% =0.35VF (km).
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4. PUJEYHA JOJIMHA U PUJEYHO KOPUTO

4.1. PujeyHa q0JMHA U eJIEMEHTH 10JIMHE

Pujeuna nonvHa je OCHOBHM W HajMapKaHTHHjU OOJUK pHjeyHE
eposuje. tben 3Hauaj 3a payBujamHu (pujeurn) pesbed je n3y3eTaH, Tako Ja ce
MOX€E, C TIpaBOM, TOBOPUTH O JOJMHCKOM peJbedy Kao CHHOHHUMY 3a
(byBHjaTHU WIK HOPMATHH pebed.

Pujeune nonune y nutepaTypu umajy OpojHe neduHHULINU]E, Y 3aBUCHOCTH OJ1
y)Xe HayyHe oOJacTH y KOjo] j€ IOMHHAHTaH oJipeheHH IOJMOBHO —
TEPMUHOJIOIMKH cucTeM. ['eomopdomno3n pujedHy AOIUHY AehUHHIITY Kao
ynyosbeme y 3eMIbUHO] KOPH, M3IYKEHO, Yy YHje je THO YCJeYeHO PHjEHHO
koputo. VI3Ha MOTMHCKOT JHA AMXKY C€ PA3IMIUTO HarHYTE TOJUHCKE CTPaHe
— JHMjeBa W JeCHA JIONMHCKA CTpaHa (Y MpaBIly PHjedHOT TOKa). XHAPOIO3H
NONMHY Ne(UHUITY Kao AYro W PEelIaTUBHO YCKO, a OOWYHO KPHBYIABO
ynyOJbeme Ha KOMHY (MMa UX M MOJAMOPCKUX) Ca MaJ0M KOjH je yCMjepeH Y
MpaBIly BUXOBOT W3JIa3a y Apyre JT0JIUHE, je3epcke 0aceHe U Ha MOpCKe obale.
Pjeunyim caBpeMene reorpad)cke TEPMHHOIOTHjE TONMHHY AeUHHMITY Kao
HETaTUBHU JIMHU]JCKU M3AY)KEHU OONHMK pejbeda KOjU MMa OMIITH Taa O
ropmer aujena mnpema AomeM. Hacrajy epo3MBHUM [IjelOBambeM CTaTHUX
BojoToKa. JlomuHe, ka0 Mop(dOJIOmKH OOJMK, TMPOU3BOA Cy JBHjE TJIaBHE
KOMIIOHEHTE €pO3MBHOI paja pUjedyHEe BOJIE — BEPTHKAIHE M XOPU3OHTAIHE
epo3uje, y3 unTaB Hu3 Moaudukyjyhux daxropa.

Pujeune nonuue cy Hajuenthu o0nuk pesbeda Ha TepeHUMa Koju ¢y uirpalhenu
Yy BOJOAPXJBbMBHM WJIH Yy TMOJYNPONYCT/bUBUM CTHjeHama. Y YCIOBHMA
JIOBOJPHO BIIQXKHE KIUME, JOJMUHE ce (OopMHpajy y LHjelie CUCTeMEe KOju
onromapajy pujeuHuM OaceHnma. Hukaa ce He mpecjenajy ¥ pa3InuuTUX CY
BEJTMYMHA U O0JIHKA.

Enemenmu oonune. Kon cBake pujedHe IOJNHMHE paslIiuKyjeMo cibenehe
eJIEMEHTE:

A) cTpaHe 0JIMHE,

b) nHo nonune,

B) pujeuno xopuro.

Cmpane Ooaumne (Ooauncke cmpauwe) — Ccy TaguHe Koje OOYHO
OorpaHWYaBajy JHO JOJIMHE, HEPHJETKO YCIOXKICHHM pHJEUYHHUM Tepacama.
Mory OuTH BHCOKE, HHUCKE, CTpMe, OJaro Haruyre, HCIyHmYeHe, YTHYyTe,
cTereHacte u ap. Y 3penoj IOJIWHH, CTpaHe Cy, MO0 NpaBUITy, W3IIBOjEHE O

® Jlasapesuh, P., Tommnh, P. (2013): [eomopdornoruja, Yausepsurer y bamoj Jyuwu, cp.155
8 Nykuh, JI., Taepmuosuh, Jb. (2006): Xumponoruja, 3aBox 3a yUOCHHKE W HACTABHA
cpenctsa, beorpan, ctp.94

8 Macruno, H. (2001): Peunnk caBpeMeHe cpricke reorpadcke TepMuHonoruje, I'eorpadeku
¢dakynter YauBep3utera y beorpany, crp.104
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obarna pujexe cepujoM Tepaca. Y paHOM CTaJIljyMy pa3Boja TOJIMHE, TEPMUHHU
,»[TJMHE" U ,,00a11e" Cy MOjMOBHO MOAYAapHHU.

Ha nonpeunom npoduiny pujeka TOJIHMHCKE CTpaHe Cy BeoMa PHJETKO
Koce paenu, jep je 3a TakaB Mpo(HI HEOMXOJHO PaBHOM)EPHO/UCTOBPEMEHO
ycjelame KOpuTa prjeKke U eITMMUHHUCARKE/0THOIICHE CIIPAHOT MaTepHjaia ca
nonnHCKHX crpana. Hajuemhe xonkaan®™ mnpounm mommsa  pesynrar je
CriMpama MarepHjaja ca JOJMHCKHX CTpaHa M HEroBO eIMMHHHCamke (0ouHa
epo3uja), Koje je HHTCH3MBHHUjE O] ycCjellamba pHjeKe Yy JOJIMHCKO JIHO
(BeptukanmHa eposuja). Iloctoje, Takohe, OpojHe monMHE KOje HMMajy Ha
MOTIPEYHOM TIPECjeKy KOHBEKCHE  CTpaHe, a OHE Cy KapaKTepHCTUYHE 3a
JONTMHE KOJ KOJUX je OpiKe ycjerame pUjedHor THA Of] €pO3Hje Ha JOTHHCKUM
ctpanama. Pujedne Tepace, Tepace oOpa3oBaHe JjenaTHomhy/pamomM pujexa, y
CYIITHHHU OCTAaTaK JHAa HEKajalllke pujeuHe nonuHe. Hajuemrhe je pujeuna
Tepaca HarHyTa y MpaBIly PHjEUYHOT TOKAa M MOKPHUBEHA PUjEYHUM HAHOCOM.
Pujeune Tepace ciyKe Kao Oy3/[aHH HHIAUKATOPH — (IT0Ka3aTesbh) IPOMjeHa y
WHTCH3UTETY pHJEYHE €pO3Mje CBAaKOT BOJIOTOKA M 3aTO HWMajy BEJIMKH
XUJIPOJIOIIKHA U TEOMOP(DOIIOIIKY 3HAYA].

Cnma 23. CxeMaTcKu MpUKa3 pHUjedHe JONNHE
1. Pujeuno kopumo, 2. nonoj y3 pujeuno kopumo, 3. yeHmpaitu ouo noiuoja,
4. nonoj y3 pujeuny mepacy,5. 00IuUHCKa cmpana, 6. 20prba UeUYA OOTUHCKUX CIPAHA,
7. CYnoOuHa OONUHCKUX cmpana, 8. npuobaicka epeduya

8 komKaBaH (;1aT. concavus — IIyIiab) — H3Ay6IbeH, YAyOIbeH, yTHYT

% goHBeKkcan (;1aT. convexus) — HCHyITYeH, H30049eH)

%' ympmkatopn (mar. indico — ykasyjem, ompelyjem), NPHPOZHH OOGjEKTH pPa3THYNUTOT
rmopujexna (pacTume, (HOCHIHM OpTaHW3MH, HEKM MHHEAIH W [p.) KapaKTePHCTHYHU 32
onpeheHe reosonike, NeJOIONIKE, XMAPOJIOIIKE, KIIMMATCKE YCIIOBE.
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3a 00MWK pHUjedHE JOJIMHE, KOjU MPOMCTHYE M3 OJHOCA BEPTHUKAJIHE M OOUYHE
epo3uje, KapaKTepUCTHYHE Cy TpH (a3e:
. npBa, Yy IOYETKY MpOIeca MM CBAKOM IOTE3Y Y3IyKHOT
npodwuia, Taje je BepTuKaiHa epo3uja 1mo ooumy Beha ox 6oune, yciben
gera ce u3rpal)yjy JOTHUHCKE CTpaHe KOje NMajy KOHBEKCHU OOJIHIK;

o Ipyra, Kajga ce BepTUKaJIHa M OOYHa epo3uja H3jeaHadye Io
00MMYy, a TOJTMHCKE CTpaHe MPOIIUPE U MOCTaHy MPABOJUHU]CKE;
o Tpeha, pu Kpajy mpolieca Ui Ha OMIIO KOM MOTECY y3JIy>KHOT

npodua, raje je BepTUKaIHa epo3uja yCropeHa WiH je MpecTrana, T0K

ce Oo4yHa epo3Wja HacTaBJba W HW3rpaljyje MHUPOKY TOJMHY, YHje CY

CTpaHe KOHKaBHE.
[IpoyuaBameM pujedyHUX TOJIMHA OAaBUJIO ce BHUIE reoMopdosiora ca Halmx
reorpadpckux mpoctopa (/. Taspumosuh, P. Jlazapesuh, P. Tommh, HU.
bymatnuja u np.). Y 00jaBJbeHUM pajioBIMa, YHUBEP3UTETCKUM YIIOCHUIIIMA
U MOHOTrpadujamMa OHM CMaTpajy Ja ,,0HOC BEpTUKaJIHE 1 OOUHE epo3uje HHje
WCTU Ha IIM]jeJI0] TY>KUHHM BOJOTOKA, 300T Yera HU MONpedHH mpoduii, oOauK
N0JMHE, HUje UCTU. To o7a3u OTy/a ITO je MOTEHIUjalHa €pO3UBHA EHEepruja
y TOPHEM JIHjelTy caryacHor npoduia Beha Hero y 10meM TOKY, Taje je 00uHa
epo3Wja 3HATHO CMamuia Harud crpaHa U cHM3WIA pa3Boha. CHUKaBame
pazBoha u mMpeme AOJWHCKUX CTpaHa, 300T Yera JOJIMHA IMOCTaje TUIMTKA,
IpBO CE jaBjba y JOWEM TOKY pHjEeKe, a 3aTUM C€ YHa3aJHO/pEerpecUBHO
NPEHOCH y3 PHjeKy, CIMYHO Kao W €pO3MBHU IPOIEC HA Y3AYKHOM NPOIITY.
Kpajmu 1uss je 1a ce Ha YMTaBoj JyKUHH U3TPAIH IUIMTKA U IIUPOKA TOJIMHA".
/[Ho Oonume. JlHO, Kao OMIITH TI0jaM O3HAa4YaBa JHO 3E€MJbHHE MOBPIIUHE
MOTOIUbEH BOJaMa OKeaHa, Mopa, je3epa, pujeka. ['paHuIoM 1Ha Yy mpaBiy
BOJICHOT 0aceHa cMaTrpa ce JIMHHMja Ha KOjOj] WIT4e3aBa OMJbHHM MOKPHUBAY HIIN
ce OMTHO MUjema KapakTep OMJBHOT MOKpHBaya M Tia. J[HO pujeuHe mosvHe
cauMmaBa IIMpa WIM YKa JOJMHCKA paBaH, W3HAJA KOje Ce M3MIMKE OJICjeK
HajHIDKE pHjeyHe Tepace HIIM, aKo Tepace HeMa, OJICJeK TOJMHCKE CTpaHe.
JomuHCKO 1THO, unju ce (OCWIHHM OCTalld 3arakajy Ha CTpaHaMma JOJIMHE,
usrpaheno je y ¢asu kan je 6oyHa eposuja Omia jauya off BEpTHKAIHE, JOK CY
OJICjeIIM WJIU CTPMHUJU JOJMHCKH JH]EIOBH UCIOA Tepace uirpahenu y dazama
MOHOBO Ojayajie BepTUKaJIHE epo3uje. HajHIKK U0 JONMHCKE paBHH, KOJU
PEIOBHO TUIaBE BEJIHMKE BOJE M Ha KOjHUMA C€ TAJ0XKM PUjeUHH HAHOC, Ha3WBa
ce anyBHjanHa’ paBaH.
AnyBUjaTHE paBHU Cy, y CYIITHHHU, 3apaBHECHE M PHJECUHUM MaTepHjajoM
3acyta jaosdHCKa aHa. [locibenuma cy BapujaOMIIHOCTH (ITPOM)EHJBHBOCTH)
Bojoctaja (H) m mportumaja (Q), 0MHOCHO MPOMjEHJBPMBE MEXAHHYKE CHAre
BosoTOKa. Ko BHCOKMX BOJOCTaja pujeKa ce M3JIMBA U3 PUjEYHOT KOPHUTA U
IUTaBU JTHO JIOJIMHE, a 300T YCIIOPEHOT OTHIAmka BOJE TOYHILE TAJIOKEHE
MaTepHjaia/prujedHor HaHoca Mo JHY jaosivHe. IO amyBHjaigHE paBHHU, KOJU

92 On matuHckor alluvies — HamIaBa, HaHOC
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IpU BEJIMKUM BoJama IUJIaBH pHjeKa Ha3uBa C€ UHYHOAYUOHA pABAH WU
UHYHOAYUOHU nojac, TOK y HAPOIHO] TEPMHUHOJIOTH]H IIOCTOJU HA3UB 10.10].

[[lupuHa anyBHWjaJIHE paBHU MOXKE, KOJI BEIMKHX pHjeKa, AocTuhu
BUIIIE JeceTHHA Kuiomerapa: Bonra y gomem Toky 30 — 40 km, JlyHaB xox
beorpama 17 km, Benmka MopaBa koxq CmenepeBa oko 18 km, Amazon
Mjectumugnao 500 km.

bouna epo3rja nMa BeIMKM 3HA4Yaj 3a MHUPEHE ATyBUjaIHE PaBHU, alld
U 32 BEHO M3Iu3ame. YKOJIMKO OodHa epo3Hja MpPOU3BOAU BHIIE
MaTepI/Ijamat/HatHocat93 HEro INTO BOJOTOK MOXE Jla TpaHCHopTyje (mpeHece),
HAaHOC C€ aKyMyJlHWpa y ajyBUjaJHO] PaBHU U PHJEUYHOM KOpHUTY. Pujedno
KOPUTO CBE BHILIE CE 3aTpliaBa U CMamyjyje CBOje OUMEH3Hje (LIMpUHY
pujeuHor koputa — By u myOmHY, OTHOCHO Cpenmy BPHjEAHOCT BOJOCTaja —
hsr). Tlocibenuiie Cy M3NMMBaWkE U MAJMX BOAA M3 PUjEUHOr KOPHUTA, YHME CE
JOII BHWINIE TI0jadyaBa TaJOKEHE MaTepHjalia W HW3au3ama ajlyBHjaTHE PaBHU
(mpumjep: Jyxuna Mopasa y BpamCkoj KOTJINHH).

4.1.1. Ilonoju u rwuxoee ocobenocmu®.

Beh cmo aeduHucanu mosoj Kao AWMO alyBHjaIHE PaBHU, KOJU TPH
BEJIMKHMM BOJ/IaMa IIJIaBU pHUjeKa, a CI0KeHHuja NeuHHUIN]ja TI0JI0ja TIaCH: nOL0j
je ouo oua pujeure Ooaune, KOju NepuoOUHHO Nlase geiuke 600e, a HAcmaje
ManodcereM HaHoca npu Nomjepary U npemjeuimarsy pujeunoz Kopuma
YCI08/bEHO2 OOUHOM ePO3UJOM.

HajuHnTeH3uBHHje TallOKEeHe HAHOCA HA TMOJIOjy j€ HEMOCPEeIHO Y3
pYjeuHo KopuTo, Taje ce dhopmupajy odancke epeduye. OHE Cy Yy CYIITHHH
akymynanuje QopMupaHe ox HaHOca MyJba, KOJU C€ 3ajpXKaBa H3a HEKe
MpenpeKe, OJHOCHO Ha OHUM MjeCTUMA TJIje ce Op3uHa cMamyje, IITO JOBOIU
n0 TmoBehaHOr TajoXKema HaHOCa HAjCUTHUjUX dYectuna. I[Ipempeke cy
Hajuenthe mameBU, oOOpeHa crabrna, a HUje pUjeTKa HU I0jaBa IUICTCHHX
orpaa.

[Ipocjeuna BucuHa 00AJICKUX TpeuIlia carjacHa je Wi je BpJIo Oircka
CpeIm’EeM BUIIETOAMIIHLEM HUBOY BelukH Boja. OBa mojaBa je perucTpoBaHa
Ha OpojHUM pHjeKkaMa ymjepeHor noaHeospa. [llupuHa mosoja ce Mujema ayx
pujeunor Toka. OnmiTe je MpaBuIo Ja BEIHMKE PHjeKe MMajy MHpPOKe MOJI0je.

[Toceban 06mMK pesbeda y mojiojuMa ¢y MHOTOOpOjHA MaJla y3BUIIICHA
— tpene. I'penge cy 3ajemHUYKU HA3WB W3IUTHYTHX, PEIATUBHO HEBUCOKHX
MO3UTUBHUX (OpMHU pesbeda pasIuuuTOr MopUjekiaa (MOPEHCKE, IjelrdaHe,

% Hanocn, 1. 3ajeHMYKH HA3HMB 3a PACTPECHTE KBAPTApHE HAHOCE HA 3eMJBMHO] MOBPIIHHY,
He3aBHCHE O] YCIIOBAa FPUXOBOT HACTAaHKa (IHjecak, MUbYHAK, TJMHA U Jp.), 2. TBPAE YECTHIIE
KOje pHjeKke W CTpyje YHOce y aKyMmylalmje, jerepa u Mopa. HaHocu nocnmjeBajy y pujeke
yCIbe]] pazapama KOpUTa H epo3uje y 6aceHy pHjeyHOT CiuBa, 3. MproOaTHH MOPCKH HaHOCH;
y mopehery ¢ ApyruM THIIOBMMa MOPCKHX HAHOCA, KAPAKTEPHUINY CE BUCOKHUM CTETIEHOM
MOKPET/HHBOCTH.

% Bugjern ommmpruje: Jyxuh, JI., Taspunosuh, Jb. (2006): Xugpororrja, ctp. 97 - 100
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OCTPBCKE, pujeune u ap.). Hajoosse ce youaBajy Ha aepooTOCHUMIIMMA, a KOJT
pujexa ¢popMHpajy ce Ha KOHBEKCHUM CTpaHaMa PHjeyHOT KOPHUTA, a lbUXOBUM
poy4YaBambeM MOXKE Jla CE€ PEKOHCTPYHIIE TUHAMUKA PHjEYHUX KOPHUTA TI0
T0JI0jy, aKO je MOTEOHO M HEKOJIMKO BHjEKOBa YHA3A].

Knacugukayuja nonoja. Tloctoju Bumie Kiacudukaidja Ioioja.
Jenna on HajcTapujux je KiIacuduKamyja TpeMa IOJ0XKa]y y OIHOCY Ha
pHjeuHO KOPUTO, TIpeMa K0joj ce T0JI0jU CBPCTaBajy Y TPH IpyIie:

a) IBOCTpaHU T0JIOjH, JIeKE ca 00€ cTpaHe KOPHTa;

0) jenHOCTpaHU NOJIOjH, JIKE YK jeTHE OJ] TOJIMHCKUX CTpaHa,

B) HaW3MJEHUYHHU TIOJIOjH, JIEKE Yac JMjE€BO, Yac JIECHO OJ PHjEUHOT
KOpHUTA.

Bume knmacudukanmja 3acHUBa ce Ha T€OMOP(OIOMIKHUM OJIUKaMa
MoJioja, OJHOCHO MeroBor pesbeda, mnerporpadcke (cTUjeHCKe) rpabe,
rabapuTa HaHOCA U BeroBe reHe3e. TakBa kKnacuduKalyja mosoja je o cTpaHe
P.A. Jenenckor npomoBucana 1931. ronmune. [[Bamecer romuna xacHuje J.B.
[Hannep je nmpeanoxuo kiacudukanujy moyoja 3aCHOBaHy Ha OCOOCHOCTHMA
xopuzonmanuux oegpopmayuja kopuma. H. 1. MaxkasejeB (1955) je uznBojuo
Kinacuukanujy mojoja 3acHOBaHy BENMHOM Ha TMpoleCy CeAMMEHTAIlH]je
HaHoOCa :

1. Pujeunu nonoju

1.1. TTonoju y kpajeBUMa ca pa3BHjeHOM OOYHOM €pO3U]jOM:

a) jeIHOCTpaHH,
0) IBOCTpaHM;

1.2. ITonoju Ha ymhuma pujeka,

1.3. TTonoju y kpajeBUMa ca mipeoBiiahuBameM BEpTHKATHE €PO3H]e,

1.4. TTonoju y 6;iu3uHM nentactux ymrha.

3a xuaporpadcka mpoydaBama, y Tabemm 3 npata je ,,cayocobena
xuopoepagcka kracugukayuja nonoja’‘. Y CymITHHH, TO je KiaacuUKaIuja
1oJI0ja TMpeMa HUXOBOM H3TJIeNy: MOJIOXkKaj IMO0JIoja TMpeMa KOPUTY, HEropa
BHCUHA W3HAJ HUBOA HHCKE BOJIE, HETOB IMONPEYHH NPOPHI ca pesbedom
NOBpIIMHE T0J0ja M ojaiMKama Bereranuje. OHa MOXXE pPEJIEBaHTHO Ja ce
NPUMHUjEHH TPH OMHUCY JHA JOJMHE, HEONMXOJHOM 3a W3paay HJACjHUX,
IUTAHCKUX, W3BEIOCHUX, TEHEPATHUX U JIPYTUX MpOjeKara, Kaja Cy y MUTaby
onpehenn 00jekTH, kKao OpaHe, MOCTOBH, OJIBOJTHY KaHAIIU U CJ1.
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Tabena 3. Ciyx0ena xuaporpadceka kiacupukanyja mnojoja

PUJEYHU IOJIOJ
IloJi02kaj y oAHOCY HA pHjevyHO JeHOCTpaHu M0JI0j
KOPHUTO JBocTpaHu noJioj
BucuHa Hax HUBOOM HHCKe BOJe Bucoku noJoj

Hucku noJjoj

OKO0 KOpUTa, BUCOK H pa3iyje/beH M0JI0j
IMonpeynu npodua noJoja IleHTpaJHU HUKH M PAaBaH M0JI0j
HajHu:ku, yecTo 3aM0OYBapeH NoJoj

PaBaH u ncnpecujenaH noJioj
Pebed nmoBpuinHe nosoja YcMjepeHo ucnpecHjenaH moJioj
Hcnpecujenan™ moJioj
3arajacan* momaoj

Iammayka Bereranmja, CyBu noJjoj
[Mammayka Bereranuja, 3aMoYBapeH moJio
7KOyme HiIM IyMcKa BereTanmja v CyBH I
Ocolenoctu Bereranuje Ha moJojy 7KOyme i nryMcKa Bereranmja u 3aMo4n
10J10j

MouBapHa Bereranmja (ca TpeceTom)

* Kaoa je y numary pesmeg nospuiure nouoja, oHOa ce o0 MepmMuHoM ,, ucnpecujeyan
MUCTU HA U30VICEHA U 8eRUHOM JyuHa naumxa yoyb/berba Kpo3 Koja Hajnpuje npomuye
pujeuna 600a Kkaoa ce usnuje u3 KOpuma u nouHe 0d niasu noioj

OO MEPMUHOM ,,3AaMANACAR’" NOOPA3YMUje6ajy ce HAUIMJeHUYHU RNOLoJCaju 2pedd U
NAUMKUX YOy0merba usmely rux.

Pujeuno xopumo je HajHWKHM U0 pUjEUHE TOJIMHE IO KOME Tede BOJA.
OHo je ycjeueHO y alyBHjajlHO] paBHHU, a YKOJIHMKO HE HEMa, yCjeueo je IO
JIOJIMHCKOM JTHY. MoskeMo Ta jaepuHUCaTH B Kao XKJbeO KOJUM MPOTHYY T3B.
MaJlle U Cpelbe BOJe, JIOK CE BEJIMKE BOJE M3IHNBAjy U3 mera. PaBHuuapcke
pYjeKe OJIMKY]jy C€ BHJYyraBUM KOpPUTOM (MEaHIpHUpame pHjEKe) Koje
KapaKkTepHIle cMjeHa AyOJbUX JujenoBa (KOHKaBHE obane) ca miauhum
Jje0BUMa KOpUTa (KOHBEKCHE 00aie).
Mopdonomku nojacjeha Ha cMameHy pHjeyHYy OJHHY, jep CTpaHe KOpuTa
0/IrOBapajy cTpaHaMa JOJIMHE, a paBaH KOpPUTA JOJWHCKOM JIHY (IIOJHHCKO]
paBHU).

Ha crpanama xopura cy obazre. Obana je TpaHu4YHU 1ojac u3Mel)y KomHa u
BOJIC KOjU MpE/CTaBsba MOAPYyYje BUXOBOT y3ajaMHOT JiejcTBa. PujeuHa obana
j€ Mo CTpaHe PUjEeUHOT KOPUTA KOJH CE€ HaJla3u U3HA]l HUBOA BOJIE y pUjelH. Y
OCHOBHM  Kiacudukammje obama sexe Mopdorpapcku, CTPYKTYpHH,
JMHAMWAYKY, TCHETCKU M IPYTH TPUHITHIIH.

VY yxeMm cmuciy obana je TUHHja Ay KOje ce JOAMPYjY BOAA U KOIHO, a
HIMPEM HENOTOIUBEHU TI0jac cTpaHa kKoputa. [Ipema mpaBily oTHIIama BOJIE Y
KOPHUTY Pa3iINKYyjy C€ Jujesa u decha obana, JOK C€ 3a CaB OCTAIU MPOCTOP
M3BaH KOPHUTA KaXe J1a j€ Ha JIECHO] WJIH JINJ€BOj CTPaHU PH]jCKe.
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4.1.2. Tunoeu oOonuna. Ilo HaruOy JOMMHCKMX CTpaHAa ¥ IIUPHHHU
JOJMHCKOT JTHA, CBE JIOJIMHE, OJHOCHO TMOjeTUHH BUXOBU IOTECH, MOTY Ce
TIOIjEIIUTH HA HOPMAJIHE JIONINHE, KIHCYPE H KarbOHe" .

Hopmanne oonunme omnmukyjy ce OinaruM cTpaHama (CTpaHe HMajy Malie
MajoBe) M INUPOKUM JOJUMHCKHUM JHOM, a HHCY JYyOOKO YycCjedueHe.
Kapakrepuctuune cy 3a reorpadcke mpoctope Koju cy wu3rpaheHu o
HENPOITYCTJbUBUX M TOJIYNPONYCTJbUBUX CTHjE€HA, KOje HE yja3e y Ipymy
HajOTIOPHHU]UX cTHjeHa. TakBe cy monuHe pujeka Bemmke Mopage, Tuce,

pujeka cjeepHe Cpouje, CnaBonuje, 3atum nonuse memnpa, Bonre u ap.

Cnuka 24. Jlonuna pujeke Heperse, npu yuthy y Jagpancko mope

Knucype cy ycke, 1y0oke NOJIMHE CTPMHUX CTpaHa y IUIAHWHCKUM 00JacTUMa.
Nwmajy y3aHO MOJIMHCKO AHO, alnM cy OpojHe Kiucype u 0e3 mera. Kmucype
HACTajy BEPTUKAIHOM €pO3HjOM, Tj, MHTEH3UBHUM YCjeIlalbeM BOJECHOT TOKa.
Ako je knmcypa KpaTka 30Be ce cymjecka. OHa ce jaBJba y CIIOXKEHUM
JOJMHaMa Kao HHXOB CY)KEHH JTUO yCj€UeH y OTIIOPHUM CTHjeHaMa.

O0muK KIUCype WMajy TOpPHUM TOKOBHM Ha HAIIMM reorpadcKum
IPOCTOPUMA, HAPOYHTO TaMO TJje Cy TOKOBM HeEycarjamieHH, a CTHjeHe
pa3IM4YnTe OTHOPHOCTH M BOJOMPOITYCTJEUBOCTH. Kimcype cy ycioBibeHe
MIPOMjEHOM OTIOPHOCTH CTHjeHA HA Y3AYKHOM PH]EUHOM MPOUITY.

VY oTnopHuM cTHjeHaMma pujedHa JoJuHa he OWTH ycka, CTPMUX CTpaHa M ca
nosehanum y3ayxHuM nanom (beppancka kincypa, CuheBauka KiIucypa,

%y xuapomnomkoj mureparypu (8. Qyknuh, JI., Jb. Taspumosuh, 2006) MOpQOTOMKHA THIOBH
IonrHA cy onpelheHn mpeMa TyOMHHM ycjenama y 3eMJBHUIITY, MOJI0XkKajy JOTMHCKUX CTpaHa M JHA
JOJIMHE, Ka0 M Ha OCHOBY IIpaBlia Ipy)Karba IJIAHMHCKHUX BHjeHala.
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Hobapcka kmucypa, kinucypa Bpbaca, kinucypa Pone jyxHo on ®panauke Jype,
kiucypa Mua u ap.).

Ilpobojnuye cy xkImcype Koje mpecjerajy ImiaHuHCKe rpedeHe (jemaH
WIH BUIIE), ycaMJbeHE XyMOBE = H Jp., a Clajajy ABUje KOTIWUHE WIH IBa
OaceHa.

Enucenemcxe® knucype. OHe ¢y moc/beuIia crielipiIHOr pacriopena
reoJiomke rpahe, Tj. MpoMjeHe OTIIOPHOCTH CTHjeHa ca nyomHoMm. [locToje Tpu
BPCTE EMUTCHETCKUX KIUCYpa:

e WBHYHA EMUTEHHU]ja — aKO je KIUCypa ycjedueHa mo 000y HeKe KOTIWHE, a
UCTIOZ Fh€ CE HaJla3W HIDKHU IO KOTJIMHE,

® pTacTa emureHHja — ako KIMCypa mpecjerna HeKu PT (UCTYpEeHH AHO KOITHA
KOjH 3aJ1a3u y PUjeKy), KOju ce 0/iBaja 0 0001a KOTINHE,

e JIOMHA CMHIeHH]ja — aKO KIIMCypa Mpecjena HeKo Opao, OTIOPHY TJIaBHUILY,
JIOK j€ JIMj€BO M JIECHO OJ1 Ibe Tomorpad)cka MOBPIIMHA HUXKA.

Cnuka 25. Bepaarncka kiaucypa — pujeka Jlynas/bepaarcko jesepo

Karonu cy nyOoke nonuHe, BpJO CTPMHUX WM BEpTUKAIHUX CTpaHa, 0e3
JOJMHCKOT [JHAa, TaKo Ja JOJNUHCKE CTpaHe TPEeACTaBbajy IUPEKTHO

% XyM — KynacTo y3Buiene, u3rpaljeHo 01 Kpeurmhaka, KOje ce JHKe Ca JHA KPAIIKOT [0Jba;
BHCHHA My MO JOCTHIM U BUIIIE CTOTHHA MeTapa.

% Enmrenmja (rpd. epi — mocimje, Haj, 0103r0 U genesis — poheme, mopujexino); Ennrenercka
JOJIHA — JOJIHA yCjeueHa y BHUIIEM 3eMJBHINTY M3pal)eHOM O] OTIIOPHHjUX CTHjEHA, JOK Ce
y HENOoCpenHOj ONM3WHHM Hala3W HIDKE 3eMJBHINTE CAacTaBJBEHO OJf MEKIINX CTHjeHa.
Enmrenercka noimHa Kao a je TOCTaBJbEHA ONIO3TO HA PEIEHTHY/CaBpeMeHY 3eMJbHHY
MOBPIINHY, 03 Be3e ca yCIOBUMA HEHOT pesbeda M IeoIOMKOM CTPYKTYPOM.
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MPOYKEHE CTpaHa pHUjedyHOr KopuTa. KamOHHM mpecjenajy wiatoe™® wm
IIaHuHCKe MacuBe. CBOJCTBEHM CY MPBEHCTBEHO KPEUHAYKUM — WIIH
OazanTHUM MuiatrouMa (kamoHH pujeka Tape, [TuBe, Mopaue, HepeTse, kamoH
pujexe Pakuthune y bocau n Xepuerosunu — usmel)y rranuna bjenamnune u
Bucounnie, kamoH pujeke Komopamo u ap.). TUNIUYHN KalkOHU Cy Y apUIHUM
obnactuma. Cnamajy y pel HajayOJpHX JONHMHA Ha Hamio] Tuianetd (Bemuku
kamoH pujeke Komopamo — 1800 m, kamon Tape — 1300, kamwon [Tuse - 1100
m, kawoH Jluse ['paboBurie y macuBy rutanuHe UspcHuie - 1500 m, kamoH
Coue — 1400, u 1p.)

Crnmka 26. Kamon Tape

VY ozmHOCY Ha IpaBall MpyXama MIAHWHCKUX BHjEHAIla Pa3lIuKyjy c€ TPH THIIA
JOJIMHA: Y30)JiCHe, Nonpeute U OujazoHaHe.
® y3IYyXXHE JIOJMHE — yCjeueHe y IpaBIly MpyKama CJI0jeBa; Mpyxkajy ce
napajesHO ca IUIAHWHCKUAM BHJEHIIEM HIIU JIEKE y TEKTOHCKOM POBY
(amp. nonuna Pajue uzmely Boresa u llIBprBanna),
e qonpeyHe (Mpoja3He) JOJWHE — YCjeUeHe YIIPAaBHO Y MPaBIly MpYyKamba
ciojeBa, TpoOHjajy ce Kpo3 IUIAaHMHCKH BHjEHall, 300r dYera ce
HasuBajy u npobojuute (bepaancka knucypa [lyHasa),

% Ilnato, BECOKA PaBHHIA C PABHOM HITH TAJACACTOM, CIaG0 PAIIdIAHEHOM TOBDIIHHOM,
OTrpaHWYEHa OIITPHM WBHI[AMA OJ CYCjEJHHX HIXHX DPAaBHHYAPCKUX IIPOCTPAHCTaBa.
Paznukyjy ce cTpyKTypHH IUIAaTO, BYJKAaHCKH IIJIATO, ICHYAAIMOHH TIIATO.
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e MjaroHajHE JIOJIMHE — YCJEUCHE AMjaroHajIHO Ha IpaBall MpyXKama
clIojeBa; Tpecjenajy TUIaHWHCKH BHJEHAIl TOJI HEKUM YIioM (pujeka
Mopaua, Bpbac, bocua, [Ipuna u ap.).

Hodjena donuna no nocmanxy™. Ha 3eMIbHHO] OBPIIMHH, TIOPE POCTHX 1
MOPQOJIOIIKK jeAHOCTAaBHUX JOJIMHA jaBJba]y CE M CIOKEHE WJIM KOMITO3UTHE
nonuHe. KoMrosuTHe 10iMHE cacToje ce M3 BUIE SpO3UBHUX MPOIIHPEHA
(pujedHNX KOTIMHA) U CYXKema (KIUCypa UIH CYTjECKH).

4.2. Meaunapu

Meanpgap (rpu. Maiandros - npeBHU Ha3HB BeOMa KpPHBY/AABE pHUjeKe
Bemukun Mennepec y Manoj A3uju), OKyka y KOPUTY pPaBHHUYAPCKE pHjEKe,
YHjU paaujyc KPUBHHE 3aBHCU O] OOraTcTBa pHjeKe BOJIOM M Op3MHE HEHOT
Toka. Hacraje xom BomOTOKa 4Mju Cy MamoBuU Ojarw, 300r yera je OodHa
epo3uja u3pakeHuja o BepTukaiHe . Hactanky meanaapa Mory JIONpPUHH]ETH
MpenpeKe y pujedHoM Koputy u ap. Okyka mocteneHo o01ja 00K MeTJbe U
pHjexa HepHujeTKo mpobuja cebu HOBH, Kpahu IMyT, a MeaHJap ce mpeTBapa y
crapaay/MpTBajy. CTapaua je MeaHaap KOjU je pHjeKa IpecjeKia CTBOPUBIIN
akymynamujy (jezepo uiu 1ip.).

Meannpu HacTajy pyu OOYHOM TaJIOKEHY HaHOCA Ha Mamkbe WIIM BHIIE
IPaBUM JIMjeIOBUMa KOPUTA, KA0 M KOJI OTPAHUYCHOT MEaHIpHparmba , CBAKOM
noMjepamy MoJjiokaja JMHAMUYKE OCe BOJICHE Mace OJroBapajy Hau3MjeHUYHHU
NOJIOXKAju XO0J0Ba W IulMhaka: y KOHKaBHMM o0anaMa Cy XOJOBH, a Ha
npeasuMa U3 jeHe y Apyry miumhamu. Xos je AyOOKH JUO pUjedHOT KOpUTa
Iy’ KOHKAaBHMX o0alla, Hactrao OOYHOM €po3UjoM, Y3 JIjeTIOBamke
HeHTpudyrajHe Cujie Ha OKyKaMa pHjeKe.

Point bar
depositian

Erosion of
cut bank —

L

Cnuka 27. IToctanak meannapa — [lojayana epo3uja Ha jeTHO]
CTpaHU KOPUTA, aKyMYyJIalfja Ha CYIPOTHO] CTPaHH

* Bugjer ormumpruje: Jlasapesuh, P., Tommh, P. (2013): ['eomopgomnoruja, ctp. 162-163
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Benuku nonprHoc o3HaBamby MOPQOIOTHje pHjeuHIX KOPUTa y MEaHIpuMa
mao je (GpaHIycKd XuApoTexHuukn umkemep M. @apr (Fargue). OH je Ha OCHOBY
Behier Opoja mpomaTpama U Mjepema pesbeda nTHa Koputa pujeka I'apone, CeHe u
Eckoa momao g0 oapeheHnx 3akibyyaka ¥ Ta CBOja ONa)karba M3JI0KHO Y BUIY T3B.

mrect ®aprosux 3axona (1868)'%.

Tocy:

1. 3akon oacrynama (loi de I'écart): HajBeha myOnHa KOpUTa Halla3u C€ HU3BOIAHO O
TjeMeHa KpUBUHE 3a JIBOCTPYKY IIMPHHY KOpUTa, a HajMama TyOHHA je MPUOIMKHO
WCTO TOJMKO HU3BOAHO O/ MjecTa Iije OKyKa MHUjema IpaBall — Wid, Hajsehe 1younHe
ce Hajla3e HU3BOIHO 3a 1/5, a muhaiu 3a V4 y>XuHYy OKYKe;

2. 3akon Hajeehux myOuna — BupoBa (loi de la moille): mTo je omTpuja pujeuna
OKyKa, TUM je Beha n1yOuHa X0/I0Ba;

3. 3akoH xonoBa (loi des biefs): na Ou ce moOuna HajIOBOJPHMja MaKCHMalHA U
MUHHMMAaJHa 1yOuHa, Iy>KHHA KpUBUHE HE CMUje OUTH HU CyBHIIE KpaTKa HU CyBHILE
Jyrauka;

4. 3akoH yriaa (loi de l'angle): cnospammy yrao Kpajibux TaHI€HATa PHjEYHE OKYKE
MOJIMjeJbEH Ca IY)KUHOM OKYKE, Tj. crieluduuHa KpUBHUHA, MjepOIaBaH j€ 3a CPelmby
INyOWHY TaJBera y KpUBYJABOM JIHjeITy TOKa — WK, KOJ MCTHX Jy>KWHA [TPOMaTPaHorT
Ijena OKyKe cpeia je NyOmHa yTOnuKo Beha, YKONHMKO je OTBOPEHHjH CIIOJHbHH
yrao uzMmel)y TaHreHaTa noByueHHX Ha KPajlUM TauKaMa MPOMaTpaHoT AHjena;

5. 3akon xontuHynteTa (loi de la continuité): mocTenmeHoM mpenasy OKyKe jeaHe y
IpYTy OAroBapa y IUIaHy M MOCTEIIeH Ipeia3 TyOuHe phjeKe; cBaka Harija IpoMjeHa
jeIHe KapaKTePUCTUKE TIOBJIa4M 32 COOOM U HArjly IMPOM]jeHY APYTe;

6. 3akon mama gua (loi de la pent¢ du fond): moBehaHoj kpuBWMHHM oaroBapa
npupaiitaj Hajsehe MyOMHE M 0OpaTHO: CMameHOj KPUBHHU OJATOBapa CMambHBAHE
nyOWHE Y KOPHTY.

@daproBu 3aKOHH, 10 KOjUX j€ OH JIOMIA0 EMITMPUYKHAM IyTEM, IMPOBjEpEeHU Cy U Ha
JIpyTUM PaBHUYAPCKUM pHjeKaMa, YHja cy KOpuTa ycjeueHa y anyBujymy. OHH cy
KacHUje JIONYyHaBaHU JPYrMM 3akoHuUMa, Mel)y Kojuma je HajBakHHje cibeneche
mpasmno: ,lllro je Beha mupwHa pHjedHOr KOpHWTa, THM je Mama Heropa
MaKCHMayHa JyOnHa™.

19 paprosu 3akonn nMajy Kkapakrep nH(GOpMALHje
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4.3. PujeuHo ocTpBO (a7a) U TUIIOBH PHjeYHHUX OCTPBA.

Ana je ocTpBO KOje HacTaje y JOmUM TOKOBHMAa PaBHHYAPCKUX pHjeKa, Ha
MjeCTUMA TJje je CMambeHa MEXaHWYKa CHara BOJOTOKAa. Y CYIITHHHU HACTajy
TAJIOXKEHEM PHUJEUHHUX HaHOCa, y IuMheM [ujelly KOpUTa pHjeKe WIM Ha
ctaBamMa Behux pwujeka, ycibel TaloKema PHJEYHOT HaHOCA. 3a BpHjeMe
BHCOKOT' BOJIOCTaja (BEMKE BOJE) pUjeKa IJIaBH, HacUIa M U3IMXKE OCTPBO.
BpeMeHOM ce OHO TOJNHMKO W3IWTHE, J1a Ta pHUjeKa HE MOXE NMPH HOPMAaTHOM
BOJIOCTAjy BHUIIIE IJIABUTH. BUIbHU MOKpHUBaY, Takole, TOMPHUHOCH U3IU3akby U
yuBpImhuBamy pHjeIHUX OCTPBA.

[Ipema HauMHY NOCTaHKa pUjedHa OCTPBA JHjelie ce y JBHUje (OCHOBHE)
rpyme®h:

e OCTpBa HacTaja aKyMyJallljoM HaHOCA y PUjEYHOM KOPHTY,
e OCTpBa HacTaja OJIBajark-eM JHjeI0Ba MMOJI0ja.

OctpBa y pujeqHOM KOpHUTY 00pa3yjy ce Ha TPH HauMHa:

a) o/BajamkeM OOYHHMX WJIM Y3IYXXKHUX CIIPyIOBa OJf pHUjedHUX obaa,
JI0 OBaKBHX I10jaBa J0JIa3u caMO AYX CTaOWIHMX 00aja W HaW3MjEeHUYHUM
HawjiacliMMa TOBOJama, NpaheHuX KpEeTameM BEJIHKUX KOJIMYMHAMA
MOOUJIHOT HAaHOCA;

0) HapacTameM IjelIYaHo — MIJbYHKOBUTHX Tpe/ia y CPEANHU PHjEUHOT
KOPHTA U HHXOBUM IPEPACTAILEM Yy CIPY/

B) OJIBajalbéM CIIPyJOBa Iy)XK KOHBEKCHE o0ajie, Koje HacTaje y
BpHjeMe BEIMKHUX MOBOJAama; 3ajeJTHMYKO 3a CBA TPU TUIA OCTPBA j€ Jla CYy UM
MOBPIIMHE YBU]EK HUXKE OJ1 BUCHHE T10JI0ja TyX obaia.

[TomojHa ocTpBa MojaBsbyjy ce MpH TPoOHjalky MEaH/apa WK Kaaa ce
0]l MeaHJpa y BpHjeMe MOBO/Hha OJIBOjH yCKa MPOTOKa, Y OCHOBH(IIM) Bparta,
ma ce MpOCTOp y PUjEUYHO] OKYKH TIpeTBapa y ocTpBo. [IpoToke ce mojaBibyjy
O0MYHO Ha MjecTUMa TJije ce MOJI0j CacTojao O] MHjecKa U 4ecTo 0e3 MKaKBe
BETreTaIyje.

101 Bynjern ommmpuuje: Qykuh, 1., Tapunosuh, Jb. (2006), ctp. 106 — 107; Jlasapesuh, P.,
Tommh, P. (2013)

192 Cripy, HOBOIHO M3/YXKEHO Y3BUILICHE HA IHY PHjEUHOT KOPHTA, MOPCKOT HIIH j€3ePCKOT
OaceHa HaCTaJO TaJOXXEHEM MaTepHjana MHHEPATHOT FIIH OpraHcKor nopujekia. CrpymaoBu
Ce jaBJbajy Ha MjeCTHMa TJje ce, 3 OWIo KOjux pasiiora, cMamyje Op3uHa BOJE Y PHjEUHOM
KOPHTY, OJJHOCHO CHara Tajaca y MOpHMa H je3epuma
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Crnuka 28. Tumosu nosojaux octpsa (1o 1.B.ITomosy)
| — mpobojHa (mpecjename Bpata Meanapa) I tuma; 11 - mpobojua Il Tuma: a. mpobujame OKyka
W BpaToOBa MeaH/pa; 0. mpecjename mojioja ayx alyBHjalHe Tepace; B. yCjelame yIoIuHe 1H3a
npuodaicke rpexe; Il — npobojHa ocTpBa HacTana nmpu Aedopmarnujama prjedyHor Koputa 0e3
MojaBe MEaHJpUpama; a. NpoOujame IMOJI0ja y3 PHjEYHO KOPUTO MO (paHHje) 3acyTUM
pykaBIuMa KopuTa, 0. oOpa3oBame MallMX MPUTEPACHUX MPOTOKa Koje pasaBajajy Behe
MOJIOJHE MacHBE

Cem HaBeneHe [BHje OCHOBHE TpyIle pPHjEUHUX OCTPBA, IOCTOJH jOII
HEKOJIMKO BbUXOBUX THIIOBA KOju ce pjehe jaBibajy.
Tepmokpawrxa ocmpsea. 3eMJbUH OMOTau HEMPABHIHOT 00JMKa y obiactu
y3ajaMHoOr jejctBa atMochepe, xuapochepe u nurochepe, KOju ce OUIHKY]e
HEraTUBHOM MJIM HYJITOM TEMIIEPaTypoM M MPHUCYCTBOM BOJIE€ Y UBPCTOM HITU
npexyiaheHOM cTamkby Ha3uBa ce Kpnoc@epalos. Kpuochepu cy cBojcTBeHe
mHore kpuorene'® TBopeBmHe. CHCTEMH JIGNGHHX 06IaKa, CE-CKHH
MOKpYBaY, JICJICHU MTOKPUBaY BOJICHNX OaceHa, IIIAHWHCKU W KOHTUHCHTATHU
JIeTHUIIH, CE30HCKH CMP3HYTa TJIa U CTHjEHE.

3a kpuocdepy je KapaKTepucTUYaH U KPHOTeHU pesbed), Kao U OO0IHUITH
KpUOTEHE el}gsomje U akymynamnuje. Jeman ox oOnHMKa KpUOTeHE epo31z1j§ jeun
TepMokpac~ . OH TpeacTaBiba MPOIEC OTamama IOJ3EMHOT JieAa KOjH Ce
HaJIa3W y PacTPECUTUM CTjeHama, U 00pa3oBama HEraTUBHUX 00IMKa pesbeda.
Hajrunuuauju je Ha paBHUM WM OJaro HarHyTuM ToBpimMHama. U3mely
Kpaca U TepMOKpaca IMOCTOjU CIWYHOCT CaMO Y MOBPIIMHCKUM OOJIMIIMMA, a
HE y areHcy | porecy.

103 I'pu. kryos — xman, Mpas, nen u sphaira - onra

% T'pu. kryos — x1az, Mpas, Tex H §enesis — mocTaHak, OpHjeKIIo

1% Tepmun Tepmoxrpac y reomopdosomky Hayky je yBeo M.M. Jepmonajes (1932).

1% Arenc (mar. agens, 2. agentis — nejcTByjyhm), y mpupogHMM Haykama — JejcTBYjyhu
(hakTOp Y HEKOM IIPOILIECY WU T10jaBH, HIP. TeOMOP(OIIONIKN areHe
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Jeman om obOnmka TepMoOKpaca Cy TEPMOKpallKa OCTpBa, KOja HACTajy IMpH
oTamamy JIEJICHUX COYMBAa y ONM3MHM PHJEYHMX KOpUTa y objacTuMa ca
CTAJTHO 3aMp3HYTUM 3emJbuinTeM. Ha mjecTy raje je Omiio JeIeHO COYHMBO
1ojaBu ce yierayhe u3ayxeHor ooymka (KaTkaa v OKpyTiacTo) y Koje mpojape
Boja y Bpujeme mnposbehHux morutaBa. Boma mnpoayOm Tako Hacrtasio
ynyOJbeHhe W ep3MBHUM IPOILIECOM Mpaodpa3w ra y MPOTOKY, KOja OJBOjU
3a0CTajau MO TOJI0ja o1l paHuje obaye, 0Opa3yjyhu Ha Taj HAYWH MTOMEHYTH
THUI OCTPBA.

Cmjenosuma ocmpea. OBe TpyIe OCTpBa KapaKTEPUCTUYHE Cy 3a pHjEeKe ca
IIMPOKKUM KOPUTOM M JTHOM OJ UBPCTHUX CTH]j€HA, KOj€ CauyhibaBajy OCHOBY
TakBUX ocTpBa. OBa OCTpBa Cy BHIIA O] 1OJI0ja U, MO MPABWITY, HE IJIaBe UX
HU HajBehe pujedne Boje.
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5. CBOJCTBA PUJEYHE BOJIE

OrjeHe ykyIiHe KOJIMYMHE CIaTKe BOJIe Ha 3eMJbH BapHpajy O] ayTopa
710 ayTopa. OHa ce YrIIaBHOM IpoIjemyje Ha oko 88320 km® wimn mame o1 6%
0J1 YKYITHE 3ampeMuHe Boje Ha 3emsbu. Mehytum Tpeba uctahm na je cBera
oko 0.5% noctynHo kopuinhewy U3 jesepa u pujexa. Pujexe yHoce y Mopa u
okeaHe mpocjeyHo oko 38200 km® BOJIC TOJMINIGE, JOK Yy OaceHmma ca
EHIOPEHYHUM OJIBOAABAKEM TOJUIIE nocnuje 6muzy 800 km® pujedHe
Bojie. Texyhu mpeko pa3InuuTe reoIoniKke u nerporpadcke OCHOBE, pHjedHa
BOJa JjeTMMHYHO pacTBapa CTHJEHCKY Macy; IOJ3€MHE BOJIE KOje XpaHe
pHjEeKy Jajy UM HM3BjeCHY KOJIMYHMHY CTPAaHHMX cacTojaka. 300T Tora pujeyHa
BOJa MMa ojpeheHa xemujcka u ¢u3nyka cBojcTBa. Mehytum, He cMuje ce
3aHEMapHUTH YWI-EHUIIA Ja je 3arahuBame XuIpocepHOr KOMIUIeKca, a
CaMHM THUM M pPHUjEYHE MpEKe Halle IUIAaHEeTe, jeaH OJ HajaKTyeITHHjUX U
HajaKyTHHjUX TpobieMa Jpyncke momynanuje. CBe BUIE CMO CYOU€HH ca
YUIBEHUIIOM Ja OyayhHOCT Halle TUIaHeTe W Haller OICTaHKa Ha 3eMJbU
3aBHCH OJ] KOJJMYUHE U KBAIUTETA YIIOTPEOJHHBE BOJIC.

5.1. Xemujcka u (pU3MUKa CBOjCTBA Boje

5.1.1. Xemujcxku cacmae pujeune eode. — Ilo3Haro je na pujedHa Bojaa HUje
XEMHUJCKH YHcTa. Boma je XeMHjCKO jenmbemhe, KOje HacTaje caropujeBameM
BOJIOHMKA M KHCEOHHKA, TIPU YeMy ce ociobala BelrKa KOJIMYHUHA TOIUIOTE, a
Op3uHa oOpa3oBama BOJAEC M3 CMjece BOJIOHMKA W KHCEOHHWKA 3aBUCH O]I
TeMIeparype.

2H, + O, = 2H,0 + 537.6 J/g

ExcriepumenTanHo je yTBpheHO na 3a MOCTaHAK UCTE KOJIWYHHE BOJE M3
nomeHyTe cMjece je nmorpedna remmeparypa ox 400°C y Toxy ox 80 catu, 10K
ce mpu Temneparypu onx 600°C crajame BOJOHHMKA W KHCEOHHKA JIElIaBa
TPEHYTHO (y3 CHAXHY €KCILJIO3H]Y).

Y o0pa3oBamy BOJIE Y4YECTBY]y J[ABHje 3alpeMHHE BOJOHWKA U jeIHA
3ampeMHrHa KMCEOHMKA, a TeKMHCKH, Boja ce cactoju ox 11.11% BomoHuka u
88.89 kuceonuka.

CeM BOJIOHMKA U KHCEOHHKA, OJ1 KOJUX j& cacTaBjbeHa, pUjeuHa BOJa
canpxxu u Behu Opoj jenumerma, a yTBpheHO je HpUcycTBO 45 XeMHjCKHUX
enemeHata. BehnHa mux je 3acTyrjbeHa, y He3aral)eHUM pHjeYHUM Bojama, y
HE3HATHUM KOJIMYMHaAMA.

[To3naBame, OTHOCHO CTajHa XeMHjCKa, PU3MUKa ¥ MUKPOOHMOJIOIIKA
aHaJM3a pHjeyHe BOJE MOTpeOHA je y CBaKOJHEBHOM JKMBOTY. YTBphUBame
KBaJIMTETa BOJIE HEOMXOJHO j€ KOJ BOJOCHa0OIWjeBama CTAHOBHUINTBA M
npuBpene  (MHAyCTpUje, TMoceOHO mpexpamOene U (papmareyrcke,
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TEPMOCHEPTeTHKE, TIOJBOIIPUBpPEC — HABOJHaBame, TIpal)eBUHAPCTBY —
pacTBOpEeHeE CoJIM y BOJIU ,,HATpU3ajy* OETOH U Ap.).

Haxanocr, y XXI Bujeky y pujekama Cy CBE BHIIIC MPUCYTHE OTHATHE
BOJI€, YTJIABHOM aHTPOIIOTEHOT MTOPHjeKIIa.

5.1.1.1.IlpupoaHo 3arahuBame Boja.

KBanmuter u Qu3NIKO-XEMHJCKO CBOJCTBO BOJIE y NMPHUPOJIM 3aBUCH OJ HH3A
¢axTopa. [locToju HU3 reoreHUX M3BOpa KOjU MOTY JIoBecTH 10 nmopemehaja
KBaJIMTETa BOJIe. BylkaHCKMM epyIiiijama, Kako OHUM Ha KOIHY, TAaKO OHUM
Ha JHY MOPCKHX, OKCaHCKUX U je3epPCKUX OaceHa, TaCOBUTH, TCUYHH U UBPCTH
MaTepHjall IocrujeBa y Xxuapochepy.

TeuHa KOMIIOHEHTA BYJKAaHCKE aKTHUBHOCTH TIPEJICTABBEHA j& JIaBOM, YHja ce
temreparypa kpehe ox 950 — 1.300°C , koja y KOHTaKkTy ca BOJOM MH]jCEha
IBEHY TEMIIEpaTypy U BPIIH yTUIIA] HA OMJBHU U )KUBOTHUILCKU CBHjET. UBpCTH
NOPOAYKTH €pyIIyje, Mujecak M Ieneo, Takohe MOry CBOJUM MPHUCYCTBOM
W3MHJEHUTH XEMHU]JCKH CacTaB BOJE, KA0 M IIPUCYCTBO U CAaCTaB JKMBOT CBHjETa
y lbUMa.

['eomopdosionku areHcu (Temrmeparypa, Boja, BjeTap) BpIIEe MEXaHHUYKO U
XEMHjCKO paszapame (epo3ujy) mocrojehux, mpBeHCTBEHO TEKTOHCKUX 00JMKa
pesbeda. YecTo myrta, MaTtepujaia OTPrHYT OJ MOAJIOTE, JIOCIHjEeBa Y BOJCHY
cpeauHy (Menujym). 3aBUCHO O TpaHYJIOMETPHjCKOT cacTaBa, XEMH]jCKOT
cacraBa BYYCHHX M CYCIICHIOBAaHUX 4YeCTUI]Aa, OOMMa M WHTCH3HUTETA
TPaHCIOPTA €pO3MOHOT MaTepHjaia, MOXKe ce eCUTH Ja Johe 1o nmosehanor
NpUMamka XPaHJbUBUX U TOKCHYHUX MaTepujana y KormHeHe Bojae u CBjeTcKo
mope. ™’

V3 XpaH/bMBE M TOKCHYHE MaTepHje Ha JTHO pPHjEYHUX KOPHTAa,
MOPCKMX M je3epckux OaceHa manajy (BpJO YECTO) TpyIula YIHHYJIHX
opraHuzama, ¥ Ty Cy H3JIOKEHE IpOoIleCHMa Pa3Trpaamkbe U MUHEpaIN3allyje.
Cge oBe npoMjeHe, Y OKBUPY Kojux ce nmoBehaBa nmpoaykiuja (KMUBH CBUJET y
BoZlama - OuMoMaca) MOTY C€ OJIBHjaTH y TOJIEPAaHTHUM TpaHUIlaMa, IOceOHO,
KOJ BOJOTOKA, ald KOJ je3epa IOCTOjU IMocedaH €BOJIYTUBHU pa3Boj
(cramujymu y KMBOTY je3epa) KOju JOBOIU 10 AuQEpeHIrjaiuje jeepa y
TpHU TpyIIE.

[Iponiec moBehama Oumomace y Bojgama Ha3uBa ce eyTpodwusaiuja
(eyTpO(gmcaqua), a Boje 3axBaheHe OBHM IIPOLIECOM 30BY ce eyTpodHe
Boge.™® ITosehana TpO(bI/mHOCTlo9 BOJIa TIOKa3aTesb j¢ HBUXOBE WHTECH3MBHE

197 Marepujan, koju GyjudHH TOKOBH pOIHMPAjy Y CBOJHM CIHBOBHMA, OP30 IOCIH|cBA Yy
BjemTadka jesepa. Ibuxosu O6aceHu ce 3acumajy, Te ce CMambYyje IPOCTOp 3a aKyMYJIAIH]y
BOJIE, OJJHOCHO MPOCTOP 33 XHUApOoOHOHTe. Bennka Konn4rnHa MyJba M3y3eTHO HEraTUBHO
Zjeryje Ha )KUBH CBHjET je3epa.

® Ipema Heknm ayropuma ([ Tyxrap, 1984) eyrpodusalmja mpeacTaBiba IPUPOIHHI POLEC
KOjH ce JIelIaBa Kao pPe3yJTaT Ie0JIOIIKOT CTapemha HEKOT 3aTBOPEHOT BOJICHOT OaceHa, Ha
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eyrpoduzamyje, Mpu 4YeMy je aHTpoIoreHa (BjemTadka) eyTpodwusaiuja
3HaTHO Opxa oj reorene (nmpuponne). Camo yucre (oaurorncanpoOHe) Boje
nomrehene cy eyrpoduzammje; To cy OuWCTpe Boae U Boje Oorare
KHCEOHHKOM, OJHOCHO BOJIE¢ Y KOj€ c€ HE H3JIMBajy WHAYCTPHjCKE WIIH
KOMyHaJIHE OTITagHe Boge. ™

5.1.1.2. Knacudukaryja KBIUTETa KOITHEHUX BOJA

Pesynratn (QU3MUKO-XEMHjCKUX, OAKTEpHUOJOMIKMX W CalpOOHUOIJIOMIKUX
aHanM3a CIy)Ke 3a Jo0ujamke CIuKe O cTemeHy 3arahema Bome. Ilpema
KBAJIMTETY BOJE, y BehWMHU 3eMajba CBHjE€TA j€ YCBOjEHA TMOJIjesia Ha YETHPH
KJIace BOJIE, MaJia ce JaHac TOBOPH U O MeT Kjaca Boje (B. campoOUOIIONIKe
KJIace BOJIE).

CymTuHcke paznuke u3mel)y oBux mojjena Hema, jep Cy IriIaBHU WHIUKATOPH
KOjU JCTePMUHUINY Kiacy (KBIUTET) BOAE MCTH M KOJA jeaHE U Jpyre
KJIacudukanmje.

Booe | knace. Bone mpBe kilace Cy HajuuCTHje TPUPOIHE BOJIC.
Bborate cy KHCEOHMKOM U MOTY C€ y CBOM IIPHPOJTHOM CTamy (y3 €BEHTYaJIHY
ne3nH(EKI]y) KOPUCTUTH 3a muhe W y TIpexpaMOeHo] WHIyCTpuju. Y
pHUjekama U je3epuMa OBE KJlace BOJA XKMBE HajIUIEMEHUTHje BpCcTe puda u3
nopoauiie caamonuae (Salmonidae, mar.salmo — mactpmka): macTpmka,
MIaauIa, Jjococ. Boje mpBe kiiace HE CMHUjy UMAaTH MHUPUC, BUAJBHUBY 00]y,
HUTH BHJJBMBE OTMagHEe MaTepuje. [paHWYHE BPHUjEAHOCTH OCTAINX
uHAMKaTopa cy natu y Tabenu 4.

Booe Il knace. Boge npyre kiace Cy joll yBHjeK pEIaTUBHO UYUCTE
BOJIC ¥ y TIPUPOTHOM CTamy IOTOIHE 32 KyIamke U peKpeanujy Jbyau, Kao u
3a rajeme puba u3 nmopoauue nunpanuaa (mar. Cuprinus carpio — mapas):
IapaH, coM, ITyKa, keunra u ap. OBe Boze, y3 oAronapajyhy TexXHOIOIIKY
o0pagy Mory ce KOpPUCTUTH 3a BoaocHaOaujeBame ("¢habpuke Bome")
CTAaHOBHUIIITBA, AJIM U MHIYCTpHja KojuMa Tpeba uucta Boaa. Bone oBe kiace
HE CMHjy UMaTl MHPHUC, IpUMjeTHY 00jy, HUTH BUJJbUBE OTIAJHE MaTepHje
(8. Tabeny 4.).

npUMjep je3epa; XpaHbUBE MaTepuje JOCIHjeBajy y je3epo IMyTeM BOja Koje ce y mera
yIIUjeBajy.

199 Ppu. trophe - xpana

19 TTox oTmagHOM BOZOM O3HAYABAMO BOLY KOja je MPOMHjeHIIa CBOje M3BOpHE (DU3MUKE,
XEMHjCKe HIH OMOJIONIKEe OCOOMHE Pe3yNTaTOM JbYIACKUX aKTUBHOCTH; ONACHe CYNCMAaHnye
03Ha4YaBajy CYNCTaHIE WIM TPYIy CYICTaHIU KOjeé Cy TOKCHYHE, TpPajHE W IIOAJIONKHE
Omoakymynanmju; saealyjyha mamepuja O3HaA4aBa CBaKy CYIICTAaHI[y CIIOCOOHY Ja
MPOY3pOKyje 3araheme.
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Booe Il xknace. OBo cy Boje MOrojgHe 3a HaBOJaBamke, 3a HUHAYCTPHU]Y
(ocum mpexpamOene u (apMareyTcke) U puOorojcTBo (IIapaHCKH pUOHALN).
[IpeunmhaBame OBE BOJIE j€ TEXHOJOIIKH Moryhe, aau je M3y3eTHO CKYIIO.
Camo exoHoMcku OoraTe 3emibe, KOjuMa HemocTaje Bojaa 3a mwhe,
npeunmhaBajy Bome lll kmace (Ha mpumjep, XonaHawja 3a OBE CBpPXE
KOpucCTH Boay u3 3araljene Pajue). BumaspuBe oTmagHe maTtepuje KoJ BoJa
Tpehe kiace He CMHjy OUTH BHUJIJBUBE.

Booe IV knace. Bone yeTBpTe Kjace Ccy CBE OHE BOJie KOje c€ HE MOry
CBpCTaTH y MpeTxo/iHe Tpu kiace. To cy Boje 3araljeHe mpeko MakKCUMAaHO
no3BoJbeHe koHientpauuje (MK), npuBpeaHo MOTIyHO HEymoTpeOJbHBeE
(ocum 3a pujeuHu caoOpahaj m kopumheme y xuapoenekTpaHama). Bome
pHjeka oBe Kilace uMmajy cnenuduyan MUpHC (01 CyMIIOPBOIOHHKA), 60ja UM
je TaMHOCHMBa, a OpOJHHM Cy OTIAad W MaTepHje KOje TUIMBAjJy TO BOJIHOM
oryiefany WM C€ Haja3e y pHjeYHOM KOpuTy. ['paHHuYHE BpHjeIHOCTH
MHAMKATOpa KBaJUTETa BOJA YETBPTE Kiace cy aatu y Tabenu 4.

TaGena 4. I'paHnyHe BpUjeTHOCTH MHANKATOPA 32 MOjEANHE Kiace KOITHEHUX BOJa
(Tabena nma kapaxrep uHdGopmanuje)

Pen. Kiace kBaaurera Bojae

opoj | Unguxaropm I T 11 v Hamomena

1. Cycnenoosana | <10 <30 <80 Hewma 3axTtjeBa
mamepuja
(mg/l)

2. Viynnu <350” <1.000 <1.500 Hewma 3axrjeBa
ocmamaxk npu 8002
ucnapasarpy
(mg/l)

3. Pacmeopenu >8 >6 >4 >0,5 " He Basxn
KUCEOHUK 3a
(mg/O,/1)" NPUPOAHA

4, BIIKs <2 <4 <7 Hewma jesepa
(mg/O,/l) 3axTjeBa

5. CmeneHn Ommro- Berameso Andameso- | Hema * He Basmn
canpobrocmu canpobHa | — canpoOHa 3a- 3a
Ilo canpoOHa XTjeBa NMPUPOIHA
Liebmannu® jesepa

6. Buowusa boja be3 BuispuBe 60je OKOM

7. Cmenen Omuro- EyTpO(i)Ha Hema 3axtjeBa 3a [l u IV knacy ** He Baxu
npodykmueng*- Tpo(hHA 3a BoJie y
cmu 0 6361761) KPAlIKUM NpejeiiMa ¥ OBPLINHCKe Bojie

8. Maxcumannu Max.200 Max.6000 | Hema 3axTjeBa
6poj Ko- y100ml | y 100 ml
AUGOpMHUX
Kauya
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Ipumjemwus bes mupuca Hewma 3axTjeBa
Mupuc

10.

Buomuse Be3 BusbHBE OTIIAHE MAaTEPH]E Hewma 3axTtjeBa
omnaone ma-
mepuje

11.

Bpujeonocm 6,8-8,5 6,8-8,5 <6,8 Hema 3axTjeBa
pH

12.

Toxcuune He cMujy ce HaJIa3uTH HU Y jeIHOj KJIACH U3HA/ MPONHCAHUX
Mamepuje, rpaHuua.

usmjena
memnepamype
u

opyzu
UHOUKamopu
wmemHnocmu

1)BpI/Ij €IHOCT 3a TIOBPIIMHCKE BOJIC; Z)Bplflj €IHOCT 3a TI0JI3EMHE BOJIC
(M3Bop: dyxuh,Ctankosuh, 1980; Komynanna xurujena, 1998)

Temko je oxpenuTH, Ha OCHOBY OBE KiacH(HKalHje, MPHUIIATHOCT
Heke pujeke oapehenoj kinacu. Hu3 ¢gakropa yrude, 1 y peraTUBHO KPaTKOM
BPEMEHCKOM TEpPHOY, Ha MPUIATHOCT PUjeKe HEKO) KIAacH: 3aMHUpambe WIIH
OXKUBJhABAKE PYAAPCTBA, WHAYCTPH]CKE HITH TIOJHOTIPUBPEIHE MTPOU3BOIE Y
pHjeYHUM CIIMBOBHMA, 3acTapjelioCT WM CaBPEMEHOCT TEXHOJIOTHje U
oIfpeMe y MPOU3BOJHHUM IPOIECHMA, Ka0 M 3aKOHCKH MPOMHUCH KOjU IITHUTE
BOJIe 011 3arahema.

dusznuko-xeMHujcke ocobuHe Boje yTBphyjy ce aHamm3om 36
WHIUKaTOpa, Ouosomike momohy nBa, a 6akrepuosomnike moMohy jegHor. Y
MpakcH ce 3a KilacuuKaIujy KBaJIuTeTa ynoTpedhaBa yrilaBHOM je/1aHaeCT
uHukaropa (B. Tabeny 4.).

Mely uamukaTtopuma (rmoka3aTesbuMa) HajBehw 3Hauya] y Tpakcu
uMajy yKynaH oOcCTaTak [pH HCHapaBamkby, OHOXEMHjCKa IOTPOLIHhA
KHCEOHHKA 3a 5 maHa ]5HK5111 u canpobHoct Bome. C 003upom Ha
KOMIUIEKCHOCT U 3Hauaj KJacH(HKalMje KBAIUTETa KOMTHEHUX BOJa, Y LUJbY
OoJber pazymujeBama mpobdieMa 3arahema xuapochepe odjacanhemo 3Hauaj
HEKUX Of OMTHHX HHIHKaTopa.™
Vrkynan ocmamax npu ucnapasarpy (mg/l) mokasyje npomjeHe y KOTHUUHH
OpPraHCKMX M aHOPraHCKUX MaTepuja OJd jEeJHOT IO JPYror IMOMPEYHOT

11 Cmatpa ce na je BIIKs KBaIUTaTHBHO HAj6OJbH KPUTEPH] 3a OLjEHY KBATHTETA BOJA; IITO
je seha BIIK To je Boma 3aralenmja. CranmapaHo BpujeMme 3a oapehuBame je 5 maHa Ha
20°C.

Y2 Onwmpanje Bugjern: Jykuh JI., Temmh M., Crankosuh C., 3amrura npupoze, WAT. U31.,
ctp. 6 — 12; KomynanHa xurnjesa, mur. usfd., crp. 19-31; Tyxrap H., 3araheme 3paka u
Boze, CapajeBo, 1984, ctp. 143 — 164.
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npoduia Ha pujer. HajuncTuje moBpirHCKe Boje uMajy mambe oa 350 mg/l
YKYITHOT OCTaTKa MpHU UCTIapaBamy.

Buoxemujcka nompowrsa xuceonuxka 3a 5 oana (BIIKs) mpeacrasiba
NOTPOIICHY KOJMYMHY KHCEOHHMKAa pAacTBOPEHOT Yy BOAM 3a IMPOIEC
OKCHJIAIlMj€ W  pa3jiaralke Marepuja, TO jecT 3a  OHOJIOIIKO
camornpeuninhaBame pujeka, jesepa u Mopa. Ykoiuko je BIIKs (y mg Oy/l)
Mama BOJIa j€ YHCTH]ja; HajuYruCcTH]e moBpImMHCKe Bojae uMmajy bIIKs mame ox 2
mg O2/I.

Hepujerko ce 3a aHanmm3y Boja 3aral)eHUX OpPraHCKUM MaTepujama,
nopen BpujeaHocti BIIKs, ymotpebibaBa kanujym-iepmanranat (KMnQy).
Oprancke marepuje (JbyICKOT, KUBOTUECKOT, OMJBHOT WMJIM WHJIYCTPH]jCKOT
MOpHjeKJIa) y KUCEIIOM, HEYTPATHOM WIH aJKaJIHOM PacTBOPY OKCHUIUIILY ca
KMnO, u o ce Buie mwim Mame penyuupa (cMmamyje). [lorpomma KMnO,
je yromumko Beha, YKOJHMKO BOJia CaapKH BHIIE OPraHCKHX MaTepuja;
HOJ3EMHE BOJIe MMajy oOM4YHO moTpouy on 3-6 mg/l, a Bome 3arahene
dexanujama u mpeko 60 mg/l KMnO,.

Canpobrocm (OUOJIOMIKA WHAMKATOP KBAJIUTETA MMOBPIIMHCKE BOJC)
MoKasyje OaKTepUOJIOMIKE OCOOCHOCTH BOJIE;  HCTOBPEMEHO TOTBphyje
(bU3UYKO-XEeMHUjCKEe Hajla3e (aHalM3e) y3 HarJlallleHO CTame KBAaJIMTETa BOJA
HACTAJIOT TyTrOTPajHUM (JIy’)KUM) aHTPOIIOTCHUM yTUIAjuMa. YnieHHIa je 1a
ce TMPOMJEHOM TMapaMmeTrapa Koju ojpehyjy KBaIuTeT BOJE MH]CHA]y U
OpraHu3Mu KojuMma je ozapeheHa Bojga MpHPOTHO CTaHUINTE; Yy 3araljeHUM
BOJlaMa HarJio ce cMamyje Opoj OMJBbHUX M )KHBOTHE-CKUX OpraHu3ama Koju
Cy MHIUKATOpH KBaJIMTETHE Boje, a moBehaBa ce Opoj opranmszama Koju, C
JIaKkohoM, TTOJTHOCE HEUKCTE BOJE.

Hedbunnmyhn canpoOGHOCT Kao jeiaH oJ] mapamerapa KBaJIUTeTa BOJC
MOXEMO KOHCTAaTOBATH 13 C€ IOjeJMHH XHAPOOHOHTH ™ MOjaBibYjy y
NOBPIIMHCKAM BoJaMa ojpeeHor KBaquTeTa M Ja HHHXOBO IPHUCYCTBO
yKa3yje Ha KBAIUTET BOJIE.

[Ipema KapakTepHCTHYHIM BpCTaMa OpraHU3aMa U HBHXOBOj TYCTHHH
y Y3€TUM Yy30pIMa BOJE Ha Pa3IUYUTUM JIOKAIMjama, W3JIBOjEHO je MeT
canmpoOHOJIOIMIKKX Kjaca BOJE ca XUAPOOMOHTHMMA O3HAYCHHM Kao
OMOMHIMKAaTOpUMA:

e oJurocampoOHa — 4YHCTAa BOJAQ; HACTamy]y Jje KCEeHOocampoOu
(CTAaHOBHMIIM YWCTHX BOJAA Ha Tpenasy IMOTIYHO YHCTUX U
MHUHHMAJIHO onTepeheHux) u onurocanpoOu (CTAaHOBHHULM YHCTHX,
Majo ontepehennx Boja),

13 Xunpobuont, rpu.hydor — Boza + bios — )HBOT; 3ajeIHUYKH HA3HB 3@ CBE OPTAHU3ME KOjH
JKUBE Y BOJIU.
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e [-me3ocampoOna — crnabuje 3araljeHa Boja, y HOj ce IOjaBIbY]jy

Oetame3ocanpoOu (CTaHOBHHUIIM yMjepeHOT 3aral)ema — CpeIibe YncTe

BOJIE),

e o-Me3ocampoOHa — jade 3araljeHa Boma;, y HOj C€ I10jaBJbY]y
andamesocanpobu (CTaHOBHUIIM 3aral)eHuX Boa),
e qmojucanpoOHa — jako 3arajeHa Boga ca monMcanpoOuma

(craHOBHUIM jako 3aral)eHuX Boja),

e a3ouyHa (OCKMBOTHA) — MOTIYHO 3araljeHa BoOJa; 4e€CTO ce a30M4Ha

Boja ("Boma m3BaH kiaca') yBpmraBa y IV kmacy (Bome 3arahene

MPEKO MaKCHMAIHO JI03BOJbEHE KOHILIEHTpAIlH]je

Kuma crimpa ca 00paguBUX MOBPIIMHA Pa3IHYUTE BPCTE TIECTUITNIA, KOJU

J0CIHjeBajy y HM3JaHCKe BOAe, alu M y pujeke. Heku on mux pjenyjy
TOKCHYHO Ha WBU CBHJET PHjEKa, HAPOUYUTO Ha HUXTHO(ayHY (pUOIBY
MOTYJIAIH]Y).
Ilecmuyuou. CBa XeMHjCKa CpPEJCTBAa KOja c€ ymoTpeOshaBajy 3a 3allTUTY
KyITYypHHX OWJbaka OJ pa3HUX IITETHUX WHCEKAaTa, MHOTHX OWJBbHHUX
GoJlecTH, KOPOBa M TPaBa HA3HBAjy ce MeCTHIMAM. ~ JlaHac ce 3a Ty CBPXY
KopucTH mpeko 20 THUIMOBA MECTHIMIA, KOJU C€ Pa3INKyjy Kako MO 00jeKTy
Ha KOJH JIEJCTBY]Y TaKO M MO MeXaHU3My JejcTBa. [lo cactaBy U CTpyKTypH
NECTULUAN PUIIAAA]y Pa3HUM KJlacaMa OPTaHCKUX jeTUCHA.

VY mectHnmae cnanajy: WHCEKTHUIUAW, (YHTUIIUAH, POJICHTHULIUIHM,
XepOuIuau u ap.

DyHeuyuou Cy XEMHUJCKH TIPOWU3BOJM KOJU YHUINTABA]y TJHUBHIIE,
jecad (Ha mpumjep "Gopaocka" yopba, 6akapHU KaMeH, Kalu(popHHUjcKa
yopba u zip.).

Pooenmuyuou cy cyrncraHie koje ce ynorpedsbaBajy 3a YHUIITCH-C
rogapa. Xepouyuou Cy XE€MHJCKH TPOU3BOAM 32 YHHUINTABAKHE KOPOBA H
TpaBa (Ha TpuUMjep arpa3uH crpHjedaBa (QOTOCHHTE3y). Y cacraBy
caBpeMCHHX XepOuiuaa Hajiase ce enementu kao Cl, Br, Hg u ap.

Ilecmuyuou njenyjy TOKCUYHO Ha HEPBHH CHCTEM KHBOT CBHUjETa
Boa, Tako ga"seh 0,5 mg/l JUIT-uja’™ kao emymuja™™® y6uja cee pute".

114 Jlar. pestis — 3apasa + caedo — yOGuTH, yeMpTHTH.

5 AT (xnop-¢enoran), (p-Dihlor-difenil-trihlorefan) je 6e360jua kpucransa cyncranma u
ynotpe6sbaBa(o) ce kao uHcektunua. JJT je cunrerusosao Lajmiep (O.Zeidler) 1874.
TOJIMHE, a HKEroBe MHCEKTHLUIHE ocoOuHe oTKpuo je Mumep (P. Miller, 1899 — 1965)
1939. rogune.

16 Emynsuja (mar.emulgere — m3MycTH, MCYIIMTH), TeYHH OOIMK IHCIEP3HHX CHCTEMa
cloXkeH ox aBHje TekyhmHe Koje ce MeljycoOHO He cmajajy HHUTH Ce jeHa y APYroj
pacTBapajy, HETO ce jeHa O] BHUX HaJa3W paclpiieHa y 0OJHMKYy MHUKPOCKOIICKA CHTHHX
YecTUIla Kao yHyTpamma ¢a3a (T3B. €MyN30HI) y OPYroj CHoJballmoj (asm Kao
JUCTIEP3NOHOM CPEICTBY (HIP. MIIjEKO je TPUpPOJHA eMYyI3Hja y KOjoj ce Hala3| ITyTep
pacripieH y oOJMKy CHTHAX YECTHIIA Y BOAH).
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Kana je JAT y nutamy, Bpsao Op30 ce MoKa3ano /1a Cy HEKU MHCEKTH

otnopHu npema aejctBy J/IT-uja, ma yak MOTy OBY CBOjy PE3UCTEHTHOCT Ja
MpeHoce U Ha cBOje moToMcTBO. Jlpyra He3rogHa ocobuna JIJIT-uja, koja je
JIOTIPUHUjeNa Jia Ce HEeroBa yrnoTpeda cBe BHUILE OIpaHNYABA, j¢ YMHECHUIA 1A
oH u nociuje 10-15 ronuna ocraje oxko 50% y nepocdepu HepasznoxkeH. 360r
TOra ce HaroMmiaBa y TKHBY YOBjeKa M JKHBOTHIbA, TJ[je MOXKE Jla M3a30Be
HexebeHe mocsbenune. Hamme, JIJIT je xyopoBaHW yIJbOBOJOHUK
(MHCEKTHIIN KOjH CaJpXKH XaloOreH: ' eJeMeHaT XJIop) KOji ce pacTBapa y
MacTMMa ¥ HaroMujaBa ce y Behoj KOHIICHTpallUju Y MaCHOM TKHBY BehuHe
JKUBOTHA. [Ipexo xpaHe, moueB o/i[lgm6a u ocranux xuBotuma JJT Haj3azg
JIOCIIUjeBa U y JbYJCKU OpraHU3aM.
Hagma (nemponeym) 119 MpeAcTaB/ba HEOOUYHO 3HAYajaH CHEPTEeTCKH M3BOP
U XeMHU]jCKY CUPOBHHY. 3a HEIITO BHIIE O] jeJHOT BHjeKa UHAYCTpHja HadTe
MocTaJIa je jeaHa OJ] HajMONHUJUX WHIYCTPUJCKUX TpaHa, ajldi M 3HauyajaH
U3BOp EMHCH]e TIoJTyTaHaTta y reorpad)cku oMoTadu.

Hadra ce cBe uenihe 3amaka Ha BOJHOM OTJIeIany TUIOBHUX pHUjeKa U
KaHaJla, a UMa je U y BOJU MamUX BOJOTOKA OKO HAa(TOHOCHUX MMOJbA. Y
konuuuHU onx cBera 0,1 mQg y autpu Boae HadTa maje pubibeM Mecy
HEYroflaH YKYyC, KOjU C€ He MOXKE YKJIOHUTH HHKAKBOM TEXHOJIOTHjOM
oOpazne; TakBa puba ce He MOXKE KOPUCTHUTH HM 32 UCXpPaHy CTOKE, HEro ce
yuuintaBa. KoHneHtpanmja nepuBara HadTe mpeko 16 mg/l  wm3asuBa
yruayhe pu0e, JOK TaHKa onmHa HadTe HA MOBPIIMHH BOJE OMETa pa3MEHY
racoBa u3 Bojie y armocepy u oOpartHo.

Jlemepyenmu. C 063upom na cy canyHu (kpajem XIX Bujeka pa3BujeHa
WHAYCTPUjCKa TpaHa) MOKAa3alM HU3 HEJOCTaTaka, XeMUYapu Cy HACTOjaju
Iy’Ke BpeMeHa Ja mpoHal)y TMoJecHHje CpeACTBO 3a Ipame OJl CalyHa.
MonepHa cpeacTBa 3a Ipame, Koja Haja3e cBe Behy mpumjeHy, mozHara cy
10X WMEHOM CHHTCTHYKH JCTEPreHTH 2, a NpeicTaBibajy CMjecy BHIIE
cyncraHuu. Henmocrarak HEKMX CHHTETMUYKMX JeTeplieHaTa je IITO ce He
MOTY OaKTEpHjCKU Pa3rpaguTH y MPOCTHjE CYICTaHIE (Kao IITO TO YWHE
calyHH), Ta 4YecTO J0ja3d y OTHAJHMM BOJaMa [0 CTBapama OrpPOMHE
KOJMYMHE TjeHe KOja Ce€ TeImIKO YKJIama, a YCIWje Tora HacTaje
oHeuMIThewe BOJOTOKA, je3epa, MOpa U OKeaHa. Mo)keMo cTora, ¢ IpaBoM,
3aKJbYYHUTH J1a BehnMHa CHHTETHYKUX AeTeplieHara 3aralyje xuapocdepy u
KHUBOTHY cpeauHy. OHM cy BeoMma OMAacHU MO OWOLIEHO3y MHOTHMX BOJA:
koHmentpanuja ox 0,5 mg/l uzasuBa mjenyrrame Ha MOBPIIMHUA BOJE, JOK 2

Y7 Xanorenn (rpu. halos — co + genesis — cTBapasme, MoCTaHAK), KOjH CTBApa Co.

18 OnmupHuje BugjeTH y MOrIaBiby 6.3. 0Be KibUre (3araljHBambe XpaHe).

19 Pyjeu merponeym je m3BemeHa o rpuke pujedn "petra’ — CTHjeHA, KAMEH M JIATHHCKE
pujean "oleum" — yipe. U3pa3 Hadra ymorpebipaanu cy Jlatuau u ['puu 3a 3amaspuBy,
HCTapJBUBY TEYHOCT KOja ce Jo0Mja AeCTHIIAIN]OM KaTpaHa KaMeHOT yriba.

120 Kox Hac ce omomahno TepMuH "neTepyeHTH” MpeMa CHIIECKOM H3rOBOPY OBE JATHHCKE
pujeun (at. detergere — yucTuTH).
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mg/l kaTHOHCKMX JeTeplieHaTa yHHIITaBajy cBe anre, a 20 mg/l moBoau 10
MOTIYHE CTEpWIM3alMje Yy BOAW. AHHOH aKTUBHU JCTCPICHTH Y
KoHIeHTpanuju ox 5 Mg/l uzasusajy yrunyhe puda y spemeny ox 10 go 100
caTH.

@enonu (deHon, TUPOKATEIWH, PE3OPIHMH) Cy apoOMaTHYHA jeAUbECHA,
6e300jHe UBpPCTE MM TEYHE CYIICTAHIIE KOj€ MOJIAKO OKCHIMPA]y Ha Ba3ayXy
Y TIpU TOME 00M]jajy )KYTy WU IIpBeHY 00jy; ca mopactom Opoja OH — rpyma
(eHoNa pacTBOPJBUBOCT Y BOAM ce noBehaBa. DeHoNMM ce Haylase y KarpaHy
KaMEHOI yrJha a MOry HacTaTd ¥ OJ JeCTHialMje JpBeTa W
HajpacrpocTpameHrja Cy Tpyla XeMHjCKHX 3araljiBada prujedHe BOJIE.

Yak u y xonmentpanujama ox csera 0,01 mg/l majy pubmem mecy
HEyTOJaH MUPHUC (MHPHUC 1<ap6ona121). AKO ce y opraHusaMm yHece Oko 1¢
(beHoa MoXxe J1a U3a30Be CMPT.

OcuM HaOpojaHMX MaTepuja, y TMOBPIIMHCKE M IOJ3EMHE BOJIC
JOCIIMjeBajy U JIpyre BpJO IITETHE MaTepHuje: XIop jé TOKCHYaH 3a BehuHy
puba uwak u y KoHieHrpanmjama ox 0,05 — 0,20 mg/l, a oson y
konrenrpanujama og 0,01 mg/l. O amonujaxy je Beh 6uno pujeun, Ho Tpeba
3HatH aa cinoboanu amonujak (NH3) je jeman ox Hajjaunx otposa 3a pube (y
koHrenrpaugjama on 0,2-1 mg/l). Cymnop - 6ooonux (HS) 'y
koHreHrpanujama Behum ox 1 mg/l je Takohe wu3y3eTHO OTpoBaH 3a
uxtuodayHy, Majga ce pude ycrujeBajy OMOpaBUTH O] TAKBOT TPOBamba aKo
ce TpeHecy y YHCTy BOAy. Beoma cy oTpoBHM u mewxu memanu (MaHTaH,
HUKJI, IMPKOHH], IIMHK, apCeH, KaJIMUjyM, OJIOBO, TBOXkIe u Oakap) U BUXOBe
COJIM, KOJU JOCTH]eBajJy y BOJOTOKE WM aKyMmyJialldjeé W3 HHIYCTPH]CKHX
NoCTpojera U GIoTanrja pyIHUKa.

Mumnepanusayuja 6éode. — Ilpema ykymHoj konuduHU joHa y mg/l Bome —
muHepanuzanuju, O.A. AJbeKHH je CBPCTAa0 CBE BoJE y 4 rpyre:

1. pujeke ca BomoM mMase MmuHepanuzaiuje — 10 200 mg/l;

2. pujeke ca BojioM cpeame muHepanu3zanuje — 200-500 mg/l;

3. pujeke ca BojaoM noBuineHe Munepaitu3zanuje -500 — 1000 mg/l;

4. pujeke ca BOJJOM BHCOKe MUHepanu3anuje — puiie o1 1000 mg/l.

[Ipocjeuna wmuHepanm3alyja pujedHe Bojae wu3Hocu 1o M. M.
JbBoBuuy 63mg/l . Beh u3 Te BpujenHocTH je BUAJBMBO Ja BehnHa pujeka
“Ma BOJy MaJjie MUHEpaIu3alfje.

121 benon TokcHUHO fjenje Ha MEKPOOPTaHH3Me, CIIaja Y HajCTapHje AHACTETHKE U PaHHje je
Jocta ymoTpeOJpaBaH; JaHAC Ce HCKJBYYHBO KOPUCTH 3a AE3MH(EKIHjy TpenMeTa |
U3ITyUeBHHA ¥ OOJIMKY pasbiiaskeHor BojeHor pacTtBopa (Aqua phenoli) kao anTrncenTnaHO
CPEeICTBO, MOJI IMEHOM Kapboi, a OH je OTPOBAH .
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5.1.2.@u3uuke ocooune sooe.

OBe ocobune 00yxBartajy rpal)y Mosekyna (0OMYHE) BOJE, arperaTHa CTama,
BEeHY TYCTHHY, 00jy, TPOBHUIAHOCT, MHPHUC, VYKYC, Kao U IECHA
TOTIOTHA,EJIeKTPUYHA M aKyCTUYHA CBOjCTBA.

Y Boam ce Hama3e CIOXEHHW MOJICKYJapHH CIojeBH, cibenehe rpahe u
ocobuna: 2

H20 — MOHOXUAPOI — MOJIEKYJT BOJICHE Tape,

(H20), — nmuxuapos — MOJIEeKyII BOJI€ Y TEUHOM CTambYy,

(H20)3 — TpuXuapos1 — MOJIEKYJT BOJIE Y UBPCTOM CTamy, JIe/.

Mounekyn BoJe je Tpoyriacta CTpyKTypa ca yrioM ox 104.5° usmehy nsa
aToMa BOJOHUKA.

5+

Cnuka 29 . JIUmoiHu KapakTep MOJICKYa BOJIE

300r BeNHMKE pa3IuKe y eNEeKTPOHETAaTHBHOCTU M3Mel)y KHCEOHWKa U
BOJIOHHMKA, MOJIEKYJa BOJIE je u3pa3uTo aumnoyiHor kapakrepa (Ciu. 29.). Tume
MO3UTUBAaH Kpaj jeAHE MOJIEKYJle BOJE NPUBIAYH Kgaj Japyre, IITO
MOCPEICTBOM BOJMKOBE BE3€ JIOBOAM O acolujaluje~ MOJeKyJa U Y
TEYHOM U Y UYBPCTOM arperaTHOM CTamby.

122 Bunjetn ommmpuwmje: . Aykuh (1984), nut. uzn., ctp. 11 — 14,
123 Aconmjammja (nat. associatio) y pusnim 1 XxeMujH: Clajambe MOJNEKyIIa Y CIOKCHHje
YECTHIIC.
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Tabena 5. OgHOC MOJIEKyTapHUX CTI0jeBa Boje (Y %) IpH pa3IMIuTUM TeMIepaTypamMa

ArperatHo Temnepatypa MoJjgekyau

cTame y'C H,0 (H,0); (H0); %

BOJE
1 2 3 4 5 6

YBPCTO — Jej 0 0 41 59 100

TEYHO 0 19 58 23 100

4 20 59 21 100

TEYHO 98 36 51 13 100

(U3Bop: Amonos B.A., 1963)

Ha temmeparypu 0°C y rpahu siena HemMa MOJIEKYJa BOJCHE Tape —
Taja mpeosial)yjy TpUXuApoau. AJU, Kaja 3alovyHe OTalame Jeaa, Ha UCTO]
temneparypu (0°C) cy 3acTylubeHa cBa TpPH MOJIEKYJapHa CTama, Y3
npeosanahuBame auxuapona. Ibux je Hajsume Ha Temneparypu ogn 4°C
(mpermsuuje 3,98°C). Ha rtemneparypu on 100°C, kama ce HCTOBPEMEHO
JelaBa KJbydamhe W HCIapaBamke BOJE, Y HOj BUIIE HEMa MOJICKYJIa BOZAC Y
O0JIUKY TPUXUAPOIIA.

[IpomjeHOM arperatHor crama MHjela ce 3amnpemuHa Bojge. Ilpu
npenacky M3 TeuHor y uBpcro crame (0°) Boma nosehasa cBojy 3ampemMuny 3a
1/11. Tlpu oBome ce Boja (Jen) jaBjba Kao OMTAaH areHc: y IMyKOTHMHama
CTUjeHa MPUTHCAK JIeJa Ha 3UA0BE IpHU Temmeparypu on -22°C IoCTHXKe 10
2100 armoctepa. Crermduuna texuna > Boxe msmocn 1.0 glem®, nema
0.9168 a BogeHe nape 0.624 g/cm®.

BOOEHA NAPA BOOA Y TEHHOM CTAKLY

Cruka 30. O6nuim Mosiekyia y BOIU
(U3Bop: [. dykuh, Jb. 'aBpumosuh, 2006; )

124 Cnenmduana texunna; 1. 6poj Koju MOKasyje KOIMKO je MyTa HEKO THjelo TeXKe OJHOCHO
JaKIIe Of MCTE 3alPeMHHE BOJC; TexuHa | M° Hekor THjeNa u3pakeHa y TpaMuMa; 2. OIJHOC
n3Mel)y TeKMHE HEKOT THjella W FeroBe 3alpeMHHEe; MjepHa jenuHuna y MelhyHapomHoM
CHCTEMY MjEepHIX je[HHHIA 32 CienupIaHy TEXKHHY je wymu 10 Metpy Kyomom (N/m°).
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T'ycmuna gooe.

Bona je najrymha Ha TGMHG%)aTypI/I on 4°C a To je mocibeauIa jeaHe oj
GU3MYKKUX aHOMallMja BOJIE. 2 [Ipu meHoMm 3arpuwjaBamy WIH Xjahewmy
HEpaBHOMJEPHO C€ MHjEHajy MPOLEHTYAIHH OJHOCH MOHOXHUApOJa |
HETOBUX MOJICKYJIAPHHX CIIOjeBa — IUXHUIPOJIA U TPUXUAPOIIA.

Kon nena (Tglgxm[pon — (H20)3) aromMu KuceoHHMKa W BOJOHHUKA Jajy
TETpaeIapcKy MPOCTOPHY CTPYKTYypy. DbBHTHa je KapakTepucTuka Te
CTPYKTYpE y TOME LITO C€ THU TeTpaeapu KOMOUHYjy nomyt caha, cTBapajyhu
xekcaronaiHe (mecroyraone) kanane (Cnuka 31.).

Cnuka 31. KomOuHaImja TeTpacaapCcKu MOBE3aHUX MOJICKYJIa BOJIC
y cTpykTypH caha
(ITpema: U. ®ununosuh, C. JlatunoBuh, 1978; )

300r TUX IIYIJbHMHA JIeJ y OJHOCY Ha BOJIY MMa CMAambCHY T'yCTHHY.
Kan ce nex Tomu, Ta je CTpykTypa HemTo mopemeheHa, aiau HUje MOTIYHO
pasopeHa. TUMe ce oBehaBa rycTuHa Bojie, HO aKo ce TeMrepaTypa nmosehasa
JI0J1a3M 10 HACTaBKa pyILIeHmha TeTpaeaapcKe CTPYKTYpe, TaKo /1a TYCTHHA BOJIE
KOHCTAHTHO pacTte. ,,JicToBpemeHo, ¢ THUM e]eKToM, jaBjhba C€ M APYTH
cynpotau. Ilopactom Temmneparype moBehaBa ce W KHMHETHYKO ~ KpETame
MoJieKyaa. Tume mona3u 10 KHJama IM0jeIMHUX BOJOHHKOBHX Be3a, IMa ce
ocnobohene MosekyIe Boe yaabaBajy jeHa of Ipyre, 300T yera ce cMamyje
rycTuHa Boje. Taj apyrum edekar mnoumme TMpeoBiahuBatu TeK MpHU
temreparypu Behoj o 3.98°C. Ha uikoj temneparypu (ucmox 3.98°C, om. a.)
3HAYajHHU]H je edeKaT pyliema TeTpaeapcke CTpykType. 300r Tora Boja mpu

125 Onwupnnje Bugjern: JI. Qykuh, Jb. Taspumnosuh, uut. nsname crp. 14; U. ®@uumnosuh, C.
JlaturoBuh, UT. U3A., cTp. 541.

126 Terpaemap (rpu. tétra — uetnpu + hédra — ocHOBa); 2eoM. THjEIO OIPAHHYCHO Ca YETUPH
MoxyNapHa pPaBHOCTpaHA TPOYIJA; jeIHO OJ TMeT TPaBWIHUX TEOMETPHjCKUX THjewa:
mempaeoap, xekcaedap, okmaeoap, 000ekaeoap u Kocueoap.

27 Kuneruka (rpu. kinetikds — mokperan), M0 IHMHAMEKE KOjH HCTpaxyje oaHoce m3Mely
KpeTama THjela U Crja Koje JISjCTBYjy Ha HHX.
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temneparypu o 3.98°C uma Hajsehy ryCTI/IHy“.128 Haume, Ha Temmneparypu
on 4°C (mpermsuuje 3.98°C) nojaBibyje ce TakaB IPOIEHTYaIHH MeljyoaHocC
CI0jeBa MOJIEKyJa BoJe y KojeM je HajBuiue auxuapona (59%), ma je Boaa
tana Hajrymha — 1.000 g/em® (8. Ta6. 5). Muaue, rycruna Boxe Ha 0°C
usHocu 0.999841 g/cm?® a Ha 20°C ta Bpujearoct je 0.99823 g/cm?®.
boja 600e. Yucta Boza je y TaHKOM cJi0jy 6e300jHa a 3aBUCHO 0J1 MONHOCTH
(mebspHHE) c10ja BOJIEC M ITpUMjeca MOKe HMaTH pa3nuauTy 060jy. boja Boze ce
onpehyje mpema crenenuma Mehynaponne ckame 6oja (Forell — Uhleova
cKasna 60ja).129

boja Boze 3aBucH o MHTEH3WTETA MpUMama U paznarama CyHUEBHX
3paka u nudy3He CBjeTIIOCTH (pacyTa CBjeTJIOCT, Y CBUM IMpaBIMa OJ0ujeHa
— pedrekToBaHa CBjeTIIOCT), O] OyOmHE BOAHOT oOOjekTa (Mope, je3epo,
pujeka), Ooje Heba, amu M on uucTOohe BOJIE Yy MOpHMA, je3epumMa u
BojoToIMMa. Bonma 0e3 HeopraHckMX Marepuja M IUIAaHKTOHA — WMa IUIaBy
00jy. Mopa Gorata ¢puUTONIAaHKTOHMMA U 300TUIAHKTOHMUMA U O60rara, yoIlIITe,
KUBUM CBHMJETOM HMajy 3eleHkacty 0ojy. Ha 0ojy Bome Mory yTumaTtu
MOjeIUHU OpPTraHU3MH, DPA3JIMUYUTPE BPCTE€ HAHOCA, TUO PHUJEUHOT KOPHTA,
je3epcko W MOpCKO AHO W ci. Takohe, kaga je Boja 3aralhjeHa — HaTHU
JiepuBaTH, OTIIAJHE BOJIE U CII. MHUjea ce IheHa 0oja. Y ciydajy 3araljeHocTu,
00ja BoJie ce MUjema 1 Hajuenthe je )KkyhkacTo3esreHa Wi 0JI0OBHO — CHBA.

Tab6ena 6. Forell — Uhleova ckana 3a yrBphusame 6oje Bojie y npupoau

Ne OnucHo oapehuBame Goje Ne OnucHo onpehuBame 6oje
CKaJie CKaJie
[ TamuOMOIpa Xl =Xl Kyhkacrozenena
1 Mogpa X =XIV | 3eaenkacroxyra
11 TamHom1aBa XV = XVI MyTHOKyTa
1\ ITnaBa XVII = XVIIl | MpxkoxyTa
V-VI 3eneHKacToILIaBa XIX=XX Kyhkactompka
VII-VIII | ITnaBuyacro3eneHa XXI Mpxa
IX-X 3esnena - -

Ilpoeuonocm 6ode. IIpoBUIHOCT WIIM MPO3PAYHOCT j€ HAjBaXKHU)jE ONTHUYKO
cBojcTBO Boze. [lox mpoBuaHOIIhY TTOIpa3yMujeBaMo CBOJCTBO BOJIE (CIaTKe
U crnaHe) Aa je no oapehene nmyOomne mpoBuaHa kao u atmocdepa. 360r

28 . Oununosuh, C. Jlumanosuh, nuT. u3m., crp. 541.

129 Ckana ce cactoju o1 ApBeHOT pama ca 21. 3aTBOPEHOM EIPYBETOM y KOjHMa j¢ PasindmTO
obojena Boaa; o0ojeHa BoJa y empyBeTaMa M3HAJ TaMHE MOJUIOTe ImocMartpa ce u ynopehyje
ca 6ojoM Boze Kojy Tpeba ycraHoBuTH. Ckama nma 21 pegan 6poj (pumcku OpojeBu) u 13
ommca 6oja.

130 IInankroHn cy GHIBHH M JKHBOTHESCKHM OPTaHH3MH KOjH KHBE y CIOGOIHOj BOXHM Ha
MOBPIIMHHU (BOJHOM OTJIealy) MM WCIOJ caMme MOBPIIMHE; OPTaHM3MH KOje HOce BOjAEHA
CTpyjama.
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ryctuae Bojie (Mopcka Bojaa je oko 770 myra rymha on Baznyxa) y ¥0j Cy
CacBUM JIPYKYHjH YCJIOBU BHIJBHUBOCTH HEro y arMochepH, a MPOBUIHOCT
3aBUCH WM OJI TPUCYCTBA OPraHCKMX W AaHOPTaHCKHX YECTHIA Yy BOJIHU.
IpoBuaHocT Boze oapehyje ce mamy momohy CexujeBor KOTypa,™ koju ce
Ha JKMIIM TOCTeneHo crnymTa y nyouny. Hohy ce mpoBuaHocT Boae oapelyje
nomohy enektpuyne cujamuue ox 10 cBujeha (Batm). OppehuBame
MIPOBUAHOCTH MOXKE CE€ BPIIUTH U (HOTOTpa)CKUM CHUMAEM.

Hajsehy npoBuanoct nma Capramko Mope y ATJIaHTCKOM OKeaHy, 710
66.5 m nybune; y JagpanckoMm Mopy mpoBHIHOCT HHUje Beha og 33 m ay
bantnukom Mopy je oko 13 m. ¥V jesepuma mpoBumHOCT uae u g0 40.2 m
(bajkancko je3epo), y HEKUM pHjekama MpoBUIHOCT 4-6 M (pujeka AHrapa,
HeBa u z1p.), am ce y MyTHHM BOJOTOLIMMA TIPOBUIHOCT Kpehe moHekan u 10
2-2.5 cm. %
Ykyc 600e. Xemujcku uncra Boja HEMa HUKAKBOT yKyca. AKO CaapXKd 10
0.3%0 conm cmatpa ce na je TakBa Boaa ciatka; ox 0.3 1o 24.695%o0 Bona je
CJIaHacTa a aKo cazpku mpeko 24.695%o conm, Boja je claHa.
VY npupoau mocroje Kucene, rma 1 mo OKycy ciaTke Boje. Tako je Boaa pHujexe
Pro Arpuo y 3amagHoj ApreHTHHH Kucema'>> — TakaB OKyc je m00HMma ox
BpCHa MPHU TPYJbEHY y BOIU HEKHX BpcTa apBeha y TOpmeM TOKY pHjeke. Y
ommsuan Munsokuja (CAJ]) Hama3um ce je3epo ca MOTIIYHO CIATKOM BOZIOM.
Huje jom o6jammeHo MOpHjeKio T€ BoJie. 3Ha Ce caMo Ja je je3epo HacTajo
Ha MjECTy TJjje je TpHuje HEeKOJHMKO JeleHuja Oumna jama u3 Koje je BaheHa
TJIMHA.
Mupuc 600e. XeMHjCKH YUCTa BOJa HEMa MUPHCA, ajIk aKO OH MOCTOjH, Taja
MOTHYE O] TEOJIONIKO — MeTporpadcke M MeaoIonIKe OCHOBE KPo3 KOjy BoJa
IPOJIa3H WIK y KOjOj je aKyMyJupaHa, OTHOCHO MUPHC MOTUYE O] TOTyTaHaTa
KOJH cy nmocmjenu y Boay. [lo3Haro je 1a HeKke BOJie MMajy KapaKTePUCTUIHE
mupuce. Mupuc Boja U3 MouBapa nojcjeha Ha Tpynex, a HOTUYE Of CYMIIOp
— Bogonuka (HyS).

131 Bujena okpyrma mioua mpeurmka 30 CM; MPOBHAHOCT ce oipehyje Kao apuTMETHUKa
cpeanHa u3 1yOMHE Ha K0jOj ce AUCK ryOM U3 BHJa M JyOMHE Ha KOjOj Ce OH NPBO yriena Mnpu
BCrOBOM TOAM3alky Ka mnoBpummHU. Kama ce CekujeB KOTyp NOJWTHE O MOJOBHHE
MPOBUIHOCTH, MPEeMa KEroBoj Oujenoj 6oju oapehyje ce 60ja Bome Mopa, anu 00aBe3HO Ha
CTpaHH OpoJia Koja je y CjeHIIN.

32 hemauka excrenuipja ca opona ,,IlonapHa 3BHje3na“ U3Mjepuiia je TMPOBHIHOCT BOJAC Y
BenemosoMm mMopy on ak 79 metapa, y oktoopy 1987. romune (BexgenoBo mope — pyoHO MOpe
AmnTapkTuka). [Ipopauynnma je yrBpheHo nma ce CekrjeB KOTyp y YHUCTOj JECTHIOBAHO] BOAH
MOJKe BHIjeTH Ha 1yOounan ox 80 meTapa.

133 Pro Arpro (kucena prjexa) — apreHTHHCKa prjeka ayra oko 300 km; mpuroka Pro Herpa
a IEeHa BOJIA j& TOJIHMKO KHCEJIa J1a j YaK HU JKUBOTHIHE HE KOPUCTE.

134 1. Dykuh, Jb. TaBpunosuh, mut. w3, ctp. 14.
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Cymnop — 6000HUK je Oe30o0jan 2ac, KapakmepucmuuHoz HEnpujammoz Mupuca Ha
nokeapena jaja (Henpujaman Mupuc noKeapeHux jaja 00.1a3u, 3anpaeo, 00 CYMHOp —
6ooonuxka). To je jako ompoean 2ac u onacan je kao za uma u oxo 0.1% y eéazoyxy u éoou
jep pazapa xemoznooun. Takxohe je nenpujaman mupuc 6000mokd y Koje ce OuUpeKmHo
uznujesajy uHOyCmpujcke, KOMyHnaiHne u opyze Oomnaoue gooe.

Kapakrepuctuuan je mupuc Boae y jesepy Tykan (oxo 200 km ucrouno on
rpaga Ilepra y Aycrtpanuju) koju mupuine Ha Tamjan (thymiana). Mupuc
MOTHYE O] TUIOJIOBA IMBJHET TaMjaHa, YMja Ce cTa0yia Hala3e y TOPHEM TOKY
JeMHE IPUTOKE je3epa.

Tonnomna ceojcmea eode. Konmuunna ToruioTe norpedbHa ga ce zarpuje 1
rpam (1g) Boze 3a 1°C Ha3uBa ce TOIIOTHM KaMalUTET BOJE A U3PAKABA CE Y
uynuma (J).

CrnenuduyH  TOIUIOTHM  KamanmuteT (,crnenuduyHa Tormiora™) Heke
CYIICTaHIIE je KOJUYMHA TOIUIOTE MOTpeOHa Ja MOBHUCU Temmepatypy 1g Te
cyncranne 3a 1K (J/g - K), wim 3a 1°C (J/g - °C). Tako, Ha mpumjep,
cneun(UYHA TOIUIOTHM KamauuteT Boxae je 4.184 J/g. Behmna npyrux
CYNICTAaHIIM, MehyTUM, HMa Mamy BPHJEAHOCT CHEHU(UIHOT TOIJIOTHOT
Kamanurera o Bojae. Ha mpumjep, 3a roxhe uznocu 0.459 J/g, mto 3Haum ga
je moTpeOHa Mama KOJMYMHA TOIUIOTE 3a IMOBHIICHE TeMIlepaType jeaHOT
rpama rBoxha Hero jemHor rpama Bojae. To ucTo Tako 3HauM na he jenHa
onpeheHa KOJIMYMHE TOTUIOTE IMOBHCHTH TEMIIEpaTypy jeIHOT Tpama rBoxha
3a BUIIY BPHjeIHOCT HEro IITO he MOBHCUTH TEMIIepaTypy jeJHOr rpama
BOJIC.

TomnoTHU KamanureT Bojae mnpu temmeparypu on 15°C yser je 3a
jenuHMIly KoiaumumHe Toruiore. Hamme, MHore Qusnuke ocoOuHEe BOJE
uckopuirhaBajy ce y (UMM Kao jeJUHMIA 32 Mjeperme, Ha MpuUMjep: Maca
jemHor KyOHOr LieHTUMETpa 4KcTe Boze (mectuinosane Boxe) Ha 4°C 30Be ce
epam (9). Konmnumna tomnore morpebHa jaa 3arpuje rpam Boae on 14.5 mo
15.5°C nasusa ce xkanopuja (cal.); y HoBuje Bpujeme, Melyyrum, yrnorpedbaBa
ce uya (J); (1 cal =4.184)).

Bonma okeana, Mopa M BETHMKHX CBJETCKHX je3epa ancop6yje,135 y
JETHOM THjeiy TOJAMHE, OTPOMHY KOJUYHHY TOILIOTE 300T BEJIMKOT TOIJIOTHOT
KamamuTeTa Bojae. TuMe ce oOjammaBajy KIMMATCKUA YTHIAJU  BEITHKUX
CBJETCKUX aKyMmynanuja (pe3epBoapa) TOIIoTe Ha oapeleHe aujenoBe KOomHa
Hamre TutaHeTe. JIOBOJBHO je HAmOMEHYTH Ja je TOIUIOTHH KamaluTeT
KOHTHHEHTAJTHUX Maca YeTUPH ITyTa MamkbU HEro IITO Ta ©Ma BOJa.

Bona ce npu xmahemy ,,HeHopMmanHO* moHamma. Hamme, cBa Tujena
npu xnahemy cMamyjy CBOjy 3allpeMHHY; BOJa MOKa3yje UCTY OCOOMHY, alli
camo 10 4°C (3.98°C) xazma JOCTIXKE CBOjy MakCHMMalHy I'ycThHy. V3Han u
ucnon 3.98°C Boza MMa Marmby I'YyCTHHY. IPETBAPAEbEM BOJIE Y UBPCTO CTAbE

135 AncopGosaru (nat. ab — sorbere), yeucarn, ynura, ymnmjary.
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(mem) wena 3anmpemuHa ce nosehasa. Jlen uma 9% Behy 3anpemuny ox Boae
Ha 3.98°C u 360r Tora ruiBa Ha Boau. OBa aHOMAITHja O] BEJIUKOT j¢ 3Hadaja
3a Owochepy. JleneHnm TmOKpHMBaY dYyBa TMPEKO 3UME BOJO3EMIE O]
npomp3aBama. Bosa ce Mp3HE 07 MOBPIIMHE U 3aTO TE€YHA BOJIA OCTaje MPEKO
suMme ucnop jgema. Cioj Jiena Ha BOAHOM OTJIeAally pHjeKa W je3epa 3UMH
JIejCTBYje Kao TOIUIOTHHM HW30JIaTOp u3Mel)y BoJe MCIOJ M Ba3ayxa HM3HA
Bera.

3amp3aBame BOJIE, KOja je MpoJpia y MyKOTHHE CTHjeHa TOBOAH 0
JIEHYIAIMOHOT TIporieca (pacmaiame CTHjeHa TOJl YTUIajeM TeMIlepaTypHUX
KoJiebama); pacrpcKkaBame U IPo0JbeHE CTHjEHA j€ HCTOBPEMEHO TPEIYCIIOB
CTBapama MOTOIHOT 3€MJBHILTA 3a OMIBKE.

Pacmeopu cy xomozenu cucmemu cacmagpenu 00 Osuje unu euuie KOMHnOHeHama a
npeocmaesnajy ,,puauuKo — Xemujcke cmjece” yucmux CynCmAaHuyu u ROKA3)jy camo
JjenumMuyHo ocoduHe ceojux Komnonenama eehunom umajy rwuxoee ocooune. Koo ceaxoz
pacmeopa pasnuxyjy ce 0ea oujena: pacmeopeHa cyncmanya (pacmeapax) u pacmeapay
U OUCnEP3UOHO CPEOCHBO y KOMe je u3épuiena ycumrmenocm (oucnepsuja) cyncmanuye
Koja ce pacmeapa. Kaoa je 600a pacmeapayu onoa ce 2060pu 0 800eHUM PACMEoOpuUmMa, a
CHOCOOHOCI 600€e 0a pacmeapa MHoze CYHNCHmAHUue HApPOUuUmo je Npucymna kaoa cy y
numarey conu. Taxko eo0a okeana u mopa caopiucu 02poman 6poj pacmeopenux
cyncmanyu.

Enexmpuuna ceojcmea gooe.

YucTa Bosa je Jom MPOBOJHHUK CTpyje. MelhyTum, mpupoaHe Boje caapike
HU3 CYICTAaHIKM PACTBOPJBHUBUX Yy BOAU a BCIMYMHA CIICKTPIPOBOIJbMBOCTH
THX BOJIA 3aBICH OJ KOHI[CHTpALIHje >0 pacTBOpa 1 BHXOBE TEMIIEPAType.
Cyrmcranie pacTBOp/bMBE Y BOJIM MOTY C€ MOJUJENUTH Y JBUje Tpyme, y
3aBUCHOCTH OJ €JIEKTPUYHE MPOBOIJBUBOCTH PACTBOpA, Ha €JICKTPOIUTE U
HEENIeKTPOJIUTE.

EﬂekmpOJzumu137 Cy CYIICTaHIIe KOje MpH pacTBapamy y BOIU (pacTBapayy)
najy joHe (HaeJeKTpUCaHE YecTHIle) KOju ce ciaob0oaHo Kpehy y pacTBopy.
PactBopu enekTponuTa pa3UKyjy €€ OJ pacTBOpa HEEICKTPOJIUTA TI0
€JIEKTPUYHO] MPOBOJJFUBOCTH. YCJbEJ MPUCYCTBA jOHA KOJjU C€ CIOOOIHO

136 Konnenrparuja (umar. concentratio), xem. mojauaBame pacTBOpa CMAIbEHEM HETOBE
3alpeMHHe; I0jadyare pacTBopa, I[0jadaHOCT pacTtBopa; CacTaB pacTBopa MOXKe
KBaHTUTATUBHO Ja ce€ H3pa3uw NoMohy meroBe cneyuguune kowyenmpayuje. W3pas
Konyenmpayuja yrnorpebsbaBa ce Ja OINHMIIE PEJaTUBHE Mace pPACTBOPEHE CYIICTAHIC U
pacTtBapaua y HEeKOM pacTBOpY.

37 Bunjern ommupruje: B. Bojaruh et al., Xemuja, ctp. 47-55., IlosponpuBpennn dGakynrer y
bamamynn, bamanyka, 1999; Apcenmjesuh P.C., Xemuja, ommra u Heoprancka, ctp. 312-
344, Hayuna xmura, beorpam, 1994.
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Kkpehy, pacTBOpH €JEKTPOJIUTA TMPOBOJE EICKTPUYHY CTPY]y M HA3HMBAjJy ce
IIPOBOXHHIIMMA JPYTOT pefa. 0

Heenextpomutu (CymcraHiie Koje ce HE pas3iaxy Ha JOHE) HE TMPOBOE
SJIEKTPUYHY CTPY]y jep HE ca/ipske HOCHOLIE HaeJeKTpucama (joHe).

VY enexkTponute Hajuemhe yOpajaMo TpU KJace XEMH]CKUX [CIUbCHA:
KHceauHe, 0a3e U COJH.

XeMHjCKH YHMCTa BOJAA CIaja y Hajcliabuje eNIEKTPOJIUTE, jep j€ MUHUMAIHO
JMCOCOBaHa:

H20 <> H"+ OH", oxsocro H,0 + Hz0 «> (H30)" + OH

Koncranra quconujanuje uncre Boge (K) na 25°C nsznocu 1.8 - 1071

[H*]x[oH"] )
R Jog=18-107"
[H.0]
Enexmponumuuka oucoyujayuja. Jucoyujayuja (nam. dissociare — pazopyscumu,
pazoeojumu, omyhumu)xem. paznazaree XemMujckoz jeourema y mezoee cacmagne

oujenoge, Hnapouumo oejcmeom monnome. Enexkmponumuuna oucouujauyuja cus.
pacnaoarse MoneKy1a pacmeopa y npocmuje cacmaojke (jone).

Axkyemuuna™®®  ceojcmea  6ode. 3Byk Hacraje Op3UM  OCLHIIOBAEM
(TperiepemeM) UBPCTUX, PHUJEUHUX U TaCOBUTHUX THjena. CyOjekmusHo, 3BYK je
ocjehaj Koju mpUMa HEKH OpraHU3aM M3 BAWCKOT MEIHja, a 00jeKmueHo 3BYK
j€ TajacHO KpeTame KOje Ce MPOCTUPE KPo3 elacTUuuHy cpeauny. [la O6um ce
3BYK 4yO, MOTpeOHO je Aa u3Mely 3BYYHOI M3BOpa M peElenTopa IMOCTOjJH
onpehena ¢usnuka cpenuHa (MeAHj): racoBH, TEUYHOCT WJIM YBpPCTa THjea.
l"acoBu cy moOpu mpeHocuony 3ByKa, anu 30or Behe rycruHe, y ogHOCY Ha
racoBe, TEYHOCTH OOJbe MPEHOCE 3BYYHE Tayace. bp3uHa 3Byka Kpo3 Ba3myx
uznocu 330 M/s ok je y Boau Ta Op3uHa 4.5 myra Beha. bp3uHa 3Byka Kpo3
BOJly 3aBHCHAa je Ol HEHE TeMIleparype: ako ce TeMmIepaTypa IOBHUCH,
nosehaBa ce Op3uHa 3ByKa.

bp3uHa 3Byka 3aBHCH W O]l IPUTHCKA BOJE, OJHOCHO H-CHE T'yCTHHE,
na je 6p3uHa 3ByKa Beha y J1y6IBHM CII0jEBHMA HEro Ha BOAHOM ormeaany. 0

138 [IpoBoamuIM NPBOT pesa Cy METAlmH H Kpo3 HUX ce Kpehy eleKTPOHH ca MjecTa BHIIET
NOTEHIMjajla Ka MjecTy HIDKer IOTeHIjana, IO0K Ce KpO3 pacTBOpE eJIEeKTPOJIUTA
(IpOBOJHUIIM APYTOT pesia) enekTpoHu kpehy 3axBaspyjyhu npucycTBY jOHa KOjU BpILE YIJIOTY
BHUXOBHX IIPEHOCHIIAIIA.

139 Akycruka (rpu. akustikés — dyjem, ciymiam), Hayka O 3BYKy; aKyCTHYaH — MOJECAH 3a
HpUMabe U IIPEHOIIEHE 3BYKa.

0 Ha 0°C u npu rycrunn Boge (camuuurtery) ox 3.5%o Gp3uHA 3ByKa Ha HYIITO] H306aTH je
1445 m/s, ga 5000 m usnocu 1536 m/s, u Ha xy6ouan o 10 000 M BpujeaHOCT Op3MHE 3ByKa
n3Hock 1622 m/s. 3Byk WcTe jaumHe mpoaupe Kpo3 Boay oko 2000 myrta masbe HETo Kpo3
Ba3/yX.
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5.2. TepMHUYKH peXKUM pHjeKa

Tepmuuku pexum (¢pp. régime ox nar. regimen — BiaJamke) MpOMjeHA
TEMIIepaType pHjedHe BOJIe y TOKY TOJMHE y CIMBOBHMA pujeka. Temmnepartypa
pUjedyHe BOJE MHjema c€ Y TOKY JaHa, Mjecella M TOIUIIIE, a 3aBUCH
NPBEHCTBEHO 01 MHTeH3UTeTa CYHUEBOT 3paveka. 3arpujaBame pUjeaHEe BOJIC
je IBOjako: MpUMameM TOIUIOTE O] 3arpujaHux udecTuia jedaeher Hanoca u
MpUMamkeM TOIUIOTE OJ PHjeYHOr JHA Kojer 3arpujaBajy CyHUYeBH 3paiu
(mponupyhu Kpo3 ¢i10j BOE 0/ BOAHOT OrJiesana).

[IpoyuaBajyhu Tepmuuku pexum pujeka, T. PakuheBuh (1958) je
YCTaHOBHO JIa Pa3JInKe y TeMIlepaTypama BOJE M0jeIMHUX TOKOBA 3aBHUCE U O]
HauMHa Xpamema pujeKe (MPEeTeXHO CHEeKHUIA, KUIITHWIA, TOA3EMHE BOJE
WJIM MjEIIOBHUTO), TIOBPIIIMHE CIMBA M KOJIMYMUHE BOJE y pujeru. [Ipema oBoM
ayTopy 3acTyIUbEHE Cy cibesehe BapujaHTe:

Ilpea zpyna ( pujexe uuja je cpedrwa 2o0uuirba memnepamypa 600e uuia 00
cpeorve 200uuitbe memnepamype 6azoyxa):

1. Ilanoncka sapujanma. CeM jemHor uiu aBa nposbehHa Mjecena, y
CBUM OCTaJMM MjecelliMa MMa BHUIIY TeMIepaTypy BOJE O] TeMmIiepaType
Ba3qyxa; TOJMINEbA aMIUIATyaa Temieparype Bojae Beha je om 20°C. OBoj
BapujanTu npumnanajy JynaB (mm3BogHo onx Hosor Cama), Tuca, Caa
(Hu3BOMIHO 071 3arpeda), Kao u JOmH TOKOBU Behux nmpuToka pujeke Case,

2. Mopascka sapujanma. Y nposbehHUM U TIPBUM JbE€THUM MjeceriuMa
uMa TeMIepaTypy BOZE HUXKY OJf TeMIepaType Ba3jlyxa, IITO ce oOjalrmbaBa
BUCOKMM BOJIOCTajUMa Ha pHjekamMa MopaBcKke BapHjaHTE y HaBEICHOM
MIepUOjly; TOAUIA aMIUIHTYIa Temieparype Bojae Mmama je ox 20°C. OBoj
BapHjaHTH MPHUIIANIAJy pujeke xuaporpadcekor cucrema Benmke Mopase (cem
U3BOPUIIHUX JIMjesIoBa pHjeKa).

3. Oxpuocko - ckadapcka sapujanma — OCUM TIpoJbehHUX Mjecen, y
CBUM OCTQJIUM je TeMIepaTypa BOJE BHIIA OJ TeMIepaType Ba3ayXa,
roMIlba aMILIMTYa TeMIeparype Bojae Mama je ox 20°C. OBoj BapujaHTH
npurnasa pujeka bojana (44 km) — oroka Ckamapckor jesepa.

4. Annujcka sapujanma. Y nposbehHUM W TIPBUM JHETHUM MjeceIiuMa
uMa HUKY TeMIIepaTypy BOJIe O]l TEMIIEpaType Ba3ayXa, jep ce alulcKu TOKOBU
y TOM MEpUOIY XpaHE CH-EKHHUIIOM; Cpeliba TOAMIIA TeMIlepaTypa BOJE
HE3HATHO je BWINA OJf TEMIepaType Ba3ayxa, JAOK je TOAUIIbA aMIUIUTYAa
temneparype Boje oko 20°C. OBoj BapujanTH npumnaga u JlyHas, Y3BOAHO O
Hogor Capna.

/lpyza zpyna (pujeke uuja je cpeorsa 200unirba memnepamypa 600e Hu3ca 00
cpeomwe 200uumitbe memnepamype eazdyxa — o00e mjepene Ha uUcmoj
noKauuju)

1. IInanuncka eapujanma. OpnuKyje ce BHUIIUM TeMIlepaTypama BOJE Of
TEeMIEepaType Bazllyxa y 3UMCKHM MjeceluMa, a HIDKUM TemIiepaTypama BoJe
Ol TeMIleparype Ba3ayxa y JeeTHHUM Mjeceriuma. Cpenme ToaulImbe U
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ariCoJIyTHE aMIUIATYJe TemIeparypa BOJAe Cy He3HaTHe. [lIaHWMHCKO]
BapHjaHTH TPHUIAJia BEJIUKH U0 BOJOTOKA Ha Teorpad)CKoOM MPOCTOpy OUBIIE
Jyrocnasuje.

5.3 Jlen Ha pujexkama.
Jlen je, y CymITHHH, BOJa Y UBPCTOM CTamy M HAacTaje 3aMp3aBameéM BOJIC.
Nma mamy rycTuHy 071 BOJIC, YCJbe/l Yera IiMBa y \oj (B. JeaeHu opujer). Ha
BehMHU pHjeKa yMjepeHOr KJIMMATCKOT 1ojaca y XJIaJHHjeM Nepuoy TOAnHe
1ojaBJbyje Ce Jied, KOjU 3a BpHjeMe XJIAJHUJUX 3UMCKHUX TMEepHOoJa MPEKpPUBa
[IAjeJI0 BOJHO OTrjiefasio pujeka. Ta je mojaBa moceOHO KapaKTepUCTUYHA 3a
pujeke xnaaHujer moaHeOspa. Jlex je 3Hauajan 3a Mopdororujy (o0JHK)
pHjEUYHUX KOpPHUTA U KUBU CBHjET pujeka. [IporHose JienmeHux rojaBa Haasze
IIMPOKY TpUMjeHY y MHOTUM TpaHaMa BOJONpPHUBpENe: IIOBHUI0A,
XHIPOCHEPTETHKA, 3aITHTA O IOTUIABa, U JP.
VY nojaBu jena Ha pujekama pasnukyjy ce Tpu ¢aze (Aykuh, /., ['aBpunosuh,
Jb., 2006): obpaszosarwe neda — HacTajambe MPBUX OOJHMKA PHjEYHOr JIe/a,
3anehuearpe pujexe — IOKPUBaE MOBPIINHE PUjEKe JIEAOM, ca CBUM I10jaBamMa
KOje WY Y3 Taj MPOLIEC U OMKPUBAFE pujeKe — OTalambe JISACHOT MMOKpHBaya
U KpeTame CaHTH HU3 pUjedyHH TOK. Kaga cy y muramy KpaTKopoue MpOoTrHO3e
1ojaBe Jie/la Ha pujekama, ajd ¥ pPUjedHUM aKymyJsaijama, Tpeda uctahu na
IIPOTHO3€ JIEJCHUX I10jaBa Haja3e IMIMPOKY MPHMjEHYy y OpOjHMM TpaHama
Bojonpuspene. Ilpema Ilpoxacka J.C. (2006) ocHOBHE KapaKTEpHUCTHUKE
pexuMa Jiesia Ha prjekaMa u akyMmyJaiujama cy:
e TI0jaBa Jiela Y MOKPETY — JIEAOXOH (KpeTame CaHTH, PA3INIUTE BEITHUUHE
U 1e0JpbMHE KPO3 PHjeyHH MPOQWII, pa3IUuuTe T'YCTHHE M OOJIMKa KpeTama
(MupHO WU OYPHO);
e JIe[I0CTaj - CBAKH JIeJ KOJU CTOjH Ha HEKOM MjecTy y pujeru, 6e3 o03upa
Ja U ce pagd O KOMIIAKTHOM (30WjeHOM, YBPCTO IOBE3aHOM) Jieay, Jieay
yjenHaueHe naeOJpMHE, Ha PEJaTHBHO MHPHHUM JHOHHUIIAaMa (ITOTECHUMa)
PHjeuHOT TOKA, UJIH O 3ayCTaBJbEHOM JIETOXOY;
e pazapame U MOKPETame Je0cTaja (OTKPUBAKHE PHJEKE)
® TIPECTaHAaK JICJICHHUX I10jaBa
Pexxum nema Ha pujekama W akyMysianpjama THjECHO j€ Be3aH ca TEPMUUYKHM
pPEKHMOM BOJZIE Yy pHUjeKaMa, KOjU je MOCJheAMIIa pa3MjeHe TOIIOTEe BOJHOT
TOKa ca OKOJIMHOM — aTMOC(epOM H 3eMJBUIIITEM.
Ha ocHoBy nocapammux npoy4aBama (I'ej — Jlucak, @. J. Ant6epr, C. J.
[lpoxacka m ap.) maHac ce MOXe ca J0CTa TOY3AaHOCTH JedUHHCATH
oOpa3oBame Jesa Ha pujeKama.

A) nojasa xpucmana neda HacTaje TEK MPH TeMIepaTypama BOJIE O]
-0.01 mo -0.05°C;

b) npBu kpucranu nena mojaBbyjy Ce Ha NOBPUIUHU pujeKe W UMa]y
00JIMKe UTTUIA U TAHKUX TUIOYHUIIA;
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B) obpaszoBame mnenma je Hemoryhe ako y BOIM HeMa jezeapa
kpucmanuzayuje™ — o cy HajcntHHju KpucTanuhy Jleaa WM CHHjera, KOju
13 XJIQJHOT Ba3ayXa Ia/iajy Ha MOBPIIUHY IIpexiialeHe prjeuHe BOJE;

I Ipu NpENacKy BOAE M3 TEWHOr y 4BPCTO CTamhe ocnabaha ce
JlameHmHa monioma Kpucmanuzayuje, Koja HETIPEKUIHO MjelIambeM
BOJICHE Mace O/J1a3u Yy Ba3yX;

J1) cnajameM KpucTaja je/1a Ha MOBPIITMHU PHjEKe M0jaBJbyje C€ TaHAK
U TIPO3UPAH cmakaacmu 1ed, KOju ce oTana Ha Op3anuma Tjje jeé HHTCH3HUBHO
Mjellame BOJE 4Mja Temmeparypa Huje cmaia ucrnox 0°C; Hu3BOAHHUje Ha
CEeKTOpUMa/IMOHUIIaMa TJje ce Boaa kpehe MamoM Op3WHOM, MOjaBJbyje Ce
CTaKJIaCTH JIeJ;

D) xako je Op3uHa BoJIe HajMama YK o6ana®® crakmacru nex ce
Hajlpuje Ty MojaBJbyje; pacxialuBambeM BOJE OH IOCTaje cBe AeOBH U
npeTBapa ce y IJIaBHYacT U MPO3UPaH Jiekd, KOjH ce Ha3uBa 6eopay,

E) na pujexkama ca Gp3uM TOKOM BOJIEHA Maca c€ MHTEH3UBHO MHjela,
ma ce Jiea T0jaBJbyjeé MCTOBPEMEHO KaKO Ha IMOBPIIWHU, TaKO U y CaMoj
BOJICHO] Macu M Ha JHY KOPHTa; Taj JIeJ KOju ce obpa3yje Ha AHY KOPHTa,
Ha3WBa C€ N0OHAY, OMHOCHO VHympauiru Wi 0youncku ned. Ha ctujemy
Op3uX IUTAaHWHCKUX pHjeKa TMOoJHall ce ,JIMjend’ W Hapacta y OOJIUKY
NEYYPKH;

X) Benpary ce mupH Ka MaTULU pUjeKe, MyLa U O mbera ce o0pasyjy
JnedeHe caumme, Koje ce Kpehy HomIeHe BOAOM, cymapajy mehycoOHO wu
HaroMMJIaBajy ce y Cy>KemhHMa pHjeuHor KOpuTa of jeHe 1o apyre obane. Ta
10jaBa YeCTO MPETXOIU 3alichrBamky IMOBPIINHE PHjEKE.

Ilpocnoze oOebmbune nedenoz noxkpueava. CaBpeMEHE METOJIE MPOTHO3E
neOjpuHE Jena Ha pujekama 0Oasupajy ce Ha Kopuiihemy TEOpHjCKUX U
CMHI/IpI/IjCKI/IXl44 3aBUCHOCTH, KOj€ YKJbY4y]y OCHOBHE (haKTOpe pa3MjeHE
TOIIOTE JieJa Cca OKOJMHOM. bHUTHH QakTopu pa3MjeHe TOIUIOTE Cy
TeMIiepaTypa Ba3ayxa, Op3wHa BjeTpa W oOmauyHocT. JleOsbmHA JeaeHor
NOKpUBa4Ya MHUjeHmha c€ KaKO M0 BPEMEHY, TaKO U y BOJCHO] aKyMyJalujH, y
3aBucHocTH of (IIpoxacka, 2006):

o IPOCTOPHE HEXOMOTCHOCTH IpH (OpMHpamy JEACHOI MOKpHBaya,
300r paznuuuTe Op3UHE TeueHma, JyOUHE BOJE U METCOPOJIOIIKUX YCIIOBA;

. ycioBa opmupama jiena;

Y1 Kpucran (rpu. krystallos - 71ej), THjeIo cacTaB/beHO OJ MPABHIHO pacropeleHnx aToMa,
joHa WM MoJIeKylla y OONMKy IoJHMeapa; MOoJHeAap — TeOMETpHjcKo Tujeno omeheno
MHOTOYTaOHHUIINMa (TeTpaeaap, KoIKa, mpu3Ma 1 1Ip.)
12 JTarentan (nar. latens ox latere — kputH ce), IPUKPUBEH, CKPHBEH, TIPUTAjSH, KOjH IIOCTOjH
aJli ce He MCI0JbaBa BUIJBHBO
3 Kox pujednnx kopura T/ije HemMa OKyKa

* EMIHpPHjCKH — KOJH ce T00OMja MCTPAKHBAIbEM M CKCIICPUMEHTAIHO, a HE M3BOIM CE U3
Teopuje;
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. KOJIMYMHE U Tpajama Majialba CHUjeTa U FleTOBOT MIPEHOIICHA BjETPOM;
J (bopmMupame CHEXHOT Jiea, OJIeAUIIE | Jp.

3anehueamwe pujexe HacTaje KaJa ce€ HEHA MOBPIIMHA (BOJIHO OIJIENANO)
TOKpHje HEMOKPETHHM JICIOM, MOTIYHO HIM ca IMojaBoM montuya ™, ca
IJIATKOM WM HaOOpaHOM MOBpPIIMHOM. 3anehuBame pHjeka Ha HaIIUM
reorpad)CKMM MPOCTOPUMA HACTaje IMOCIHj€ M3BJECHOT Opoja MpAsHUX OaHa
(cumxeme Temmeparype Bazayxa a0 Bpujeanoctd ucmnon 0°C). Tpajame
3ajel)eHOCTH pujeka 3aBHMCH, TMpHje cBera oJ reorpadcke mmpuHe (@)
o0jacTd MO KOjOj TEKy, Tj. OA camor mojaHeOspa (KIUME), a MOTOM U Off
Cpelbe HAaIMOPCKE BHCHMHE PHJEYHOT CIIMBA, a Y O0JacTUMa ca Pa3BHjEHOM
WHIYCTPHUJOM H O]l T3B. mepmuykoe 3azaherba 600a — Tj. UCIYIITakba TOTUTHX
BOJIa TIOCIIH]€ BbUXOBE yIopeoe y MPOU3BOTHOM MPOIIECY Y PHjEKY.

s )
AREARE.L]

—

g

£

Cnuka 32. Pujexa Mocksa 3uMu

Omkpusamwe pujeke (IOKpeTame Jieaa)

Oraname JiemeHOr TIOKpHMBadya Ha pHjelld, HacTaje TMoj YTHUIajeM
BUIICTHEBHUX BUCOKHX TeMIIEpaTypa, MpoJbehHUX KHUIla, TOIJIMjUX BjeTpOBa
u ojayane CyHUEBE CHEpPruje.

Iopauu o pe:xxumy aena. Ilpema C.J. Ilpoxacku, moganu o pexumy jena
MPUKYIJbA]y ce y npoduinMa BOJOMjEPHUX CTAHMIA, a TE€ IMOJATKE YHHE:
JIaTyMH | TI0jaBe JIeI0X0/1a U JIeI0CTaja, IbHUXOBO TPAjabe U JaTyMH HHXOBOT
npectaHka. Takole, HEONMXOJHO je 3a0WJbEKUTU ToAaTaTke O JeOJbUHH
JIeIeHOT TIOKpUBada M HEroBOj IMPOCTOPHO] 3acTymybeHocTH. Ha ocHOBY

> Mjecra raje ce men Ha pujenn He xBaTa, OMIO 360r Op3e BoOJE, OHMIO 360T TMOXBOIHHX
u3BOpa
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CTaTHCTUYKE O00paje OBUX MojaTaka ACGHHUIIY C€ CPEOmbH U EKCTPEMHH
JaTyMH II0jaBe, NMpPECTaHKa M Tpajarba OBUX (PeHOMEHa, 3aCTYIJbEHOCTH M
Y4eCTAJIOCTH y ojape)eHOM BPEMEHCKOM TMEepUoay, Kao W BjepoBaTHOha
BUXOBe TNojaBe. HaBenenu mnomamu neuHHUILY pEXHUM I0jaBe Jeda y
HPUPOTHUM yCIOBHMA.

OnpehuBame nporumnaja gexa kpo3 pujeunu npodua (T1). Oxpehyje ce
nomohy ¢opmye:

n
Ti=d XZ% XV, x B, (m3/s), raje je:

i=1
d — nebsprHa eeHux caHTh (m),
a; — 0-100 (%) rycruna koja ce onpelyje Bu3yenHo,
Vi — Op3uHa MMyTOBama JICJICHUX CAHTH Y 1-TOM JIHje]ly KOpHUTa MOCMaTPaHOT
MOMPEYHOT MpoduIa,
Bi — mupuHa i-Tor aujena KopuTa Mo JISACHUM CaHTama y mokpery (m).
3artopu. [Ipu nokperamy caHTH jena, 3uMH WM y ipoJbehe, Bpo yecto maca
CaHTHU TIpErpajy PHjeYHO KOPUTO, Hajuemhe y CyXemHMa KOpUTa, alu U y
omITpujuM OKykama. Ha Taj HaumH ¢dopmupa ce neaeHa Oapujepa Koja
oHeMoryhaBa HHM3BOJIHO KpeTame YKylmHe mace caHTH. [locibemuia tora je
dopmupame NPUPOIHUX JeNEeHUX IMpernpeka — ,JieeHux Opana“™. Hbuxosa
KOHIICHTAIlMja MOXE Jla CIpPHUjeuHd OTHIAFkE pPHjeYHE BOJIE JO came JIMHHU]je
TayiBera (qHa) pujedHor kopura. Ha3uB oBakBuX ,JieeHUX OpaHa® Ha3uBajy
Cce Ha PYCKOM je3WKy (M Ha PYCKUM pHjeKama) 3amopu, a Ta] TEPMUH ]e
onurenpuxsaheH y CTpyYHO] JIUTEPATypH.

YHYTPALLHM NEA B(’fﬂf—\ KPUCTANACTW NEQ

Cnuka 33. 3axop

3axopn’®®. 3a pasmuky o 3aTopa 3axopH Cy KapaKTEpPHCTHUHH 33 jeCCHHU
HepuoJl KpeTama Jiea. tbuxoBy CTpYKTypy YMHE YHYTPAIIbBU J€Il U CHEeHCHUK
— cMjeca CHHUjera W JIIEHUX KpHUCTala, KOju y BoaW o0Opasyjy cyHhepacty
macy. W 3axopu, xkao u 3atopu, nperpal)yjy pujedHa KOpHUTa U OTEKaBajy
OTHIAKkE BOJIE, il U (popMupaHuX JeneHnx cantu. Kop mojaBe 3axopa Mory
Ce pa3JMKOBATH ,,IJaBa 3aX0pa‘ — MU0 JeJleHe Mace OPUjeHTUCAH HU3BOJIHO
0J1 JIOKaIlH]j€ 3ayCTaBJbamba U ,,per 3aopa‘, KOJ! je Ha y3BOJIHO] CTPaHU.

18 3asopn — PYCKH TepMHH, KOju je mpuxBalieH y CTpy4YHOj JIHTEpaTypu APYTrUX
Hapoja/je3nka
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6. KPETAILE BOJIE Y PUJEUHOM KOPUTY

6.1. EnemeHTapHM MOjMOBH.

VY XUApOJOUIKMM HayKama KpeTame BoJe je Ae(PUHHUCAHO Kao pe3yiTar
KOHTHHYHPAHOT YTHUI[aja BUILIE CUJIA:

1. cuna 3emsbmHe Texe (g) - rpaBuTanmja’’’; rpaBHTalMja TPEACTaBIbA
CBOjCTBO CBUX THjeJa Ja TMPHUBJIAYE JETHO APYro cuiama Koje 3aBUCE O]I
BUXOBE Mace. ['paBuTaIioHa MPUBIAYHOCT 3eMJbE 3apiKaBa Ha OPOUTHU OKO
Hame IiaHere Mjecer u Bjemtauke cartenurte. J[€jCTBOM T'paBUTAIMOHOT
Mojha YCJOBJBCH j€ JIONTACTH OONMHMK 3eMJbe, MHOTE€ KOHType pesbeda
Tonorpadcke MOBPIIMHE, Kpemare pujeyHux moxkoed, KpeTame JISTHUKA U JIp.
Komnonenra rpasuranyje napanenna any pujednor kopura (K') — mokpehe
YECTHIIE BOJIC HU3 HArMO PUjeYHOT KOPUTA;

Crnnka 34. CxeMaTcKu pUKa3 KpeTama PrjedHe BOJIe; KpeTame BOJIe
HacTaje nof yrunajeM komnoneHTe K' koja gjenyje y mpasiry
MapajieTHoOM Haruly pHjedHor KOopuTa; Op3MHA BOJE j€ MPOIOPIHOHATHA

nay kopura I, oxHocHo SiN &
2. cune HHepquel48 (F1) BoZeHMX Maca y MeaHIpHMa PHjeUHUX KOPHTa, 300T
KOjUX HacTaje JeHHBenaluja Boje (mojaBa mopemehaja XOPHU30HTAIHUOT
MOJIOXKaja BOJIE) Ha IMOMPEYHOM IPECjeKy KOPUTA — BbeH HHUBO j€ BHUIIH YK
KOHKaBHHX, & HIKU TIOpe]l KOHBEKCHHUX 00ana;

il I'paBuranyja (;1at. gravitas — TeKUHA)

148 Wneprmja (y1aT. inertia — HecmpeTHOCT, TpoMocT) 1. (U3. CBOjCTBO THjena Ja OCTaHE Y
CTarkby MHUPOBamka WM TPABOJIMHU]CKOT jeJHAKOT KpeTarma JOK He Oy/ae HM3JI0KECHO yTHIA]y
CIIOJbHE CHJIE KOja TO CTame MHjema
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3. Kopuomnucose cune'®® (F,), ycinoebere oGprameM 3eMibe 0KO EbEHE OCe,

KOja Ha CjeBepHOj XeMUc(hepu/ToTyI0NTH U3a3UBa U3IM3aE¢ HUBOA BOJE YK
necHux obajna, a CHylmTake HUBOA BOJIE YK JIMJEBUX o0ayia; Ha jJyXKHO]
xemucepu je oopaTHO.

4. cune tpema (T), koja ce cynmpocTaBiba KpeTamy BoJIe 300T CI0KEHE MOojaBe
Tpema: a) u3Melly decTHIA BOAC — XHAPAYIHUHO ™ WIH VHYMpAuiHse
mpefbel‘r’l; 0) u3melhy Bose U pHujedHOT KOpUTA — CcHo/bauirbe mperve (Y OBO Ce
yOpaja 1 He3HATHO Tpewe u3Mel)y moBpIIMHE BOJE U Ba3ayXa).

Bpsuna kpemarwa éode (V) npencrassba ayxuny nyra (L) xojy mpehe
YyecTulla BOJIC Y jeIUHHIIM BpeMEHa — CeKyHIH, a u3paxkaBa ce y m/s. OHa
JMPEKTHO 3aBUCH OJ XHIPAayJIMYHHX eJIEMEHaTa KopHTa W majna (JIMHHje
€Hepruje BOJHOT TOKa) MOBPIIMHE HUBOA BOJIE.

Osnadcenu npogun (@) NpeACTaBIba TPECjeK PHjEYHOT KOPUTA
yIlpaBaH Ha MpaBall KpeTama BoJIe, U3paxkaBa ce y m-,

Obum ognascenoe npoguna (¥ ) npeAcTaBba ITyKHHY HONPEYHOT IMpecjeKa
KOpHUTa, KOj€ je MOTOIJBEHO BOJOM; OH C€ M3pa)kaBa y m, a MHUjema Ce MpH
MIPOMjEHH BOJIOCTAja.

Xuopaynuuku paoujyc (R) npencraBiba ogHoc u3mel)y oBinakeHor npoduia u
HErOBOT 00MUMa, Tj.

R=—;(ym)

@
V4

[Ipocjeuna nyouna (Hs) Toka moOuja ce U3 oIHOCA OBJIAXEHOT Mpoduia u
mupuHe pujeke (B), To jecr:

@ .
Hy = — (y m), jep cy mpu ManuMm AyOMHaMa, a BEJIMKUM IIMPHHAMA

B
pHjedHUX KOpHUTa, 00MM oOBJaxeHor mnpoduina () u mupuHa pujeke (B)

CKOpO jeHaKH, Tj. y = B.

9 Kopromnucosa cra (1o uMeny ¢paniyckor Hayunuka I'. Koprosuca /G. Coriolis/; 1792 —
1843), jemna ox cuia MHEpLMje Koja IOTHYE O]l yTHIaja oOpTama THjela Ha PeIaTHMBHO
KpeTame npemMa ToM Tujeny. Tako, Ha cBe 00jekTe Koju ce kpehy y oHOCy Ha 3eMJby, Koja ce
o0Ophe okxo cBoje oce, JiejCTByje TakBa ciiia U Ckpehie UX YHEKOJIHKO OJi HHXOBOI IpaBla
KpeTamba.

%0 Xunpaymuka, 1. ¢us. rpaHa XuapOMEXaHHKE KOja IPOydaBa IPAKTHUHY IPHMjEHy 3aKOHA
0 PaBHOTEXKHM W KpeTamy TeYHOCTH;, xumpaymmdku (mat. hydraulicus ox rpu. hydraulikos),
KOju mokpehe HeKy TeYHOCT, KOjH paJy Ha BOACHHU IIOTOH

11 Tpemse — cuma Koja ce jaBiba Ha JOMPHAM MOBPIIMHAMA JBA TH]€/Ia; HE 3aBHCH O]
BEJIMYHMHE JTOANPHE NOBpIIKHE THjena. Cuiia Tpema 3aBUCH O IPUpo/Ie (XpamaBoCTH) THjena
KOja ce JoAWpYjy U CHjie KOjOM THjeJI0 HOPMAaITHO Jjenyje Ha morory. HopmanHa cuna je oHa
CHJIa KOja Jjelyje MO MPaBuM YTJIOM Ha TOTUPHY MOBPIIHHY
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6.2. JlamuHapHo, TYpOYJIEHTHO U UPKYJIATOPHO KpeTame Boje.

Kperame Boje y pHjedHOM KOPUTY 3aBUCH O] Op3uHE BOJE, MOJEKyJIapHe
BHCKO3HOCTH % BOJIC 1 MopdomeTpuje Toka. Boma Mmoxe aa ce kpehe camo Ha
BUIIE HAuWHA: JAMHUHAPHO ~, TYpOYJIEHTHO M LUPKYIATOPHO. JlamunapHo
Kpemarbe IPEIICTaBIba KPETakhe TEUHOCTH MPH KOME €€ TEUHOCT ~ MpeMjerITa
Kao 10 CJI0jeBUMa MapalieIHUM IpaBly cTpyjama. [lpu mpenacky w3 jemHor
cioja y Apyru, Op3uHa ce y cydajy JaMHHAPHOT KpeTamka MH]eHha MOCTETIEHO
U HENPEKUJHO ycJbel MoJieKyaapHe Bucko3HocTH. [Ipumjehyjy ce koxa crpyja
KOje MMajy BeoMa Majie Op3uWHE W KOJ MOJ3EMHHUX BOJOTOKA KOJH IpOJIa3e
KpO3 CHUTHO3pHE CJOjeBe. Y CYIITHHH, JaMUHAPHO KpETame Yy MPUPOIU je
TUIUYHO YIJABHOM 3a MOJ3€MHE TOKOBE, KOjH TMpojia3e Kpo3 CHUTHO3PHE
clojeBe.

JlaMuHapHO KpeTame je PUJeTKO Y NPUPOAH, OJHOCHO TEIIKO je
OYEKHMBATH Jla Yy CBAKO] Ta4KW TOKAa Op3WHE TOKA C€ HE MH]CHhajy HH TI0
BpPEMEHY, HU 110 BEITMYWHU, HUTH TIO MIPABILY.

Typ6ynenmno™ kpemarse npencraBiba (popMy KpeTarba TEIHOCTH IIPH KOME
ce meHe decTulle Kpehy 06e3 oapeheHor pema, mMTO TOBOAU 0 MHTCH3UBHOT
MHjeIIama clIojeBa TeYHOCTH (BoJie) Koja ce kpehe. OBO KpeTame ce O/INKYje
HEMPEKUIHUM IIpOMjeHaMa Op3MHE M0 BEJTMYMHU U MPABIy Y CBAKO] TaUKH
TOKa, a Ta TOjaBa c€ Ha3uBa nyicuparbe Op3une. Ca TyJICHpameM Op3WHE
MCTOBPEMEHO HACTaje U MyJICUPAbE PUTHCKA.
JIoK je y OTBOpEHUM TOKOBMMA TIpW JAMUHAPHOM KpeTamy Op3MHAa BOJE Ha
IHY jeHaKa HYJIH, KOJ TypOYJIEHTHOI KpeTama OHa JIOCTIKE ojapeheny
MjepJbUBY BPH]EAHOCT/BEIMUMHY (3aBUCHO OJI Mace€ BOJE W Taja PHjeYHOT
KOpUTa/majia JIMHKUje BOAHOT orienana). Kox TypOylneHTHOr KpeTama BOJE,
Op3uHa Boje ce moBehaBa O] JHA KOpPHTa TMpeMa MOBPIIMHH BOJHOT
orJyiefiajia, 3HaTHO MAamke HEro MpH JIAMUHAPHOM KpeTamy; KOJ TypOyJIeHTHOT
KpeTama Op3uHa Boje ce, Takohe, moBehasa o1 o6ana mpema CpeIMHU TOKA.
bpojHa mpakTHYHAa M TEOpETCKa HUCTPaXKMBamka U PE3YNITaTH THUX
HCTPaXHMBamka TMOKa3yjy Ja ce BOJa PaBHUYAPCKUX M TUIAHMHCKHX BOJIOTOKA
kpehy TypOynenTHo. TypOyJaeHTHUM KpeTameM BOJIE y PUJEYHOM KOPHUTY
HacTaje OIIITe MHjEIIame BOJACHE Mace, KOje je Y carjlacHOCTH ca Op3uHOM
TOKA.

152 Buckos3uTeT, BHCKO3HOCT (IIAT. VISCOSUS — JHCIUBMB, TCIJHHB, I'YCT, JHHTAB), CBOJCTBO
TEYHOCTH Jla CE ONHMpe IPOMjEHHU I0JI0XKaja CBOjUX MOJIEKYJa. BUCKO3HOCT BOJE je HEHO
CBOJCTBO YCJIOBJBEHO HACTajarkbeM CWa YHYTpallber Tpema NpU Kperamy, IpalhieHor
y3ajaMHHMM IIpeMjelTalbeM IPaHNnYHUX ci1ojeBa Boae. OHa je (hakTop KOju MPEHOCH KpeTame
ciojeBa ca BehoM Op3mMHOM OHMMa y KOjuX je Op3mHa Mama. [Ipu Tome, cJI0j KOoju ce cropuje
kpehe ycmopaBa kpetame ciojeBa ca Behom Op3uHOM. MonekynapHo — Gpu3uIka BUCKO3HOCT
3aBHCH OJ] 0COOMHA CaMe TEYHOCTH H TeMIIepaType, a He 0Jl 0COOCHOCTH KpeTamba.

153 Jlamuna (mat. lamina — mio4a), TaHKa I0YA, TAHAK CIIOj, 0oGIOra

% OnHocH ce, Takolje, Ha rac 1 Bazmyx

155 JTar. turbulentus — 6ypa, mopemehan



120|Z[p Becuna PajueBumhelp Uegomup LlpHOTOpan

Lupxynamopno ermane156 MOKeMO JlepUHHCATH Ka0 KPYKHO MTPEM]ellTamke
YEeCTHIIa BOJC y PHjEUHUM KOPUTHMMA, Ca 3aTBOPCHHM WM IjelIMMUYHO
3aTBOPEHUM JIMHH]aMa TOKa.

Crnenuduuan BUA HUPKYIATOPHOT KPETama jé €BOPCHOHO KpEeTame BOJE, a
MOCJBENIIA TAKBOT KpeTama BOJIE je TojaBa eBopcnjel57, JIOKaJIHE epo3Hje Y
KOPUTY pHjeKa, Koja ce jaBjba ycJbell 00pTama MpH JIHY BOJE KOja BEPUKAIHO
naja. BpTinoxkacTuM KpeTameM BOJie HAcTajy IMHOBCKH JIOHLHU (€BOPCHOHU
aonim). To cy mpupoaHa monycdepHa yayOsbema 10 HEKOJIHMKO MeTapa y
MPEYHUKY, HacTaja y TBPAUM CTHjeHaMa KPY>KHUM KPETameM BOJIe KOja HOCH
KaMeme.

Bup (Bptior) Hacraje KoJ KpYKHOT KpeTama BOJE KOje Ce jaBjba Y

MOjeIMHUM JTHjeJIOBUMA BOJCHMX OaceHa WM BOJEHUX TOKOBA YCJHE
crajama JIBHj€ CTpYje, MPUIMKOM T€UCHha BOJE OKO 00AIICKUX W300YMHA, WIIN
KOJ| OIITPOT IIHUpEHa KOPUTA.
Bpmuosu cy wecma nojasa na pujexama u MOpumMa, au ¢y MHO20 UHMEPeCaHmHuju
Ha pujeynum moxoeuma. Y Cpbuju cy uwecmu na J[ynasy, 2dje je 6pmiodiCHOM
eposujom Jynae usmehy cmujena ycjekao uunogcke nonye . Hbuxosa mjecma
00aeany cy CHAXCHU 6PMIO3U HA NOSPUWUHU pujeKe y 6udy meska. Y raucypa
Tocnohun eup, koo cmujene Iljampa Jlynea ([Hyeu kamern) usmjepena je oybuna oo
82 m — najseeha pujeuna oyouna y Eeponu.

6.3. bp3una kperama BojAe Ha oBJaxeHOM mpoduay. TpenyrHe Op3uHe
BOJIC Ha OBJIAYKEHOM NPO(IITY Y BOJOTOKY HETIPEKHUIHO MYJICUPA]y Y CBaKO]
Taukd. ToO Cy HempaBWJIHA, cllyyajHa KojeOama Op3uHE y BpEMEHy, IO
BEJIMYMHU W TIPABIy OKO HEKE HCHE MPOCjeYHE BPHUjEAHOCTH . MjepememM
Op3uHE BOAE y HHM3y Tayaka Ha OBJAXEHOM MNpoduiay Mory ce aoOuTH
MPOCjeYHE BPHJEIHOCTH CBUX TPEHYTHUX Op3WHA, OJHOCHO cpeima Op3uHa
BOJIC y JIaTOj TauKu. Y MPaKCH TO 3Hauu onpehuBame cpeme Op3uHe BojIe Ha
onpeheHo] BepTUKaIM OBJIaXeHOr mpodwuia, monazehu ox moBpimHE BOjE
npeMa JIHy pUjedHOr KopuTta. AKO ce AyOuHa BojJe Ha oapelheHoj BepTUKaIu
(3aBucHO ona mmpuHe /B/ pujeyHor kopuwTa) 03HauuM ca h, y mpakcu je
yobuuajeHo aa ce Op3uHa BOJE MjepH MPBO HA MOBPIIMHHU BOJHOI Orjejana
(Vpov), a 3atum Ha cBakux 0.2h, cBe 10 1Ha, kao u Ha camoM aHy (0.2h, 0.4h...

Vdna)-
Hpqueplﬁl: O0pazia XUAPOMETPHU]jCKOT Mjeperba

1% Jlar. circulatio, mpema circus, 1. KpyXHO KpeTame, ONTOK; LHPKYIHCATH — KPYXKHTH,
KPETaTH ce y KPYT WM Ha MaJOM IPOCTOPY

" Egopcuja, mar. evorsio - npesprame

%8 Ipuje hopmuparma Bepuarnckor jezepa u msrpanse XE ,, Bepaam I«

9 ITyncuparu (nar. pulsare ox pulsus, pellere - yaapar), )uBaxHo npoTHuaty, Tehu, GuTH y
MOKpeTy

180 Bynjern onmmpruje: Jyxuh, JI., Tasprmnosuh, Jb., 2006, ctp. 123;

181 Kommieran 3ajarax u pjeureme Bunjern y Ipakrukymy I — ITotamonoruja; Bjexo6a Gpoj
2. Obpana XuAPOMETPH)CKOT Mjeperma
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OCHOBHH ITOJIaIlM O eJIeMEHTHMa IoTpevHor npoduia (pujeka JyHas)
Tabena 7. — EnemenTn nonpeuynor npogua (pujexa Jlynas)

Pennn opoj 1 | 3 4 11 6 7 8 9 11 11
BepTHKAJIE (2) (5) (10)
Oncrojame o 0 20 34 50 60 70 80 90 100 | 110 | 120
JmjeBe odane

i CII**? (y m)

HMy6una Boge — h | 0.0 9.3 | 11.7 | 10.3 9.3 9.3 9.2 9.1 9.1 9.1 9.2
(y m)

Peann opoj | 12 13 v 15 \ 17 Vi 19 | vl | VI 22
BePTHKAJIE (14) (16) (18) (20) | (21)
Oxacrojame ox | 130 | 140 | 158 170 200 | 215 | 234 | 254 | 284 324 370
JmjeBe odaiie

wian CII (y m)

HMy6una Boge — h | 9.3 9.6 9.8 9.7 9.4 9.2 8.7 7.8 6.5 4.45 0.0
(y m)

Beptukane o3nauene pumckum Opojesuma I, I1. 1. 1V, V, VI, VILVIII cy xon osor

nonpeyHor npoqn/ma T3B. 6p3I/IHCKe BCPTUKAJIC U 3a HBUX CY OﬂpebeHI/I noganu o 6p3I/IHaMa

(Tabexna 8.).

Ta6esa 8. [Togauu o Mjepery OpuHa Ha pujenu JyHaBy (6p3uHcke BepTukaie | — VIII)

Bp3uncka Oxcroja- | Bp3una Bp3uncka Oxacrojame | Bp3una
BePTHKAJIA be 0]1 y BepTHKAJIA o y
Pequn | Oxcrojame | MOBPIIN- | TAYKH Pennn Ojacrojame | MOBPIIMHE | TAYKH
opoj | onCII e Boge | (m/s) 0poj on CIT Bojie (m) (m/s)
BepTu- | (M) (m) 163 BepTukaie | (m)
KaJie
1 20 0.10 0.639 V 200.0 0.10 0.960
1.86 0.577 1.88 1.010
5.58 0.555 5.64 0.796
7.64 0.531 7.52 0.876
9.00 0.407 9.10 0.637
11 60.0 0.10 0.770 Vi 234.0 0.10 0.715
1.87 0.785 1.74 0.694
5.61 0.607 5.22 0.665
7.48 0.623 6.96 0.535
9.04 0.498 8.40 0.321
11 110.0 0.10 1.102 VII 284.0 0.10 0.524
1.82 1.048 1.30 0.511
5.46 1.041 3.90 0.472
7.28 0.836 5.20 0.416
8.80 0.639 6.20 0.382
v 158.0 0.10 1.102 VI 324.0 0.10 0.571
1.96 1.142 0.89 0.602
5.88 1.013 2.67 0.500
7.84 0.843 3.56 0.430
9.50 0.673 4.14 0.380

182 C[1 —crannm nouerax

163

Jlyoune 3a 6p3uncke Beptukaine [ — VIII mate cy y Tabenu 7
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W3pauyHaBame cpeAmux Op3rHa [0 BEPTHKAIM U3padyyHaBa ce 110 o0pacily:

aKo cy Op3uHe mjepene y met tadaka: Vg = 0.1X (V, + 3Voon + 3Voen + 2Voan
+ Vm—la);

V105 — Op3UHA BOJI€ HA TOBPIIMHH BOJHOT OTJIe[aia

aKo cy Op3une mjepere y yerupu tauke: Vg = 0.125%( V,, + 3Voon + 3Voen +
Vm—la);

Vo.2h — Op3uHa Bojie Ha xy6ounu 0.2h

aKo cy op3uHe Mjepene y Tpu tauke: Vg = 0.25 X ( Voon + 2Voen + Voan);

Vo.6h — Op3uHa Bojie Ha xy6ounu od 0.6h;

aKo cy op3uHe Mjepene y auje tauke: Vg = 0.5 X (Voon + Vogn);

Vo.gh — Op3uHa Bojie Ha xy6ounu ox 0.8h

aKo je Op3uHa MjepeHa y jeqHoj TaukH: Vg = Vg,

V 1a — OP3MHA BOJIE NIPH AHY PHjEUHOT" KOPUTA

Mjepemem Op3uHa Boje Ha OBIaxkeHOM mnpoduiny yrepheHo je cipenehe: mMakcnmanua
Op3uHa BOJIe HaJIa3M Ce Ha MjecTy TJje je HajMame YKYIHO Tpemwe (YHYTAlIhe U CIOJbALIbE),
Ha MOBpUIIMHU WK ucnoj we (1o 0.2h), a u3Han HajBehe nyOune koputa; uayhu ka any
KopuTa W Ka obajmama Op3WHa Boxe je Mama. Ha cBakoj BEpTHKaIHM OBJIAXCHOT IMpoduiia
cpenma Op3nHa Boze Jexu Ha xyonnu ox 0.6h (taunnje 0.596h).

OAPEBUBAKE ITPOTULAJA BOJE — npoturiaj Boze je KodrmduHa (3ampeMiHa) BoJe Koja
NPOTEKHE Kpo3 IMONPEYHM IIPECjeK HEKOr BOJOTOKAa y jeNMHULM BpeMeHa. IIpoTmiaj Boxe

KpO3 elleMeHTapHy noppmuny 0 , €a ctpanama dy i dy m3sOCH: dQ =V X d'e.

%4 Bunjern ommmupHHUje roriassbe 7.3.1. ( Mjepermbe mpoTHIaja Boze)
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7. PAJEYHU PEXKUMU

7.1. lepuHunuja pujedHor pexxuma. Jenan o ONTHUX MPUOPHUTETA ITUIbEBA
UM H3y4yaBamka IOTAMOJIOUIKMX HCTPaKHBamka j€ NpPOYydaBamkbe pPUjEUHHUX
pexuMa, U3/IBajame u Kiacu(dukanuja lUXOBUX THIIOBA U BapujaHaTa. Tpeba
HarjJacuTH Ja reorpadu, ajid U XUIAPOJIO3U HUCY CarllaCHH Kaja je y MUTamby
KOHCHCTCHTAH/UBPCT M JEIUHCTBEH CTaB O pHjedyHOM pexkmmy. Huje crora
Yy/HO J1a TIOCTOjU BHILE JePUHUIIN]A PHjEUHOT PEXKUMA.

C. Unemny uctuye na ce ,,h00 PEYHUM DPEeHCUMOM CMAmpajy OHe cpeorve,
peoosHe XUOponouiKe nojase, ¢ KOjumMa MOoMIcemo pavyHamu Ha pekama suuie
U marve ceake 200uHe".

A. M. OB4YHMHKOB YyKa3zyje Ja C€ ,DedCUMOM peKe HA3UBAJY 3aKOHUMmMA
Koebarea y MoKy 8pemMeHd C8UX eleMeHama meHo2 HCUeoma, a y npeom peoy
HUB0a U KOIUYUHe 8ooe".

B. JeBheBuh cmarpa na ce ,,n00 pesrcumom noopasymesajy npe céeza npomene
npomuyaja ca 6pemMeHoM, Koje 0ajy OCHO8He KapaKmepucmuke HeKom peyHom
moxy"*.

Opanrnycku xuaponor-reorpad M. Ilapae ykasyje na ,,pexxcum npeocmasma
KOMNJIEKC nojasa Koje ce 00HOCe HA Xparberse 6000MOKA U NPOMEHEe FUXO0BUX
cmarpa".

Cem HaBeJEHMX, TOCTOJU YUTAB HU3 JPYTUX JePUHULIM]A PUJEUHOT PEXKUMA, a
Kao KOMIIETEHTHY HaBOAMMO cjbeiehy: ,,peuHU pPEeXUMHU CYy 3aKOHOMjepHE
MPOMjEHE BOJIOCTAja, HgOTI/ILIaja u Op3uHE BOJE y pujekama y oxapeheHom
BPEMEHCKOM nepno/:[y“l °,

PujeuHn pexuMu Cy MOCJbEIHIIA HAUMHA Xpamemha pHUjeKa BOJIOM,
nmpemMa KOojuMa C€ W3/Bajajy CJbelehw THMOBH PUJEUHHUX PEKHUMA: HUBAIHH,
IUTYBHjaJIHU, HUBAIHO-TUTYBHjaJIHU, TUTYBHjaJIHO-HUBAIHU U cll. Hajuemthe cy
KOMOWHOBAaHM DPHjEYHH PEXKHMH ca TpeoBinalyjyhum 3HadajeM jeaHOT Off
M3BOpa Xpamema 3a IO0jeIUHE IUjeJIOBE PHUjEeUHOr TOKA U y PA3IUYUTUM
nepuoanuma rojiuHe.

Hedunummja M. Ilapnea, kpaTka, MO MHOTHM XHUAPOJIO3MMA 6ie
HajJIOTIyHHUja. 300T TOTa Cy j€ MPUXBATHIIN, YTIIaBHOM OpOJHU XI/mpOJIOS;I/I16 :

Pujeunn pexxum oOyxBaTa BOJHH PEXHM, TEPMHUKH PEXKHUM, PEKUM
HaHoca u xuapomerpujcku pexum. I[Ilpema C. Ilpoxackm (2003) moxg
CHHTarMOM BOJIHU PEXUM TOApPA3yMHUje€Ba CE€ PEOCJbe]] U HAUWH MPOMjeHa
KBaHTHUTATUBHUX W KBAJIWTATUBHUX CBOjCTaBa BOJE€ Yy MPHUPOJHUM
BOJOTOIIMMA, Kao M Mel)ycoOHM yTHIaju BOAE M HEHOI MPHUPOTHOT U
aHTPONOreHOT OKpyXewa. 3 neduHuirje BOAHOT pexuMa youaBaMmo Ja OH
uMa  JIBUje  jaCHO  pa3[BOjeHE KOMIIOHEHTE: KBAaHTHUTATUBHY U

15 Macruio, H. (2001): Peurnk caBpemeHe cpricke reorpahcke TepMHHOIOTH]a, cTp. 331
186 Temko je, 3ampaBo, nedUHAUCATH WWITA j TO ,,KOMILICKC [I0jaBa‘“?
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KBAJUTUTATHBHY, a XHIPOJOTHja ce OaBM W3y4yaBamkEM OCHOBHHX
KBAaHTUTATUBHUX KOMITOHEHTH.

7.2. Bonocraj u Bogoctame. — BogocTaj 167 MpeJICTaB/ba BUCUHY HUBOA BOJIE
Ha pHjeKaMa, je3epuMa U MOpY, Y OJHOCY Ha HEKY YCJIOBHY XOPU3OHTAIHY
noBpmmHy. HuBO Bome (BojocTaj) ocMmarpa ce W Mjepu 3a moTrpede:
IUIOBU/I0E, TPOJEKTOBAE M M3TPaliby pa3HUX XUAPOTEXHUYKHX oObjekara
(mpuctanuiTa, perynanuje BoJAOTOKa (ypehuBame KopuTa pHjeKe —
npoayOJbuBamke KOpPUTA, yTBphuBame obanma M 1p.), M3Tpalike MOCTOBA,
BOjl03axBaTa, oja0paHe on TmoraBa W ap. Takohe, Bomocraj ce Moke
ocMaTpaTH W MjEepPUTH 3a MOTpede XUIAPOMETPHJCKUX pazoBa (Mjepema
nyOuHa, Mjepera Op3uHa BOJE U 1p.), KA0 M paJy U3y4yaBamba CaMoI peXuMa
IIPOMjeHE HUBOA BOJIE TOKOM HEKOT BPEMEHCKOT TIEpHO/Ia.

VY mpakcu ce 4ecTo 3aMmjemyjy MOJMOBU O BOJOCTAjy U BOAOCTAmY,
nako mehy muma mocroju OuTHa pasnuka. Beh cMo mcrakimm ga BOAOCTaj
npejcTaB/ba BUCUHY HUBOAa Bojae (Y pHjelH, jesepy M MOpy) M3HAA HEKe
YCIIOBHE PaBHH, a BOJIOCTAlkE j€ KojieOame BOAOCTaja Y TOKY JaHa, Mjecela,
rofHe Wiu BUIle roxuHa. [IpoydyaBame BoJOCTama BpIIM CE HAa OCHOBY
Mjepema BOJ0CTaja.

Bonocraju ce oxnpelyjy mocMmaTpamem HHBOA BOJE Ha BOJOMjepUMA.
[TocToju Bumie THUmoBa Bomomjepa. HajjemnoctaBHuMju ypehaj 3a Mjepeme
HUBOA BOJIe (BOJOCTaja) Ha XHUAPOJIOIIKO] CTAHUIM je BOJOMjepHA JIETBA.
Janac ce BojoMjepHe JieTBe u3pal)yjy oA ApBeTa, JMBEHOT TBOXKNa, YeTUIHOT
auMa uiu (cBe yemhe) ox rutactuke. [logjena Ha ety je Hajuemhe 2 cm, a
mupuHa Jete je 150 mm. Jlanac je yoOudajeHo Aa ce TBO3JCHE U MJIaCTUYHE
nerBe u3pabyjy y komaauma nyxkuHe o 1 m. bpojeBu koju ce ynucyjy Ha
JIETBU O3HA4yaBajy JCIHUMETPE: TaKo MPBU MeTap Hocu Opojese 0 10 9, npyru
on 10 — 19, ( Cnuka 35 — BojjoMjepHa JieTBa) UTA.

10

Crmxka 35. Bomomjep

167 Bugnjetn ommmpamje: 1. Jyxuh, [aBpuiosuh (2006), ctp.127 — 128; 2. C.J.IIpoxacka
(2003), ctp. 44-50
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ot
| 4 1
min. nivo |

Crmka 36. CterieHacTH BoJIoMjep

Hauun yrpahuBama BomoMjepa 3aBUCH O]l yClIOBa Ha TEPEeHY. AKO y
npodusry BOJOMjEpHE CTaHWIIE TOCTOje TpalleBUHE KOje UMajy MOCEOHY
byakumjy (kej/o3umana obajia, MOCT/MOCTOBCKM CTy0) WM CTHjeHa ca
BCPTUKAJIHOM ITOBPIIHMHOM, JICTBA CC, OCIIalkbalbeM HAa MOAJIOrY, IMOCTaBJba y
CTPOTO BEpTUKAJIAH MOJI0XKA].

TakBu Bomomjepu cy Hajuemhu Wy OOJNHMKY Cy BEpTHKAIHE
rpaayupate nerse. OHa ce mpuuBpiIhyje y3 JI0mYy CTpaHy cTyOOBa MOCTOBA
(Jep ce Ty HajMame u3naxe omrehemrUMa oJ1 yaapa JISIEHUX CaHTH, OpBaHa U
MameBa) WM y3 Koiie 3abujeHe y KopuTo pujeke. Bomomjepe tpeba Tako
MOCTAaBUTH J1a OCMaTpa4 Moke 0e3 Telkohe Ja BUAM HUBO BOJIE TpEMa CKalll
Bosomjepa. Cama ckaya ce cacToju OJ IPHO-OMjelNX MM IPBEHO-OMjernnx
npyra, kKoje cy mmpoke mo 2 M. Jlyx jujeBe MOJOBUHE JICTBE HAHOCE CE
MapHH, a Ay>K JCCHC HCIIApHU ACHUMCTPHU.

AKO ce HHBO Boje Mjepu nHoMohy BepTHKalHE JIeTBE, OHJa Ce
BOJZI0CTa] ojpel)yje y OJTHOCY Ha MOoYeTak/Hyldy BOAOMjepa — T3B. KOTa HYJIE
Bozomjepa. Hyna Bomomjepa uma mnosHaTy (UKCHY HaJMOPCKY BHUCHHY, T3B.
Koty HyJne — ,,0“ Bomomjepa. Ha ckanu Bogomjepa yousbexkeHa je U mpTa Ha
nBuje TpehuHe muMpHHE JeTBe, M3HAJ Koje je HamucaHa Hyna. Haamopcka
BHCHHA T€ IIPTE, OJHOCO PAaBHU KOja TpoOja3u Kpo3 Yy, olpeheHa je ca
TayHoIIhy o7 1 IIM U OHA je y Be3u ca HEKOM OOJIMKEOM TPUTOHOMETPH)CKOM
TauykoM (HEKHM TOPHEM, JUMEAKOM, UTH.). TO ce YnHU 300T CUTYPHOCTH.

VY cnydajy na ce BojioMjepHa JieTBa OMJIO KaKO YHUIITH, MOTPEOHO je
MMOCTAaBUTH HOBY, ajJM TAaKO Jla Ha BHOj ,,HyJla BojgoMjepa“ mopa na Oyne Ha
MCTOj HAIMOPCKO] BUCHHU KOjy je UMaa u oaroBapajyha npra Ha mpeTXxoaHoj
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nerBu. CaMO TaKBUM 3aMjEH-HBAkH-EM BOJIOMjEpHHUX JICTBU MOTY Jla CE MOpeJie
BOJIOCTAjH 3aMa)KCHU HA CTAPOM U HOBOM BOZOMjepy.

VY cnydajy aa ce u3 OMJIO KOjUX pasiiora BpIIe MpOMjeHe, HEOTXOIHO
je mMa ce TayHO YTBPAM IOJIOXKA] HOBOT pedepeHTHOr HHUBOA y OJHOCY Ha
CTapH, Kako OM ce M3BPIIMWIO CBOhEHE CTapuX M HOBUX Mjeperma Ha HCTH
HuBO. [Ipema Tome, ako je KOTa HHBOA BOJHOT orjiefania Z, Taaa je BOAOCTa]
H nedunucan xao paznuka (IIpoxacka, 2003):

H=2Z-,0"

Cem BomoMjepa y OONMMKY JIeTBE, KOjU C€ Ha3WBa BEPTUKATHU
BOJZIOMjep, TOCToje jomn BumeajenHu, creneHndactd (Crmuka 36) m KocH

BOJIOM]ep.

Cruka 37. XuapoMeTpHjcka CTaHuIa ca JUMHUTpahom
1 - pujeka; 2 — crojHM KaHaw; 3 — IUIOBAK; 4 - TUMHUTPAd

YKOIMKO Ha TPUPOJAHOM WM BjEIITAYKOM BOJOTOKY IOCTOjH
ypehena (005iokeHa) koca obana, mpenopyka je aa ce Ha 00JIOTY yrpaad T3B.
koca nerBa (Cnumka 39), koja ce cmjemra y xJpe0 (3amrThra o7 yaapa
Bajyhux npeamera).
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Cnuka 38. VYpehena (o6moxena) koca obana pujexke Bpoame - Uenunar

Jla 61 ce BojOCTa] HA KOCO] JIETBH YMTA0 y CM (Kao Ha BEPTHKAIHO] JICTBH),
nojjena Ha Kocoj JeTBH je yBehana 3a ¢akrop I/sin a (Crnuka 39), roje je o
yrao KoOju JIeTBa 3aTBapa ca XOopu3oHTajioMm. Ha oBaj HaumH ce moBehaBa
TahHOCT YHMTamka BOJIOCTAja, KOjU KOJ CTaHAApAHMX JICTBH MU3HOCH + 1cm.
Beprukanau, cTemeHMYacTM W KOCH BOJOMjEpH TIOCTaBJhajy Ce€ Ha
pujekama/jesepumMa ca MambUM KojeOamMMa HHUBOAa Boje. Bumenjennu
BOJIOMjEpH C€ KOPHCTE HajBHUIIEC HA pHjeKama MOHOPHUIIAMA M Y TIEPHOJICKH
IUTaBJbEHUM KpAIIKUM T0JbMMa, Ha KOjUMa Cy BEpTHKalHa KoJjicOama HHBOA
BeOMa BeJMKa M Tije ce obajcKa JIMHHMja IMoMjepa Ha 3HaTHA XOPU30HTAIHA
pacTojama, mTo OU 0TeXaJI0 OCMaTPamke BOJAOCTAja.

Cnuka 39. Kocu Bogomjep/koca jiersa

Konm BomomjepHmMX JeTBH, TIHje C€ BOJOCTAjU ocmatpajy (u
. 30 30
eBUACHTHPA)Y) Y 7 u 187 caru, UMaMo y CYIITHHU MOBPEMEHO OCMaTpambe,
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KOj€ KOJI MHOTHX IpOjeKaTa He MOTYy MOCIYXHTH CBOjo] HaMjeHHn. Ctora je
CBE MAacoOBHHje IIOCTaB/bakb€ Mpexe ypehaja 3a  KOHTUHYAITHO
(cTammHO/ayTOMATCKO)  PETHCTpOBame  BojocTtaja. Ium  ypehaju  cy
AUMHOTpadu , amapaTd KOjU ayTOMAaTCKH YIHUCYjy CBaKy IpOMjeHY
BOJIOCTaja Ha XapTHJH HAMOTAHO] OKO BaJbKa, MOKPETHOT CATHOT MEXaHHU3Ma
(Cnuka 37). [locroju BuIIe THIIOBa TUMHOTpada: ca MIOBKOM, THEYMAaTCKH H
auMHOTpadu ca ceH30poM, OECKOHTAHTHO MjEPEHE U CII.

Bopocraj peructpoBan y Toxy oapehenor gana (y 07.30 catu) HazuBa
ce JTHEBHU BOj0CTa] (Tor AaHa). Ha oCHOBY cyme MHEBHUX BOJIOCTaja y TOKY
jemHoT Mjecela, Koja ce AHWjenH ca OpojeM JaHa y Mjeceiy, Jo0uje ce
MjeceyHH BojocTaj. Ilo MCTOM NpUHIMITY, BUCHHA MjECEYHHX BOJAOCTaja y
TOKY KaJICHIApCKe TOoAWHE, AWjeJbeHa ca 12 maje Jmaje TOAMIIBH BOJOCTA].
YumeHnuna je, mehytum, 1a JAHEBHU, MjECEYHH W TOIUIIGU BOAOCTAjU HE
omoryhaBajy 00jeKTHUBHY CIUKY O BOJOCTamy HEKOT BOJAOTOKA; Y IMHUTABKY CY
BapujabuIIHE BPHjETHOCTH, KOje Ce MHjCHajy Y JHEBHOM, MjE€CEYHOM HITH
TOJIUIIIEEM HU3y. 300T TOora je Y XHAPOJIOTHjU YBEICHO KOpHUITheme BHUXOBE
Cpe/llbe¢ BPHUjEIHOCTH, PETHUCTPOBAKE CKCTPEMHHMX BenmuyuHa (Min; max). [a
Ou HaBelIeHE BPHJETHOCTH HMaje CBOjJy MPaKTHYHY NPHUMjEHY, IEPUO
ocMaTpama He 01 Tpebao na 6yzae kpahu ox 10 roanHa, OJJHOCHO MOXKEJBHO je
na OyJie mTo AyXKHd, paJau UCMOJbaBalkha OCHOBHUX OMTHHUX OCOOMHA BOJIOCTaja
pujeka/jesepa.

Janac je yoOWyajeHO y XHAPOJIOIIKO] MPaKCH Jia ce MpoydyaBajy
cpedri OHesHU 8000Cmaju — Hgocjequ BHCHHE 32 CBaKW JaH y TOJAWHH 3a
onpeheHn pa3maTpaHu HepI/IOI[l . cpeorvu MjeceuHu 8000Cmaju — MPOCjeuHe
MjeCeYHEe BHCHHE BOJOCTaja TIOCMATPAHOT TEPUONA U CPedrl 200UULbU
6000cmaju — MPOCjeYHEe BUCUHE TOAMIIHBUX BOAOCTAja I[j€JIOKYITHOT TIEpUoa
ocMaTpama. Ha oBaj HauMH, HHj€ TEIIKO 3a JIHEBHE BOAOCTAaj€, Y TOKY T'OMHE,
OJIPEJIUTH JTaTyM HAJHIDKET W JAaTyM HajBUIIET THEBHOT BOJOCTaja. Pasznmka
u3Mel)y HajBUILET ¥ HajHIDKET BOJIOCTAja Y TOKY TOAMHE Ha3MBaA CE 200ULUIbA
amnaumyoa eodocmaja.

VY nyrorogumimeM mnepuoxy audepeHIpajy/u3nBajajy ce, Takobe,
cpeorvu HajHudicu W Cpedrl HAjeuwu 8000Cmaju, a Ha OCHOBY MHHX
npocjeyna/cpedrwa  amnaumyoa — 8odocmaja. 3a  moTpedbe  OpojHHX
XUAPOJIOMIKKX TpOjeKaTra MOTPEOHO je 3HATH W BPHJETHOCTH 3a arcCOIyTHO
HAJHIKU M allCOJIYTHO HAjBHILM BOJOCTA] (€KCTPEMHHU BOJOCTAjH - +) y
onpeheHoM BpemMeHckoM Tiepuony. IbuxoBa pasnuka (y MeTpuma)
NpeAcTaBIba amnaumyody ekcmpemuux eooocmaja (AEB).

198 JTumnéepagp (mummuepagy) — ypehaj xoju mjepu Bomoctaj Ha pujenn mwim jesepy (pjehe
MOpY) M ayTOMAaTCKH OMJBEKH MPOMjeHE BOJIOCTAja; Mapeocpag (J1aT. — TpU. Mare — Mope u
rpu. grapho — mmmIem), MHCTPYMEHT KOjH ayTOMATCKHM OMJBEKH BHCHHY MOPCKE BOIE Y
onpeheHOM BpeMeHCKOM pa3mobiby; momohy mapeorpacda yTBphyje ce BHCHMHCKa pasinka
n3el)y miurMe u ocexe, Kao ¥ BpeMe M0jaB/bUBaba BUCOKE M HUCKE BOJIC

189y nipaxcu ce prjerko KopHCTH
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Ha namoj nanetn najsehy AEB umajy pujeke Janrmnekjanr — 53.8 m
(y xmucypu y Kanrynry) u [lapana - 40 m (y I'Bajpu). 3anomcka pujeka,
noHopHuia y HepecumwckoM nosby y Xepueropunu, uma AEB ox 38.3 m.

OcHOBHE KapaKTepUCTHKE Kojiebama HHBOa Boje (BOAOCTaja) Aajy
KapaKTEepUCTHYHH BOJOCTajU, KOJU C€ Hajuenihe mumy cibeaehum
ckpahenunama:

CB — cpenmy THEBHH, MjE€CEYHH WM TOJHUIIBN BOAOCTAjH;

BB — HajBuIIM THEBHU BOJOCTAJH Y OCMATPAHOM TIEPHOY;

HB — HajHmwxu THEBHHM BOJIOCTajU OCMATPAHOT MEPUO/IA;

CBB - cpenmu BUCOKH BOJAOCTaju (apuTMeTHuka cpeauna BB nator mepuona);

CHB - cpenmwu Hucku BogocTtaju (apurmeTndka cpenuaa HB naror nepuona);

BBB — Bp110 BUCOK BOOCTa] — MAKCUMAIIHO 3a0MJbEKEHHU BOJOCTA];

HHB - nHajumXu HUCKM BOJOCTA] — MUHMMAJIHHU 3a0MJBEKEHH BOJOCTA] Y
TOKY IMjeJIOr TMOCMaTpaHor Mepuojia WM o1 Kajaa je y (yHKUUjU
BOJIOMjep.

Kox nyroroaumismux meproja ocMaTpama, IBafeceT M BHIIE TOIUHA,
yoOH4ajeHo je J1a ce CPellibU BOJAOCTAjU HA3HUBA]Y HOPMAIHU 8000CMAju, jep y
CYIITHHH J1a]y TPUOJIMIKHO CTBAPHY CIMKY BOJOCTama; Taja KoJ ckpaheHuiia
nonazu 1o oxapehenux m3mjeHa: CB ce o3nmauaBa xao HCB (mopmannu
CpelnH JTHEBHU, MjeCEUHHU WM ToauImku BogocTaju); CBB ce o3HavaBa kao
HBB (sopmanuu Bucoku Bopoctaju), a CHB ce o3nauaBa xao HMB
(HOpMaTHU Mau BO,I[OCTajI/I)17O;

7.2.1. Mjeperse oyouna eooe.
Mjepeme nyOuHa BOJie CIYXH 3a oipehuBame KapakTepucTHKa pejbeda THa
pHjEUHOT KOpHTa, je3epa WIM KoJa Owmio Kojer aujena Tomorpadcke
MOBpIIMHE MOTOIJbeHE BoJAOM. [Ipu Mjepemy AyOuHA y MOjeAMHUM TayKam
cBakor xwuuaporpadckor o0jekTa MOTPeOHO je oOpaTUTH TNaXmy Ha
(JoBanogwh et al., 1986):
e l3Mjeputu BepTUKAIHY JyOMHY OJf HUBOA BOJE A0 YBPCTOT JHA,
e OnpenuTy MOJ0Xa] TadyKe y KOjO] CE MjepEHE BPIIM HAa CHUTYaIUjH
(koopauHaTamMa) UM Ha NMpoduiy (Kao yJaJbeHOCT Off CTajJHE TauKe
Ha 00ann),
e OppenuTty HUBO BOJIe (BOJIOCTA)) MPH KOjEM C€ BPILIHU Mjepere JyOuHe.

170 Hajuemhe ce koprcTr camo npea ckpahennia
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Tab6ena 9. MeToau 3a Mjepeme TyOrMHA BOJe

Mjepeme y NojeTHHAM TaYKaMa KonTnHYHnpaHo Mjepeme 001MKa THA

Xuopomempujcka | Axycmuuka memooa| Axycmuuka memood, Xuopocmamuuka

Mmemooa Mmemooa

Mortke u| Yeanuno| Exoconnep'’ ¢ Exocongep ca Tpay XuapocTaTH4KH

JieTBe yiKe ¢ Ka3aJbKOM 3a MUucame AMCTAHIMOHH "
yTeroM | (exocoHjaep) (exorpad’’®) Mjepa4 nmpoduiia

(U3Bop: JoBaHosuh et al., 1986)
7.3. Ilporunaj Boge

300r Moryhux, a KoJl HEKUX BOJOTOKA U PEIATUBHO YECTUX MPOMjeHA
BOJIOCTaja (3acUNamke HAHOCOM, JJeTUMUYHO TIPOIYOJhbUBAE TTOjadaHUM
MHTECH3UTETOM BEPTHKAIHE €pO3Hje) YeCTO HHUje Moryhe moy3aaHo OApenuTH
0oco0eHOCTH pHujeyHuX peknma. CTora ce y XHAPOJIOTHJU BHIIE KOPHUCTH
mpoMjeHa KOJHYMHE BOJAE Koja MpOoTHYe Kpo3 oapeheHu mpodun pujeke,
OJIHOCHO y XUPOJIOIIKO] MTPAKCH U TEOPHjH AT j€ IPUOPUTET MIPOTHUIIA]Y.

7.3.1. IIpomuuyaj.
[Tocroju Bumie neduHHULIMja TPOTHULAjA, Al Yy CYIITHHU HEMa BEJIHUKE U
OuTHE pa3uKe y TUM IepuHuImjama .

A) Ilpomuyaj je xonuuuna 8ode Koja y jeOHO] CeKYHOU NpOmeKHe
pujekom Ha ouno Kom oujeny renoe moxka. ObuyHo ce mjepu Ha Mjecmuma
2dje je nocmasmeHa 8000MjepHa lemed, a u3paxcasa ce y m/s. Ipomuyaj
3asucu 00 nadasuHa, cacmasa mid, pesweda, bubHO2 NOKPUBAUA U 8eTUUUHE
causa (H. Macmuno, 2001).

b) Ilpomuyaj je najeasxcuuju enemenm pujeunoe pescuma. On
npedcmaema ony Konuuumy ammocepcke 6ode'’® koja npomexne kpos
ognaxdceHu npogun pujeke y JjeOHO] CeKyHOUu noped HeKoz2 Mjecma, d
uspaicasa ce y m/s (Hyxuh, 1., Taspunosuh, Jb., 2006).

B) Ilpomuyaj 600e npedcmasmwa 3anpemuny 6o0e Koja npomeKkHe Kpo3
nonpeunu npo@ui 6000moka y jeournuyu epemena. Koo eenuxux eooomoxa

Y1 Exocommep — xmmpoakyctHuky ypehaj Koju OTKpHBA IMOJBOAHE OGjEKTE MO IPHHIUITY
%J%TpasByqﬂor ,Hy6PIHOMjePa; HECTO Ce KOPHCTH 32 OTKPUBAK:E pubIBbHX jaTa

Exorpad - anapar koju Ha OCHOBY oa0Mjama 3BYYHUX Tajlaca OMJbE)XH AyOWHE BOIHUX
THjena (pujexa, jezepo, Mope, OKeaH U JIp.); Y MEIUIIHN NIpeACTaBiba YITPAa3BYIHH arapaT
173 Jucranna — yaa/EeHOCT 01 Hedera y poCTOpy M BPEMeHY, pasiasbhHa
174 Jlar. definitio — TauHO OGjalIBEHE HEKE PHjedH HIM W3pasa moMmohy Apyrux m3pasa Koju
ce cMaTpajy Mo3HATUM; oApehuBambe CyITHHE HEKOT 1ojMa
> Bona ocranor mopujexia Hema Behier IPOLEHTYAIHOT yijela Y YKYIHOj MacH, 1a ce He
y3uma y 003up
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npomuyaj ce uzpaxcasa y (mS/S), ko0 nomoxa y (l/s), dox ce ko0 manux
6000MOKaA, KOju y CYWHOM Nepuody npecyuiyjy, npomuyaj uzpaxrcasa y
(m®/sat) wru (I/sat), oonocro mumap/cam (C.J. Ipoxacka, 2003).

I) IIpomuyaj npedcmassa KoIU4UHY 600€ KOja NpOmMuye Kpo3 HeKy
NPOMUYAJHY NOBPUIUHY Y jeOUHUYU 8pemeHd. Y Xuoponiowkoj npakcu ce noo
nojmom "Konuuuna" pedosHo noopazymujesa 3anpemura 800e, 3a pa3iuKy 00
HeKUx Opyeux MexHUuKux OUCYUnIuHa 20je ce Hanaze u opyeu oonuyu
npomuyaja (Hnp. macenu npomuyaj). ¥ ckiady ¢ HasedeHom depuHuyujom,
npomuyaj ce y xuopomempuju Hajuewhe uspasicasa y mempuma KyOHUM y
cexynou (M¥s). Axo cy mane epujednocmu npomuyaja, npomuyaj ce movrce
uckazamu u 'y aumpama y cexkynou (11s). Illpomuyaj je uzeedena eenuuuna xoja
ce, kao makea, Hajuewhe oopehyje nocpeoHo (UHOUpEKMHO) — Mjepervem
op3une cmpyjara 6ode u oopehusarnem nospuiuHe NPOMUYaAjHo2 npecjexa,
0OHOCHO Nonpeunoe npoguna pujeuHoz Kopuma.

[Ipotuiaj Boge ce cMarpa jeIHUM O]l HAJCJICMEHTAPHUJUX | HAJOMTHUJUX
XUIPOJIOMIKUX M XHJIPAYJIUUYKHX ~ OAPEAHHUIA BOIHMX TOKOBa. To je y
cymtiHH 0a3a HajOMTHUJUX HapaMeTapa177 BOJOTOKA M CIYXH  Kao
HAjTIOTHYHUja HH(OpPMaIKja 32 CBE€ aKTUBHOCTH BE3aHE 32 HEKU BOJOTOK. Y
XUAPOTEXHUITU (rpanmn rpaheBuHapcTBa KOja Mopa3yMHujeBa
BjEIITHHY/CIIOCOOHOCT HM3rpajilbeé BOACHUX oOjekara: OpaHe, KaHAIU, JYKe,
ypehaju 3a HaBOIWmaBame, 3AMITUTHH HACWIIA, HAaNpaBe 3a CHAOIMjeBambe
BOJIOM) IMO3HaBamke MPOTHIAja je NpuMapHO 3a cBe (aze mIaHUpama,
MPOjEKTOBamkA U JIP.

[TocToju HU3 MeTOAa Mjepema MPOTHUIIAja BOJE.

a) Jeoan 00 mauwuna oa ce npomuyaj 0obuje je xada ce NOSPUIUHA
ognadicenoe npoguna S nomHodcu ca cpeorom Op3uHom Vs YjeroKYnHe
800eHe mace, 0OHOCHO

Q = Sxv, (m?s).

Ilospwiuna osenasxcenoz npoghuna.

Kon Behmx pujexa opapehyje ce Ha cipenehu naumna (dyxuh, ., Jb.

I"aBpunioBuh, 2006):

® TIPEKO IIMPUHE PHUjEeYHOr KOpUTA 3aTETHE CE UYSIWYHO YXKE, alld Ja He
JOIUpYje TOBPIIMHY BOJTHOT Orienanga. Y dYamily KOju je TMPCTEHOM |
KpahuM yXeToM TMpHBe3aH 3a YEeIMYHO YK€ OOWYHO ce Hajlaze JBa
Becimaya u xujuporexHuyap. C o03MpoM Ja pUjeKe UMajy Pa3IHuUuTy
IIMPHUHY, HA OHUM uHja je mmpuHa 50-100 MeTapa, Becinayu 3aycTaBibajy

7% I'pama xmmpoMexaHHKe Koja MpoOydYaBa NPAKTHIHY MPUMjEHY 3aKOHA O PABHOTEKH H
KpeTamby TeUHOCTH; XUAPAYJIHYKH - KOju nokpehe Heka TeYHOCT,KOj! pay Ha BOJCHH MIOTOH
Y7 Yommrena BenmunHa mpema KO0jOj ce IITa 0/iMjepaBa, Koja IpeACTaBIba MjepHII0
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yamall CBakux IeT MeTapa, a Ha mmpuM cBakux 10 merapa. Taga ce mjepu

nyOMHA U TO YHOCH y oAroBapajyhy pyOpuky THEBHUKA.

e yOMHA pHjeKe C€ MOXKE MJEpUTH Ha BUIIEC HA4YMHA, a TO 3aBUCH O]I
JTMMEH3Hja PUJEYHOT KOPUTA; jeIaH O]l HAYMHa Cy YaMoBe (jeI0BE) MOTKE,
TEr ca JKUIIOM, T3B. JIOT  KOPUCTH C€ Ha AYOOKMM U Op3uM pujeKama;
JaHac ce, moceOHO Ha BehuM pujekama, KOPUCTH exocomxep1 % KOjH
(GyHKIMOHMIIE HA MPUHLUIY YITpa3ByKa,; CaBPEMEHU EXOCOHJIEpU
ayTOMAaTCKU YLpPTaBajy AyOWHE pHjeKe, a TakaB LPTEXK j€ TMO3HAT IOJ
Ha3UBOM €X02PaM.

0) 3anpemumncka memoda*®. 3anpeMHHCKa METOJla j€ HajHEMOCPEIHUJU
HauMH Mjepema MpOTHIaja BOJAE, a MpHUMjEIYje ce 3a Mjepemhe MpOTHLaja
BOJIE Ha MaJluM BOJAOTOILIMMA WJIM U3BOpUMA TI/lj€ MaKCHUMaJlHE KOJUYMHE HE
npenasze 10 I/s. Cymtuna oBe Mmerone je y 3axBaramy I[jEJIOKYITHOT TOKa
(jeokymHe KOJWYMHE BOJE) JEIHOM IOCYIOM 3ampeMuHe W (1181)
Mjepera BpeMeHa Koje je OTpeOHO Aa ce rmocyna HamyHu BojoMm T/t (s/sek).
[Iporwuiaj ce mob6uje Ha OCHOBY o0Opacra:

Q= V?V (I/seK) .

Jla Ou ce MOIJIO M3BPIIUTH MjepeHhE MPOTHUIAja BOIYMETPHJCKOM METOJIOM,
noTpeOHO je J1a ce YKYIMHH TOK (YKyITHA KOJIMYMHA BOJE) CaKyIu Y I[UjeB WU
XKJbeO U yCMjepH IpeMa MjepHOj TTOCY/IH.

MjepHn o0jexTn.

(1) humnonerujes npenus (Cippoletiev mpenus), Tpamne3actu (Tpane30uIHH)
MIpecjeK MpenBa; MpoTHIaj ce oapehyje crpeaehum odpaciem:

Q=042-b-+2gh® ,wm Q=1.86b-h+vh ,rgjecy:

Q = npotuuaj (M/s);
b = mmpuHa ocHOBHIlE OTBOpa Tpare3a (M);
h = Bucuna ctyba Boje Koja ce mpenuBa (mM).

178 Hhemaukn loten — (u3)Mjepurn ay6uny; lot - 1y6uHOMjEp
9 Enrgecku echo sounder — exo my6rHOMjep; y yroTpeGH je i Ha3UB exonom
180 Bynjern ommmpruje: C.J. TIpoxacka (2003), Xunponoruja | awo, crp. 75-87

81 mrapa
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Cruxa 40. IIpenus Tpane3ougHOr 0TBOpa

(2) TlpaBoyrau OTBOp MpeuBa MPOTHUIIA] TeHUHHIIE Ce 0OpACIICM:
Q=0.018b-h +h , rajecy :
Q = mporwuriaj Boze ( 1/s);

b = ocHoBHIla paBOYTIOT OTBOPA MpesuBa (CM);
h = Bucuna cryba Boje Koja ce mpesuBa (Cm).

Cnmnka 41. IIpaBoyriu 001K OTBOpa MperBa

(3) Iporunaju koju cy Behu ox 10 /s mory ce ompeautu u ca TPOYIIIHM
obnmkom oTBopa mpeiuBa Boae (Thompsonov npenus). Kox onpehuBama ce
KopuctH cibeaehu obpasza:

Q=0.32-2gh® ,um:Q=14h*-+Jh (m¥s) = Q=1400h?- +h (I/s)
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Cruka 42. Tpoyrinacti o0IMK OTBOpa NpeIiBa

(4) Iporuiaj moxe na ce oxpehyje u momohy rioska. [TorpedHo je omabparu
oko 10 mMerapa MpaBOJMHU]CKOT JHjela BOJAOTOKA/pHUjEUYHOT KOPUTA KOJH CE€
¢dopmHpa HU3BOJHO O]l M3BOpa/Bpena, MpU YeMy C€ KOPUCTH IITO MUPHHjU
TOK. BpemeHcko Kkperame TmiOBKa JeduHMImIE u3mamHOCT —cibeaehum
oOpaciem:

Q=054-F-v
rajecy :

Q = xonmunna npotuuaja (M%/s),

V = Op3uHa KpeTama IJI0BKA, [0 CPeANHHU BOIOTOKa, (M/S),

0.54 = xoedunujeHT Tpewa KOPHUTa,

F = mnoBpummHa nmomnpeyHor npecjeka BoJIeHE Mace Yy KOPHUTY, Ha MOTECY KOju
ce KOPHCTH 3a Mjepeme (Y mz); H3pakaBa ce Kao:

F=—-(hy+hy+hg)

w|oT

raje cy: hi, hy, hs — BUcHHE BosieHOT cTy0a, MjepeHe Ha TpH MjecTa IOIPEYHOT
npecjeka BOJCHE Mace y KOPHTY, ca Mel)ycoOHMM ocTojamem b/4;

b — mmpuHa noBpLIMHE BOJACHOT TOKA (BOIHOT Orjlejana) NOMPEeYHOr IpecjeKa
BOJICHE Mace.

Kopx Bpena u3yseTHe U3JaliHOCTH, O KOjUX ce 00pa3yjy MohHU TOKOBH,
NPOTHUIIA] CE MOXE IMPELU3HO OJPEAUTH y KaHAIMCAHUM [HjEeJIOBUMA TOKa,
yrnoTpeboM Xuapomerpujckor kpwia. IlocTymak je cinuyaH OHOME KOJ
onpehuBama MpoTHIIaja TOBPITHHCKUX TOKOBA.

B) Memooa Opsuna-nogpuuna. OBa MeTOla Ce€ KOPHCTH 32 MjepeHe
MPOTHIIAja y IPUPOJHUM/B]EIITAYKUM OTBOPEHUM TOKOBHMA W TOKOBHMA TO]T
nputuckoM (kaja je mpeunuk Behu ox 0.8 m). [la Ou ce oapeano mpoTuiiaj
BpIIIM CE€ Mjepeme Op3WHE BOJE MOMONY XHAPOMETPHU]CKOT KpHJIa Y HH3Y



XUAPOJIOTHUIJA I1eIIOTAMOJIOTHUIJA |135

Tayaka mompeyHor mpodwia. IlpakTuyHa mpormenypa ce cactoju y u3z0opy
onpeheHor Opoja Op3WHCKHMX BepTHKana W Opoja M MOJIOKAja Tadaka Ha
BEPTUKAIA Y KOjUMa ce Mjepu Op3uHa BOJIE.

[IpoTHuaj Boje je KOIMMYMHA BOJAE KOja MPOTEKHE KpPO3 MOMPEYHHU IpecjeK
HEKOT BOJIOTOKA Y jeTUHHIIA BPEMEHA.

51

db . X
Shanr

h ‘
|

dh

Cnuka 43. Mojen eneMeHTapHe MOBPIIUHE

[Tporunaj Bose kKpo3 eneMeHTapHy nospumHy d, ca crpanama dp i dy m3HOCH:

h
dQ =V x d, a ykynan nporunaj: Q = jo IOBdehde, raje je: v — Op3uHa

ToKa; h — nybuna Toka; By — mupuHa pujeqHor KOpHTa.

Nmajyhu y Buny na je pynkuuja v = f(x,y) eMOupujcKor KapakTepa, y mpakcu
Ce IPUMHjEHY]y MOCTYIIM CyMHUpama MapiyjaTHux npoTtuiaja Q.

[Mpotunaj Bonme kpo3 enemeHTapHy noBpimHy d® ca crpanama dB i dh
iznosi: dQ = Vxd (oudepeHuujan: TpPOU3BOA MPBOI H3BOAA U
mudepeHidjaga TpoOMjeH/bUBE BEIIMUMHE, Yy HAIleM CIy4ajy MpOoMjeHJbHBA
BennunHa je hib (dh i db).

e udepeHumja, 1. Mar. a) MPOU3BOJbAH TIOPACT HE3ABUCHE TPOMjCHIBUBE BEIMIUHE; 0)
I7aBHU Auo moBehama 3aBHCHE TPOMjEHJBPMBE BEIMYMHE KOjH TPHUOIIDKHO HM3pa)kaBa
3Ha4YeHke TOr nopacra; AHQepeHUUjaJHu padyyH — padyHame ca 0OECKOHAYHO MalluM
BeIMYMHAMA Tako Ja Majy KOHa4yHe pe3ynTare; Au(epeHHujaJHa jeqHAYHHA —
jeIHaYMHA KOja caqp KU jeJaH WK BHIIC TU(epeHIIrjaa Ui BAIIC BUX, OXHOCHO BHIIC
JepuBanyja (GyHKIMje; AepUBaluja — noOujambe M3Boja Heke (YHKLHMje y OJHOCY Ha
JlaTy MPOMjEeHJbHBY; I'paHMIA KOjO] TEKH KBOLMjEHT Npupacta (yHKIHje U MpHUpacTa
apryMeHTa, KaJ TpUpacT apryMeHra TeKH Ka HyJIH; OO MaTeMaTHYKe aHaJM3e;
AudepeHNjaTHH KBOIHMjeHT — OJHOC IpOMjeHe (YHKIHje W HEHOr apryMeHTa
(apryMeHT — MaT. eJIEMEHT Ha KOjH ce MpUMjebyje HeKa omepaliija OMHOCHO (YHKIH]ja);
KBOLMjeHT — MaT. KOJIMYHHUK JIjeJberba.
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7.3.2. I'pagho — ananumuuxku nocmynak oopehusarwa npomuyaja 60oe
e Ilocrymak npopauyHa:
YBoaehu mojaMm ejaeMeHTapHOT MPOTHUIlaja Ha BEpTHKaIM, Tj. 32 dB = 1 =

h
g= IV x dh , ogHOCHO
0

g = Vg xh; V& — cpenma Op3uHa mo BepTukainu; h — nyOuHa Bojae y
BEPTHKAIIH,

By
VYkynaH nportunaj payyHa ce mo obpacmy: Q = Iqde ; (rmje je Bk —
0

IIMpPUHA BOJHOT OrJienaja Tj. TOMPEYHOr Npoduia pUjEYHOT KOpUTa ¥y
BHCUHU HHBOA BOJIE).
VY nuckpeTHOM OOJUKY jeHAYMHA Tacu (IUCKPETHU — Pa3BHjeHU OOJUK):

n

Q= ZMX Ab., mpu "yemy je bj — mpomjeHa IIMPHHE BOJHOT OIjieaana
1=1

usmely i — te i (i-1)-ve BepTukare.

Mjepemwe Op3uHe Boae. Y XHUIIPOJIONIKO] MPAKCH, 32 Mjepemhe Op3UHE BOJAC Y
npupoau wim naboparopuju kopucte ce cibenehe merone (C. J. Ilpoxacka,
2003): kxuHemaTuuke MeTone -~ (IJIOBIM U XUIAPOMETPH]CKO KPHUJIIO), METOJIE
Koje ce 0a3upajy Ha TpaHchopMmaluju eHepruje (MHCTpyMeHTH Tuma Iluto
nyjeB, BeHTypm u 1p.), TEpMOENIEKTpUYHE MeToAe (TOoIula J>KUIA) |
€JIGKTPOMArHeTCKe METO/IE.

Hanac ce wjepeme Op3uHE BOjAE 00aBjha YrIaBHOM XHIPOMETPH]CKUM
KPHJIOM, MaJa jeé KOJ MamHhX BOJOTOKAa TO Moryhe ypaautu nomohy rioBaka
WM HEKUX OPYrux metoja (Tpacepu u ci.). [locToju BuIle TUIIOBA IIOBaKa
KOjUMa Ce MOXE MjepUTH MOBPIIMHCKA Op3MHA BOJE: MOBPIIMHCKH IUIOBAK,
INyOWMHCKH TUTOBAK, TUIOBAaK Hanuia u ap. [lmoBmm tpeba na cy BUIJBHBH U3
JlaJbMHE, alld IMO W3HAJ MOBPUIMHA BoJE Tpeba Ja uMa Maly MOBPIIUHY, /12
Ha KpeTame He OM yTHIIa0 BjeTap.

[TnoBM, Koju MOTy JAa IOCIyXe 3a Mjepeme Op3uHe Ha ojpeheHum
pujeunuM npodrimma, Hajuenthe cy apBeHH KpyroBu mpednuka 15-30 cm, a
nebspuHe 3-5 cm. OcuM JpBeTa MOTy Jia ce KOPUCTE U JIPYyTH MaTegHjaJm ,
ygja je crnenuduyHa TeXWHA Mama OJ crenupuIHe TesxkuHe BOJIE
(najuenrhe myro, tacTuuHe Oore u ap.).

182 Kunemarnka, rpu. kinéma, ren. kingmatos — kpetame, (u3. rpaHa TCOPHjCKE MEXAHHKE
KOja TpoyJaBa KpeTame

183 Creunduana Texua, 1. 6poj KOjH MOKa3yje KONHKO je IMyTa HEKO TH]eJIO TEKE OJHOCHO
JAKIIe O] HCTE 3alpeMHHE BOJE; T&XHHA 1m® HEKOT THjesla H3PaKeHa Y IPaMuMa; 2. OJHOC
n3Mel)y TeXHMHe HEKOT THjella M FeroBe 3alpeMHHe; MjepHa jeauHnna y MehyrapogHom
CHCTEeMy MjepHIX jeIMHHNIIA 32 CIeMUHIHy TEXKHUHY je Hymu 110 MeTpy KyoroM (N/m®)
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Citnixa 44. TLioBuy ce an/IMje}byjy'e.a Mjepere NOBPLIMHCKE
Op3uHe Ha pujekamMa

(Useop: [1. JTykuh, Jb. Taspusnosuh, 2006)

Cnuka 45. TTomohy 0Oo11a ioBaka MOXe Ja C€ YTBP/IH MOBPIIIMHCKA
6p3una (a) u 6p3uHa Ha oapehenoj ay6uHu (6)
(M3Bop: [. Ayxuh, Jb. I'aBpumosuh, 2006)

Cnemuduuna TexuHa Bojae uzHocu 1.0 g/cm3, nena 0.9168, a BomeHe
nape 0.624 g/cm?®. Tlomohy moBaka ce yTBphyje camo TMOBpIIMHCKA Gp3nHa
(6p3una v Ha nyounu ox 0 merapa, a o3HadaBa ce ca Vo). CymTrHa Mjeperba
Op3uHEe BoJe V IUIOBKOM CBOJM CE€ Ha Mjepeme IyxuHe myTta | xoju rmoBak
npehe y Bpemeny t , wim y Mjepemy BpemeHa t koje je moTpeObHO Ja TIoBaKk
npehe yrBpheny nyxuny myra |, omHOCHO

|

t
3a oapehuBame Op3uHE BOJEC Ha HEKOM OBJIAKEHOM MPO(IITY, YKOIUKO
HUJe JOCTYIMHO XHUJPOMETPH]CKO KPHUIIO, MOTY CE€ KOPUCTHTH M J[BUje Oole
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(Crnuka 45). Jenna ce HammyHH BOJIOM, BEXKE 3a JIPYTy Mpa3Hy U IYCTH J1a TAKO
wmBa Ha onpehenoj nyounu. bora Ha moBpmmMHM Boje Ham omoryhasa na
OJIpEeIUMO Cpey Op3uHY KpeTama 00je Goue™®.

Hajoperm3uju  HaumH  Mjepema Op3uHe Boge ja  momohy
xuopomempujcaxkoe kpuna. OHO JaHAC TPEACTaBJba HAjpacHpOCTPaAmEHUJU
ypehaj 3a Mjepeme Op3uHe Boge. OCHOBHH €IIEMEHT XUIAPOMETPH]JCKOT KpHiIa
j€ BeroB OOpTHM aUO (erca WIM BHjEHAIl YalluIle) KOju ce, Kala ce KPHJIOo
yHece y Boay, okpehe moxa yrumajeM BojaeHe ctpyje. [loctoju Buie TUmoBa
XuapoMeTpujckux kpuia: BonrmanoBo, IlpajcoBo, Jlarya, OtoBo, Kpuiio
XectoBckor u Ap., aqM MM je OUIMKAa J1a CBa (YHKIMOHHIIY TIO HCTOM
MpUHLIUIY. XUAPOMETPHUjCKa KpUila HOBUjET TUIIA IPOU3BOIIHE OCJETIbUBA CY
Ha CTpyjama/Op3uHe Bome ox 2 CmM/S mo 8 m/s. CaBpeMeHH  THITI
XUIPOMETPHU)CKUX Kpujia oMoryhaBa ia ce perucrpyjy u Op3uHE je3epCcKHx
CTPYja, KaKo y BjeIITAYKHM aKyMyJiallijama, Tako W Y IPUPOTHUM je3epruMa.

Cnuka 46. Mjepeme Op3uHe KpeTama BoJIe XHIPOMETPH]CKUM KPUIIOM

Mjepema mpoTHIIaja MPEACTaBbajy OCHOBY 3a HH3 XHAPOJIOUMIKMX NpopadyHa W OpOjHUX
AKTHBHOCTH y CMHCJIY NPaKTHYHOT YIpaB/baka Boaama. JlaHac ce Mjepema MpOTHI@ja
CHCTEMATCKH BpIe Ha OPOJHUM pHjeKaMa LIMPOM Hallle TUTaHeTe. EBUIICHTHA je YHIbeHHUIIA
ma he ce Ta Mjepema, y HapeIHOM INepHOAy, 00aBJbaTH TPajHO U y cBe Behem oOmMMYy.
Pa3no3u 3a oBakBa Mjepema Cy KOHCTAaHTaH Pa3BOj M 3aITUTa CHEPTeTHKE, MOJHOIPUBPENE,
JKUBOTHE CPeIUHE, BOAOMpPUBpene U ap. Pa3Boj Hayke U caBpeMEHE TEXHOJIOTHjE YCIOBJbaBa
cBe Behn oOum enepruje. Ha ocHOBY Tora Bosa ka0 0OOHOBJBHB M3BOP C€HEPTHje M M3IPaiba
XE u MXE noOuja crparemku 3Hadaj y KOpHIINEeHmY €HEpreTCKHX W3Bopa. EHepreTrcku

Bivyi= (Vo+rv)2 = v=2v:-vg
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MOTCHIIMjaJl pUjeka Huje Moryhe Baropu3oBatu 0e¢3 aeKBaTHUX MOJaTaKa O MPOTUIAjUMA Ha
oapeheHnM npoduama.

[Totpebe 3a cBe BehioM MPOM3BOAKHOM XpaHE YCIOBJBaBajy MOTpeOy OWlaHCHpama BoJa Y
CMHUCITy KOHTpoJcaHoT. Takolje, eBHICHTHO je /1a ce €HepreTCKU MOTEHIIHjali BOAE HE MOTY
ce onpennuTy Oe3 mojaTaka o MPOTHIjuMa. Y TOJEOTIPUBPEIN CE CBE BHIIE jaBJba MOTpeda 3a
OWwiraHCHUpameM BOJA Y CMHCIY KOHTPOJIMCAHOT M HMHTEH3MBHOI, HAaBOAHaBarba
MOJHONIPUBPEIHUX OBpINMHA. Mako cy TakBe moTpebe NMpHCYTHE Beh CTOTHIAK TroIuHa y
JlaHAllllbe Ce BpUjeME OHE caMO JOJaTHO akTyelnusyjy. JemaH o HajaKyelHUjUX H
HajaKyTHUjUX npoOieMa >XUBOTHE cpeluHe je 3arahuBambe XuIpocdepHOr KOMILIEKCa.
Mopamo ce CyourTH Ca YME-CHUIIOM Jia je MpoOJeM BoJe CBE BUIlIE HariaiieH. Taj mpobiem
HUje, jOoI yBHjeK, pe3yiaTar Hexoctatka Boje, Beh y wmoryhHoctn kopumhema Boze
(ynompebouea 600a). Jlanac Cy TEpMUHH €KOJIOTHja U OJPKUBH Pa3BOj HaIlla CBAKOHEBHIIA,
KaJa je y muramy 3araljeme Xuapoc(epHOT KOMIUIEKCA, OJHOCHO IIOjeJHHHX BOJOTOKA.
Kommko crBapHo onrtepeheme 3araljeeM MoXke TNPUMUTH HEKH BOJOTOK W Ja
Oynme“ymoTpebsbBa BOHA“, 3aBUCH JOOpWUM [HjEIOM W OJ MPOTHIaja Ha oxpeherom
mpoduIy.

U xoHAuHO, Ha Kpajy, alli HE U Mambe Ba)XKHO, 00paHa O BEIMKUX M MaJIHMX BOAA, peryjanyja
pHjeKka, M3rpaima Hacula W KaHaja, W3rpaima XHAPOTEXHWYKHX TIpaljeBHHA, MOCTOBA,
OpaHa/3arara, NpoIycTa WM NpesbeBa M Ap., He3aMHCIHBa je Oe3 IMO3HaBama I0jaTaka o
MIPOTHUIIajuMa WK Op3nHaMa KpeTama BoJIe Ha pHjeKama.

Ilumo uuje6185. CymTuHa Mjepema JoKaTHuX Op3uHa rnomohy Iluto mujeBn
3aCHMBA C€ HA MPHUHIUIY TpaHC(OPMALMje IHHAMHYKOI ° IPHTHCKA
q)nyn/:[als7 y cratnuku nputucak. [Iuto nmujeB (Cnuka 47.) uMa TUHAMUAYKY
II1j€B, CaBUjEHY U yCMjepeHy y MpaBIly CTpyjama U CTaTUUKY IHjeB, Koja je
MOCTaBJbEHA BEPTUKATHO, a y 00j€ I1jeBU C€ Mjepy HUBO BOJIE.

vak.

7

a) r‘L.\
|.T*I:.f( M
]

A

Cruxka 47. ITuto nujes

18 Byn ommmupaHje: C.J. [Ipoxacka, 2003; ctp. 73 — 74.

186 rumammka — 1. Gu3. ZHO MeXaHHKe Koju ce 0aBM KpeTameM THjeNa IMOoJ AEjCTBOM CHIIE;
TUHAMAYaH — IIyH CHare, MOKPETJbHB, CIIOCO0aH 3a Op3e 1 eHepruyHe MPOMjeHe

Y7 ¢nymn , mar. fluidus Texyhm, npema fluere Tehm; 1. Tekyha marepmja, TedHOCT,
M3JTy4eBHHA, COK, Tac; (IyH/ i — OIIITH HA3UB 38 TEYHOCTH M TaCOBE
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VYV o0je nujeBu ce Mjepu HUBO BOJIC, IPH YEMY y JTUHAMHYKO] IMjEBU CTYO
BOJIC ,,3a Op3uncky‘ je Behu Hero y cratuukoj nujeBu. Kako cy o6je nujeBu
MOCTaBJbEHE HA WCTO] BUCHHH, PUMjCHOM bepHynujese jednauunelsg nobuje
Ce Jla BPHjEeIHOCT Op3UHE BOJIE Y BOJOTOKY U3HOCH !

V= 2xAp ;Taje je:

P

V — BpujeaHocT Op3rHe BOJIE Y BOJOTOKY,
Ap - paznuka nputucka usmely nsuje Iluro nujeswu,
P — rycTuna T€4HOCTH KOja CTPYjH.
VY cnydajy na ce pa3iMka INPUTHCKA Mjepu y BUCHHM CTy0a T€YHOCTH KOjU
Teue, Tana je: Ap = yxAH u p=y/g, raje cy:
AH — paznuka BucuHa y aBuje I1uto nujeBn TeyHOCTH uHja ce Op3uHa MjepH.
Y- 3aIPEMHUHCKA TEKWHA TEYHOCTH,
g - 9.81 m/s — yOp3ame 3eMIbHHE Texe (CHIa IpaBHTALH]e).

e bp3una Boge no6uje ce nmo Gpopmynu:V =,/2x g x AH

Pacnoodjena 6psuna y eodomoxy (npema JoanoBuh et al.). Pacmomjena
Op3uHa y TypOYJEHTHOM ~ TOKY MOJ NPUTHCKOM HJIH OTBOPEHOM TOKY
3aBUCH OJI MHOTO JIOKAJTHUX (hakTopa (KpUBYJABOCT TOKA, IMOMPEYHH MPECjeK
pHUjedyHOr KOpHTa, Y3AYKHH MNpoduia Ha MOjeAUHHM JUOHMIIAMA TOKa,
pamaBocT kKoputa W aAp.). Ciauka cTpyjama BOJAE 3aBUCH M O] TPOTHUIIA]a,
OJTHOCHO pacriojijena Op3uHa je u pyHKIIMja BpeMeHa.

Kon pacnonjene Op3wHa Ha MPaBOIMHHUJCKO] IHOHHUIIA OTBOPEHOT
TOKa, mocToje oxapeheHe 3akoHoMjepHOcTH. Kom mompeyHor mpecjeka
pHjEeuHOT KOpUTAa, UAYhH O]l MOBPIIMHE Ka JHY pHjeKe, Op3UHE Ce CMambY]y;
[0 IIMPUHU pHUjedHOr KopuTa Op3uHe ce moBehaBajy mayhu ox pujedHux
obara kKa cpeiMHU TOKa.

7.3.3. Kpusa npomuuajalgo.

[IpoTHiaj je y Hajy»k0j Be3u ca BOAOCTajeM/ BOJIOCTAEM. 300T HEMpPaBUIIHOT
obmMka OBNaKEHOr mTpodria MpoTHIA] HUje HemocpeaHa (yHKIHja
BOJIOCTama, OJIHOCHO MPOTHULIRj ce YTBphyje 3a nojeaune oapehene Bogocraje.

188 Bepuynujesa jenHaunHa — jeHAYMHA KOjOM e Ae(HHMIIE A je MPUTHCAK TEYHOCTH/raca
00OpHYTO Cpa3MjepaH BeroBoj Op3unm; 300r Tora Beha Op3MHA TOKAa CHIKAaBa MPUTHCAK, HIIP.
KO/l TIpoJlacka TEYHOCTH/TacoBa KpO3 CYKEH€ LUjeBU; jeJAHAUYMHA je J00WiIa uMe 10
niBajiapckoM ¢usudapy Danielu Bernoulliju.

89 Typ6ymenranm, 1. xoju Hacraje, Koju je 3axBaheH TypOyIeHIHjOM; 2. HEMHpaH,
NPOMjeHJbMB, HeoOy3naH, OyHTOBaH;, TypOyineHmwja, l. memeop.BPTIOXHO, YCKOBHTIAHO
KpeTame Ba3dyxa y aTMocdepu Koje HacTylla ycjbeA NpPOMjeHa Ba3OyIIHHUX cJojeBa, 2.
HEMHP, IIPEOKPET

10 CynonmMu cy: KpuBa mpOTHIAja, KpMBa IJIMHKjA NPOTHI@A]ja, KPUBYJhA MPOTHIAja,
KOHCYMIIIIMOHA KpWBa JIMHHUja, JIWHIja KOHCYMIIIje, KJby9Ha JHHHja U Op; ¥ TeKCTy he ce
UCKJbYYHBO KOPHUCTHTH Ha3UB KPHMBA IIPOTHULAja
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VY cymtuHM, MO KPUBOM MPOTHUIAja MOJAPa3yMHjE€Ba CE€ 3aBUCHOCT H3Mehy
BOJOCTaja W  mporumaja Bojge. KpuBa  mporumaja ce  Moxke
M3pa3uTH/neUHUCATH aHAIITHIKA ", rpaqn/ltnmlg2 WM TabenapHo.

TaGena 10. [Ipocjeynu roauIIku NPOTULAjU HA yIhUMa BaXKHUjUX pHjeKa
Ha 110jeIMHIM KOHTHHEHTHMA

Pujeka | Q (m’ls) Pujeka | Q (m’ls)
EBPOITA CJEBEPHA AMEPUKA
1. Boara 7580 1. Mucucunn 18390
2. lynas 6370 2.Cseru JlopeHn 13920
3. Ileyopa 4180 3. MakeHsu 11100
4. CjeBepna JIBuHA 3460 4. Konymobuja 7860
5. PajHa 2900 5. Jykon 6560
A3BNJA JY/KHA AMEPUKA
1. Janrme 31550 1. AMa3oH 222000
2.bpamanyTpa 20420 2. Mapeupa 30500
3.Jenucej 19800 3. Puo Herpo 29300
4. Jlena 17000 4. OpuHOKO 29100
5. MeKoHT 16170 5. Ilapana n Ypyrsaj 22900
ADPUKA AYCTPAJIMJA
1. Kouro 44890 1. Mapu 748
2. Hurep 8500 2. JlapauHr 276
3. Orose 4370 3. Bukropuja 195
4. 3ambe3n 3380 4. ®unpoj 181
5. Hua 2322 -—- ---
OKEAHHMJA
Hoga I'Buneja Hosn 3enann Tacmanuja

1. ®daaj 4470 1. Knyra 615 1. lepBeHT 194
2. 4122 2.YajBy 482
Mamoepamo

3.Yajakato 444

4.Banep 387

(A3Bop: Hyxuh, M., 'aBpunosuh, Jb, 2006)

AKko ce Ha onpel)eHO] BOJOMjEpHO] CTAaHMIM YTBPAM Ja 3a TMOjeArHE
neuHHCaHe pa3MUYUTE BPHUjEIHOCTU BOJOCTaja (HHUCKE, CpPEelbe, BHUCOKE),
MOJKe TToMOhy perucTpoBaHMX IMoJlaTaKa Jia c€ KOHCTPYHIIEe KpUBa MPOTHIIAja

191 AHAIIMTHYKH METOJ — HAYYHH METOJ PO KOM C€ M3/Bajajy OjeAHHH eINeMEHTH podueMa
1 3ace0HO WCIUTYjy, a MOTOM ce IOBe3yjy y ILjelHHy; aHajlu3a — rpaHa MaTeMaTHKe Koja
obyxBata TeopHjy (QyHKOHja, OUGEpPEHNMjaTHH ¥ HWHTETPATHH padyH, TEOpHjY
nudepeHnyjaTHnX jeTHaYHA U JPYTO

192 T'padukon — mpukas mojaBa oMohy TeOMETPHjCKHX IHKOBA, (GUTypa H CII;, IMjarpam —
rpaduyKy NpUKa3 KOJIWYMHA OJTHOCA, KPETamba U CII.
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WIA KOHCYMITIIMOHA KPHBA, Ha OpJMHATY CE€ HAHOCE BOJOCTajU y cm, a Ha
aTCIMCH TIPOTHIAjH y MY/S ; OHA MMa (KpHBa IpOTHIAja) Hajuemhe 06ITHK
napabose.

[To3HaBame 1 ycrocTaBibamkbe KOPEKTHE/TIOY3JaHe Kopenaluje usmely
BOJIOCTaja W TMPOTHIIAja HA BOJOTOIMMA MpPEACTaB/ba NMPUMApHH 3HA4Ya] 3a
XUJIPOJIOTH]Y, & CAMUM THM U 3a BOAOIpUBpeny. be3 mo3HaBama CymTHHE THX
Be3a TemKo Ou ce (y)paauie KBAIMTETHE XUJPOJIOIIKE CTYAHjEe W TavyHO
TUMEH3UOHKCame BogonpuBpenHux objekara. [Ipema B. Jesheruhy (1958) 3a
nooujame XI/I/:[porpaMa19 Tpeba BPIIUTH KOHTUHYHPAHO OCMaTpame, IITO je,
3a camMoO jeAHy pHUjeKy, KaJla je y MHUTamy Mjepeme MPOTHIaja, CKYN H
BPEMEHCKHM Jyrorpajan mocao. OcMaTpame BOAOCTaja je Op)e W HapaBHO
jepTuHMje, OWIO A ce paaW O PErUCTPOBamy MoMohy JuMHHTpada WU
noMohy BOJIOMjEpHE JIETBE.

Jlanac mocToju caBpeMeHHje (nuratanHo) mpaheme BOJOCTaja M
npoTunaja Ha BehMHM BaXKHHJUX BOJOTOKA pHUjeuHE Mpexe oxapeheHor
reorpad)CKOr MpoCTOpa, Kao M €BUIACHTUPAKE BOAOCTaja U MPOTHUIAja TOKOM
24 cara y TOKy JlaHa, TaKo J1a je OJaKIlIaH MyT 3a U3pajy KpuBe NpoTULaja. 3a
KpUBY TPHUTHIAja, MPOTHIAJH CE Mjepe y IHjeJIOM HHTEpPBAIY y KOMeE
Bapupajy Bogoctaju (Hmin — Hmax). ¥ Xuaponomikoj npakcu Hajuemhe ce, 3a
pa3nIuuuTe HaMmjeHe, KOPHUCTE TMOoAAlM THEBHHX NpoTHIaja (3a CBE JaHE Y
Mjecelly M TOIUHHM), a Ha OCHOBY apUTMETHUYKE CpeIuHE 30upa THEBHHX
nporuiaja onpehyjy ce wmjeceuHu mnpotunaju. [omumimu  MPOTHIA]
IpecTaB/ba APUTMETHUKY CpeAMHY 30HMpa MjeceyHuX mnporunaja. Wnak,
HajpealHUjy CIOUKYy, KaJ je pHjed O TMpoMjeHama NpoTUIdja, 1ajy
CPeAmbOMjeCeUYHH U CPEeIOTOUIIGN MPOTUIIAjU, a KA0 ONTHUMAaJaH Hepuo
ocMaTpama M Mjepera y3uma ce HH3 JI0 IBajieceT U Buile roauHa. Kao u koj
MUHUMAQIHUX ¥ MaKCUMAIHHUX BpHjeAHOCTH Bomoctaja (Hmin — Hmax) 3a
npoTuiiaje je OWTHO TO3HABAKE€ M PETUCTPOBAKE HHETOBUX EKCTPEMHUX
BpujeqHOCTH (Qmin — Qmax) 32 oapehene BpemeHcke nepuose. OBO je moceOHO
BOXHO 3a CTyAHje Kojuma ce ojpehyje yTulla] Majdux W BEJIMKUX BOJa 3a
NojeIMHA TOoApYyYja y CIUBY pUjeKa (IIOJbONPUBPEIHE aKTUBHOCTH, Hacesba,
pubOJIOB, TYpUCTUYKE aKTUBHOCTH U JIP.).

KpuBa mporumaja, ocum TtabenapHo, AepUHHUIIE c€ jOII Ha JBa
HayWHa: TpaQuIKd 1 anamTHaKn >, Y CYIITUHH, Kaja je pujed o npodury
BOJIOMjEpHE CTaHMIIC HAa TPUPOTHOM BOJOTOKY, 3aBUcHOCT Q = Q(H) He Moxe
Ce OJIPEIIUTH YHAMpH]jeI, Ha 0a3u TEOMETPH]CKUX U XUAPAYITHYKUX eIeMeHaTa
ToKa, >> Hero ce Mory jgeduHICATH/OpeauTH excrepumenTanto. To ce pau

19 Xumporpam — rpaduuka CiMKa M XPOHOJNOMKH OIKC MPOTHIAMmA HEKOT BOJOTOKA Y
HPUPOJIH;

194 Bunjern onmmpruje: B. Jeshesuh, 1956, ctp. 253 — 257; C.J. IIpoxacka, 2003, ctp. 105 —
107.

1% eomeTprjcKi ¥ XHAPAYITHUKY €TEMEHTH TOKA CY HEJOBOJFHO TMO3HATH M MPOMjCHIBHBH Y
HEKOM BPEMEHCKOM MEePHOLY
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Ha 0a3um Bemukor Opoja (cepuje) XHAPOMETPHJCKHX Mjepema pPHjeIHOT
NPOTHIIAja HA JEHO) MJIM BHILE BOAOM)EPHUX CTAHMIIA HEKOT BOJOTOKA.

Tabena 11. Cpeamorouimse BpHjeTHOCTH BOJOCTaja U MPOTHIIaja Ha
XHUJIPOJIOIIKOj CTaHUIH ,,Bpbama‘ y nepuoxy ox 1926 — 2006. ronuHe

Tomgmua | H, Qs | T'oguna Hs, Qsr
1926. | 69.75 | 17.15 | 1963. | 85.17 | 15.55
1927. | 56.83 | 14.10 | 1964. | 95.50 | 22.74
1928. | 54.25 | 12.03 | 1965. | 83.83 | 15.25
1929. | 65.83 | 18.04 | 1966. | 82.42 | 14.35
1930. | 53.08 | 11.54 | 1967. | 85.00 | 17.13
1931. | 59.17 | 17.07 | 1968. | 86.75 | 15.99
1932, | 61.83 | 18.40 | 1969. | 85.75 | 16.17
1933. | 61.42 | 17.13 | 1970. | 90.50 | 23.79
1934. | 61.17 | 18.45 | 1971. | 67.42 | 9.08
1935. | 58.67 | 12.60 | 1972. | 77.75 | 16.55
1936. | 61.67 | 19.82 | 1973. | 75.00 | 13.70
1937. | 75.08 | 26.82 | 1974. | 79.17 | 18.59
1938. | 58.50 | 14.96 | 1975. | 71.50 | 12.87
1939. | 57.25 | 14.76 | 1976. | 78.50 | 17.80
1940. | 67.92 | 24.00 | 1977. | 72.00 | 13.55
1941. | 63.00 | 12.16 | 1978. | 76.50 | 16.27
1942. | 61.83 | 17.32 | 1979. | 66.75 | 11.26
1943. | 64.58 | 12.62 | 1980. | 81.08 | 20.61
1944, | 78.25 | 22.58 | 1981. | 80.00 | 19.79
1945. | 62.00 | 11.18 | 1982, | 71.75 | 13.58
1946. | 59.83 | 9.90 1983. | 68.42 | 11.77
1947. | 48.08 | 9.18 1984. | 74.00 | 12.71
1948. | 55.83 | 15.32 | 1985. | 70.67 | 14.47
1949. | 51.42 | 12.84 | 1986. | 71.42 | 15.39
1950. | 44.17 | 9.73 1987. | 69.92 | 16.17
1951. | 54.58 | 13.88 | 1988. | 64.75 | 11.71
1952. | 54.67 | 12.02 | 1989. | 65.83 | 14.25
1953. | 56.83 | 13.79 | 1990. | 53.50 | 6.62
1954. | 55.83 | 18.37 | 1992. | 65.92 | 12.06
1955. | 67.08 | 26.19 | 1998. | 77.33 | 17.00
1956. | 50.08 | 20.00 | 1999. | 80.50 | 22.85
1957. | 42.75 | 15.18 | 2001. | 74.00 | 18.38
1958. | 76.00 | 13.63 | 2002. | 65.33 | 12.46
1959. | 87.83 | 20.45 | 2003. | 45.75 | 5.17
1960. | 8292 | 17.11 | 2004. | 65.92 | 13.62
1961. | 77.58 | 13.30 | 2005. | 76.83 | 19.87
1962 | 82.00 | 17.62 | 2006. | 69.00 | 17.90

Y nmpupomu je Bpio Temko Hahw MOTHYHO cTaOWiIHE TUOHUIIE/TIOTECE
pujeuHor Toka, ma ce 3aBucHocT Q = Q(H) Mopa penoBHO KOHTpOJIMCATH,
HapOYHMTO TOCIIH]e TPOJIacKa BEIMKUX BOJIa. XUIPOMETPHjCKa Mjepema Tpeda
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BPIIUTH y IHJEIOM pacmnoHy mpomjeHa BomaocTaja (oa4 Hmin 10 Hmax) 3a
onpeheHe BpeMeHCKe MmepHuo/ie.

I'pagpuuxu nauun. Kpua mnportunaja rpadpuyku ce go0Hja HOBIAYCHEM
nuHUja 1o HaHeTuM Taukama (Q, H), Tako ma mpuOamkHO MCTH Opoj Tadaka
ocraje ca jenHe u apyre crpane kpuse (Tabena 11., Cnuka 48).

VHoLIemheM BprjeHocTH Tadaka 3a Q (m>/s) u H (Cm) Ha KoopaMHaHTHE oce
y u X (amcuucy 3a Q u opaumnaty 3a H) omoryhaBajy ce ycnoBu 3a
KOHCTPYHCAmke U HCIPTABAkE KPUBE TIPOTHIIA]a.

Ha rpadukony, Tamo rije uma u3pa3uTuX rpyna Tadaka, Tpeda TeXHUTH Ja y
CBaKoj rpymu Oyne WcTH Opoj Tadaka, KOje KpHBa MPOTHUIIAja OCTaBJhba ca
cBake crpaHe. Behuna xuzaposora ce ciaxe na 3a ImpuMjeHY rpaduyxor
HauWHA, KOJU C€ YeCTO KOPUCTH, UMa HH3 OINPABIAHUX pa3yiora: OJCTYIamba
rpaduUKy KOHCTPYHCAHE KpUBE IMPOTHUIIAja Off aHATUTHUYKU TOOHjeHEe KpUBe
MPOTHIIaja Mama Cy O] OJICTyMamka Koja ce jaB/bajy KO Mjepera NMpOTHUIIaja;
WHIMBHyalHA Mjepema IMPOTHIAja Pa3HUX XHUAPOMETapa HE MOy HMaTH
WCTYy BAJIMJHOCT; y TIPaKCH j€ YECTO HEIO0BOJbAaH Opoj Mjepema na Ou ce
YBHjEK MOTIJIE MCKOPHCTUTH METoJe NpuiarohaBama pa3HuX (QyHKIHMja Ha
ocMaTpaHe pe3yaTaTe; Kol rpauiyKor HauWHA 3HATHO je Opku paid; moryhe
je 3a eMKacHO 3a pa3He BOAOCTaje (Majie BOJE, CPEAE BOJE, BEITUKE BOJIE)
MOBJAYUTH TMOCEOHE AMjeIoBE KpHUBE MpOTHIlaja Behe TayHOCTH, Kako |
nepuHUCATH MOJIPYYja TJije MOUYHbE TTOIUIaBHO MOIpYYje.
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80 o« “i - oo &
° s e o >
70 o 200 o %
[ ) ° °® r'y [] ®
60 = L) * " f : L
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Cnuka 48. 3aBucaoct Q =f(H) — kpuBa npotuiaja B.c. ,.Bpbama“, pujexa Bpbama
(ypaheno Ha ocnoBy mojaraka u3s Tabene 11., 3a nepuox 1926 — 2006. rojune)
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MoxeMO 3aKJbydWTH [1a, YKOJIMKO C€ HE TpaKH IOceOHa IPEennu3HOCT
nojiaTaka, rpaMuKM HA4YMH MOBJIaYeHha KPUBE NMPOTHUIlaja y BehHHHU cilydajeBa
je pedepentan (mpuxBaribuB). KapaktepucTuka rpaduukor HaumHa KPHUBE
MPOTHIIAja je Y TOME Ja Ce JIAKO OTKPHBAjy rpy0de rpellke.

Ananumuuxu™® nayun. Jlobujame KpHUBE NPOTHIAja AHAIMTHIKHM ITYTEM
3acHUBaA ce Ha u300py (ynkimja oapehenor tuma. CBaka TakBa (pyHKIH]a
CaJpKH 1IBa, TPH WJTH BHIIE KoeDUIMjeHaTa MM apamerapa’ ', Koje 3a CBaKy
MoceOHY/TI0jeIMHY KpHUBY IIpoTHIIaja Tpeba mocedHo onpeauT. OnpehuBame
mapameTrapa ce 3acHMBa Ha HA4YMHY Y3ajaMHE 3aBUCHOCTH/TIOBE3aHOCTH
tauaka H u Q (Tab6ena 11, Cnuka 48).

7.3.4. Xuopozpam 198/xudpozpa¢[) npomuuyaja.

Ha ocHoBy 0a3e momaraka Ha MjepHUM CTaHMIIaMa, IPOMjeHE BOJOCTaja U
nporunaja 'y oxapeheHoM BpeMEHCKOM Tiepuoay (mMaH Mjecer, TOAuHa,
BUIICTOUINGM TEPUOJl W Jp.) MOTY C€ TPEICTaBUTH KaJeHIapCKUM
(xponosomkuM) rpadukoHoM. OH ce KOHCTPYHIIIE TaKO IITO C€ Ha OpJIUHATY
YHOCE BOJIOCTajU, OJHOCHO TMPOTHUIIAjH, a HA alCIUCy BpHjeMe Ha Koje ce
olHOce Te BennunHe. Ha ocHOBY Tora Mory ce AOOMTH JHEBHU, MJECEUHU U
TOAMIIELM  XUAPOTPAMHU, OJHOCHO CpPEIHOAHEBHHU, CPEIHOMjECEUYHH U
CPEIBOTOIUIITBLY XUAPOTPAMU BOJIOCTAja M MPOTHUIIA]a.

Xuaporpamu/xuaporpagu muMajy BEJIHKH alUTMKATUBHU (HaMjEeHCKH/
MPUMJCHJBMB) 3HA4Yaj y aHaJW3W pHjeUYHUX pexnMa. Ha muMa ce Moxe
YIBPAMTH YIUO TOBPIIMHCKUX U IMOJ3EMHHUX BOJAA, KOj€ JOCIHjEBAjy Y
pujeune TokoBe. To ce omoryhyje pawurarusarwem xuopoepama, a MOCTOJU
HEKOJIMKO HayMHa palldiambhBamba XUjaporpama, 4yuju cy ayropu b.A.
[TospakoB, M.A. JbeoBuu, b.1. Kynessun, Yucr ne P. u npyru.

b. A. Ilowaxos xoHcTaTyje fa ce y npoJbehe nmpu nosehamy npotuiaja
CMamYyje yauo MOA3eMHHX BOJA; MOA3EMHHX BOJAa HEMa y Neproy HajBehux
MPOTHIIAja, a KaJla OH MOYHE J1a Ce CMambyje, IIPBO Ce MOBJIAYH BOJa U3 10J0ja
(mujena nmHa puUjeyHE MOJIMHE, TMEPUOMYHO IUIABJHEHOT), y3 HCTOBPEMEHO
Xpamemke MpoTullaja u3 trhe u3ganu (MoA3eMHA BOJa KOja, MOJ yTUIajeM
rpaBUTallM]j€ UCTTyHaBa IIYIIJbUHE Yy PACTPECUTOM 3€MJBUIITY).

19 AHanuTHUKM — HAYYHH METOX IIPH KOME Ce M3/Bajajy IOjeMHH eIEMEHTH mpobieMa u
3aCe0HO HCITUTY]Y , a TOTOM CE MOBE3Y]y Y 1[jeIHHY.

" Mapamerap — 1. mam. cBaka BeIMuUHHA KOja CE CAAPXKH y HEKOj (GYHKIMjH HIH
MaTeMaTH4KOM HM3pa3y M KOjU yTHYe Ha YKYIHY BPHjEJHOCT Te (QYHKIHje WIM u3pasza; 2.
yonuimero. BenmauHa ipemMa K0joj ce ce IITO OAMjepaBa, Koja MpeacTaBiba MjepHiIo

198 |, xumporpam - rpadmuKa CIMKa W XPOHOJIOLIKH OIMC MPOTHI@AMA HEKE DHjeKe Y
npupoaw; 2. xuaporpad — rpaduUKy MpuKa3 MpoMjeHe BOAOCTaja WIIM MPOTHUIaja TOKOM
TOJMIHE WM JiMjeNa ToAnHe (Ce30He, IOBO/A, MOTUIaBa) y JaTOM JIHjelly PHjedHOT KOPHTa;
KOHCTPYHILy CE€ Tako [a Ce Ha OpIMHATYy YHOCE BOJOCTAajH, OJAHOCHO NPOTHLAjH, a Ha
aTicIHCy BpHjeMe Ha KOje ce OJHOCE T€ BEINIHHE
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M. U. Jbeosuu uctrue 1a je pairiambuBambe XUaporpaMa 3a JyKu HU3
roauHa Texak u cnop paa. OH mpemopydyje a ce yMjecTo Xuaporpama 3a
Jy’)KM HU3 TOJIMHA Ha jeTHOM Tpoduty y3my cibeniehe BpUjeTHOCTH: 3a JIBH]E
CPEeIHOBOJHE TOJWHE, jeJHY MAJIOBOJHY W jEIHY MHOTOBOJIHY TOIMHY.
V1BpheHo je na cy pe3yiaratd 3aa0BOJhaBajyhm — HaBeIeHA YETHPH
Xuaporpama (ca MpOTHIAjUMa TOMEHYTHX YYeCTaJIOCTH) HHTEPIPETUPA]Y
aZIcKBaTHE pe3yJTaTe Koje Najy XUAporpamu 3a ojapeheHM XOMOTeHH HU3
TrOJINHA,;

e b U I(y()efbunlgg naje cibenehy cxeMmy u3/Bajama ydemrha MOA3eMHHUX
BOJIa y IPOTHLIAJy pUjeKe, Kaga pHjeKka MpuMa BOIY M3 pHjedyHHX obaja
(Crnuka 49.).

1 3457 t

Cnuka 49. Xuaporpam: cxema M3/Bajarma MpOTHLAja 0] MOBPIIUHCKUX (a) 1
MO3eMHIX Boza (0) mpu 00aTHOM peryiaucamy Xpamermha MPOTHIAja
(U3Bop: B.11. Kynemun)

Ilpu nopacmy @odocmaja y pujeurnom KoOpumy nHOO3eMHO NPUMUYAFLE 800
(6) Hazno ce cmamwyje, a LHOMNYHO Npecmaje npu Hajeuuem Hueoy, Kaoa HACmynda
He2amusHa (haza y Xparbery pujexe no03eMHOM 8000M.

Jlunuja 1- 2 noxazyje npecmauax npumuyarba noozemue gooe y pujexy. Y
BEUKUM CTIUBHUM NOOPYYjUMA Kpo3 oopehenu npogpun (yenasHom eodomjephe
cmanuye) Moy OjeluMUdHo 0a npomudy u noo3emme 8oode, Koje 0ocnujesajy y
PUjeuHo KOpumo y 2opreem moxy pujexe.

Bpujeme npecmanxa npomuyaroa mux gooa kpo3 oopehenu npogpun (mavxa
3) odpehyje ce y ceaxom nojeduHauHoM Cayuajy no nooayuma (Kaiewoapy) o
nouemKy U HNpecmaHKy HOBOOWwA V CAUBY 20pre2 MOKA pujeke u Op3uHe
Jomuyarea/0ocnujesarba 600e y pujeuno Kopumo 2inaerHoz moka y caugy. Osa
bp3una ce oopelyje Hajuewhe no epemeHy nporacka 6pxa noeoorwa Ha 08a
npouna (ucmoe eodomoxa/ucme pujexe) 3a Koje cy ypahenu/Haypmanu

% Ipeyzero mjenmumuano ox: . dykuh, Jb. T'aBpunosuh (2006), ctp. 145-146
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xuopoepamu (Hasedenoe noeoowa). llpumuyaree noodzemuux 6o00a y pujexy
00HAB/HA Ce NOCUje NPeCMaHKa N0B00A V 20PHeM MOKY pujexe (mauxa 4).

Te 600e npomuuy Kpo3 pasmampauwu npo@uir y 3asUcHocmu 00 Op3uHe
domuyarea, no Kojoj ce oopehyje nonosicaj mauxe 3.

Togehare yojena nodsemue ooe y npomuyajy pujexe Hacmaje no npasoj 5
— 6, aunuja 6 — 7 odpehyje Ha Xuopoepamy xparbertbe npomuyaja noo3emHoM
68000M U3 pujeuHux 06ana;, uUcmospemeHo mauxa 6. Npeodcmas/b/bd NOYEMAaK
nepuodd ca MaiuM RPOMUYAjUMA y Kojem yuecmasyjy camo noozemue ooe.

TunoBu cxemMa pallwiamkbMBamba XUAPOrpaMa pHjeka Koje je  Jao
B.U.Kynesun (Cauka 50.) cy BpJO jaCHM M pENIaTHBHO j€AHOCTaBHH, TaKo 1a
o0jalnmemhe UCTIO CITUKE He 3aXTHjeBa rmocebaH KOMEHTap.

MOASEMHE BOJE

NOASEMHE BOME

MELIOBUTO XPAHEHE

XUOPAYTIUHKIA XKNOPAYIINHKIA MELWOBWUTO XPAHEHE NOA3EMHUM K
HEBE3AHE CA PEKOM BE3AHE CA PEKOM NOA3EMHWX BOAA APTELLKMM BOOAMA
(a) (6) (a+6) (a+6+8)

+ 5 6____/"\__-—«:1 -4‘

Crnuka 50. Cxeme pamruiamuBama xuaporpama pujeka (nmo b.1. Kynesbuny)

mom3emMHUX Boxa; |l — pexuM moa3eMHOT TpUTHIAKA BOAE Y PHjEKy;
palrwiamkiBamka Xuaporpama pujexe, 1 — BOJOHOCHE CTHjeHe; 2 — BOJOJPKJbUBE CTHjeHE; 3 —
MOBPIIMHCKO Xpamemke NpoTHHaja; 4 — TO0A3EMHO Xpameme IPOTHI@ja W3 BOJOHOCHHUX
XOpU30HATa XUApAayJIUYKH HEBE3aHWX 3a pPHjeKy; 5 — MOJI3EMHO KpeTame MNpoTuliaja U3
BOJIOHOCHHMX XOpH30HATa XUApAyJIUYKH MOBE3aHHMX ca PHjeKOM; 6 — IpUTHLAmE BOJIE M3
BOJIOHOCHHMX XOpU30HATa MOJ NMPUTHUCKOM; 7 — HUBO MOJ3eMHUX Boja: BB — Bucoka Boga; HB —
HHUCKa Boja; -A u A’ - HeTaTHBHA W NO3UTHBHA (a3za y MPUTUIABKY MOJ3EMHE BOJIC Y pHjeKe Y
MIEpHOAY MOBOMa; T — meproa 00aHOT peryircama HOBPIIMHCKOT Xpamemha NIPOTHIaja

- CcXeMa XHIPOTEOJIONMIKUX yCHOBaZOO; Il — ocobenoctn konebama HHBOA PUjEYHUX H

IV — cxema

200 Xuzaporeonoryja — Hayka O OI3€MHAM BoJaMa
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7.3.5. Ocmane jeounuue 3a mjeperve npomuyaja u OMmuuara NAOAGUHA ca
pujeunoz cauea.

Kon xuaponomkux mpopadyHa 3a pa3iaudnre mnotpedbe mpuxBaheH je U y
yIoTpeOH je HEKOIUKO MjepHUX jelMHHIA. JelHa Ol TUX jeAUHUIA, KOjy je Y
Xuaposorujy yseo I'paBenujyc, je cnenupuaamn OTUIIa].

7.3.5.1. OcHosHe kapakmepucmuxe omuyaja

Cneyugpuunu omuuyaj npencrasiba Opoj nuTapa aTMocdepcke Boje Koja
orekne ca mospumae o1 1 km® y jennoj cexyHmm; obMbekaBa ce ca (, a
H3paXkaBa y 1/s/km?. Jlobuja ce mo obpacity

q= Q1000 (I/s/km?),

y KojeM je Q — mporuuaj y m?/s, a F — nospimua ciusa y km?. TIporuiiaj ce
MHOXkH ca 1000 7a 6u ce M mpeTBOPHO Y JHUTPE.

CrienmuuyuHu OTHIA] Y XUAPOJIOTHjU je MOroHa MjepHa jeIUHHIA 32
HU3  XUJAPOJIOIIKMX  MpoydaBama pHJEYHUX TOKoBa. BpujegHoctu
cneunuyHOT OTHIAja ce, Hajuemhe , cMamwyjy O M3BOpa Ka ymihy pujeke,
jep ce y ToM cMjepy M Hajuenihe cMamyje M BUCHHA TaJaBUHA Yy CIIMBY, alld
pUMjepy KIMMATCKE 30HATHOCTH MOKa3yjy U CYNPOTHE MPHMjepe.

Kox crneunduunor otunaja, y XuIpojaoUIKUM aHAJIW3aMa, KOPUCTE ce
NOJAall HErOBUX IHEBHUX, MJjECEYHHMX, TOAUIIBUX, CPEIHOMjECEUYHHX U
CPEIHOTOIUIILUX BPUJETHOCTH, Ka0 M y MOJeIMHUM aHAJIW3aMa BPH]jETHOCTH
afliCOIyTHUX ~MAaKCHUMaJHMX M MHUHUMAJHUX BeduynHa. Ha oCHOBY
BULICTOJUIIBUX Mjepemha M PErucTpoBama arcoJlyTHO MaKCHUMalHUX U
MHHUMaITHEX npoTuiaja (Q) u muxoBHuX crnennUUHUX oTHIaja (4) MOry ce
n3BecTu onpehenn 3akspydry (mpema: Jykuh, /1., Jb. 'aBpunosuh, 2006):

e HajMamy penmanujy’’. m3Meljy eKCTpeMHHX NpOTHIAja ¥  IbHMa
onrosapajyhux cnenuduyHux OTUIaja CY Y BEJIUKHUM CIMBOBUMA;

e MakcHUMallHEe penanuje u3Mel)y eKCTpeMHHX TpOoTHIldja U HHUMa
oaroapajyhux crnenu@uuHuX OTHUIAja CY Y MaJIUM CIMBOBHUMA (KOjU
Cy OT'OJbEHH):

® IITO je Mamu OAHOC W3Mel)y eKCTPEeMHHX MPOTHIldja B CTICIUPUIHUX
OTHIIAja, YTOJMUKO € PEKHM TMPOTUIAja ypPaBHOTEKHHUJU, a
BOJIOTOK/pHjeKa MOBOJbHU]jA 38 BOJAOIPUBPEIHY HCKOPUIINEHOCT;

e cBe Beha pasnuka m3Mmelyy eKCTpeMHHMX MpOTHIAja U CHEHUUIHUX
OTHIIaja TIOKa3yje a PEKUM MPOTHIAja MMa HArjJalieH OyjudapcKu
KapakTep; TO 3aXTHjeBa afieKBaTHE OMOTEXHUYKE PaJlOBE y CIUBY HIIU
IUjeny CIIUBa, Y CBPXY cpehuBama akTyelHOT cTama,

® KapcT M KapCTHE MOBPILIMHE M y MaJlUM CIMBOBHUMA CMambyjy pa3iiuke
u3Mel)y eKCTpeMHHX NpOoTHLdja U CHeUM(UYHUX OTHLAja; U Y

20! penanmja — Mel)ycoGHa 3aBHCHOCT ABHjY BETHUYMHA; pasMjepa



XUAPOJTOTHUIJA I1eIIOTAMOJTOTINIJA |149

MEepUOIY CyIla MOA3eMHE/TTYKOTHHCKE BOJIE OTHYY Y BOJIOTOKE/pHjEeKe
y KOJIMYMHAMa KOje XpaHe BbUXOB/pHjeuHH MPOTHUIIA];

e Hajeehe cneruduyHe OTHUIIAje UMA]y CIIMBOBU PHjeKa €KBATOPU]ATHOT
nmogHeb/ba M MOHCYHCKE KIHMME, TMOTOM pHjeKe ca H3BOPHUIITHUM
IUIAHUHCKUM CIIMBOBMMA; HajMame ClHeuu(UuYHe OTHIaje HuMajy
CTETICKO — MMyCTUIbCKE PHjEKe.

3anpemuna omexne 6ode (V), 0OAHOCHO KOJMYKMHA OTEKJIC BOJE Ca CIHBA 33
onpehenn mepuon BpemeHa (naH, Mjecel, ToawHa) oapehyje ce mpema
dbopmymu:

V =Qy xT (M) ;
rije je V — 3anpemuna orexie Boge (M°), Qs = CPeirsU FOAMIIBI IPOTUIA]
(m%/s); T — BpeMeHCKH TIepHOL;
Cnoj omuuyaja (N) je KonmuyMHAa BOJE OTCKJIE Ca CJMBA, PaBHOMjEpHO
pacripehene no 1ujernoj NoBpUIMHU U oapelhyje ce o Gpopmynu:

h= _ v (mm/rox) ; (ci0j oTUIAja — BUCHHA OTHIIAja);
F x10°m’ > (O] OTHIY 1

V — sanpemuHa oteie Boge (M°) 3a natu nepuox BpeMeHa;
F — nospumsa ciusa (km?)

Bucuna orumaja (Y) mpexacraBiba IMPOCj€UYHY BHCHHY CllOja MajJaBHHA
paBHOMjepHO pacmopeleHe Mo CIMBY, Koja XpaHH MPOTHIIAj; U3pakaBa ce Y
mm; BpPHUjEIHOCT BHCHHE OTHIAja J00Mja ce M3 CHeUU(UYHOT OTHIaja IO
bopmymu:

Y = px31.56 x10°mm,
y Ko0joj je 31.56x10° 6poj cexymmm y mpocjednoj roguun (3 oGmune + 1
MIPECTYITHA).
7.3.5.2. Odpehusamwe npocjeuHux naoasura y ciugy npeKo No3Hamoe cioja
omuyaja u Koeuyujenma omuyaja - o

Koepuumjenr ormuaja (I) mpenacraBiba omHoc cioja orekie Boae () u
BUCHHE NajaBuHa Ha cnuBy (P) 3a uctu nepuon, Tj: (a =0.3)

o= E:P:E,
P a

Koepuumjent orunaja (I1) npecraba omnoc usmel)y Bucune orunaja Yo u
BucuHe magaBuHa (Xo). OH mOKasyje KOjU AMO IaJaBHHA H3TyYCHUX Ha
MOBPIIMHY CJIMBAa OTHYE y PHUjEKy M XpaHU BHeH npotuiaj. Koedwurmjent
oTtuIaja ce o3HayaBa cioBoM C, a mpencraBiba Oe3pa3MjepHy BEITUUHHY
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(momuoxeH ca 100 maje mporeHTe, Ma C€ MOXE W TaKO IPEIACTaBUTH).
Onpehyje ce mo hopmynu:
c= Yo _ qx31.56x10°
Xo X,

x100%

CymapHa JmMHHMja JOTHLAja. Koxn mpopauyna wuspaBHaBama BoOJa
(perynucame mpotuiiaja) yecto ce npuMjesnyjy 138. MUHTEI'PAJTHE KPUBE
(cymapHe nHMHHjE) KOje IOKa3yjy TOK IOCTEHEeHOI IOpacTa BPHjeIHOCTH
oTunaja (M3paKEHUX Yy 3alpeMUHU) Y (QYHKIHjH BpPEMEHA, OJ] YCBOjCHOT
TOYETHOT TPEHYTKA g

tl
V() = IQ(z’)dr ; WIM y JUCKPETHOM (pa3BHje€HOM OOJINKY) :

to

Vi= Zk:Qi x At = Zk:AVi =V, +V,
i=1 i=1

At — ipocjeuna rommua: YAt = 31.5576 x10°s;

Ha ocHoBy nogaraka u3 onrosapajyhe tabene koncrpyuie ce XUCTOI'PAM
JIOTHI]AJA (xuctorpam — TpaduuKyd TpUKa3 AUCTpUOyNHje (PpeKkBeHIH]e,
npu 4YeMy ce (pexkBeHIMje HHU3a MPEACTaB/bajy IPaBOYraOHULUMA
(cTyGuhuma); opaunara : Qg (M3/s), ancrmcea : t (mjecery | — XI1).

7.4. KpuBa Tpajama U y4ecTaJI0CT NPOTHUIIAja.

KpuBa Tpajama mokasyje KOJMKO je y HEKOM IepHoAy Tpajao oapehenun
MIPOTHIIA] U CBU NpoTHIaju Behu ox mera. Kpusa ydectanoctu nokasyje 0poj
KOJIMKO C€ IMyTa HEeKH MPOTHIIA] jaBHO Yy oapeheHoM HHTepBany. 3a u3pamy
nperiiefia Tpajakba U YIeCTATIOCTH YKYITHA aMIUTUTYAa MpoTuiiaja o1 Qmax 10
Qmun AMjETIM CE Ha UHTEpBAJe, a 3aTUM Ce BPIIM MHBEHTap Opoja JaHa mojasa
IpOTHUIIaja y CBAKOM HHTEPBATY.

[Mpubnkan Opoj MHTEpBaIa MOXE ce OJpeanTH 1o odpaciy : N> 5logN

7.5. ®a3e BOAHOT pexXuMa.

[Tojam BoOmHOT peXHUMa CaApKA YKYIMHOCT € PEAOC/bell TMpOoMjeHa
KBAaHTUTATUBHUX W KBAJIMTATHBHUX CBOjCTaBa BOJC y pHjeKama, ald U
HaYMHUMAa pa3Boja BOJIE Y CarJIaCHOCTHU ca Treorpad)CKUM MPOCTOPOM KOJH je
okpyxyje. Ha ocHOBY mpeTxojHe, 0jeJTHOCTaBJbEeHE, AC(PUHUIII]je BOTHOT
pexuMa MOXXEMO KOHCTAaTOBaTH Ja OH HMa jacHO AudepeHIupaHe
(pa3nuuMTe) KOMIIOHEHTE: KBAHTHTATUBHY (KOJWYMHCKE BPHjSIHOCTH
€HepTHje BOJIE) U KBAIUTATUBHY (MPOMjEHE KBAJIUTETa BOJE Y BPEMEHY U

poCTOpY).
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Xumposoruja ce, y CYIITAHH, OaBM TMPOYyYaBAHkEM OCHOBHHX
KBAaHTUTATUBHUX KOMIIOHEHTHU eJeMeHaTa BOJHOT pekuMma. KBaHTHUTaTHBHE
KapaKTEepPUCTHKE BOJHOI OWJIaHCa KOje TIPEACTaB/bajy OCHOBY 3a
JINMEH3HOHHCAHE XUAPOTEXHHIKAX > 0bjekaTa MOTy ce JCHUHICATH Kao
(ITpoxacka, 2003):

e ypeheme BOJOTOKAa pagu 3amITUTe obajge oOX IUIaB/beHma W
HEKOHTPOJIMCAHOT pa3Boja PHjeyHOT KOPHTA,

¢ ypeheme BogoTOKa 3a moTpede tioBuaoe,

e ypeheme BOIOTOKa y CKIIONY METMOPAIIMOHOT CUCTEMA,

e ypeheme BOIOTOKa y CKIIONY XHIPOCHEPTETCKOT CHCTEMA,

e perynalyja pujeqyHrX TOKOBa Ha MOTecuMa (IMOHUIIaMa) KpO3 HaceJba,

® U3Trpajba JIOKAJTHUX HACUIa paad 3allTHTE MOjeAuHUX objekara y
HETNOCPEHOj OMU3MHHU PHjeyHOI KOpHUTa (PKeJbe3HHYKa IMpyra, MOCTOBU U
ap.),

® IMMEH3UOHHCAEe aKyMylaluja paad peryiucama MNpoTHIaja H
yIpaBJbambe PeKUMOM BOJ1a, TOCEOHO KO/ M0jaBe KaTacTpo(datHUX BOJa,

® TUMEH3MOHHCAakEe O0OjeKaTra y camMOM pHJEYHOM KOPHUTY (CTyOOBH 3a
MOCTOBE, Pa3JIUYUTH BOJO3aXBaTH U JIp.),

e ypeheme pujeuHor KopuTa y 30HHM 3aXBaTa BOJE WJIM HCIYCTa OTHAJHUX
BOJI,

® y3MjelITamka PUjeUHOT KOpPHUTa J1a O Ce 3alITHTHIO MPUOOATHO MOAPYYje
oJ1 ToceOHe BaKHOCTH, HITP. IOBPIIMHCKU PYIHU KOIIOBH U JIP.

logummy TOK BOJOCTaja MM MPOTHLAja 00yXBaTa HajMame JBa M3pa3uTa
nepuona (Ha MHOTMM pHjeKamMa Ha YETUPH HM3pa3uTa MEepHoja), KOju ce
Ha3uBajy ¢haze 6oomoe peowcuma. Paze BOIHOT pexHMa ce HajOoIbe
MpeACTaBIbajy Ha XI/I/:[porpaMHMa/xnnporpa®HMa203.

o K0 MPOCjedaH yKyITHH TOIMIILH TPOTHIE], M/TO,

202 Xyunporexunka (rpu. hydor — Boga u techne — ymjeTHOCT, MajcTOPCTBO), IpaHa HAayKe K
TEXHUKE Koja ce O0aBM H3y4yaBameM BOJCHHX peCcypca, HHUXOBHM HHIYCTPH]jCKUM
nckopumhaBameM W OOpOOM TPOTHB pyIIMIaYKe CHAare Bojae MOMONY XHAPOTEXHHYKHX
ypehaja, moctpojema u opyha

% T'paduuky mprKa3 IpoMjeHe BOJIOCTaja WIIM MIPOTHIIAja TOKOM TOIMHE WM JIfjeia TOAWHE
(ce3oHe, MOBOAMHA, TTOIUIABA) Y ATOM JIHjeNIy PHjedHOT KOPHUTa; KOHCTPYHUIIY C€ TaKo Ja ce
Ha OpOMHATY YHOCE BOJOCTaju, OJHOCHO NPOTHIAjH, a Ha alcCICcy BpHjeMe Ha Koje ce
OJTHOCE TE BEJINUMHE
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7.5.1. Pacnodjena omuyaja mokom 2ooune.

OBO je BpJO BakaH MapaMeTap 3a BOJONPHUBPEAHE OOJIACTH, OJIHOCHO
BOJIOTIpUBpEIHE TpaHe. UNmbEeHHUIIa je J1a TOCTOje CE30HCKE MPOMJEHE Y HU3Y
BOJICHUX TOKOBA IOJ yTHIIajeM KIMMATCKHX elleMeHaTa” , KOje yTH4dy Ha
pujeunu otuuaj. [Topen KIMMaTCKOT cerMeHTa, HAa YHYTaproIUIIbU PEKUM
OTHIaja 3HAYajaH YTHULA] MMajy: BEreraluja, BpPCTE 3eMJBHUINTA, CTapoCT,
cactaB u rpaha 3emMJbHHE KOpe, 3acTYIJbEHOCT KapcTa Yy CIMBHUM
NoJpy4YjuMa, JIUMHOJIOIIKE KapaKTEepUCTHKE CJIMBa M  aHTPOIIOTEHE
akTuBHOCTH y ciuBy (XE, Mpexa KaHala 3a HaBOAWABame, H3rPamba
HacHIa U ap.).

Y cCymTuHHU, MOCTOje TPU OCHOBHA THIA PEXKHUMa pacrojjesie yHyTap
TrOaAuHE: jeI[HOCTaBHI/I PCKUM, CIOKCHU THUII MPBOI pCla U CIOXKCHU THUII
npyror pena (ITpoxacka, 2003):

JEIHOCTAaBHU PEXKUM HMa]y pHjeKe KOJ KOJUX IIOCTOje camMoO JBH]E
M3paKEHE CE30HE: BIAKHA M CYyIIHA; HAa OTHIA] YTHYE jelaH O JABa
JOMUHAHTHA KJIMMAaTCKa €JIEMEHTa: TeMIlepaTypa Ba3ayxa = W KHIIHE
nagasune’’,
® y CIIO’)KEHE THIIOBE MPBOT pelia Crajaajy: Mpejla3Hu CHEKHU THII, CEEXKHO
— KUIIIHYU THI ¥ KUITHA PEKUM, Ca JIBUje CE30HE BEIIMKUX BOJA,
® CJIOJKEHE THUIIOBE JIPYTOI' pe/ia YMHE PHjeKe ca Pa3IMYyUTHM KIMMATCKUM
yTULAjUMa; Ha TpUMjep AYX ToKa pujeke J[yHaB MHjema ce Kapakrep
YHYTaprOAMIIBET PEKUMA; MOYUEE Y3BOJHO, OJ TPETEIKHO JICAHUYKOT
THUIIA T1a CBE JIO0 CJIOKEHOT THIA ca JBUje KUIIHE Ce30HE HU3BOJIHO Of yirha
BEJTUKHUX pI/IjeKa207 , KOje y 3HaTHO] MjepU MH]CHaj]y PEKUM.

204 KTMMATCKH €eMEHTH MMajy BPJIO MPOMjCH/BUBE BPHjEIHOCTH, jep CY y OCHOBH 3aBHCHH
0]l HM3a Ipolieca M mojaBa y arMocepu. 300r Tora Cy 3a KIMMATOJIOTH]Y, XHIPOJOTH]Y,
reoMop(oJIOTH]jy, MEJOJIOTHjy U Jp. 3HAYajHE HUXOBE CPEIHEe M €KCTPEMHE BPH]jEIHOCTH
3amakeHe (PETucTpoBaHe) y oapeheHOM eproay
205 y OBOM CiIyuajy MojaBibyje ce JICAHHUKH, CH-EKHH TIAHHHCKH M CHGKHH PABHHUAPCKH
THUI
206 ¢ OBOM CITydajy TM0jaBJbyjy Ce KMIIHH TPOTICKH, KHITHA OKEAHCKH M KHITHH MEIHTEPAHCKH
(TIPUMOPCKH) pEeXXUM OTHIIaja

207 Hpasa, Tuca, CaBa u Bennka Mopasa
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Crnuxka 51. OCHOBHH THIIOBHU peXHMMa paclojesic yHyTap TOAnHE
(npema C.J. IIpoxacka, 2003)

7.6. Ipocjeune Boje.

[Tog mojMoM ,,peKHUM TMPOCjEYHHX BOJA™ MOAPA3yMH]EBajy CE: MPOCjCUHU
TOAMIIELM MPOTHLA) HA HM3JIa3HOM NpOoQMIIy CIMBa, MPOCjedaH TOJUIIBI
OTHIIQj Ca CJIWBa, MPOCJEUYHO Tpajame MpoTumaja u ap. Ilox mpocjexom
OTHUIIaja MOApa3yMHUjeBa Ce Cpelba apUTMETHUYKa BPHjeIHOCT MPOTHLIAja Y
IOy’XKeM Iepuoay. Y ciydajy Jla He TIOCTOJU JOBOJbHO PElIEBaHTaH MEPHO/T
ocmaTpama (MuHUMYM o 10 — 20 roguHa), MPOCjeK ce MOXKE OAPEAUTH,
anu Hajuemhe ca MamoM WM BehoMm rpemkoM. I[lpocjeunu oTuIa)
(mpocjeyHr MPOTHUIAj) 3a BUILICTOMUIIGU MEPHOA MOXE Ce M3pasuTH Ha
Bumie HaunHa (JeBheruh, 1956):

® K20 CJI0j BOJE KOjU OTHYE y opel)eHOM BpEMEHCKOM MHTEPBAJly ca Liujene
noBpirHe (y mm),

® K20 MOAYJI OTHIIaja (cenupuIHa H3AAMHOCT, IPOCjeYHa U3JAITHOCT WIIH
HOpMAaJTHU MOJAYJI OTUIIaja);

o Kao MPOCjevaH YKYITHU TOJIUIIU MTPOTHIIA], m®/rox.

7.7. Beauka Boaa.

[Tojam Benmuke BoJie y BOJOTOKY JIO JaHAC HUje IO Kpaja pasjallmbeH HUTH
yctasbeH. YecTo ce myTa 3a BENIHMKY BOAY yCBaja CTame KaJl PHjeuHO KOPUTO
BHUIIIE HUjE Yy CTamy Ja CBY BOJY MPOBOJM HU3BOJHUM TOKOM, Ma J0JIa3H 0
U3MBa/ka BOJE U3 MpouiIa pUjeyHOr KOPHUTA U INTETE O] BEIMKHX BOJA.
Temko je mocTraBUTH TpaHUIly H3Mel)y OOWYHHUX BHCOKHMX BOJIOCTaja M
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BOJIOCTaja KOjU MPOY3poKyjy mrete. Hajuenrthu y3porm Hactajama BEIUKUX
BOJIa Y PUJEYHOM TOKY CY: jaKe KHIIle, TOIUbEHE CHUjera Wi o0je Te MojaBe
3ajeqHo. Pacmopen u BenMuYMHA BENHMKHX BOJA OBHCE O CYIIHOM M KHITHOM
pa3nobiby y TOKY TOAMHE. YCIOBH M Y3pOLM BEIMKHX BOJAa, OBHCHO O
roauiimeM 00y, yecto ce mehycoOHo pasnukyjy. [lojaBama Benwkux Boja
MOTO/lyjy OATOBapajyhu TeoNOMIKM cacTaB CIIMBA, TOMOTrpad)CKH YCIOBU U
CTEIeH MOITYMJBEHOCTH HEKOT civBa. HekoHTposmcaHa cjeda je 4ecT y3poK
norjiaBa y MHOTHM CJIMBOBHMa, a M3pakeHa je y ciuBy Behux pujexka u
HUXOBUX 3HAYQJHUJUX TIPUTOKA.

Crenen 3acuheHOCTH 3eMJbMINTA BOJOM Takole je OutaH (akTop MmojaBe
BeNMKHUX Boja. HajBumm 3a0mibexeHM BOJOCTa] Ha HEKOM BOJIOTOKY, HeE
HcKJbydyje MoryhHoct aa 6yayha Benuka Boga Oyne Beha on Hajsehe mo taga
3abuspexeHe. Jep, 6e3 003upa Ha TO KOJHMKO C€ yro HAa HEKOM CIIMBY BPIIU
MOHUTOPHHT BEJIMKUX BOJA, TO HHUKAKO HE UCKIJbydyje MOTryhHOCT
10jaBJbHBakba HEKOI' 3HATHO BHILET BOJOCTaja, OAHOCHO Beher mpoTHiaja.
360r Tora He Tpeba HajBehy 3a0MJbEKEHY BOJY yCBajaTH Kao MjepojiaBHY. Y
XHUJIPOJIOIIKO] TPaKCH TOBOPH CE€ O CTOTOMUIIGUM, IMETCTOTOAMIIBHM U
XWJbaTyTOJUIITBFIM BOIaMa, Kao M 0 BoJjama ca KpahuM nepruoanuma.

Ho, TpeGa 3HaTH 12 ce HEeKe BOJIE MOTY jaBUTH M BHIIE MyTa y HEKOM Kpahem
nepuony. Y moceOHUM CiTy4yajeBHMa, Kaja je moTpedHa arcoinyTHa 6e30jeaHa
3alITHTa O/ BEMKUX Boja, oapehyje ce HajBeha BjepoBaTHa Moryha moruiaBa
— PMF (kparunia ox enrieckor: Probable (possible) maximym flood). To je
HajBeha moruiaBa Koja ce MOKe OYeKHMBATH y3uMajyhu y o03up CBe IiiaBHE
dakTope reorpadcKor mpocTopa, METEOPOJIOMIKUX eIEMEHATa, XUIPOJIOTH]E U
MopdoJIoTHje MPOCTOpA.

I'pannna n3mel)y oOMUHOr BUCOKOT BOJIOCTaja M BEJIMKE BOAE je Heonpehena,
a MOXe€ Ce€, Y HeKUM CJIy4ajeBUMa, OJIPEAUTH MPOC]EUHOM BUCUHOM PHJEUHUX
o0asia 1 eKOHOMCKH YTHIIajeM Ha MPOCTOP WHYHJAIMOHE PaBHU. Y CYIITHHHU
107l TEPMHUHOM ,,BEJIMKA BOJA‘ MIOJMOBHO TOAPAa3yMH]EBaMO CTambe€ BOJHOT
pexrMa Kaja ce BOJOCTaj U MPOTHUllaj pujexe noseha(Ba), ycibe Tora A0a3u
710 W3JMBamkba PUjedHe BOJE M3 MATUYHOT KOPHUTA U IUIABJEEHA NMPHOOAIHOT
npocropa (MHyHZampoHe " papHu). IlopacT HHBOAa BOJE MOXE OHTH
IIOCTETICH, aJli M PEIaTHBHO Op3, a o4 Op3uMHE MOpacTa HUBOA BOJE YECTO
3aBHCE Mjepe 3allTUTE CTAHOBHUILTBA U MaTepHjalTHUX A00apa.

2% Ynynmammja (nar. inundatio, uH — mpedukc: y, Ha, Ka, mpema; jar. unda — Tamac),
IUIaBJbeIbE, OILIABa, TIOBO/AHh
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Jedburnnmja Benuke BOJEC UMa BEOMa MHOTO y XHJIPOJIOIIKO] JIUTEPATypH, a
HaBemheMo caMo HeKe Koje Cy MIPUCYTHE y CaBPEMEHO] JIUTEPaTypH:
e BeJIMKA BOJIa je TakBa (Daza BOJHOT pPEKHMMa KOJU CE€ I0jaBJbyje CBaKe
TOJIMHE y JEIHO TE€ HCTO J00a W OMJIUKYyje C€ AYroTPpajHUM H 3HATHUM
noBehameM BOJHOCTH pHjeKe, M3a3MBa TMOBUIICHE HEHOT HUBOA U TIOIIABY
nonojazog,
. 0JT TIOJMOM ,,BEJIMKa BOAA" MOJpa3yMHjeBa ce CTambe BOJHOT PEXKUMA,
KaJa ce BOJOCTaj, OJHOCHO NpPOTHIA] pujeke moBeha u kama, CKOpo O
MpaBUITy, YCJbEIl TOTA JIOJIa3HW /O HM3JIMBamka BOJE M3 OCHOBHOT KOpUTAa U
IUIABJbEHbA PHOGAIHOT TepeHa?,
. BEJIMKE BOJIC MIPE/ICTaBJhajy MPOTHIIAj€ U BOJOCTAje KOJU Y paBHHIIaMa
W y TepacacTUM ofajlamMa TpeBa3uiia3e KamaluTeT HOPMAIHOT KOPHTA,
OIHOCHO TIpesIa3e HBHIE 0bana’ .

Hacranak BelWMKHX BOJa, a CAaMUM THM M IOIUIaBa Y HEKOM CIIHBY,
MMa HEKOJHUKO y3poka. Mory HacTtaTd ojf OOMIHUX M IyroTpajHUX KHIIa,
HArJIOT TOIUBEHA CHEKHOT MOKPUBAYa y CIIMBY MJIM HCTOBPEMEHOM I10jaBOM
OOMJTHHX KHWIIIA U TOILhEHa CHUjera. Ko MamuX CIIMBOBA U BOJAOTOKA BEITUKE
BOJIE C€ jaBJbajy Hajuenhe o/ MJbyCKOBUTHUX I1a/IaBHHA.

Cruka 52. CpymeHu MOCT Ha pujeny Jomasku y Hacespy Jomaska J{oma
— norutase y Majy 2014. rogune (ommruHa YenuHar)

209 11, Jtyxuh, Jb. Tapuosuh, 2006
A0y IIpoxacka, 2003
21 B Jeshesh, 1956
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Ha paBHMYapcKuM pHjekamMa KOHTHHEHTAIHUX KJIMMaTa, Kao W Ha pHjeKaMa
BHUCOKMX IUUTAHMHCKUX CHCTEMa, BEJIHMKE BOJIE HACTa]y OJ CHEXKHHIEC U
counnue’?. Ha paBHMYAPCKUM pHjeKaMa BEJMKE BOJE C€ ]jaBbajy Y
NPOJLETHUM U JHETHHM MjecelliMa, a Ha IUIAHUHCKUM pHjeKaMa camo Y
JbeTHUM Mjecenrma. Bennke Boje M3a3BaHE KHIIaMa jaBJbajy C€ Yy TOKY
yjene TOIWHE, Yy CBHUM TOJUIIKBUM J00MMa, IITO 3aBUCH  Of

IUTYBUOMETPH]CKOT peXUMa U TEMIEpaType BazlyXa y TOKY rOJIMHE.
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Crnuka 53. HoBousrpahenu Moct Ha pujenu JorraBku y Hacesby Jomaeka [loma
(maj 2016. rogune)

Kox Bemukux Boma mopact uHuBoa Boae (H) m mporuraja (Q) y pujeunom
KOpHUTY je penaTuBHO Op3. HakoH mocTurayror MaxcuMyma Jonasu 10
IOCTEIICHOT OMafama BOJOCTaja W mporhiaja. Jujarpam®™® koju mokasyje
MpoOMjeHy TpOTHIlaja HEKOT BOJOTOKAa Ha oapeheHoj mokamuju (MjepHO]
CTAaHWIIM) Yy TOKY BpEMEHa 30BE€ C€ Xuopoecpam. YKOJIHKO CE€ YyM]jecTO

212 CrpeKHHIA — COYHNLIA, BOJA KOja HacTaje TOIbEHEM Ce30HCKOT CHUjera, KOjH Ce HaKyIHo
y XJIaJHOM TIepHOAY TOIWHE y pHjedHOM OaceHy, a Tako)e M TOIUbEHEM JISAHUKA Yy
IUIaHWHAMa; y mopehemy ¢ BOJOM aTMOC(EepCKUX IMaJaBMHA CH-EXHHIA/COYHMIA je OoraTta
YTIJBEHINOKCHIOM M NMa BEIINKY CIIOCOOHOCT pacTBapama KapOOHATHUX CTHjeHA

?3 Jlujarpam (rpu. didgramma — uprex), rpaduuKi NPHUKA3 KOJIMYHMHA, OHOCA, KPETamba 1
cI1; TpaMKOH
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MPOTHIIaja HAHECY BPHJEAHOCTH BOJOCTaja, Kao (YHKIHM]jEe BpEMEHA, TaKaB
JMjarpaM ce 30B€ Husoepam. Y XUAPOJOTHJH C€ YECTO KOPUCTH U TEPMHUH
XI/mporpa(bm.

OOnuk XxuaporpamMa 3aBUCHM O]l HHU3a (akTopa, ald Ccy NpUMapHU:
Tororpad)cke KapakTEepUCTHKE cimBa (OOJWK W Taja CIWBa) U Tpajame W
MHTEH3UTET paclojesie ajgaBuHa y CIUBY.
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Crnuka 54. Xunporpam pujeke Bpbaca, B.c JlenmubammHo ceno,
3a MaKCHMalTHEe BPHjeIHOCTH MjecedHnX npotunaja y 2014. rognau

Jeounuunu xudpozpaM215

IIpema b. IIpoxacku ,,jeOUHUYHH XHUAPOTpaM TMpPEACTaB/ba XHUAPOrpaM
JTUPEKTHOT OTHIAja Ha oJpeheHOM CIHMBY H3a3BaH €()EKTUBHOM KHIIIOM
tpajama T u jenunuune BucuHe“. Teopujy  jeIMHHUYHOr XHAPOTpaMa
npeutokuo je amepuuku xuapostor L. K. Sherman (1932). Oa teopwuja, nako
je crapa Bume ox 80 roauHa, HM 1O JaHAC HHje HM3TyOMJa Ha CBOJjO]
aKTYeITHOCTH. YBOhEmeM HOBHX METOAa aHalM3€ M CHHTE3e CHCTeMa y
XHUIPOJTHjH, KA0 M CBE PACIIPOCTPAHCHU]OM IPUMjEHOM padyyHapa, METOJE 3a
IpopadyH M NPUMjEeHY jeANHUYHOT XUIpOrpama Cy JIONMyHEHEe U YCaBpIICHE,
JIOK je MpUHIMIT Shermanove Teopuje 0cTao MPaKTUYHO HEIPOMH]CH-CH.

Benuke Bosie Ha pHjekamMa MOTY C€ JaBUTH Kao TMOCJbeINIIA CIbeehuX y3poka
(ITpoxacka, 2003):

24 Xumporpad (rpu. hydor — Boma m grapho — mmmem), rpadudKH TpPHKA3 MpOMjeHe
BOJIOCTaja FUIM MPOTHIAja TOKOM TOIMHE WIIH I¥jelia TOAUHE (Ce30He, OBOA, MOIUIABE) Y
JTaTOM JTHjelly PHjedHOT KOpWTa; KOHCTPYHIIE Ce TaKo Ja ce Ha OPAWHATY YHOCE BOJOCTAjH,
OJTHOCHO TIPOTHIIAjH, a Ha allCIMCy BpHjeMe Ha KOje Ce Te BeJTMYHHE OJTHOCE

2 Onmprnje Bugjern: B.J. IIpoxacka, 2003, ctp. 328 - 344



l58|£[p Becuna PajueBumhelp Uegomup LlpHOTOpan

o ycJbell jaKuX KHINA, TAaKO Ja KapaKTepUCTHKE IOIUIaBHOT Tajaca
3aBHCE O] jauWHE, PaACIpOCTUPama, Tpajakba MW IpaBla KpeTama KHITHUX
norabaja,

TOIJbEH-€ HATOMUJIAHOT CHH]ETa,

yCIbel pylIeHkha Iperpajie Koja je 300T oApoHa CTBOPHIIA je3€po,
yCJbell pyliemka OpaHa Uil HacuIIa,

yCJbe] MOTPEITHOT PYKOBamka MOKPETHUM yCTaBaMa Ha OpaHama,
ycJbell TPOMjeHEe BOJHOT pEXHMMa Ha TNPUTOKaMa W H3a3HMBamba
BjeIlITauKe KOMHIMJEHIMje = T0jaBe BEJIMKUX BOJA Ha TJAaBHO] pHUjelH U
NPUTOKAMa,

o yciben popMupama efeHux Oapujepa Ha pujeKama,

o ycJbell 3ayCTaBjbalhba W HAroMuiaBama JIpBETa MpU CIUIABapeHy U
JPYTUM  aKTUBHOCTHMA, OJIHOCHO 300T JIEMOHOBama KPYTOr OTHaja
(HemoBOJbHA TPOIMyCHAa MOh MOCTOBa — MOCEOHO HAa MajuM BOJOTOIMMA Yy
ypOaHUM 30HaMa H CIL.),

. ycJbell TIojaBe BjeTpa Ha ymhuma Behux pujexa u mMopa (ca yTuiajem
TJIMME) | JIp.

Kuire n Torubeme cHUjera cy Hajuemhu y3polH, a 4eCTO Ce jaBJbhajy

HCTOBPEMEHO Ca jOIl HEKUM Y3pOYHHKOM BejiHke Boje. [lomnmaBe y Harioj
JpXKaBW HACTAjy YIIIABHOM Kao IMOCJbEIHUIA OOWIHHMX KHUIIHUX IMaJaBHHA U
TOIJbEH-A CHHjera, ajld HU JApyre y3poke He Tpeda 3aHeMapuTu (IPUTOKE,
MOCTOBH, y3ypraliydja pujedHuX KOPUTA U Ip.).
[lo3HaBame BENMKE BOAE je OX BEIMKOT 3HAYAjA 33 JMMEH3HOHHpAme
XUAPOTEXHUYKUX oOjekaTa (00jekaTa 3a 3alITHTY OJ TOIIaBa) U OJ] IPECyTHE
je BaXHOCTH ca acleKTa EKOHOMHUYHOCTH  ~ HW3rpajkhe U ca CTAaHOBHUINITA
6e30jeqnocTu. Moryha cy nBa cnyqajam:

1. AMMEH3UMOHHpame XUAPOTEXHUUYKUX oOOjekaTa, HU3BpIIEHO Ha
padyyHCKH TOTIMjCHEHE BEJMKE BOJE, MOBOAM a0 mMoBehaHOr pu3mka on
IUIaBJbEHha U YHUINTaBaba MaTepHjaIHUX Jobapa ca CBUM OCTalUM
HETIOBOJHHUM TIOCIhE/TUIIAMA;

2. mpeuMjemeHe BEIMKE BOJAE CMamyjy pH3UKE, ald HMajy 3a
MoCJbeAUITy (M3)Tpajmky MPeAMMEH3MOHUPAHUX, IIITO HUJE Y CarjJacHOCTH ca
cTBapHUM noTpebama 0e30jeaHocTH, Beh mpeacraBiba HEMOTpeOHE TPOIIKOBE

218 Kounnuuennuja — moayaapame, MoKIaname, HCToI00H0 36UBatbe, CIy4ajHa 01y AapHOCT
217 Jlumensuja (mat. dimensio — Mjeperse), BETHUHHA KOjOM CE MjepH IPOCTOP; OMIITH HA3UB
3a Qy)KUHY, IIUPUHY M BUCHHY; AUMEH3HOHUPATH — OJPEIUTH, OIpehBaTH JUMEH3H]je Yera;
YCTaHOBUTH, YCTAaHOBJbABATH, OApEeh)UBATH BEIMIHHY Yera

*18 ExoHOMHYaH — KOjH JOHOCH YIITEIy, PAlMOHANAH y TPOIIKOBHMA, IITEIBHB, TyBapaH;
€KOHOMHYHOCT — HauMH I0CJIOBamka Tako Ja ce y3 IITO Mamke TPOILIKOBA OCTHIHE MTO Behn
MPUBpPETHU eeKaT

2 Bugjern onmmpruje: C.J. TIpoxacka, 2003 ctp. 315 - 350



XUAPOJTOTUIJA I1eIIOTAMOJTOTHNIJA |159

Y PACHITaFe HHBECTUITMOHHUX CpeI[CTaBaZZO. Nwma cirydajeBa J1a ce BEIHMKE BOJIC
onpehyjy HacymuIle, y3 TOIPIIKY HECUTypHUX MNamhema WIH CyMEHBHX
3abmwbemiku. V3 HaBeAeHUX pasiora cTerneH 0e30jeJHOCTH O] BETUKHX BOJa
pasnuKyje cy y 3HauajHOM PacloHy Koj OpojHUX o0jekara.

Metoau 3a onpehuBame MjepoaBHE BETUKE BOJE C€, Y 3aBHCHOCTH O]
pacIlOIOKUBUX TO/IaTaka OCMaTpama M Mjepera, MOTY CBPCTaTH y TpHU
rpyme:

1. meromm mpopadyHa BEJIMKE BOJEC Ha XHUAPOJOUIKK H3YyYCHUM
npodunrma (pujedHu nTpoduiiv Ha KOjuMa Ce TMPHUKYIIbalkhe XUAPOIOITKUX U
METEOPOJIOMIKMX IMMOJaTaka BPIIM HEMPEKHIHO Yy IyroM BPEMEHCKOM
nepuony),

2. METOOM 3a IpOopauyH BEIMKE BOJE Ha XUIPOJIOIIKM HEJOBOJHHO
n3ydyeHuM Tmpodpunuma (mpoduiau THje Ce jaBJhajy BpPEMEHCKE Iay3e y
[PUKYIJbalby II0JaTaKa; HEAOBOJbAH BPEMEHCKHU IMEPUOL Yy IPUKYIIbAY
MmojiaTaKa),

3. METOJau 3a MpOopadyH BEJIMKE BOJE HA XUAPOJOUIKH HEU3YYCHHM
npoduarma (mpoduiau 6€3 XUAPOJIONIKAX U METECOPOJIONTKHUX MO/IaTaKa).

B. JeBheBuh meronme 3a mpopauyH HajBehwx BENMKHMX BoJa 3a pa3HEe HpPaKTHIHE
norpede cBpcTaBa y 4YeTHUPH IpyIie:
1. ynmoTpeba mocan jenHe HajBehe WM HEKOIHMKO HajBehX 3amaskeHUX BEJIUKUX BOJA,
2. Benuke Boje ojapeheHe M3 TajgaBUHA, OJHOCHO M3 3ajeJHHYKHX METCOPOJIOIIKHX |
XHUPOJIOIIKMX pa3MaTpama U pauyHamba,
3. mpuMmjeHa MaTeMaTH4Ke CTaTHCTHKE Ha OCMarpaHe BelIMKe BojJe U onpehuBame
BjepoBaTHOhe mojaBe HajBehix BEMUKUX BOJA,
4. ynoTpeba eMITHpPHjCKI->" H3BeICHIX 00pa3ala 3a BEIHKE BOJIE

Temko je JOHUjeTH OUTYKy O TOME Koja je MeToAa Hajoosha 3a MPOpavdyH BEITHKHX
BOJIa, aJIM je jOII Mame MPETOPYyUYJBHBO JIa ce MPUMHjEHH caMo jerHa MeTona. Kax rox je To
Moryhe, Tpeba MpUMHUjEeHITH BUIIIE METO/Ia, ITOCEOHO 3a BEIHMKE BOJIE MAmbUX CIMBOBA. [ mje je
rox mpakTuyHo Moryhe Tpeba oxpeaMTH BeluKe BOJE Ha JABa MM BHIIE HAa4yMHA, Ia
pesynrare ynopeautu Meljycoono (Jeshesuh, 1956).

IoBogam je cpazMjepHO KPaTKOTPAJHO M3AM3AK-E HUBOA BOJE Y PHjEIH, KOje
ce jaBJba ycJbel OOMIHUX KHIa, Op30T TOIUbEHA CHHjera, UCIYIITamka BOJE
U3 aKyMyJIalloOHOT OaceHa M JIp. 3a pasiuKy OX MOoIUIaBa, foraha ce y cBako
no6a rogune. Kumnu noBogam mma mpodui Tajgaca ca CTPMHjOM YEOHOM
CTpaHOM, KOJU ce, TeKyhu HU3 pHjeKy, pacluliibaBa, a Ha JYTUM pUJCUHUM
TOKOBMMa YECTO HE WHCIOJbaBa Kao 3HAYajHUje TOBHIICHE BOAOCTaja U
noBehame mpoTHUIaja.

0 YuBecTHIMja — ynarame KamWTaga y KakaB 10cao, mpeaysehe M p.; WHBECTHIHOHH
palloBH — jaBHU PaJIOBH, W3rpajma Beher odnma

22t Emmupmjckn, 1. Koju je 3acHOBaH Ha HCKYCTBY, HCKYCTBEH; 2. KOjU je HoOmjeH
HCTPAXKHUBAHEM U EKCIIEPUMEHTAIIHO, 4 He U3BO/IH CE U3 TEOpHje
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7.8. Majaa Boaa je daza BOAHOT peXHMMa pHjeKa, OJHOCHO TMEPHO] HUCKOT
BOJOCTAja, KOjH He Tpaje Mame ox 10 mama. Mama Boma®? je majuemrhe
YCIIOBJbCHA CYBHM WJIM MpPa3HUM/XJIaJHHUM BpPEMEHOM, KajJa Cc€ BOIHOCT
pHUjeke oapXkaBa YIJABHOM IIOJ3€MHUM XpamemeM. llpema BpemeHny
10jaBJbMBamka PA3IIUKYjy Ce 3MMCKa M JheTHA Malia Bojia. [lo3HaBame pexnma
U CBOjCTaBa MAJIMX BOJA PUJEYHHUX TOKOBA j€ OF MpecylHE BaKHOCTH 3a
ypehemwe pujedHux koputa. Benuku 3Havaj mo3HaBamka MaluX BOJAA j€ U KO
IpOjeKTOBama, rpalerma u kopuihema y BOJOIPUBPEAN: BOJOCHA0I1jeBamba,
HaBO/HaBama, KopHuihema BOJHUX CHAra, IioBrUa0e, pudOorojcTra, Typrus3ma,
3alITUTE )KUBOTHE CPEIMHE U JIP.

[TojaBa Manmx Boja 4ecTo ce MoBe3yje ca mojaBoMm cyme. Ilocroje
Opojue neduHHMIIMje W TapamMeTpu Kojuma ce oHa neduaume. Heke on
nebuHUIMja cymie cy OasmpaHe Ha KIMMATCKUM eJIeMEeHTHMa (TlaJaBUHE,
WHCOJIaINMja, BjeTap), HEKe Ha MaJIuM Bojama | ap. bupo 3a Bpujeme CcA?®
neguHHUCA0 je cymry Kao* HeJAOCTAaTaK KUIIEe TaKo BEJMKH U JIyroTpajaH ja
IITETHO Jjenyje Ha OWJbKE M Ha KMBOTHIE OKOJWHE, T€ 030MJbHO CMambyje
Boje 3a nomahy ynorpedy M paja XUApPOETeKTpaHa, HAPOYUTO y OHUM
peruoHnMa rije Cy TMaJaBWHE HOPMAJHO JOBOJPHE 3a TakBe MOTpede™.
CBjeTcka METeoposIomKa opranm3amnuja®>! reuHmme Cymy Kao ,,IPOIy’KEHO
0JICYCTBO (MasaBuHa), U3pakeH AehUIIUT WM JIOIIA pacrojjenia magaBuHa™ .
OpraHmauI/;ja VjenumeHnx HalMja 3a o0pazoBame, HAYKy U KYITypy
(YHECKO) 2 cymy neduHHUIIE Kao ,,iepro]i aDHOPMAITHOT CyXOTI' BpeMeHa
JIOBOJBHO MIPOAYKEH Ja HEAOCTAaTaK MaJaBUHA 030MJbHO PEMETH XHIPOJIOIIKY
paBHOTEXY . Y PedHuky caBpeMeHe cpricke reorpadcke TepMI/IHOJIOH/Ije226
cymia ce nepuHHIIE Kao ,, Ayrotpajan nepuof (1-2 mjecena, a HEKaa U Ayxe)
C MaJlOM KOJHYMHOM TaJlaBUHA WJIH HHUXOBUM OJICYCTBOM, mpaheH
MOBUIIIEHUM TEMIIepaTypamMa i CMalkbeHOM BIIAKHOIINY Ba3ayxa U Tiaa“.

OuwurnenHo je Ja TJIaBHH Y3pOK cyle/cyiia je AeUIUT MmaiaBuHa KO/
OpOjHHX CIUBOBA, AJIM Cy PA3JIMYUTH CUMIITOMH HEHOT HcrojbaBama. Cyiia
ce Ma"u(ecTyje HUCKUM BOJOCTajUMa U MPOTHUIIajUMa, YCIOBJbaBa OCKYIHUILY
BoZe y (peaTHuHoj 30HH?. CMAmHBAE HHBOA W 3alpPEMHHE BOAE Y
MPUPOTHUM M BjCIITAYKHM aKyMmyJjarujama (je3epuma). Y MOoJbONPUBPEIHO]
NPOM3BOMIBGM CyIlla YECTO MOXE HMaTH KaTacTpodalHe IMocibeauiie 300r
IYTHX TIeproja eUINTa BlIare y 3eMJbUIINTY.

222 Mana BOJa, K0 TEPMHH, KOPHCTH CE H y OKGAHOJOTHjH M NPEICTABIbA MHHUMAIHY
BUCHHY HHBOA MOpA 3a BpHjeMe jeIHOT IIMMCKOT IIHKIIyca

?23 U.S. Weather Bureau

224 \\MO

225 UNESCO/WMO International Glossary of Hydrology

226 Harammja Macrumo, Beorpaz, 2001

227 30Ha y KapeTy Y K0joj BOAA TPAjHO HCITyE-aBa LIYIUBUHE H Y KOjOj IPEOBIAIaBa OTHIAbE
MO/l IPUTHUCKOM
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Y  Xuaposoruju  ce TOM TEPMHHOM CylIe (XHUIPOJIOIIKa  CyIla)
MOJpa3yMHjeBajy AyKH BPEMEHCKM MEepHOAM Manux Boga. OANHUKYjy HX
HarJalmieHO HHUCKM BOJAOCTAjH Yy BOJOTOLMMA W akKyMmyJjamndjama, ca
BPHjEIHOCTUMA KOjU Cy 3HAYajHO MamHM Off BHIIETOMUIIIBEr IPOCjeKa.
JlyroTpajHu CymHu NIEPHOJIK HECTO JOBOAE M 1O 3HAYajHOT Olajamka HUBOA U
3aTMXa Yy M3MaHAMa’’’. Y XHIPONOTH]H Ce MepHOIH BPEMEHa Ca I0jaBOM
E€KCTPEMHO MaJluX TMPOTHIlAja HA3MBA]y MA10800HU nepuodu (CIabOBOJIHH
MEPUOJIN).

VY XuaposIoIKoj MpakcH O 3Hauaja je u3yvyaBame cibeiehnx KapakTepuCcTHKa
ManoBoHux nepuoaa (ITpoxacka, 2003):

° BpH]JE€THOCTH €KCTPEMHO MaJIUX TpoTuiiaja — Qmin ,

o Tpajame MaJOBOAHUX nepuoaa — T,

¢ 1eUIUT BOJa TOKOM MalloBoHOT niepuoaa — D.

7.8.1. Tpajarwe manux 60oa u oegpuyum 600a y mManio600HOM REPUOOY.

[Tox mojMOM MaJIOBOJHU MEPHUOJI MOJpPa3yMHUjeBa C€, y XHUIPOJOIIKOM HU3Y
JTHEBHHUX TPOTHIIAja, OPOj Y3aCTOIHMUX JaHAa TOKOM KOjUX HHje TpeBasubeH
HEKH 33J1aTU HUCKU TMPOTHIIA].

OcCHOBHE KapaKTEpUCTHKE pPEeXKMMa MallMX BOJA y MaJOBOJHOM mepuoay, mopen Beh
CIIOMEHYTE EeKCTPEMHO MHHHMMAaJHE BPHjETHOCTH INPOTHUIIAja, jeCTe Tpajame MaJOBOJIHIX
meprosia ca MPOTHIIAjuMa WCIOJ YyHAINpHjel yCBOjeHOT pedepeHTHOr HHBOA, Kao U
oxrosapajyhu nedunur Boaa koju ce goduje no odpaciy (popmynn):

D(T) = 2(Qy o ~Q) At (M)
raje je:
D(T) — aedurut Boze (M°)
Qo.min — pedepenTru npotuuaj (M/s)

Q - Tpenyruu nporumnaj (M?/s)
At - mepuon auckperusaipje Bpemena (s); (Juckpeman, Mmat. ojBOjeH, mocebaH,
JIUCKOHTHHYHPAaH)

7.8.2. Booonpuepeonu acnexm manux eodoa. Bonompuspena je TrpaHa
puBpeie Koja ce 0aBU pa3BHjambEM M 3allITUTOM BOJCHUX Pecypca, lUXOBHM
ypehemem u uckopuinhaBameM. Ocama ce Ha pe3yNTaTe CBUX XUAPOJIOUIKUX
IMCUUIUIMHA, TIOCEOHO Ha PErHOHAHY XHUAPOJOTH]Y W HWHXEHEPCKY
xuaponoryjy. L{usbeBu HU3a BOJONMPHUBPEAHUX I'paHa je Y TOME Ja KOPHTY]Y
BOJHE pecypca y cMHucity o0e30jehera onTUMaTHUX KOJWYMHA W KBaJUTETa
BOJIC U HCHOT OJHOCA Ca MPHUPOJHUM U reorpadcKkuM okpyxemeM. OCHOBHU
MIPUOPUTETU Cy Jla CMamke BEIMKE BOJE, OJHOCHO oruieMeHe/moBehajy maine
Bojie, 00OO0JBINAjy KBATUTET MaJINX BOJAA U JP.

228 l3jan — moa3eMHa BOJA KOja, MO YTHIIAjeM TpaBHUTAIHje, UCIYHhaBa Mope, MyKOTHHE U
UIYIUbMHE Y PACTPECUTOM 3EMJBHIITY U3HA]] HEKE HEMPOIYCTIbUBE [OIOTe
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Jla Ou ce ymjenHo peann30Baid U OCTBAPIIM 3aJalld TTOCTaBbEHU Y
BOJIOTIPUBPEIHIM OCHOBaMa, CTy/iljaMa U MpOjeKTUMa, MOTPeOHU Cy 00jeKTH
y ¢yHkuuju ypehema Bojga M BOAOTOKA, OJHOCHO OO0JEKTH KOJU  MOTY
OuTHHje Ja MHjemajy KBaHTUTET M  KBAJIUTET BOJHUX pecypca.
AKyMynatuI/Ija229 j€ HajupuXBaT/BUBUJH OOJEKT 3a YIpaB/balkbe BOJIHUM
pecypcuma. lbeHOM H3rpailboM MOTY C€ peryimucaTH NpoTUliaju y oapeheHnm
BPEMEHCKUM IMEpPHOMMa U OCTBAPUBATHU KEJLEHH BOJHU PEXKUM. Y PUJEUHOM
CIMBY moceOHa je yjora akymyJaluja y TOpPHUM JAHMjeJIOBHMAa BOJOTOKA U
cnuBa (YEOHE aKyMyJalHje) jep ce Ha Taj HauyWH IMOCTHXKE Haje(UKaCHH]E
yIpaB/batkbe BOJHUM pexuMoM. luibaHuM HcmymiTameM Boje 100Mjy ce
IPOjeKTOBaHU  JKEJbEHHM  KBAHTHUTATUBHH  PEKUMHU  y3  e(PHUKACHO
OIVIEMEHhUBAKE MaJUX BOJA, HCIYIITAKEM YUCTE BOAE U3 UYEOHHUX
aKyMyJiamuja.

3a BehuHy BOIONpPUBpPEIHUX OOJACTU U BOJAONPHUBPETHUX TIpaHa
noceOHy Ba)XHOCT HMajy JBa peXHMa: ,,BOJONPUBPEIHHM MHHUMYM™ U
,»CKOJIOIIIKY TapaHTOBAHU MI/IHI/IMyM“m.

e BojonpuBpeaHd MHUHUMYM (Qyod, min) j€ TMPOTHUIA] KOJHU Y3BOJHHU
KOPUCHHUIIA MOPAjy Jla OCTaBE y pHjelM HU3BOAHO OJ CBOJHX 3axBaTa
3a moTpede HU3BOJHUX KOPHUCHHMKA, IO OBE BEJIWYHMHE JIOJIA3U Ce
ONTHMH3ALHjOM>" U HTEPATHBHAM®>? ycarialaBambeM Y3BOIHHX H
HU3BOJIHUX KOPHUCHUKA,;

® CKOJIOIIKH TapaHTOBaHU MUHUMYM (Qekolmin) j€ BEIMYMHA TPOTHUIIAjA
pHYjeKe Koja ce Mopa YyBHjeK 00e30MjenuTH y pHjeld 3a HOpMaJlaH
OTICTaHaK U Pa3BOj OMOIICHO3€E Y PUjeIu Kao OHOTOMY.

'apaHnTOBaHM MUWHHMMYM WJIH TapaHTOBAaHW TIPOTHIA] YKJbydyje o0je
HaBeneHe kareropuje. llpunmkoM oapehuBama rapaHTOBaHOT MPOTHLAjA
MoOpajy OuTH ucnymeHa cibeaeha npasuna (I1poxacka, 2003):

o Ha JMOHHMLIM pHjeKe Mopa YBHjeK Jnga Oyae OcCTBapeH
rapaHTOBaHH E€KOJIOIIKH MPOTHILIAj, TpeiBUl)eH 3a Taj eproJl TOANHE,
. Y3BOJHHM KOPHCHHUIIM MOpajy naa o00e30ujefe mpomucaHe

BOJIONIPUBPETHE MUHUMYME, HEOITXOTHE 32 KOPUCHUKE Ha HU3BOJTHUM
TMOHUIIaMa PUjeKe,

2 OcuM akyMyJaTHBHHX GaceHa, y o0jeKTe Craiajy ¥ peTeHuuje (3aapikaBame BOAC O
M3JIMBaba M IUIaBJbEha WIN Pajiu BeHe aKyMyJaluje y Melropaluone cBpxe, 3a pax XE u
ci.), ypehaju 3a npeuninhaBame OTHaTHUX BOJAA, KA0 U HU3 PAJIOBA YHjU je OCHOBHH 3aJIaTaK
Jla HEYTpaJIMIy aHTPOIIOTEHH YTHIAj Ha BOJHE PEKUME — aHTUEPO3NOHH PaJIOBH, TOCEOHO ca
BjEIITAYKMM WHTEPBCHIIMjaMa (ITOMIyMJbaBarkhe, MEUOpaIlrja Mallbhaka u JIp.)

0 3akon o Bomama, CiyxOenn racuuk PemyGmuke Cp6uje, 6p. 46 u3 jyma 1991. roxune
(Tauka 5, craB 8)

1 Onrummsanmja — npoHanakebe Hajbosber Moryher pjelnerba Hili HajIIOBOJBHUJHX yCIOBa
3a BpLICHE HEKOT 33/1aTKa

%32 YrepaTiBaH — KOjH CE MOHABIbA, KOjH CE OHOCH HA TIOHABIHAFHE; HTEPATHBHOCT —
ocobrHa riraroia aa o3Ha4daBajy paimby Koja ce MOHaBJba, KOja je yuecTana
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o rapaHTOBaHW NPOTHIIA] Ha NUOHUIIM pHjEKEe je yBHUjeK Beha
BpPHJETHOCT TPOTHUIAja OJ TapaHTOBAHOT EKOJIONIKOT MPOTHIdja M
BOJOIIPUBPETHOT MUHUMYMA,
o rapaHTOBaHW TPOTHUIA] c€ Mopa 00e30HjeuTH Ha CBHUM
JTUOHHIAMa, TIPU YeMy je 00e30jeh)eHoCT BOAONIPUBPEAHOT MUHUMYMa
jenHaka o6e30jeheHOCTH HHU3BOJHMX KOPUCHHKA KOjUMa Ce Taj
npoTwuIaj u ynyhyje.
3umcka mana 6oda. KapakTepucTHyHa je 3a BOJOTOKE Y 00JacTHMa
KOHTUHEHTAJIHE KiIuMe (yMjepeHO-XJaJaHu /OopeaqHu/ KIUMaT ca CyBOM
3UMOM; YMjepeHO-XJIaJIHu /OopeaqHy/ BIaXKHU KIMMAaT), a BpHjeMe Tpajama
3UMCKe MaJle BOJIe KOMHIMANPa > ca TpajameM Jeaa y HEKOM TOApYY]y.
Jbemna mana 6ooa. KapakrepucTuka JbeTHE Maje BOJE je AYKHHA Tpajarba,
KOjy MOTY J1a TIPEKWHY KHIITHHU MTOBOJKBU. Y HEKUM reorpad)CKuM mpocTopuMa
Jb€THa MaJia BOJa BPEMEHCKH MOXe Ja 00yxXBaTH M TOYETaK jeCeHH, KaJ ce
MOTY JaBUTH W HajHWKH BojaocTaju. [lo3HaTa je 4YMmBEHWIIA J1a MambHu
BOJOTOIIM Yy OOJacTHMa ca MaJioM KOJMYMHOM IMaJaBUHA, Yy TMOjeIUHUM
TOAMIIELMM TEPHOAMMA, HMMajy CyXa KOpPHTa W TI0 HEKOJIMKO Mjeceru
(obyactTu MeIUTEpaHCKE KITUME).
VY nepuony Tpajama Mane BojJe BehnHa pujeka ce XpaHW M3IaHCKOM BOJIOM,
OwII0 112 je pyjed 0 3UMCKHUM UJIU JbeTHUM MaJlM BOoJama.

7.9. BonHM pe:KMMHU pHjeka

[IpoyyaBameM BOJHHMX pEXKHMa pHjeKa Ha HamIUM TeorpadCKuM
npocTropuMa OaBWIJIO Ce HU3 MCTaKHYTHX reorpada m xuzaposora (Byjesuh,
Wnemwya, Jlykuh, PaxwheBuh, 3yOueBuh, I'ameBcku, [ammaposuh,
Pubanosuh, CrankoBuh, I'aBpunosuh, XKuskoBuh u np.). ¥ HU3y HaydHHX
pazoBa W mMpojeKaTa OHM aHAIW3HUPA]y U JACPUHUITY BOJHE DPEKHUME Ha
OCHOBY CpeAmOMjeceYyHHX M BOAOCTaja W/WiM mpoTHuaja. Pa3marpame ce
YIJIaBOM OJTHOCH Ha TI0jeIMHAYHE TOKOBE, a BPJIO PUJETKO U Ha Behe MpUTOKe
penieBaHTHE 3a PEXXHUM TJIaBHE pHjeKe.

3a OaykaHCKH Teorpad)CKu MPOCTOp , ca acleKTa Mperyiesla BOTHUX
peXkuMa CBUX 3HaYajHHUjHX pUjeKa TOT MPOCTOpa, pedepeHTHa je MoHorpaduja
cmoBenaukor reorpada C. Wnemmua ,,Recni rezimi v Jygoslaviji (Pujednu
pexumu  y JyrocmaBuju), u3z 1947. rommne. Cserozap Wnemmu je,
npuMjemyjyhu Ha reorpadcku npoctop Jyrociasuje KJ'IaCI/I(%)I/IKaI_[I/ij BOJTHUX
pexxuma M. Ilapnea, nedunncao cipenehe BomHE pekuMe % (Tabema 12 u
12a.).

238 K oMHLMACHIM]A — IOYIaparbe, MOKIAMNAbhe, HCTOL0OHO 30HBabe; CITy4ajHa IO 1y AapHOCT
2% Knacugukammja aujenom npeysera ox 1. Tykuh, Jb. Taspuosuh
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Tabena 12. Boxnu pexumu pujexa y Jyrocnasuju

Peann Ha3zuB BoaHOr Pujeunu Tok H max (mepuon) - Hmin (mepuom)-
opoj pexnmMa Ha3UBHU Mjecelld | Ha3MBH MjecenH
03HayaBajy 03HaYaBajy
penocben penocben
1. YHCTO HUBAJIHHU ropwa Jlpasa jYH, jyII, aBTYCT, (hedpyap
pPeKUM Maj
2. 0J1aro HUBAJIHU Cpelma U 10mha jyH, Maj (phedpyap
PeKUM Hpasa
3. npeJa3Hu Coua, Mypa, 3mwma | maj, jyH, jaHyap, ¢edpyap,
HHUBAJIHH PEKHM HOBeMOap jya
4. HHBAJIHO — IUTYBHjAJTHU PEKAM
4a) anmcka Bapujanta | Casa, no ymha Maj, HoBeMOap, ¢dhedpyap, janyap,
JbyOspanuIe; JYH | anpui MAapT 4 aBrycT
ropma CaBuma
40) JUHApPCKO- ITuBa, Tapa, Maj, allpuil, MapT, | aBryCT WJIH
MAaKEI0HCKa Hpuna 1o HOBeMOap, cenremoap, a
BapujaHTa Jby6oBuje, nereMoap moToM (pedpyap
Cyrtjecka, JInm, U jaHyap
LpHau pum,
Panuka, Ilehka,
TIpuzpencka u
TeTtoBcka
Buctpuna, Kpusa
u bperanxuma no
[Mtuna
4B) Kaprarcka Tamum, Berej Maj, anpuJi, jyH, | okTodap,
BapHjaHTa MapT cenremoap

Ceéemoszap Hnewiuu, cnosenauxu ceocpagp (1907 — 1985, Jbyowana); 200une 1930.
ounnomupao je na @unozogpckom gaxynmemy y /bydsanu, na oocjeky 3a zeozpadujy;
0okmopam noo nacinoeom ,,Kmetsko naselje na Gorenjskem* je ycnjewtno ooopanuo mpu
200une kacuuje. 00 1940. zooune 6uo je oouenm, éanpeonu npogecop nocmao je 1947.
200une, a 00 1950. zooune je pedosnu npogpecop. 00 1950 — 1952. 200une 6uo je pexkmop
Ynueepzumema y /byowanu, a nomom oyzozooumireu dexan Ilpupooocnoeno

Mmamemamuukoz haxynmema y Jbyowanu.
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Tabena 12a. Boguu pexxumMu prjexa y OuBiioj Jyrocnapuju (HacTaBak ca MPEeTXOAHE CTPAHE )

Pexnn Ha3zus BogHOr Pujeunu Tok Hmax (mepuon) - Hpin (mepuom)-
opoj pexuma HA3MBH MjecelH | HA3HBM MjecenH
O03Ha4aBajy 03HAYaBajy
penociben penociben
5. IIYBHO-HUBAJTHH PEKAM
5a) LIEHTPAJIHO- Tuca ampwiI, MapT, Maj 0KTO00ap,
€BpOIICKa cenremoap
BapHjaHTa
50) TOCaBCKa VYHa, Bpbac, ampwiI, MapT, Maj aBrycT U
BapHjaHTa BocHa 1 muxoBUM | M HOBeMOap cenreMo0ap
Behum npuTokama
5B) YMJjEpEHO - Kyna, Kpka u HOBeMOap, MapT ¥ | aBryCT, jyJ H
MeIUTepaHCKa HUXOBE anpuiI cenrreMbap
nputoke >
5r) YMjepeHo - Mopasa, Mnasa, MapT — alpwi Uikl | cemreMoap -
KOHTHHEHTAJIHA Ilek, Tumox anpuiI - MapT aBrycr
5n) MaKeJIOHCKa ropsu Bapnap, amnpui, Maj ¥ MapT | aBrycr,
BapHjaHTa Tpecka, Jlenenar, cenremMoéap u
babyna u [Tunma OKTO00ap
5bh) MeIUTepaHCKa Bunaga, Pjeunna, | HOBemOap, anmpui | aBrycT,
BapHjaHTa 3pMama, Kpka, cenremoap
Ilernna, noma
Hepersa u
Mopaua
6. TJIYBHjaJHH PeKUM
6a) KOHTHUHEHTAJIHA Yazma, Cripeua”™’ ¢hebpyap, Mapr, cenreMo0ap,
BapHjaHTa ampui, HoBeMOap | aBrycr
60) MEIHUTEPAHCKA pujeke Hcrpe, JenemOap ¥ anpmi | aBrycr,
BapHjaHTa Hucke (Maxkenonwuja) cenreMo0ap
XepleroBuHe,
JY’XKHE B HCTOYHE
MakemoHuje
7. KOMOMHOBAHH PeXAM

CaBan )j[yHaB238

HA pHjeKkaMa OBOI pPe:KHMa jeoHocmaeHu (ILTyBUjaTHA
WIH HHUBAJTHH PeKUM) NpeNasu y Mjeuiosumu peiicum
(mpena3Hu HUBAJIHM, HUBAJHO — ILTYBHjaTHH U ILTYBHO —
HHUBAJIHH), 1A ce HajBUIIe U HAJHUKE BOJAe MOjaB/bYjy y
MjecelMMa KapaKTepPUCTHYHNM 32 NojelHHe BapHjaHTe.

Crynujy C. Unemmuya o BOZTHUM peXUMUMA y OMBINO] JyrociaBuju JOIMYHHO

je . Hdyxuh mzoxpoHCcKuM

239

KapTaMma, Ha KOjUMa je TIPEJICTaB/bEHO BpUjeMe

% Ha VHu npelas y MOCaBCKY BapHjanTy; Ha ropmeM M6py, Cutanun u Benom pumy,
mpesa3u y yMjepeHo — KOHTHHEHTAIHY BapHjaHTy

% (Ca crabum jecemnM mopactoM Boje Ha KomyGapu u 3anagroj Mopasu
u xunporpadeku cucrem Jyxxae Mopase (cem Humage)

237

Bennke pujeke koje MPOTHYIY Kpo3 OO0NAcCTH ca PasHIUTOM KIMMOM, pesbedoM,
TEOJIONTKOM TpaljoM CITMBa, BETETAIAjOM H JIp.
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nojaBibuBama | (mpBor) mumHUMymMa W | (mpBOT) MakcMMyMa CpeambHX
MjeCeYHHX BOJOCTaja W IUXOBA TEPUTOPHjaJHA PACIPOCTPABEHOCT Ha
pHYjekama.

7.10. KnumaTtcka kjaacupukanmnja pujexka no pe;kumMy xpamemba

Y cBoM kiacuyHoM Jeny “Knumatun 3emubuHE JIoOTe” pPYCKHU
knumarosor A.J.BojejkoB pazmaTpa pujeke U je3epa y BHUXOBO] 3aBUCHOCTH
Ol KiIMMara mna Kaxe ,,..[Ipm ocramum jeaHakuM yciaoBuMa, 3emiba je
YTOJIWKO Oorarthja TeKyhuMm BoJlaMa, YKOJHMKO Cy OOWIJIHMjE TaJaBUHE H
YVKOJIMKO jJ€ Mame HCIapaBambe Kako ca MOBPIIMHE TJa U BOJE, TaKO M ca
O6wpa. Ha Taj HauuH, pujeke ce MOry pa3MarpaTtu Kao Mpou3BOJ KiuMara. Y
3eMJbamMa, Majo MPOyYEHHM, TJje HeMa MMoJlaTaka O Mjepewy MajJaBUHA WIH j&
OHO HEJOBOJHHO, pUjeKe yKa3yjy Ha oOMJbe MaJaBHHA, a MPOMjEHE HUXOBUX
HHBOA — Ha BpHjeMe KaJia Cy NajaBuHe OOMIHUje U OOpHYTO...

[Monazehu ox ykazanux npunnwumna, A. M. BojejkoB je nao kaumamcky
knacugurayujy pujexa (1884) 3acHOBaHy Ha BbUXOBOM XPambeHhy U BPEMEHY
nojaBe Benmkux Boja. OH je u3aBojuo yetupu (4) rpyne u aeset (9) Tumosa
BOJHUX pPEXHMMa pHjeKa, KOje je O03HauyhuO BEIMKUM ciioBuMa aberene (A,
B,C,D...)

7.10.1. Pujexe Koje ce xpane CroesCHUUOM U KUUIHUUOM
A. Ilonapnu mun — pujeke Koje ce XpaHEe CHEKHHIIOM Ca paBHHULA U

manuHa BUCOKUX g0 1000 m. Taj Tum HHUTOje HE MOCTOJU Y YUCTOM
BUJly, alld Cy MYy HajOImke pujeke y cjeBepouctodyHom Cubupy u
cjeBepnoj Kanamu, 1j. y oOmactuma koje cy moja camjerom 8 - 10
Mjecenn roauimme. C 003UpOM Ha TO Jla Cy TO O0JIACTH ca CTaJHO
3aMp3HYTUM 3€MJBHILITEM, MOHHPAKE BOJAC y TIE je Mayio, Ma 3aTo
pHjeKe moJapHOT THIIa UMajy M3pa3uTe BEIHMKE BOJE y TOKY mpoJbeha,
OJIHOCHO KPaTKOT JhETa.

B. Ilnanuncku mun — prjeke Koje ce XpaHe CHEKHHUIIOM M COYHHUIIOM Ca
nmiaHuHa. Hu oBaj TN HMje HUTAjE MOTIIYHO YHUCT, ajd MMa BUIIE
cnmuaHOCTH o Tuma A. Hajuspasutuju je Ha 3amagHuM JujeloBHMa
MJIAaHUHCKUX MacuBa cpeame Asuje. OBom Tumy npunaaajy Cup-
Hapja, Amy-/lapja, WMmm, Tapum, KaOym, ropmu toxk WHpma u ap.

Bennke Boze ce mojaBibyjy Ha OBUM pHjeKaMa Yy TOKY JbETa; OHE ce
BEOMa MHOT'O KOPHUCTE 32 HABOJHaBamkhe 3€MJBHILTA, Jep UM CPEIbH U

2 Pzoxpone (rpd. iS0S — jexnak u Chronos — BpujeMe), H30JIMHIjE HCTOBPEMEHOT HACTYAha
onpelleHe TMojaBe; y METCOPOJIOTHjH pa3MaTpajy H30XpOHE pa3HUX METEOPOIOMIKHX
elemMeHara
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JOKU TOKOBU NMPOTUUY KpO3 CTene M mycTume. Ha HekuMm pujekama
IUTAHUHCKOT THMa carpalieHe Cy BelHMKe XUIPOETCKTpaHE M BEIUKU

CHUCTCMHU 3a HaBOAHKHAaBahEC KOjI/I KOpHUCTC BCT'OBC BOJC.

Cjesepnoegponcku _mun — pUjeKe KOje C€ XpaHE CHEKHHUIIOM Y

nposbehe 1 MOYETKOM JbeTa, @ KUIIHUIIOM Y TOIUIOM ITEPHUOTY TOAMHE.
OBaj THUI je CBOJCTBEH 3eMJbaMa Ca XJIAJIHOM U CHEKHOM 3UMOM.
Benuka Boma HacTaje O CHEXKHHUIIE, jep KHINHHUIIA HE MOXE Ja
M3a30B€  HAjBHINE  BOAOCTaje  300r  BEJIUMKOr  HCIapaBamba.
CjeBepHOEBPOIICKH THUIN j€ 3acTYIUbeH Ha pHjekama CkaHIUHaBHje,
eBporckor nujena Pycuje, cjeBepHor u 3amanHor Cubupa, Ilosbcke,
Bemauke u cjeBepnor nujena CAJl. Bone pujexa oBor Tuia KOpUcTe
ce 3a NPOM3BUOIY EJCKTpUYHE eHepruje a Behw TOKOBHM M 3a
TJIOBUOY.

Pujexe Koje ce xpane Kumnuyom

Tponcku u MOHCYHCKU mun — pHUjeKe KOje Ce XpaHe KHUIIHHUIIOM U
MMajy BeJIMKe BOJIE Y TOIUIMjeM aujeny rofaune. OBaj THII je Y HajyXoj
BE3M Ca TPOICKUM M MOHCYHCKMM IUTYyBHOMETPHUJCKUM PEXKHMOM.
3acTyljbeH je y 4YMCTOM BHJY M Ha HEKMM pHjeKaMa ca BEJIUKHM
cnuBoBUMA, Kao mto ¢y Hum, Konro u Opunoko. Octane pujexe oBor
TUMa, Kao wro cy AmasoH, ['anr, bpamanyrpa, UpaBanu, MekoHr,
Janruekjanr, XoaHrko u AMyp XpaHe ce€ He3HaTHO U CHEKHUIIOM, aTu
Cy UM BEJIMKE BOJE IMpPOY3pOKOBaHE OOWIHMM Kuiiama. Pujexe
TPOIICKOT U MOHCYHCKOI' THUIIa CBECTPaHO C€ KOPUCTE 3a IUIOBUAOY
(HapouWTO HAa KMHECKMM pHjeKama, a Mambe Ha AMa30HYy IO KOjeM
IUIOBE ¥ MOPCKH OpOJIOBH), HaBOAMAaBame (HA ITAKUCTAHCKUM H
UHIUjCKUM pujekama, y banrmagemry m Kunu w y momurm Hwmna),
uckopuinhaBame BoAHMX cHara (Ha Hwuily, MHOMjCKUM M KHHECKUM
pujekama) uTH.

3anadunoesponcku mun — pujeke Koje ce XpaHe MPEeTEKHO 3UMCKUM
KHIlIaMa ¥ UMajy He3HaTHa Kojebama HUBoa Boje. Ha pujekama oBor
TUIIAa BEJIMKE BOJE Cy 3UMH, alld Cy OHE Mame H3pakeHe Hero Ha
pyjekamMa TPETXOAHUX THIOBaM 300T MPUIMYHO pPaBHOMjEpHE
pacriozijerne majJaBUHa ¥ y OocTayioM aujeny roguHe. Cem y 3amazHoj
EBponu, oBaj Tum je MOHEKIE 3acTyIUbeH M y cpeamo] EBponwu, y
ucrounnM kpajeBuma CAJl, a y HEIITO U3MjeHEHOM BHIy Ha 3amaay
CjesepHe Amepuke (cjeBepHo op 45° @y) 1y JyxHoj Amepunn

(yxuuje ox 40°%s), noxk ce ma HooMm 3emangy Mujema ca
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IUTAaHUHCKUM TumoM — B (30or oramama cHUjera y IUTaHHHAMa).
Pujexe 3amagHOeBporicKUT Tuma cy HajBumie npoydaBaHe (CeHa,
Jloapa, moma Pajua, EnbGa, Mucucuiu WTO.) U EBHXOBE BOJE C€
KOMIUIEKCHO KOPHCTE€ — HApPOYUTO 3a IUIOBUAOY U MPOU3BOIIY
CJIEKTPUYHE CHEPTHUje Y XUIpOelIeKTpaHaMa 1 TepMOelIeKTpaHama, Kao
u 3a xjaheme arperata aTOMCKUX €JIeKTpaHa, K0je Y OBY CBPXY TPOIIIE
TPH ITyTa BHIIE BOJAC OJ1 KIIACHYHUM TEPMOECJICKTpaHa UCTE CHAre.

F. Medumepancku (unu cynmponcku) mun — pujeke Koje ce XpaHe
OOMJIHMM 3MMCKHMM KHIIama, JIOK je MpPeKo JbeTa Majo IaJlaBHHa.
Cynrtporncku THI je Haju3pasuTuju y jyxHoj EBpomu, HapouuTo y
Uranmju u llInanuju, kao u y jyrouctouHoj MakeaoHH]jH, T/Ije MHOTE
pHujeke mpeko Jbera mpecymyjy (,,buymape”, OIHOCHO ,,pekaBwuiie”)
WM UMajy BpJIO MaJIo Boje. Y XJIaJHUjeM J00y TOAWHE Ha BHUMa Ce
10jaBJbyjy BEJIMKE BOJE, a IOCIHjE jauux KHIIA HACTajy KaTKaJ
HOBOJM ca KaracTpodalHUM TMorutaBama (HIp. MOIUIaBe rpaja
Qupenne ox usnuBama pujeke ApHo). Ban EBpome cynTpornckom
TUIY TIPHUIMAAaj)y pHjeKe ariackux 3emasba, Typcke, Cupuje, Hpaxa,
Wpana, Kamudopuuje, Operona, Yunea, CjeBepnor octpBa Hosor
3emanna, jykHe u 3amagHe Aycrtpanuje. C 003UpOM Ha OCKYIUITY
najaBuHa y a00a Kajga je Boja OuJbKama HajoTpeOHHja pujexe
MEAUTEPAHCKOT THUIA C€ HajBHUILIE KOPHCTE 3a HaBOAHAaBaHmhE
(Kamudopuuja, Cupmja, Hpak, jyxHa AycTpanuja), a Mame 3a
MIPOU3BO/IIbY EIEKTPUYHE EHEPTHje U APYre CBpXE.

G. Ilycmurcku mun — HemMa CTATHUX TOKOBa 300r cyBe kinuMe. OBaj Tl
je xapaktepuctuyaH 3a nyctume — Caxapy, Cupujcky, Hedyn, Pyo6-
en-Xanu, Apano-kacnujcKy Husujy, 1'o0u, MjemyaHe MyCTUHE Y
Ayctpamuju uta. Camo TOCIHje BEIMKHX ITOBPEMEHHX IIaJaBHHA
10jaBe ce MPUBPEMEHH TOKOBH, YHja BOJa OTHYE KPO3 Ba/Mj€ Y Mabe
KOTJIMHE W MOHUpE y NHjEeCKy W ucrapasa. Mcnoj kopuTta oBOT THIA
pUjeka CTaHOBHMIIM NYCTHH-¢ Haia3e BoAy Beh Ha OyOMHH Of
HEKOJIMKO MeTapa, 1a 3aTo Y lbUX0BO] OJM3UHHM MMOJNXKY CBOja HaceJba.
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7.10.3. Pujexe Koje ce xpane ca mano KUWHUYE U CHeIHCHUUE

H. IloBOJIOIIKM THII — pHjeKe KOje C€ XpaHe ca Majo KUIIHHIE U
cwexHuie. OHe UMajy BoJIe caMo 3a KpaTKO BpHjeMe — JBa 710 TPU Mjeceria, a
oCTajJ ¥ MO TOJMHE Cy CyBHX KOpPHTa WM C€ MaK MpeTBapajy y Hu3 Oapa.
OsoM TNy mpunazajy pujeke jyxsHor IloBomoxja, cjeBepHor Kpuma,
Ka3aXCTaHCKUX CTera, BUCOPaBHU cpelme Asmje, mojac Caxena — jyKHO O]l
Caxape (m3mebhy 13-18°Pn ), TIje KWIlle HE /1ajy OBOJbHO BOJIE 32 CTAJIHE

TOKOBE, Ka0 U HEKH KpajeBU Y AMEPHIIH, 2 HAPOUHUTO y AyCTpasIHju.

7.10.4. Pujexe Koje ce xpane nooieOHUUKOM COYHUYOM
|.  Pujexe 3amujerene 1ed0HuyUMa — ca TOKOBUMA HCIIOJ JITHUKA, KOjU

ce XpaHe BOJOM HCTOIJBEHOT JIeAa, MOAJeIHUYKOM couHHUIoM. OBaj
THII j€ CBOJCTBEH JiemHUIUMa [ persiania u AHTapKTUIe.
BojejkoBibeBy Kiacudukanujy pHujeka, Hako CTapy, KOPHCTE jOII
yBHjeK MHOTHU Teorpadu u xuaposnozn. CeM me, OCTOj! jOIIl AECeTaK
Apyrux Kiacupukangja pujeka M HBUXOBUX pexkuma: [lapaeosa
(mpumjemena kox Hac), KodyepumHOBa — 1O BOJHOCTH pHjEKa,
BenukanoBa — mo ocoOuHama KopuTa, JKesbe3HakoBa — TIO
E€HEePreTCKUM ocoOMHaMa pHjeka, 3ajKOB/bEBA — IO BOJHOM PEXKUMY,
PoneBuueBa — mo pa3auuuTUM OCOOMHAMa: TYKUHU TOKa, MajuM
BoJaMa Ha ymhy, mo majoBuMa, ocoOMHAMa KOpPHTa M KIMMATCKHM
OJlUTMKaMa y CIIUBY U JIp.

7.11. Knacudukanuja pujexa npeMa THIIOBUMA HlbUXOBOI BOJHOT
pexuMa

[To3natu pycku reorpad u xumaponor M.U. JbBOBHY HU3IOKHO je
OpUTHHAIHY Kiacu(pUKaIM]y pHjeka Ha 3eMJbH, a Kao IapaMeTpe y3uma
U3BOpE Xpamema pHjeka M pacrojjeie YKYIMHOT MPOTHIlaja MO TOTUIIKBUM
nobuma. Cmatpa ma oBa ABa mapamerpa ,,J00po onapelyjy reHesy pujeqHor
NpOTHILIAja, C jeJHEe CTpaHe, OAHOCHO 30HAJHE reorpadcke 3aKOHOMjepHOCTH
BOJHOT PEXHUMa pHjeKa, ¢ JIpyre cTpane”. Ayrop usnBaja 12 rpymna u3Bopa
Xpamewma U 12 rpyna pacmofjene YKyHHOT MPOTHIaja IO TOJUIIBUM
no6uma’®. ¥ TaGemn 18. npejcTaBbeHa je ckpahena kiacudukamnmja pujexa
Ha 3eMJbH ITpeMa TUIIOBUMA HBUXOBOT BOJHOT peKuMa’ .

#0 OpakaB HaumMH W3/Bajama oMoryhaBa ykymHO 144 pasmmumre MOryhHOCTH mOCTOjamba
PHjEUHHX peXUMa.
“! Tpeysero us JI. lykuh, Jb. TaBpunosuh (2006), ctp. 166
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Tabena 13. Kimacudukanuja pujexa Ha 3eMJbH MPEMa TJIABHUM THIIOBHMA BOIHOT PEXXMMa
(o M. U. JbBoBuuy, 1945)

Yauo ra. Hajsehn IIpumjepu pujexa
Tun BogHor Xpame- | H3BOpa NPOTHLAj Y oapehenor BoaHor
pekumMa be xpamemay % TOIULIHEM pe:kuMa
0 YKYNHOT 00y
rOMIIEer
NpoTHIaja
AMa30HCKH P >80 jeceH AMmazon’, Konro?,
Iraeu Hur®
Hurepcku P 50-80 jeceH Hurep’, Hun®, Jyana6a®
MexkoHTIIKH P >80 JBETO MexoHur>, 101 1): 8
Ilaparsaj
AMypcKH P 50-80 JBETO Amyp°, Burim
MenuTepaHcku P 50-80 u BumIC 3uMa Auma, Tubap’
Onpanckn P <50 mpoJeehie Onpag, Tuca’® To™,
Oxajo™!
Boamkn C 80-50 u mame mpoJeehie Boura®™, Jlou™,
Mucucumn™
JyKkoHCcKH C 80-50 u mame JBETO Jykon™, ATabacka,
Buayj
Hypunckn C <50 nposbehe Hypa, Jepycannm,
Huryaen
I'pennanacku r >80 JBETO IToBpemenn TOKOBH Y
ob1acTHMa
KOHTHHEHTAJIHE
riaanujanmje
KaBkacku r 80-50 1 mame JBETO Tepek, Ky6an, Pona’®
Jloancku Yy 50-80 u BumIE yjennauyeno | Jloa (Yne), Heke
npuroke pujeke Uy
(Ka3zaxcTaH)

P — xuma, C — cwexuuna; I' — coununa; Y — nmoja3eMHa BoJa;

2 AwmazoH(a) — uMe pujeke noucropjehyje ce ca sereHaoM (IUIEMEHOM J>KEHA paTHHUIIA,
AMa30HKM); Ha peKUM AMa3oHa MMajy YTHLA] W IUIMMCKHM Tajlach ATJIAHTCKOI OKeaHa,
BUCOKHM JI0 5 MeTapa, KOjU Ce y3 BEIIMKY XyKy Kpehy pujeunnm koputoM u mo 1400
KnjioMeTapa ox ymrha. OBy mojaBy JOKaJHO CTAHOBHHUIIITBO HAa3MBa ,,lIOPApOKa™ U ,,aMacyHy"".
CMmatpa ce Oa oI TepMHHA amacyHy TIOTHYE W WMe pHjeke. AMa3oH je pujexa y JyxXHO]
Awmepury, o konuauHu Boge (120000 m%/s Ha ymhy) u Bexmunna cnuea (7.2 mumrona km?)
je mpBa, a mo ayxuHH Toka (7025 km) mpBa y cBujery. Y cimBy AMa3oHa ce Halla3d
Amasonuja, Hajseha HE3Hja y TPOTICKOM Mojacy, ca IOBPITHHOM mpeko 5.0 Mumiona km?,
Amason, nHajeeha pujexa na Hawioj naianemu, N0 MHO2UM XUOPOIO3UMA je U HAjOyrHca
pujexa Ha ceujemy. Amazon nocmaje cnajarem 08uje rwerne cacmasnuye: tujeee Maparona u
Oecne Yrajanu. Behuna xuoponoza u zeoepaga yzumana je panuje 3a 2naeHu u3gOpUUHU KPAK
Amaszona pujexy Maparon, na je oyacuna Amazona docmusana 6400 km. Maparwon ca
npocjeurnum npomuyajem 00 15600 m¥/s je pujexa 6ocamuja 60dom 00 Vrajamu (12600 m’/s),
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a y3 mo u nnogua 240 km. Amazon ca Odechom cacmasHuyom Ykajanu oocmudice YKYnHy
oyarcuny 00 7025 km.
Oso je npseu nym caonuimero Ha 18. meljynapoorom eeoepagckom konepecy 1956. cooune y
Puo oe JKaneupy. Vrajanu uzeupe ucnoo oeoenaeoe yeauienmoe eyaxana Amnamo (6310
M.H.M), Koju je usHao 4700 memapa uaomopcke 8ucure nokpuger jaedom. Odamie ce
cnywmajy 06a Kpaxa 1eOHUKd U BUxo8a COYHUYA Ciuea ce y mare jesepo Ha 4831. mempy
Haomopcke sucure. To je npasu uzeop Amasoua, oOHocHo nepyaucke pujexe Carhyasanta.
Ona meue ka cjesepy u mujeroa Hasuge: Apyrimac, Ene u Tambo. Koo epada Atalaya npuma
Oecry npumoxy Ypybamba u mex ooamne ce nasuea Ucayali, xoju ca Maparwonom oajy
Amaszon. Mehymum, mox Amaszona ce cee 0o ywha pujexe Pujy Heepy nasuea Solimoes, a
nomom (koHauno) Amason. Hun ca Kazepom oye je 6671 kunomemap, Mucucunu ca Mucypu
6420 km, a nomom Janzye 6300 km.

Hacranak pujeke Ama3oHa (AMa3oHe) je XHIPOJIOIIKH BeoMa ciiokeH. e n3Bop je
OyOOKO y yHaJbeHHM IUIAHMHCKMM MacuBHMa y jy:kHOM Ilepyy, Ha HaaMOpPCKO] BHCHHH
m3Hag 5000 MeTapa242. IToTonn koju W3BHPY Ha TOMAPYYjy TUIAHMHCKUX BpxXoBa Ymia u
AmMmaro TeKy y pujexy Anypumax, Koja je , y3 BEIHMKH I1aJ]] PHUjEeIHOT KOpHTa, (opMupaa
CBOj TOK Ha cTpMuM oOpoHIMMa AHnma. HakoH OBOT IUTaHMHCKOT MacwBa, AIlypHMakK HMa
xunponnM FEne, a HakoH Tora Tambo. Tambo mpey3suma BoAe W3 pHjeke Ypybamba u
HacTaBJba CBOj MyT y pujexy Vkajaru. Ha cacraBky pujexa Yrajaru u Mapawon (Mapaghuon)
MOYMIE PACT BOJOCTaja pujeke Amazon(a). [lopact BpujeqHOCTH MPOTHIAja, Y3 KOHCTAHTaH
JOTHLIA] BoJe Koja nonasu u3 Mapaduona, Bome AMaszoHa TeKy mpema rpany MkByurocy
(mompydje Amaszonuje y Ilepyy). Hakon ymha pujeke Puo Herpo (xom rpama Manayca),
Awma3oH, kao MohHa pujeka, 3aBplaBa CBOj TOK (3ajenHo ca pujekoM llIuHry) y ATIaHTCKOM
OKeaHy.

Pujexa Amazon(a) mpuma mpeko 500 mpuToKa, 0] KOjUX IBAJECET UMAjy IyKUHY
Behy ox 1500 km. ¥V Toky rogmHe Ha AMa30HY ce jaBJbajy [Ba MAKCHMYyMa BOJIOCTaja KOJH CY
Yy Be3W ca MaKCHMyMOM TMaJlaBiHAa Ha CjeBEpHO] M jyKHO] 3eMJipmHO] Xemuchepu. Mnaxk,
HajBehoM KOJIMYMHOM BOJE BOJe AMAa30H pacroiaxe, IMOCIHje KHUITHOT IeproAa Ha jyKHO]
xeMuchepH, Kaia My IeCHE IPUTOKE JOHOCE OTPOMHY KOJIMYHHY BOJE.
2 Konro (3aup?®), pujexa y uenrpannoj Adppuum, mo xyxuun toka (4320 km)® je npyra
pujeka y Appuun (nmocauje Hua), a o BEIMUMHM CIIMBA U KOJMYMHU BOJIE j€ JOMHUHAHTHA y
Aodpuny, a apyra y csujery (M3a AmaszoHa). XHIpOJIOIIKAa Mjeperma I0Ka3zyjy HpocjedyaH
nporunaj Komra wa ymhy ox 39000 m®/s. Pujeunn cmus (Gacen pujexe) Komra, ca
MOBPIIMHOM 0J] 0k0 4.0 MUIMOHA km?, 3axBara 6mu3y 13% o yKynHe MOBpIIMHE adpUUKOT
KOHTHHEHTa. M3BopuiluTe pujeke je y jyroucToyHoMm aujeny cpeauiime Adpuxe, oko 1600
KHJIOMeTapa jy)HO O]l eKBaTopa, Ha HaaMopckoj BucuHH npeko 1400 m.H.M. Pujexa Konro
JIBa TyTa TPeNla3d €KBaTop, IITO YBEIHKO Ne(QUHHUIIEC PaBHOMjEPHOCT BOJOCTaja/IPOTHIIA]ja,
jep je yBHjeK jeaH IO CIMBA Y KHUIITHO) 30HM.
Pujexa m3Bupe jyxHO ox jesepa Tamrammka y 3amOuju, mon xugponumMoMm Yambesn
(Chambesi), motom ytrde y jesepo banrsyemy (Bangweyly); HakoH Tora pHjeka HacTaBJba
cBOj TOK mop xuapoHmMmoMm Jlyamyma, koja ce ynmBa y jesepo Maepy (Mwery). Bopa
Jlyanyna mon HasuBoM JlyBya Teue 3 je3epa mpema cjeBepy, JOK Ce HE CIIOjU C¢a BOJIOM
pujexe Jlyamabom. W3 moapydja caBaHa pHjeKa CBOJUM KOPUTOM J0Jia3ud O adpHUKUX

244

242 Bynjern onmmpauje: Ilaono Hosapecuo (2007): Pujexe caujera, ctp. 274 - 290

2y nomem ZIHjelry TOKa, Ol eKBaTopa 10 yutha y ATIaHTCKH OKeaH, pHjeka je TpaHUIHU TOK
mmelhy Hemokparcke Pemybmmke Konro (rmaBuum rpax Kuwnmaca) wu PemyOmuke Konro
(rmaBrU Tpax bpazasmn). JIP Konro je 1971. romuae nme 3emipe mpomMujeHmIa y 3aup (1o
Ha3uBy 3aup 3a pujeky Konro y toj apxasmu), a HazuB JIP Konro je Bpahen 1997. romune.
Hasus pujeke (y 1P Konry) je u name 3anp.

¥ ITpema HEKHM XHIPOTIOIKMM H3BOPHMA YKYIIHA AyxuHa KoHra msHocH oko 4900 km
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npairymMa, a 3HayajHa BHCHHCKA pa3jinka yCJIOBHJA je ITI0jaBy KaTapakTa, CEpHjy CTPMHUX
Op3aka. Ha m3macky u3 mpamyme pujeka yrude y jesepo Manebo (CrammmjeBo jesepo), a
IIOTOM y ATJIAHTCKH OKEaH.

Hun >, pujeka y Adpunun, Hactaje Ha cactaBiuuMa bujeror m IlmaBor Hwuna, xox rpanma
Kapryma. VnuBa ce y CpemozemMHO Mope, Kao Opyra Hajoyka pujeka Ha cBujery (6671
km?®*®). Ha ywhy rpaxs mmmosanTtay genry. bujenn Hun, nnjeBa cacTaBHMIQ, HCTHYE H3
jesepa Ykepee (Hekamammbe BUKTopujuHO je3epo) i MHOTOOPOJHIM CIIallOBHMa CITYIITA CE y
jesepo Kjora, a HakoH mera (mmoj xuaponumom Bukropujun Hum) npuma Andepro Hun
(uctuye u3 Anbeprosor jeszepa) u kao bujenu Hui kpuBygaBMM W HMIMPOKHM KOPHUTOM, Ca
MaJlM IaJI0M M MajoM Op3MHOM BOJIe, Y KOPHUTY ca IyHO CIIPY/AOBa, NPOTHUYE PABHUIIOM
Cynana jo rpaga Kapryma.

[naBu Hun®’ (1600 km) mcruue u3 jesepa Tama (ETHOmmja), OKPYXKEHOr IIAHHHCKHM
BpxoBuMa mpeko 4000 m.H.M. n mportmye kpo3 Etmommjy m Cynan. Pacmonake BenxmkoMm
KOJIMIMHOM BOJIe, HAPOUHTO Y TIEPHOAY jyIH — OKTOOap.
Humn, 3ajenquo ca IlmaBum u bujemmm Humom wmma Bpmo crmokeH BogHH pexknM. To je
KOMIIIEKCAH XHUIPOJIOMIKH CHUCTEM, KOjH BPIIM TPAHCIIOPT €KBATOPHjaTHUX MNaJaBHHA 0
Cpenozemuor mopa. Hajsehom konmmuanHOM BOJE pacrionaxke y JbeTHHUM Mjecennma (o7 jyHa
II0 Kpaja centeMOpa), KaJa ce W U3JIMBa U3 KOPUTA U IIUPOKO [UIABU CBOjY aTyBHjaJIHy PaBaH.
4)HI/Il“ep, pujeka y 3amanuoj Adpunu, Tpeha nmo ayKuHH pujeka oOBOr KOHTHHEHTa (4160
km?*®), ca cimBom ox 2092000 km?, a mpocjeuan npotuuaj Ha y ymhy y T'BuHEjCKH 3amuB
(Atmantckn okean) je oko 12000 m%s. MsBopuire pujeke je y apxasu I'Bumeju, ca Buie
M3BOPHIIHMX KpaKkoBa, Ha camoj rpanuim ca Cujepa Jleoneom, a mpoTude joumr Kpo3 jApkaBe
Mamu, Hurep, bennu®®® u Hurepujy. Pujexa na py6y Caxape nMa cMjep Ipema jyroucToky, a
3aTUM jy)XHO oja rpana AHcoHra (Manu) mpenasu Ha JpxaBHM TepuTopuj Hurepa u
Hurepuje. ¥V I'BunejckoM 3aluBy, IENTOM ca MOBPIIMHOM ox mpeko 36000 km?, yrude y
I'sunejckn 3ammB. Pujeka Hurep mma yriaBHOM yjemHadeH BOIHHM PEKHUM TOKOM IHjele
rojuHe 3axBasbyjyhu H3BopHIITY y HajkmmoBHTHjeM mujeny I'uneje (IBuuejcka 6pasma’™).
Bume ox ocam Mjecenu y TOKy TOAWHE TO HOApydje oOmiIyje magaBHHaMa, 3axBaJbyjyhn
BJa3HW ca ATIAHTCKOT OKeaHa. BpHjeqHOCTH BoIoOCTaja M MpoTHIaja HajBehe BpujemHOCTH
nMajy y mepruony centemOap-okrodap, Koje ce HH3BOJHO, ¢ 003MpPOM Ha IyKHHY TOKa W
Op3uHY BOJIE Y KOPUTY pHjeKe, jaBJbajy Y IPYrUM BPEMEHCKUM MEPUOANMA.

Mexkonr, pujeka y Asuju, uzBupe y Kunu nox xuaponnmom Jlanrmanr Juaur®!, a tex y
Unnokunu (Jlaoc, Mujaumap®?, Tajnann, KamGomua u Bujeram) meH XUIpoHUM je MeKoHT.
Muoru oBy pujeKy HasuBajy u ,Huiom MHpokune®, 300r HBEHOT BOJHOI pPEXHMa, KOJU
NPOY3pOKYyje IOIUIaBe CBaKe TOJMHE O] jyjia JI0 OKTOOpa, Tako Ja MoxeMmo pehu na cy
HajBehn mpotumaju y jeeto u jeceH. [yxuHa Toka je yrBphena Tex 1975. roguHe n M3HOCH
4900 km, a oBpIHHa ci1mBa je oko 810000 km?.

6 Amyp, pujexa Kpajmer uctoka Asmje, Behum amjenom rpanmdHa pujeka Pycuje m Kume.
Pujeka Hacrtaje Ha cactaBy pujeka lllmmke (mjeBa cacTaBHHMIA, W3BOpHIITE Ha 2499 M.H.M) H

?%5 Hun (apan. EI-Bahr, nmar. Nilus, rpu. Neilos), pujexa y Adpuuu

246 Hyxwnna Hwuna, 3ajenno ca bujenmm Hwunom u pujekom Karepom, mputoxom
BuxropujuHor jesepa (j. Ykepese), usnocu 6671 km. Crus uma nospumay 01 2870000 km?,
247 TlOMULIMITHI HA3HB: Baxp en Azpax

248 TIpema Xpaarckoj ennuknonexuju (2014) nyxuna Hurepa je 4180 km, a nosprunua ciusa
2117700 km?; ITaono Hosapecuo, Bennke pujeke cujera (2007) aaje moxarak ox 4170 km
249 I'panmuna pujexa npxasa bernna n Hurepa

20 Plerounn o6ponuu miatoa ®yra Banon (Fouta Djallon) u marnne Hum6a (Nimba)

21 Typ6ynentHa pujeka; pujexka MeKOHT UMa joIl HEKOJHMKO JIOKATHUX XUAPOHUMa: Bennka
Bona, Pujeka neBer 3majeBa, Majka cBUX BoJa

252 MeKoHT je morpaHudHa prjeKa Mujaamapa u Jlaoca
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Apryma (necHe cacraBHulle, u3Bopumte Ha 2800 M.H.M), a yimhe Amypa je y Tatapckom
Mopey3y (OxoTcko mope, Tuxu okean), Hacynpot octpBy Caxamus. yxuaa Amypa on yutha
y Oxotcko Mope 1o cactaBa lllminke n Apryma n3Hocu 4416 km. [ToBprmmHa ciuBa H3HOCH
oxo 1855000 km’ (Pycuja ~ 1000000 km? Kumna ~ 815000 km? Monromuja ~ 40000 km?).
Ipocjeuan rogummu npothuaj Ha ymhy wmsHocH oko 12500 m?/s. HajsehoM kommamHOM
Bojie AMyp pacrofiake y JbeTHUM MjecennMa (MOHCYHCKE KHUIIE), a HajMarbOM Yy 3MMCKUM
MjecermmMa. Komebame BomocTaja je 3HadajHo. O HOBeMOpa [0 ampuiia pHjedHo KOPHUTO je
OKOBAHO JIEJIOM.

N TuGap®®, pujexa y Wramuju. M3sop pujexe je y Anenmumma, msmely ®upenre u Can
Mapuna, a ymwhe 3amagHo ox Puma, y Tupenckom mopy. dyxuna pujeke je 405 km, a
MoBpIIKHA clikBa oko 17700 km?. C 003MpPOM Ha U3BOPUINITE Yy ATICHUHUMA, PUjEeKa Y TOPEHEM
1 JOOpHM JTHjeJIOM CPEeAer TOKa MMa KapaKTepUCTHKE TUIAHMHCKOT BOJOTOKA, JIOK j& oMU
TOK y Hu3WjU. THOpPY je CBOjCTBEHO BeNMKa aMIUTUTYAa IMPOTHIIAja/BOIOCTaja, OJHOCHO y
TOKY JbETa pacloja)xe MajaoM KOJIMYMHOM BOJE, a y XJIaIHMjeM IepHoLy roguHe (HoBemOap
— Mapt) Ha Tubpy Cy HOMHHATHH BHCOKH BOJOCTajH/MpOTHLAjU. Kpajiu pe3ynarat BOZHOT
pEKHMa y TIEpHoLy HOBEMOAp — MapT Cy 4eCTe IOIIIaBe.

% Onpa®*, reorpadckn, pujexa y cpenmoj Esporm. M3supe Ha konrakry Kaprara n Cynera
(rpomasHe TUTaHWHE y TpaHW4YHOM mojacy Ibemauke, [losscke m Yemke), a ymmBa ce 2y
Bantuuko mope. [{yxuna pujeke je 907 km, a nospurHa ciauBHOT nojpydja oko 112000 km”.
Ipocjevan mpotunaj Ha ymhy usHocu oko 600 m®/s. Hajeehom kommumaom Bome Oppa
pacrioiaxe y npoJsehHIM Mjecennma.

% Tuca (Tisza), nujea npuroka ynasa y Cpouju. Tuca HacTaje ox bujene u Lipue Tuce Ha
noapy4jy IllymoBurnx Kapnara y YkpajuHu, a moToM Kao HOTpaHWYHa pujeka u3Mehy
VYxpajune u Pymynuje, npeko Mahapcke, cBoj Tok 3aBpmasa y CpOuju, Kao jivjeBa IpUTOKa
Hynasa (jyroucrouno ox Hosor Canma). [yxuna Toka nzHocu 966 km, a moBpmmHa cimBa
157100 km?, a cpesbi roaMIIBH MpoTHIE] Ha ymrhy je oko 820 m®/s. Bozxa y mEHOM KOpHTY
HajBehn mpoTtuiaj mpoTuilaj nMa y npossehe, a HajMamu KpajeM JbeTa, a IMa U3PaKeH KHUIITHO
— CHEXHH PEOKUM. 3HauajHE KOJIMYMHE BOJAE KOPHCTE C€ 3a HABOIHABamE 00paInBUX
nospimrHa y [laHOoHCKO] HU3WjH. 300T MepHoAa BHCOKHX BOJOCTaja HHUCKO 3EMJBHINTE Y3
obaie Tuce je 3amTiheHo OpojHUM HacHITAMA.

19 1o (uran. Padys) je Hajseha pujexa y Wranuju. MzBopumre joj je y Kotujckum Annunma,
ucnonr Bpxa Monte Buszo (Mte Viso), Ha rpanunn ca @panuyckom. Hakon Toka on 652 km
yinuBa ce y Jagpancko mope, rpaaehu Benuky nenty. IloBpmmHa ciamBa pujexe I[lo usHOCH
oko 75000 km’. IIpocjeuan mportuuaj pujexe Ha ymhy mssocu oko 1460 m’/s. Pujeunn
cucteM pujeke je BeoMa pasBujeH, a Ilo, koju mportude mpoctpanoMm [lanckom HusMjoM,
IpuMa BeIWKH Opoj MPHUTOKa, MOCEOHO ca JIMjeBe CTpaHe jep Cy TO TOKOBH KOjU HACTajy Y
MacuBy Ajma u 6oraTé cy BojgoM. JlecHe MPHUTOKE Cy MHOTO CHpoMaIiHdje BogoM. Ilo ce
OJIJTMKYje BEIIMKAM KoJiebamnMa BOJOCTaja U MPOTHUIIaja, N3JIMBA CE YeCTO U3 KOPUTA U TUIaBU
3Havajae nospmuHe [lagcke Hu3mje, xutHUIEe Urtanuje.

1 Oxajo (Ohio), pujexka y CA]Jl, HajboraTHja mpuToka BomoMm Mrucucunmja. M3Bupe Ha
CjeBEpPOUTOYHUM IMaJrHaMa AJUreHa (HajBUIIN ¥ HAjMAaCHBHUJU MO ATANAuKUX IUIAHIHA,
IUIAHMHCKOM cHCTeMy Ha HcToKy CjeBepHe AMepuke, Koju ce npoctupe Ha teputopuju CAJl
u Kamane™). Hyxuna pujexe nznocu 1580 km, mospmmna cinua oxo 528000 km? a
npocjeuan nporuuaj ua ymhy 7530 m*/s. Hajsaxuuje npuroke cy Kenraxu u Temecu. Oxajo
je borar BOZIOM TOKOM Ii¢jeJie TOJIMHE U HeMa BEJIMKUX KoJiebarmba BOJ0CTaja U IIPOTHLIAja.

23 yran. Tevere, ox nat. Tiberis

2% Yemku v nmosbery - Odra, memauxu - Oder
» Jlyxuma Anwrena je oko 2500 km, mmpmma 300-500 km; ommkyjy ce 6pojHim
TUTAHUHCKUM TpeOeHNMa, BUCOPABHIMA U PHjEUHUM JOJTHHAMA
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12 Boura, Hajy’a U BoJoM HajOoraruja pujexa y EBporu. V3Bopumre joj je y Bannajckoj
ropu (347 m.aM.), oko 300 km mcrouno ox ®PuHCKOT 3anmBa. HheHO KOPUTO, KOjUM Boja
mpotrde Pyckom u [Tpukacmujckom HU3MjoM, je myro 3700 km, moBpmmHa cMBa W3HOCH OKO
1380000 km?, a mpocjeuan mpotuiaj kox Bonrorpama je 8150 m*/s. Mssopwmrre Bosre je y
IIYMCKO]j 30HH, CpeIbH U0 TOKa je (opMupaH y CTENcKoM MoApydjy (amjenoBu VcTouHo
eBpOIICKE HU3Hje), a cuB gomer Toka ([Ipukacmujcka HU3Mja), HU3BOAHO o Bonrorpana, je
y MOJYIyCTECKOM M AMjETIOM IyCTHE-CKOM Tojacy Pycmje. 300r mojagaHor mcmapaBama y
OBOM II0jacy HpoTuiaj ce cMmamyje ucnox 8000 m®/s. Bornra y JIOEE€M TOKY TpPaHCHOpPTYyje
3HaYajHEe KOJIMYMHE HaHoca (CHTHHM NMjecak) yHocHu ra y Kacmumjcko jesepo HemnpekuiaHo
nosehasajyhu numensuje cBoje aenre® (oxo 180 Merapa roume).

i () pujeka Koja H3BHUpPE y C€BPOICKOM JMjeny Pycuje, Ha HCTOYHHMM majuHaMa
Cpenmopycke BucHje, y 6an3unu rpana Tyne. JloH ce yiamuBa y A30BCKO MOpe, HAaKOH TOKa 0J1
1970 km. CniuB pujexe uma oko 442500 km?, a HABMIIM BOZOCTAj/MpoTHIAj MMa y Tposbehe,
Kaga je y ciamBy JloHa WHTEH3WBHO oTamame cHujera. Ca pujekom Bonrom mosesan je
Bj€IITAYKIM IJIOBHUM KaHAJIOM.

Y Mucucunu (Mississippi), jemHa ox HajBehnX W Haj3HAYAJHUjUX pHjeKa CBHjeTa HANA3! ce y
CAN. HyxwuHa Toka joj je 3950 km, a on ymha pujeke Mucypu nyxmnaa je 6420 km.
[oBpmmHa carBa Mucucunuja je oxko 323800 km?, wTo je ckopo 2/5 teputopuje CAJL (6e3
Apacke). M3Bopuinte Mucucunuja je y CTjeHOBHTHM IUIaHMHaMma, Yy CjeBepo3arnaJIHoM
mujeny CAJl. Pujeunu cuctem Mucucunuja je BeoMa pa3BHjeH, a Haj3HauajHHUje MPUTOKE Cy
Mucypu®’ (zeca) u Oxajo (nmjesa). Ilpocjeuan mportuuaj Mucucumnuja Ha ymhy H3HOCH
oko 19000 m%s, amu kako cy konebama BOZOCTAja M NPOTHIAja 3HAYAJHO CBOJCTBO OBE
pujeke, IpH BEIMKUM BoJaMa IPOTHUIIAj! JIOCTIKY BpHjeaHocT 1 o1 51000 m®/s, nok je xox
1ojaBe MaJIEX BOja mpoTHIaj oko 5000 m¥/s.

Mucypu (Missoyri), Hajeeha nputoka Mucucunuja nma gyxuny (no ymrha y Mucucunm) ox
4474 km, a mosprmmHy ciuBa ox 1370000 km?. IIpocjeuan npotumaj Ha ymhy je oko 2000
m®/s. Wi3Bopuiute u Behu AMO ropmer Toka Mucypuja cy Ha cjeBepo3anagHiM OOpOHIIMMa
CrjenoButnx miaannHa (Rocky Moyntain), y CAJl. Mucypu ce omKyje 3aHa4ajHUM
KoylebameM TIPOTHIaja, a ITO3HAT jeé M 10 TOME Ja TPaHCHOpPTyje 3HadajHe KOJIUYHHE
ceMenara’,

2% IoBpmmnua aenre uzHocu npexo 13500 km?, a o B0j ce pauBa oko 80 pykaara, o] KOjux
Cy 4YeTHpH IUIOBHA. YKYIIHA Jy)KHHA IUIOBHHUX IIyT€Ba y pHjedyHOM cHcTeMy Boire usHocu
npeko 17000 km, a nmoBe3aHa je ca yetnpu Mopa: bujenum, bantnukum, AsoBckum u L{pHum
MopeMm. Hajnosznaruju je Bonro — bantnuku Bogenu nyt (Buie ox 1100 km)

27 Ca CTAHOBHINTA XHAPOJOUIKHX IpHMjepa MHOTHX pHjeka KOje HACTajy OX CBOjUX
cacTaBHHUIA, Ko Mucypuja m Mucucunmja MoXe IOCTOjaTH AwiieMa: na i je Mucypu
npuTOKa MUCHCHITHja WK Cy OBE JBHj€ pHjeKe caCTaBHUIIE HOBOT PHjEYHOT TOKa (TIpuMjepr
[TnaBor u bujenor Huma, ITuBe u Tape u ap.) ? Kag nohe mo cmajama Mucucunmja u
Mucypwuja, Bome Mucypwuja cy npenuie iyt Bure ox 4000 km, a Mucucunuja oko 3700 km
%8 Ha jesuKy JIOKaJIHIX Wunujanama Mucypu 3Ha49H ,,IITHHOBHUTA pHjeka’
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TaGena 14. [ly>)xuHa Haj3HAYajHUjUX PUjeKa y CBHjETY

P.op. Ha3us km | P.op. Ha3us km | P.op. Hazus km
pujexe pHjeke pujexe

1. AmasoH ca 7025 | 13. | Amypca 4444 | 25. | Ilypyc 3200
Vkajamu®> Aprymom

2. Huu ca 6671 | 14. | Jlena 4400 | 26. | Canyen 3200
Karepom

3. Mucucunu 6420 | 15. | WUprtum 4248 | 27. | Uun 3180
ca
Mucypujem

4, Janrme 6300 | 16. | Hurep 4160 | 28. | Puo I'pange 3033

nen Hopre

5. [Tapana ca 5610 | 17. | Mucucumnu 3950 | 29. | Cup-Hapjaca | 3019
Puo I'panne Hapunom

6. | Makenmsuca | 5572 | 18. | Mapuca 3750 | 30. | Hdoma 2989
ATabackom JapnwaToM Tynrycka

7. X0aHTXx0 5464 | 19. | Jyxou 3700 | 31. | Bpamamyrtpa | 2900

8. | OGca 5410 | 20. | Bomra™ 3531 | 32. | Tokaurtnuuc | 2850
Hprumom

9. | Jenmucej ca 5060 | 21. | Cs.Jlopenma | 3350 | 33. | Cao 2800
AHrapoMm u 0J1 U3BOpA DpaHIUCKO
CenenromMm Can Jlyj

10. | Mucypu 4740 | 22. | Kypya 3283 | 34. | dymas™' 2783

11. | Konro ca 4700 | 23. | Ilar-en- 3260 - - -
Yambenu Apab ca

Eydpatom
12. | MekoHr 4500 | 24. | Maneupa 3230 - - -

19) Jyxon (Yykon), pujexa koja mma wn3Bopumte y Kanamu (Ilpumopcke mimanuHe —

Kopaussepn), a Ha nonpyyjy Aspacke (CAJl) ce Hayma3u HajBehn MO HEHOT CIIMBA U TOKA.
JyxoH je y cymrruau otoka jezepa AtnuH (bpurancka Komym6wuja), Ha yaaseeHOCTH 0 0KO 25
km o6ana ITanndpuka (Tuxor okeana), a ynuBa ce y bepuaroso mope. [ly’xuHa prjeke je oko
3700 km, a moBpmuHa cimuBa 855000 km?. XpaHH ce YITaBHOM BOJIOM OTOIBCHOM O
CHHjera, Tako Ja HajBeloM KOJIMYMHOM BOJE paclojiaXe y JheTHHM Mjecennma. 300T
3UMCKHX TeMIleparypa Koje ce cuymrajy u 10 -40°C Ha pujenu ce jaBiba Jiel, o HOBeMOpa
710 moueTka maja. IIpocjedan npoTumaj je oko 2000 m%/s.

19 pona (Rhone), pujeka y IlIBajuapckoj u @paniyckoj. M3supe y macuBy [lennnckux Adra,
UCIIOJl MMIIO3aHTHOI'  IUIAHMHCKOT Bpxa MarepxopHa (4505 m.H.M.). Kox mannHCKOT
npesoja CuminioH, Tok PoHe jyr — cjeBep Mujema ce y mpasal] HCTOK — 3anaj. [IpoGojHumnom
n3mehy CaBojckux m bepHckux Anma Pona yruye y JKenescko jesepo (Lac Leman —
Jlemancko jesepo). Kao otoka JKeneBckor jezepa Pona nHa Tepuropuju @Dpaniycke,

% Tlo nopmaumma amepuukor National Geographic Society Amason je myrauak 7025
kuiiomerapa, g0k Instittuto de investigaciones sobre la Amazonia Peruana mpuxsara 3a
Iy’)KUHY OBE OTpoMHe pujeke 6885 xmmomerapa, mro je 3a 140 xmmomerapa kpahe of
aMEepHYKHX 1M0/[aTaKa

%0 ITpuje w3rpajrbe BjemTaukux jesepa qyxkuHa Boore je m3nocna 4688 kuomerapa

%! Crpapra myxuHa w3HOcH 2783.4 KM; pmjeka HacTaje CrajameM IBHje IIBAPLBAIICKE
pujeuntie: nnjeBe cactapuuie bpuraxa (42.7 km) u necue Bperea (47.6 km)
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pHjeyHOM JOJIMHOM, u3Mel)y Anma (JujeBa nonmHCKa crpaHa) U Cpeauiimer MacuBa (JecHa
JOJMHCKA cTpaHa), Boje Pone ce ynmmBajy y Jlmoncku 3ammB (CpenozemMHo Mope). YKymHa
nyxkuHa Toka je 812 km, moBpmuna cnmuBa oko 98000 km?, a mpocjedan NpoTHIIaj HA ymihy
1780 m%/s. Pona ce XpaHH yrIIaBHOM BOZOM HACTAJlOM OTANIAHEM CHHjera M Jiefia, Tako J1a Cy

joj Hajsehu BOIOCTajM/TPOTHUIIAjH Y JbETHIM MjecelinMa, a HajMamby Yy 3UMCKUM MjecerMa.
XuApOHMMH HeKHX pHjeka Ha reorpadgckom mpocTopy bajkaHckor moayocTtpsa.
Behnna 3HavajHHjUX pHjeka W JaHAC HOCE CBOja aHTHYKA MMEHA (XUAPOHUME), eBHUIECHTHO
M3 pUMCKOT U mpeapumckor nepuona. Jdynas (Danivius), Casa (Savus), Ilex (Pincus),
Tumoxk (Timacus), Yua (Oeneus), Bpbac (Urbanus), dpuna (Drinus), u ¢ wmom Tapa (y
obnmactu iemeHa Autariates), satum Tamum (Tibissus), Bojana (Barbanna) u npyre. mena
Tuca, MopaBa u HeperBa HacTalia Cy CIIOBEHCKOM TMpepaaoM (MpEeHHaKoM) OOJuKa
Pathissus, Margus u Naron ( anTuuku rpaj 6iusy yutha Heperse y Jaaparcko mope). Mako
ce He pacroyiake MMICMEHUM JIOKa3uMa U3 CTapor BHjeKa, MOTY Ce ca CHrypHoinhy cMaTpaTu
mpeacioBeHcKknM W uMeHa pujeka Kopana, bocua, [TuBa, Jlum, IIpaua, P3aB, Komybapa,
Jbur, N6ap, Kmuaa, MnaBa u ap. HenpeknHyTH KOHTHHYHTET OBHX XHAPOHNMA CBjeIOYH 12
ce CroBeHM HHCY HAceJIWJIM Ha ITyCTOM TEPHUTOPHjy, HETO Cy 3aTEKJIM CTapOCjeluoLe, a
UXOBE MOJIaTKE 0 UIMEHMMA PHjeKa CMaTpali Cy MjepOIaBHIM.

7.12. EHeZ[émja U pajJ pujeka

Enepeuja®™  mpencraBba  (GE3MUKy BETHUMHY KOja  TOApAsyMHjeBa
CIOCOOHOCT THjena nma ce kpehy u y3ajamMmHO Jjenyjy, OAHOCHO CIOCOOHOCT
obaBpama pana. Ilorenuumjanna enepruja (E,) je eHepruja Ttujena y
MHPOBamy, OMHOCHO MPEACTaB/hba HATOMHJIAHY CIIOCOOHOCT 32 BpILICH-E paja.
3a pa3nuKy OJ TMOTCHLHUjalHEe €Hepruje, KMHETHYKa eHepruja (eHepruja
KpeTama) IpeacTaBba eHeprujy tujena y nokpery (Ex). Eneprujy je moryhe
IpeTBapaTH U3 jeAHOT O0JMKa y APYTH, ajil HEeHa YKYIHA KOJIWYHMHA OCTaje
HEIPOMHU] emena’®, butny ynory y kopumhemy eHepruje 3a morpede xymaHe
HOIyJIalfje UMajy eHepreTUKa U €HEPreTCKU N3BOPH.

Enepeemura®® ce 6aBi IpoHATAKEHEM H3BOPA CHEPIHje H HHXOBHM
HUCKopHuIThaBamkeM y TEXHUYKE, MPHUBPEIHE/KOMEpIMjaTHe, HaydyHe W JIp.
cepxe. [lompasymujeBa M TEXHHUKY NPUMjEHE U EKCIUIOATAIUje Pa3TMUYUTHUX
o0sMKa eHepruje: TOIJIOTHE, eJEKTPUYHE, BOJICHE, CYHUYEBE, EHEPTHje BjeTpa
U JIp.

Hocuoyu enepeuje. I1o3HaTo je meT OCHOBHHX BpPCTa €HEPTHje, OJHOCHO TET
eHepreTckux crama. CBako ce 1ojaBibyje Y HEKOM OOJHMKY HJIM je BE3aHO 3a
HEKH MTPOLIEC UM CYICTAHILY.

262 Ppu. enérgeia — pas;

203y ckmay ca 3aKOHMMA OJPIKara KOjH yIPABJba MHOTHM IPHPOIHIM I10jaBaMa

%4 EneprerTnka — HayKka (TCXHHYKa, (H3MUYKA, CKOHOMCKA — TEOPUjCKA M IPUMUjEHECHA) O
EHepruju U EHePreTCKUM N3BOpUMa
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TaGema 15. OCHOBHE BPCTE CHEPIETCKUX CTAmba

Pen. Eneprercko crame IIpeno3HaT/bUB 00JIMK HJIH HOCHJIAI
0poj
1. EE | Enekmpuyumem EnexkTpryHU HANIOH WK CTpYja
EnexTpomMarHeTcko nosne
2. TO | Tonnoma YUBpcTO, TEYHO WMIIM TACOBUTO THjeso (OOMYHO Ha
TemrepaTypu Behoj oT TemnepaType OKOJIHMHE)
3. EB | Enepzuja geze
a. Monexyacke seze YBpcTo, TEYHO MIIM FACOBUTO TOPHBO
6. @asnu npenasu ITapa TeuHocTH
Juconupanu rac
[Tna3sma
6.Hyxneapne geze ®DHCHUOHO HYKJIEapHO TOPUBO
@Dy3MO0HO HYKJIEAPHO TOPUBO
4. ME | Mexanuuka enepzuja
a.llomenyujanna I'paBUTALIMOHO U MArHETCKO MOJbE
Hamnon nputucka
6. Kunemuuxa [Immma; Tanacwk; Bjerap; BogoTokoBu; 3amajar u
KIIATHO;
3BYK U YITpa3BYK
S. 3E | 3pauna enepzuja HyxneapHo 3paueme
/enepzuja 3pauersa/ EnekrpoMarHeTcKo 3payeme
(cyHYaHO, TOIUIOTHO...)

Enepecemcie pecypce unne u3Bopu U3 KOjux ce Ao0Hja eHepruja. Y oOnudajeHo
je Ja ce EHEepPreTcKH pecypcu Aujelie Ha OOHOBJbMBE W HEOOHOBJBHBE.
OOHOB/bMBH  (HEHUCLUPIJBUBHjU)  H3BOPH  Cy;, CYyHUYEBa  CEHEpruja,
XHIpOCHEPTHja, TUIMMa, MOPCKHU/je3epCKU Tajacu U BjeTap. MoxkeMo, Takohe,
FOBOPUTH M O HEKHM YCIOBHO HEHCIPIUBUBHM CHEPreTCKHM pecypchma’ .
Pujeu je, mpuje cBera o 6momMacu U HEKUM OOJIMIIMMA TeOTEPMAaITHE EHEPTH]e.
HeoOHOB/bMBH (MCHPIJBMBH) pPECypCcH Cy, INpHje cBera, (OCUiIHA
ropuBa: yram>®', mpupoxHu rac, HadTa, HyKIeapHe CHPOBHHE H JIp.
Booena/soona cnaea — xuopoenepeuja, enepruja nodujeHa UCKopHUIIhaBambeM
BOJla, a HajBaXKHHUja je BOJHA CHEpPruja pujeka. 3a eKCIIoaTalH]y €Hepruje
pujeka ox OMTHOr 3Ha4aja Cy MajJ PHjEUHOr KOPUTA, MPOTHIA] U PEKHUM
pujeke. Boma y pujeunoMm koputy kpehe ce HempekuaHo %8y pacroyiaxxe

2% Bupjern onmmpauje: Puctih, M. crp. 13

%6 Ako je BpHjeMe HHXOBE MOTPOLIBE (GKCIUToaTammje) Kpalie O BPEMEHA FbHXOBOT
oOHaBJbama

%7 Hamasu ce y 3eMJbHHO] KOPH YINIABHOM Yy BHIY CJIOjeBa y CEAMMCHTHMA PaslIMuHTe
crapocty; yuHH 87,5% MpeTHOCTaB/BLEHNX pecypca POCUITHUX TOprBa 3eMIbe

%8 OcuMy ciydajeBHMa HM3rpammbe aKyMylaldja, Maga H y THM CIy4ajeBHMa MOXKEMO
TOBOPHTH O YCJIOBHOM MHUPOBatby BOJIC
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KHHETHYKOM E€HEPTUjOM (Ek)%g. Hbena crmocobHOCT nma BpmM paj MOXe ce

MPEICTAaBUTH 00pacieM
2

E, = ;V (1), rje je

Ex — kuHeTHuKa eHepruja,
m - mMaca Boje,
V — TpeHyTHa Op3uHa BOJE.

C o0O3upoM mda 3a BOAy, KOja T€4€ y pUJEUYHOM KOpHUTY (KOje mma
onpeheHn man), BaKU WCTOBPEMEHO WM 3aKOH KpeTama THjella HHU3 CTPMY
paBaH, Op3uHa BOJIE BOJIC C€ MOXKE M3PA3UTU 0OpacieM

v=,/2gh (2), roje je

g — rpaBuTammja’’; yop3ame 3eMIbHHE CHIIE TEKE,
h — ykynau mag oapelyeHor moreca pujedHor TOKA.

Kana ce BpujennocT Op3uHe v U3 jenHaunHe (2) YBPCTH y jeTHAYUHY

(1) nobuje ce oOpa3zarg
E, _mx\'(zzgh) mxzzgh mgh=Mxh=Qxh=E, (3,  xoju

npe/cTaBiba NOTeHNUjaIHy eHeprujy pujeke (Ep), kojom pujeka pacmonaxe
CBE JIOK IIOCTOjJU M HajMamU MaJl BOJe, OJHOCHO HeHEe Mace M, H3pakeHe Y
jennaunan  (3) meocunom (M = mx(g), a MOTOM CYICTHTYHCAaHOM
npomuyajem (Q m3/s).

C o003upom Ha ommre Kapaktepuctuke mana (h y m ) pujednor
KOpHUTa, KOjU Ce CMamyje 0J] u3Bopa 110 ymha pujeke, Kao U Op3uHa BOJE Y
pHjeuyHOM KOpHUTYy (V) JIOTUYHO j€ 3aKJby4yuTH U Ja ce o0je eHepruje,
KMHETHYKAa W TOTEHIMjaJHa cMamyjy y mpasumy ymha. IloTenuujanna
enepruja (Ep) ce penatuBHo nako oxpehyje (mpema natoj ]eI[Ha‘II/IHI/I) noJI
YCIOBOM 1a Cy MO3HATe BPHjeAHOCTH mpoTumaja pujeke (Q, m°/s) ma
oapelheHOM Jujeny pHjedHor ToKa u ieros maf (h, m).

Y XUApOJIONIKO] TEOPHjH W TMPaKCH IMO3HATO je Ja Ce KHUHETHYKa
€HEepruja TPOIIH

- caBnahuBame cuiie Tpema (CIoJbAIlBbEr — y JOJUPY BOJAE Ca KOPUTOM H

Ba3JyXOM, W YHYTpalller — Tpewma H3Meh)y decTuria BoJE), YUME Cce

omoryhyje KpeTame BOJEHUX YECTHUIIa,

- Ha paJ pUjeKa, KOjUM HACTaje CaMO PHJEYHO KOPUTO Ca Pa3HOBPCHUM

€pO3UBHUM U aKyMyJIaTUBHUM OOJIHMIIIMAa MUKpopesbeda,

- Ha TIOCTENCHO TOMjeparbe€ PHJEYHOT KOpPUTA y HIUPHM aTyBHjaTHUM
paBHHUMA.

9 Boma y 1y6GOKHM aKyMysIaiujamMa HMa MOTCHIHjalHy eHeprHjy (Ep)
70 FpaBHTauHJa 0co0OuHa THjela [1a ce y3ajaMHO IPHUBIAYe; CUIla TEXKE, MPUBIIAUCHHE
™ Bugjern onmmpauje: Jykuh, J1., Tapunosuh, Jb., (2006), ctp. 167
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7.13. Boauu Omaauc.

Bonnu pecypeu, ykibydyjyhu moazemHe BojJe, NpEACTaBibajy BakaH AHO
YKUBOTHE CpEJIMHE M MMajy 3HaYajHY YJIOTY Y )KHBOTY XyMaHe momnyJamnuje. Y
TOKY MOCJbEIHUX JICLIEHH]a TIOCEOHO je n3pakeHa morpeda 3a BOJIOM, a THME
U ToTpeda 3alITHTE W PAlMOHATHOT KOPUIITEHAa BOAHHX pecypca. Pasmore
Tpeba Tpaxutu y nosehamy Opoja ctaHOBHUKA, BehoM MOTpeOOM 3a XpaHOM,
WHIYCTPUJCKUM pa3BOjeM W CBE BEhWM MPUTHCKOM CTAHOBHHMINTBA Ha
rpagoBe. HepaBHOMjepHa MpOCTOpHA M BpEMEHCKa pacrojjena Boje, IO
HEKUM UCTpaKUBakUMa MOTEHIpaHa u KITUMAaTCKAM
nmpoMjeHama/kojie0amuMa, CBE ydecTalldje I0jaBa IOIIaBa, T€ ydyecTajauja
aKInuaeHTHa 3araljea BOJAa W3a3BaHA JUPEKTHUM WM WHAUPEKTHUM
AQHTPOIIOTCHUM  J[JeJIOBAEM, TPEJCTaBJhajJy OCHOBY 3a EHEPTUYHHU]C
YKJbyUYHBabE y JOMEH BOJIa U BOJHUX pecypca.

Bona je yBujek mpencraBipana, a M JaHac MPEJICTaBJba, CIIEMEHTApHY
BPH]jEIHOCT, MOTpedy ¥ OWUTaH MO MPUPOIHOT MOTEHIIKjala, ca jeJHe CTPaHe,
a ca Jpyre pecypc, Koju 3Ha4ajHO yTude Ha OyayhHOCT miam yak MoryhHOCT
HECTaHKa TMOjeIHMHUX NMBUIM3alMja. VICTOpHjCcKe YHMIbEHHUIIE HECTaIUX
[IMBWIIM3AllMja U TIOKa3aTeJbu Jla Cy OCHOBHU PAa3JIo3U HECTaHKa OWIIM BOJA,
Hamehy nmorpely na ce oBoM mpoOieMy MOCBETH OTpOMHa Hay4dHa MaXmba.
HNako je Boma OOHOBJBMBH TPHUPOJHU peCcypcH, ca3Hama ga ce Beh 2025.
roauHe JBuje TpehuHe CBjeTcke Momyiamnuje MOXe CYOUUTH ca MpoOiIeMoM
HEJ0CTaTKa BOJE 3a muhe, M0JaTHO HAac oOaBe3yje Ja 3HaTaH MO CBOT
HAYYHO - UCTPAXKMBAYKOT HAIOPA YCMjepUMO YIIPaBO y OBOM IIPABILY.

[TepcnexkTrBy KO/ OTKpHBama U 00e30jehrBama HOBUX 3ajuXa IMHUTKE
Bojie Tpeba cBe BHILIE ycMjepaBaTH W Ha moasemHe Boje. Ilpema Hare-y
(1971) ykynHa KoJHUYMHA CIIATKE BOJC HA 3EMJbM MpOIHjerbeHa je Ha 33.3 -
10° KMS, O]l Yera Ha TOJApHU JieA U Tiedepe otnana /7.77%, Ha MOA3eMHY
Boay 20.9% wu ocrane Bome Ha komHy 1.311%. HacraBak mcrpaxuBama U
poy4yaBama MOJA3EMHHUX BOJAA MMa M3y3€TaH 3Hauaj 3a MOBPIIMHCKY PUjEUHY
MpEeXy, BOJOCHAOMjeBame, HABOAMABAE, OUyBamkba KBaJIHTETA JYKUBOTHE
cpenuHe, OamHeosnorujy u np. Bamopusamuja moa3eMHHUX BOJa OTjieia ce
MPBEHCTBEHO Y MHHUXOBOM TMPUBPEIHOM 3HAYajy: BOJOCHAOIM]EBame
CTaHOBHMILTBA, Hacesba, HWHIYCTPUJCKUX TIOTOHA M  HABOJAMABAIHE
MOJFONPUBPEIHUX MOBPIIMHA. Mel)yTuM, HUINTA MamkU 3HA4Ya] HUJE HU KOJ
peanu3aiyje npojekara MeJIHopaluje, MpU H3TPpalibd BOJ0ja3a, U3rPadmbU
ob0jekata wuHpaACTpyKType U JAp. PanuoHamHO yhpaBibakbe BOJHUM
pecypcuMa jeiaH je o HajBaKHUJUX 3a/1aTaka W 3axTjeBa BpeMEHa y KojeM
er3ucTupamMo. YCIjeITHO pjeliaBamkbe OBOT 3ajaTka ce Oa3upa HajBUIIE Ha
MO3HaBamky MeXxaHu3Ma (opMupama BOIHOT OuiaHca ozxpehenor reorpagcekor
MpocTopa, Hajuenrhe peruj e?",

%72 Perpja (mar. regio, 2. — ONIS — Kpaj, MPEIHO, TOKPajuHa, 06IACT) — TEPHTOPHjallHA L[jeITHHA
ca BIIACTUTOM reorpa)CKOM CTPYKTYPOM KOja je MHAMBHIyaJICcaHa y IPOCTOPY W BpeMEHY U
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Boonu o6unanc mpenctaBjba OJHOC, Y HEKOM BPEMEHCKOM IEPHOMY
(Mjecerr, ToUHA, ICLIEHUja U BUIIIE) MIPUXO0/a, PACX0/a U aKyMyJlalije BOJIC Y
pYjEYHUM TOKOBUMA, PHUJEYHUM aKyMmyJialldjaMa, MOYBApPHUM aKyMyJaifjama
WIH IpYTUM UCTPAKUBAHUM XuIporpadckum o0jexTuma.
Hedbunucamy/onpehuBary  BogHOr  OwiiaHca  TOMJIM]EXKY — TaJaBUHE,
KOHJIGH3aIlfja Bjare, XOPU3OHTAJIHH TPEHOC M aKyMyJalyja/osarame
CHHjera, IPUTHUIIAE, UCTTAPABAE U JIP.

7.13.1. Komnonenme 6oonoz ounanca. C. Ilpoxacka (2003) cmatpa na ce
BOJIHH OWIAHC, y CYIITHHH, 3aCHMBA Ha 3aKOHY OIpXKama Mace’  u
KapaKTepHIle IpoLeC Kpykema Boje y npupoaud. OCHOBHE KOMIIOHEHTE
BOJHOT Omitanca mMory ce nogjenutu y Tpu rpyme (C.J. IIpoxacka, 2003):
npuxooHe Komnonenme ounanca: atMmocepcke magaBuHe (Kdina, CHHjeT U
Ip.), JTOTOLM W3 JPYTrUX CIUBOBA (MOBPIIMHCKUA WJIM TIOJ36MHO) M CBU
BUJIOBH JI0JIaCKa BlIare U3 armocdepe,
pacxoone KoMNOHeHme Ounauwca: OTUIA] ca cluBa (MOBPIIMHCKUA WA
MOJI3EMHH) ¥ CBH BUJIOBHU HCIIapaBamba
pe3yimyjyhe komnonenme, KOje HacCTajy Kao pe3ynTaT pa3iuke uizmely
npuxoja M pacxofa; pe3yiaryjyhy KOMIOHEHTY BOJHOI OuiiaHca
MpeACTaB/ba BEIMYMHY MPOMjCHE 3aJIMXe Bjare y pHjedHOM CIHMBY, KOja
MOJKe OWTH MMO3UTUBHA WIIK HETaTHUBHA.
Mertonu ananu3e u aeuHUCamba KOMIIOHEHTH BOJHOT OWJIaHCA y BPEMEHY U
IPOCTOpY ce, y Hauely, ce pasziukyjy. [IpocropHo 3aBuce y 3HauajHO] Mjepu
O]l BEJIMYMHE aHAIM3UPAHOT JUjelia CIIMBE, OJHOCHO HeroBe nospimuHe. Kana
je 'y TmuTamky BpPEMEHCKH TepuoJ, jeAHauynHa BOJHOT OwiaHca 3a
BUILICTOJIUIIIELA  TIEPUOJT (XOMOTEHH HH3) J€ PpEJaTUBHO jeJHOCTaBHA.
Mehytum 3a jenqHoroauiIme 1 Kpahe nepuoje To MpeacTaBba KOMIUIEKCHUJU
npo0biem, a oapehuBame BOHOT OMTaHCca TTOBE3aHO j€ ca HU30M Telkoha.
C. Ilpoxacka (2003) cmaTtpa 51a y CBjETCKO] M HAIOj XUAPOJIOUIKO] MPaKCH
nH(popmarje Koje ce 100Hjajy Ha OCHOBY KJIACHYHUX XHUJIPOJIOIIKUX M
METEOPOJIOIIKUX  Mjepera/ocMaTpama, HUIOMITO HUCY JIOBOJbHE 32
pjelaBame jeTHaYNHe BOJHOT OMIIaHCA 3a KaJICHAAPCKY WU XI/mponome274
roguny, onpeheHy cesony, Mjecer; m kpahe BpeMeHCKe HHTepBasie. Joru
YBH]jEeK HUCY AehUHUCAHU peEepeHTHH METOIU KOju OM J03BOJhaBaIM Ja CE
U3 TI0J]aTaKka ocMaTpama 3a kpahe BprjeMe KopucTte oHe nHpopMaluje Koje cy

pasiuKyje ce 0/ OCTaMX TEPUTOPHjAIHUX LjeanHa. B. ¢usnonomcka peruja, GyHKINOHAIHA
peruja

"* Maca (nar. massa) 1. ¢u3. jeqHa 01 OCHOBHHX (H3HYKHX OCOOHMHA; KONWYMHA MATepHje
caJpkaHe y THjelly, TeXHWHA M3pa)keHa y KWIOorpaMuMa Kao KOJHYHHK CHIIe U yOp3ama Win
IPOU3BOJ 3allpeMHHE W TycTuHe; y SI — cucreMy Maca ce W3pakaBa y KHJIOTpaMHMA.
Kuiorpam oxroeapa Macu KyOHOT JeluMeTpa BoJIe, a Je(UHHIIE ce IpeMa CTaHIapIHOM
KHJIOTpamMy — IUTATHHCKO-MPUAN] YMCKOM BaJbKy, KOjH ce uyBa y Omm3nau [lapusa

2% X uporIoNIKa TOAMHA Ha HALIKM mpocTopuMa mountbe 01.10, a 3aBpiasa ce ca 30.09.
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HEONXOJIHE VY jeAHauMHamMa BOJHOT OwmiaHca. 300r Tora ce Mopajy
OPraHHM30BaTH JOJATHA, CIOXKCHA U CKYIA Mjepera M OCMaTama’ >, IITO IO
MUILJbEHY OpPOJHUX XHIPOJIOTa MMa CMHCIA U MOXE CE PaJuTH CaMoO Ha
MambeM Opojy MalluX, eKCIEpUMEHTAIHUX CIMBOBA WJIM Ha T3B. OIJICAHUM
CTaHUWIIaMa, Ha KOJUMa C€ HEMTOCPETHO Mjepe CBU €JIEMEHTH BOJIHOT OMIIaHCA.

7.13.2. Boonu ounanc cauea. Y OpOjHUM XHUAPOJOMKHUM W HAYIHHM
WHCTUTYTUMa (YCTaHOBaMa, 3aBOJIMMa), V IIHJbY KOHTHHYHpaHOT 00e30jehema
ynotpeOJbuBe BoJie Ha oapeheHoM reorpadcKkoM mpocTopy, BPJIO MaXKJbUBO CE
nmpaTe BOJHHM OWJIAHCHM OpOjHUX CIIMBOBA, 3a KaJICHAAPCKY W XHUAPOJIOIIKY
roguny. Takol)e, KOHTHHYHpAaHO c€ pajge M BOJAHM OWJIAHCH 3a IOjeAruHE
JT]jeJI0BE TOAMHE — Hajuenihe cy TO BeTeTallMOHU negmon U TOIUIIEha 100a.
Bo1H# GHIIAHC CITHBA IPEICTABIBA CE jeAHAYMHOM |

X=XY+Z+y+n+AW +AV +d, y x0joj cy:

X — yKyIlHa KOJIMYMHA [1a/IaBUHA Ha CIIUB;
Y — BUCHHA OTHIIaja 10 ojpeheHor npoduiia Ha PHUjeIy WK Ha BeHOM yIrhy;

Z — YyKymHO WCIapaBame ca IMOBpPUIMHE TJia, BOJAE, CHHUjera W Jena,
TpaHcIupaIyja Ousbaka (ca u3y3eTKOM KOHJICH3AIH]¢);
y - KOIWYMHA BojAe KopuilheHa Yy TpuUBpeau (BOJOCHaOAM]eBambeE,

HaBOJIH-aBaKE | JIP.);

n - xonuuuHa BpaheHe BOJE Yy pHUjeKy, MOCIHje HbeHe ynoTpede (4ecTo ce
pajzy camo O OTIIaIHUM BOJIaMa);

AW — ipomjeHa pe3epBH Biare y 1y (koja ce pauyHa o dpopmymi: AW =
Wy — W, ; Wy — pesepBa Bilare Ha Kpajy nepuoja 3a KOju c€ padyyHa BOJHU
Ounanc, a W, — pesepBe Biare Ha MOYeTKy TOT IEpUOAa); MOJ BlaKHOIIhy
TJIa/3eMJBHINTA TOAPa3y3MHjeBa C€ YKYITHA KOJWYHWHA BOJE KOJy 3E€MJBUIITE
calip>ku y onpeheHoM nepruony BpeMeHa; TO je BPJIO POMjeHJbUBA BETMUYMHA
W 3aBUCH O] MPUXOJIa M Pacxoja BOJE y 3EMJBUIITY, Ka0 M O (PHU3UUKHX

2 Ocmarpajy ce u Mjepe KOMITOHEHTE pPaadjalliOHOT M TOIDIOTHOT OWilaHca, pexkuMma
MOJ3€MHUX  BOJA, JUHAMHMKE TIPOMjeHE BIQKHOCTH 3€MJBMINTA, aKyMYJIALMOHUX
CIOCOOHOCTH CIIMBOBA U JIP.

278 Cpu eneMeHTH BOJHOT GHIAHCA y [aTOj jeJHAYMHH H3paXasajy ce y mm oxrosapajyhe
BUCHHE CJI0ja:: IaJaBHHA, OTHLAja, WcClapaBama MU Jp., MPU YeMy Cy JaTe BPHjEAHOCTH
NPOCjEYHe 3a [1jeJIN PUjEUHH CIIHB

2" Bona ce y 3eMJBHIITY HaJa3H y pasHEM OOJIHIIMA H y CBa TPU arperarHa cramba. Q6T
BOJIC pa3IHKyjy ce€ M0 ocoOMHamMa Ha OCHOBY KOjHX Cy WM KinacudukoBaHu. IlocToje MHOTE
knacudukanuje o6IMKa BOAE y 3eMJBHINTY, A C€ YECTO 32 UCTH OOIHMK KOPHUCTE Pa3NuIUTH
TepmuHu. OnInTe y3eB, BOJa Y 3eMJBHINTY Ce jaBjba y cipemehmM oOnmmmuma: 1. XeMujcKu
Be3aHa BOJA; 2. GM3MUYKA BE3aHA BOJA; 3. KalIapHa BOJA; 4. TpaBUTAIOHA BOJA; 5. BOAA Y
00JMKy BOJICHE Tape; 6. BOJa y YBPCTOM CTAmY;
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0COOMHA 3eMJBHINTA U pesbeda; MPUXOa U Pacxo] BOJE Y THJECHO] CYy BE3H ca
cniocoOHouThy KpeTama BOJIe Y 3eMJBHILTY;
AV — ipoMjeHa pe3epBH MOA3EMHHX BoJia (Koja ce pauyHa 1o ¢popmynau: A V
=Vi—Vyp);
d - meyckmahenoct BomHor Owmanca (ykibydyjyhu pasmjeHy Boae ca
CYCjelHUM CIIMBOBMMA M TpelIKe y oipehuBamy CBHUX OCTAIMX elieMeHaTa
BOJHOT OMIJIaHCA), M3/IBOjEHA KAO IONMYHCKHU WIAH jeIHAYNHE BOJHOT OMIIaHCA.
Hagesiena jemaunna’’® ce mpuMjemyje 3a mpopadyH BOAHOT OHMIaHca
roJuImux 100a mposbeha, Jjbeta 1 jecenn (3a yMjepeHe KIMMaTCKe 110jacese),
a 3a 3UMCKH MEPUOJI MCTa jeIHAYMHA HA JECHO] CTPAaHU JIOMYHhaBa c€ HOBUM
qlaHOM — X,, KOja ce OJJHOCH Ha aKyMyJalMjy CHHjera y CJIHMBY 3a CBaKd
Mjecelr; X, ce onpelyje Kao pasziuka pe3epBy BOJIe Y CHHjeTy Ha Kpajy (Xk) u
nouetky (Xp) oapehenor Mjecena (Xa = Xi — Xp).
3a pujeyHe CIMBOBE Ca BEJIMKOM ITOBPIIMHOM M pUjeKe ca MPUPOTHUM
BOJIHUM PEKMUMOM, 3a Koje je 6e3 Beher 3Hauaja moa3eMHa pa3MjeHa Boja ca
CyCjeIHUM CIIMBOBMMA, KOPHUCTH ce€ cJbeneha jenHaunHa BojgHOT Ommanca (/1.
Hyxuh, Jb. 'aBpunosuh, 2006):

X=Y+Z+AV.

Kana je y nutamy 1yXu XOMOT€HH HU3, KOjU TIOJJpa3yMHje€Ba MjepeHe
U MOCMAaTpame TOJMHE Ca MAJIUM BOJaMa M TOJMHE ca BEJIMKUM Bojama y
KOHTUHYUTETY oA 20-30 roanHa, IPEeTXo/AHAa jeqHAYNHA MOXE Ce HAIHCATH Y
cibenehem o0IuKy:

Xo=Yo+ 2o,

OJIHOCHO, VyKyIHa BHCHHA IIaJlaBUHA JeJHAKa je 30upy OTHIlama |
HCIapaBama.

»MasoBoHe U ,,MHOTOBOJHE  TOJWHE 3aBUCE Off CMJEHE KHUIITHUX U
CYIIHMX TOJAMHA, a HHXOBAa CMjeHAa HE IMpEACTaB/ba 3aKOHUTOCT, HETrO je
MOJIOKHA 3aKOHWMMa  CIIY4ajHOCTH, OJIHOCHO TPHUCYCTBY ojapeheHux
Ba3yIIHUX Maca Yy CIIMBY HEKe pHjeKe, y oJpe)eHOM BPeMEHCKOM MEePHOTY.

7.13.3. Odpelhusarme enemenama 600H02 dUNAHA CUBA.
Magxasune (Xg). Mory ce onpehusaty Ha Bume HaduHa®'®, anu
HAJIIPELM3HU]H je HAYMH IUIAHHMETpHCAama Kapata ca msoxmjerama >’ (]I,

2’8 Bunjern ommmpruje: JI. Jyxuh, Jb. [apuosuh (2006), ctp. 152 - 155

" Jeman on HaumHA je 06paxa miyBHorpadcke Tpake (MHTErpalHa KpHBa KHIIE) Ije ce
IeUHAITY KapaKTepHCTUYHE IpeJoMHe Tadke; Moryhe je ypaautu xujerorpame (rpaduk
NpOMjeHe WHTCH3WTETa Kuiie y oapeleHoM BpeMeHy), Ka0 W aKyMyJaTHBHY KpPHBY
MPOCjEYHHUX MaJIaBUHA Y HEKOM CIIUBY
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Hyxwuh, Jb. I'apriioBuh, 2006): n3MjepeHa moBpIIMHA Ha KapTu u3Melhy nBuje
M30XHjeTe MHOXKHU C€ ca BbUXOBOM MPOCjE€YHOM BpHjeaHOIIhy, a TOTOM ce CBU
noOujeHn pe3yaTaTu cabepy W HHUXOB 30Mp ce TMOAM|ENH Ca TOBPIIHMHOM
CIIMBA 32 KOJy c€ Tpakl BUCHHA MaJaBuHa ( 'y mm), Tj.

fol_,_ux f,+. x f_
2 2 2 PR
X, = = » Y KOJO] €y:

Xo_1 T X,

X1, X2 ... BpujeqHoctu uzoxujera (y mm); fi, fo... moBpumue n3mely nBuje
usoxujere (y km?);
F — moBpmmna cimsa (y km?).
Bucuna ornnaja® (Yo) - 106mja ce U3 MjeceuHHX BpHjeIHOCTH IPOTULA]a,
onpeheHNX MjepemeM Ha BOJOMjEpPHHM CTaHUIaMa (WU TIOMOhy KpHUBe
nporuinaja). IlpepauyHaBame cpeamomjecedynux mporunaja (Q; m3/S) y
BucuHY oTHu1aja (Yo) U3BOIM ce mpema odpaciy:

Yo = QoxT )

F x10°
Qo - cpeamOMjeceYH WA CPEAOTOAMIIBY MPOTUIIA); | - OpOj CEKYyHIIU Y
Mjecelly, OXHOCHO roauHu; F — moBpmmHa cima ( km®).
I/IcnapaBa}beZSZ. HcnapaBame je jeqHa o1l HajOUTHUJMX KOMIIOHEHATa BOTHOT
U TOIJIOTHOI OWJIaHCAa aKTHBHE TOMOrpadCcke MOBPIIMHE ca KOje Ce BPIIU
ucrnapaBame. Y TMPHUPOJHUM YCIOBMMA aKTHBHA IOBPIIMHA je ClI000aHA
BOJICHA TOBpIIMHA, TJ€ M Bereranuja. McmapaBame ca clioOOIHE BOJICHE
MOBPIIMHE ¥ BIAXKHOT, 3acCHheHOr 3eMJBHMINTA j€ HENpEeKWAaH NpoIec M
3aBUCH CaMO OJ METEOPOJIOIIKUX (paKTopa, JOK HUCIapaBame ca He3acuheHor
3eMJBHIITA M BETETAIM]€ 3aBUCH U O] HU3a APYTrHuX (hakTopa.
W3 ynpomthene jeqHauynHe BOAHOT OUJIaHCa CIIMBA CIUjeIU /12 je

y KOjeM je:

Zo=Xo—- Yo,

OJJTHOCHO, HcHapaBame Zg je jeaHako paznmuiu u3mehy magaBunHa (Xo) H
Bucune ortuiaja (Yo). Bennunna ncmapaBama 3aBHCH, YIJIAaBHOM, OJ CaMme
BPHJETHOCTH KOJMYMHE W BPCTE MagaBUHA, 3aTUM OJ METECOPOJIOIIKHX
elleMeHaTa: TeMIepaType Ba3ayxa, TeMIepaType BOJe, BIAKHOCTH Baslyxa,
Op3uHE BjeTpa, BPCTE U KOJUYHMHE OUJLHOT CBH]ETa, ajli U O] arpOTEXHUYKHIX
Mjepa.

280 Nzoxujere (rpu. iS0S — jemHak u hyetos - kwina), H30JIMHKUjE KOIHYUHE TaaBUHE Y
JEAVHHIIM BpeMeHa WITH CPEAbUX BHIICTONIIILUX CyMa [a[aBUHA 33 Mjecel] WIIU TOJUHY
81 Bunjern: 8.4.1.

%82 Bunjern onmmmpmje: C. Ortoperert (1991), crp. 123 - 126
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Ilapamempu ucnapagarwa. VIHCTpyMEHTH KOjH CE€ KOPHCTE 3a Mjeperhe
UClapaBama Ce 30BY ucnapumenu WIH esanopumempu. Epanopurpad je
WHCTPYMEHT KOjU OWJBE)KM TOK HCIapaBama. lcmapaBame ce u3paxaBa y
MIIMMETPUMA, Tj. 1e0JbUHU CII0ja Boje KOju ucnapu. Ha ocHOBY ncnapaBama
u3MjepeHor cBakor gaHa y 7.00 catu (ocuM y cirydajy mMpasza) u3padyHaBajy
ce cibenehu mapametpu (B. dymuh, 2004):

® THEBHO HCIIapaBame — W3MjepeHa KOJIMYMHA BOJIC, M3paKeHa y mm (l/mz),
Koja ucrapu y Toky 24 cara (m3mehy 7.00 mpor u 7.00 catu apyror nana),

® MjeceyHO HCMapaBame - Ja00uje ce cabupameM CBUX THEBHHX Cyma
UCIapaBama y TOKY jeIHOT Mjecela,

® TOJIMIIILE HUCTapaBame — Jg00Mje ce cabupameM CBHUX MJECEUYHHUX CyMa
HCIapaBama y jeHO] KaJIeHIapCKO] TOIUHH,

® IPOCjeYHO MCIIApaBamke — U3payyHaBa ce 3a Mjecele U TOAMHE TaKo IITO Ce
cabepy cBe BpHjeHOCTH HCIapaBamba y HEKO] BPEMEHCKO] jeAMHUIM Yy
BUIIICTOJTUIITELEM TIEPUOAY U 30Up Ce Mojeu OpojeM TouHa y HU3Y.
Ucnapasarwe ca 6Oumnoe noxkpusaua Cce€ CacTOjU W3 JBUje KOMIIOHEHTE:
TpaHcIupalje Onjbaka M HCIapaBama MaJaBUHA KOje Ce 3aJpKe Ha KPYHH,
rpaHama, cradiy u jauuihy.

Tpancnupayuja®®® nupencraBba 1ojaBy WM3IydMBama BOJCHE Mape ca
NOBpIIMHE THjeNa Ousbaka M KMBOTHHA, KOja HAcTaje ycibel (PU3HONIOMKUX
mpoiieca, HIp. UCIIApaBamEeM BOJE KOJy OMIbKE KOpHjeHmeM 100ujajy U3 Tia.
Tpancnupanuja 3aBUCHM O]l HM3a MeTeoposiomkux (akropa: CyHUeBO
3payeme, TeMIepaTypa 1 BIaXHOCT Ba3ayxa U Op3uHa BjeTpa. Takole, Beoma
cy 6utie dusnomomke’® ocoGuHe Ombke: (ase pasBOja, Pa3BHjEHOCT
KOPHJEHOBOT cHCTeMa, Opoj W pacropen croma. Bomena mapa omjasu y
arMoc(epy Ha nBa HaunHa (Otopemnen, 1991):

e u(dy3rjoM Kpo3 CTOME — OTBOpE MPEUHUKa Mamer o1 10 MUKpoHa,

® KpO3 KYTHKYIY, KOXXAacTy OITHY Ha OMJbKama.

K.A. TummupjazeB je Ha3Bao TPAHCIHPAILY ,,HY)KHUM 3JIOM™, jep Y yCJIOBHMa
HEJI0OBOJbHE BJIAYKHOCTH OHA MOX€E JJOBECTH OMJBKY 110 yruHyha.
Esanompancnupayuja (cyMapHO HCIapaBaibe) je YKyIHA KOJMYUHA BJare
KOja HcIapaBa ca MOBPIIMHE 3eMJbUIIITA U ca OuUJbaka, OJHOCHO BIIare Koja ce
ca 3emspuHE noBpinuHE Bpaha y atmocdepy. EBanmorpancnuparyja 3aBucu of
cBUX (pakTOpa BambCKe CPeIMHE O] KOJUX 3aBUCH MCIApaBAbEe M ca 3eMJBHUINTA
U a Ouspaka.

Humepuyenyuja je mpouec 3apkaBama AMjela MaJaBUHa Ha KpOIIbama
npBeha, Ha cTaliy, TpaHaMa W JUIINY BETE€TAllMOHOT IMOKpPHBada y HEKOM
ciuBy. OBaj M0 MaJjaBUHA HE JTOCIIMjeBa JI0 TOMOrpadCcKe MOBPIIMHE, HETO ce
KacHHje Bpaha y atmocdepy y Buay Bojene nape. Ctora je JIOTUYHO Jia OBaj

283 Jlar. trans — mpeKo, KPO3 | spirare - 1yBaTH
284 ®usmonornja — 1. Hayka o mporecnMa i (GyHKIHjaMa OpraHu3Ma; 2. BUTATHH MPOLECH H
(yHKIHje opraHu3Ma
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MO TIaJIaBUHA HE YYECTBYj€ Y OTHIA]y M 3aTO CE€ YE€CTO 30BE 2yOumax ooe.
ITpema C.J. Ilpoxacku (2003) uHTepuenuyja je Hajseha Ha MOYETKY Majama
KHIIIE, a TOCEOHO aKOo MajHe KUIIIa MOCHHje TyXKeT CYIIHOT eproaa. TauHoCT
Mjeperma HHTepuemnuyje je Beha KoJ 4YeTHHapa Yy OJHOCY Ha JIMCTOIAIHO
npeehe, jep je kox nmcromamHor apBeha Behe cnmBame BOJE HU3 TJIABHO
ne0o.

OcuM UWHTEpIENIMje KUIlle, IOCTOjU HWHTEPIENIja CHUjera u

UHTEpIeNnyja Marjie. Y OJHOCY Ha HHTEpLENUHjy KHIle, WHTEpIenLuje
CHHjera ¥ Marje Cy MHOTO Mambe U 3aTO Cy y IPAaKTHYHUM IIPOpauyHUMa BPJIO
94eCTO 3aHEMapeHe.
Tpeba, Takohe, Harmacuth Ja Ccy  TpOLECH  HHTEpIENLuje,
eBaroTpancnupanuje u wuHbuUnTpamuje mehycobno mosezanu. IIpomec
eBaroTpaHCIHpalrje je y TUPEeKTHO] (GYHKIHMjU MHTEpIENLHje, MOWTo je y
M3BJE€CHO] MjepH OTpaHUYEH 3a BpHjeMe Tpajama uHTepuennuje (IIpoxacka,
2003). C opyre cTpaHe, 110 BOJE KOjU ce MHPUATpUpa y 3eMibHIITE Bpaha ce
y arMmocdepy TyTeM eBamoTpaHCIUpalyje aujesa BoJe Koju Oubka HeE
YTPOLIH 3a CBOje (hU3HOIIONIKE TTOTpeoe.

Hcnapasare ca crvercnoz nokpusaua u eoa.

Ocum Beh wuaeHTHdUKOBaHUX NMeDUHHIIMjA BEIMYMHE WCIapaBama ca
3eMJBUINTA W TpPaHCHHUpAIMje NpPeKo OWJBHOT IOKpHBaya, IMOTPEOHO je
HaBECTU U BEJIMYMHY UCIapaBama ca CHEKHOT MMOKPHUBaYa, KOJU je IPUCYTaH
Ha HAIlUM reorpackuM muprHaMa. YumbeHUIa je Ja CHUjer uMa 3HavajHuje
UCIapaBambe y OJHOCY Ha BOJHO OIJIENAllo, IPH UCTOj TEMIIepaTypu Ba3ayxa.
To je 360r Tora mro je Ha cm” moBpIMHE Beha akTHBHA MOBPIIMHA CHHjEra
o1 Boje, 300or Behe mMOBpIIMHE KpHUCTAIa y OJHOCY HAa HKCTY BOJICHY
nospimmny. C. IIpoxacka (2003) koHCTaTyje 1a je ucrapaBame jJela Mambe 0]
WCIlapaBama CHUjera nmpu ucToj Temmeparypu. OHO je, UIaK, Mambe BaKHO O]
uCrapaBamba CHHUJjEra, jep je€ pacmpocTHpame CHUjera y mpupoiu uemthe u
3axBaTa Beha mpoctpancTBa. [Ipema JeBheBuhy (1956), 3umcko ncmapaBame
ca CHUjera M jieJla Hije BEJIMKO M OHO MPUOIMKHO NU3HOCH:

ES =1.0 - 2.5 mm/oexady, 3a T = -20 do -10°C

WA

ES = 2.5+ 11.0 mm/dexady, 3a T = -10 00 0°C,

raje cy:

ES — ucnapapame ca CEBEXHOT MOKpUBava (MM/mocMaTpasu mepuo.)
T — Temmepatypa Ba3ayxa
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7.14. ¥Ynora Bereraumje y OTHIAWKbY NajgaBuHa. Bererammja (Jar.
vegetatio) MmpeacTaBsba CKYyIl CBUX OMJbHUX 3ajeiHuna oapeheHor moapyyja
3emMJpMHE TMOBpIIMHE. Y XYMUAHUM (BIQXHUM) MOApPYYjUMa BereTanuja je
OpUMapHO 3aCTYIUbCHa Yy I[IYMCKUM 3ajeJHHUIMMA, a CEKYHIApHO
3ajeHUIIaMa JINBaJIa, Tallkhaka, opaHuna u ap. Ha ocHOBY myrorpajHux u
OTICE)KHUX TMpOydYaBama YTHIAja BereTaldje Ha OTHUIAke MaJaBUHA
KOHCTAaTOBaHO j€ Ja jeé YTHIAj Bereraiyje, Kao XHIPOJOMKOTr (akTopa,
YeCcTO O] MpecyJHe BaXKHOCTHU 3a PEXHUM MOBPLUIMHCKUX U MOJ3EMHHX BOJA.
KoHncraroBano je, uamely ocranor, cibenehe:

. YKYITHOCT OWJBHHUX BpCTa, CBOJCTBEHUX ojpeheHom reorpadckom
POCTOpY, 33ApKaBabeM JHjelia MajgaBuHa | nosehameM HMHUITpanyje,
JOTIPHHOCH 3HATHO YPaBHOTEXKEHY BOJIA,

. U3 METEOPOJIONIKE TpaKce je MO3HAT Ja Iryme, y oapeheHoj Mjepu,
nosehaBajy majgaBuHe,
. yCJbe]l 3apikaBama NajaBuHa Ha JTuIhy U rpamy (B. HHTEPIICTIIH]a)

BereTalfja Jjelryje y mpaBily CMamHBama YKYITHE Mace BOJIE Koja W3 CIuBa
oTHYe,

J CTBApamEM PACTPECUTOr 3EMJBHINTA W CIIPHjEYaBambEM Ja ce He
SIIMMHHUIIIE €PO31jOoM, OMJBHU TTOKPUBAY IITHTH MTO3EMHE U31aHHU,
o €BUJICHTaH j€ YTHULAj BEreTaudje y CIpHjedaBamy E€pO3UOHHX

npolieca, 3aTUM Yy YCIOpaBamy W 3aJp)KaBarby HaHOCa Ja HE yrpoxasa
BOJIOTOKE MJI C€ aKyMYJIHpa y je3epCKUM OaceHnMma,

o CIbC)KHH IIOKpHUBa4Y y IlIyMaMma IIOCTETIEHUM OTalamkeM IyTeM
CHC)KHUIIE YUECTBYjE Y Xpamey MPOTHUIaja MHOTHX BOJOTOKA; y IIYMH je
18-20% BuiLIe CHHjera HEro Ha rojioM IMoJbY,

° MelhyTuM ,,3a0MJBEKEHU Cy CIIy4ajeBH Jla Cy MPU HUCTUM KHIama,
MOITYMJBCHH CIIMBOBH Jaiu Behe KonW4uHE BOAE O HEMOIIYMJbEHUX, jep
ce CHHjer y urymama Jy»e 3aJp)KaBa, I1a ra rnajie KuIIe U ¥ TOIJIO BpujeMe
OTOIIE Y BpHjeMe Kajia je v yTuIlaj ox kuie Hajeehu (Jehesuh, 1956).,

o »,Cjeya IIyM€ W Hamacame CTOKE HapyllaBajy MOBPUIMHCKY
CTPYKTYPY TJIa U TOTOpIIaBajy MHWITPALMOHY CIOCOOHOCT 3€MJBHIIITA,
IITO CE€ WCIOJhaBa y MpPOMjeHaMa BEIIMYHMHE €JIeMEHaTa BOJAHOT OWJIaHCa |
pujeunor pexxuma““ (Aykuh, 1998).

Cjeya myma je, mpuje CBera, JaHac jefAaH OJ] BaXHUJUX HETATHBHHUX
AQHTPOIIOTEHUX YyTHUIlaja HA BpujeMe M KiauMy. CjedoMm mIyma Ha BEIMKHM
MOBpPIIIMHAMA, a Y TOKY MHOTHX BHJEKOBA, XyMaHa MOMyJalrja je MUajemhaa
KJIMMY Ha BEJIMKUM reorpadckuM mpoctopuma. Kpueme IucTOnmaaHux
IIyMa y yMj€peHOM I10jacy, Koje Cy UMajie CBOJCTBEHY KJIIMMY, YOBjEK je¢ Ha
OTPOMHHMM IMOBpIIMHAMA, y MPaBOM CMHCIY pHjeud, CTBOPUO KYITYpHY
CTEIly ca IpYroM KIMMOM, Ca HU30M BapHjaHaTa MHUKPOKJIHME, a J1a TO HHje
HU CaM 3Hao0. Y IUIAHWHCKUM O00JIACTMMA, UCKPUYMUBIIU LIYMY, IPOMH]EHUO
j€ MUKpPOKIMMY, yOp3ao €po3Wjy W H3MHJCHHO BEIMYMHE KOMITOHEHATa
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Boauor ounanca ([ykuh, 1998). IIpexomjepHOM Cjedom mIyMa y CIIMBOBHMA
OpOjHUX pHjeKa, KOJ HaC M Y CBHUJETY MOPEMETHIIM CMO MPABUIIHO OTHULIAHE
MajlaBuHa, jep OMJbHU TOKPHBAY je HAjOOJbH PETYNIATOP pPeKHMa OTHIAamka
BOJIC Ha IIYMCKOM M Ha MOJHOIIPUBPEIHOM 3eMJBUIITY. YOp3aHU HECTaHAaK
ITYMCKOT IMOKpHUBayYa y CJIUBY OpOjHUX PHjeKa U BbUXOBUX IIPUTOKA JIOBEO j€
710 TI0jaBe eposuje u Oyjuna, a Ha noxapy4jy Beher aujena cimBoBa JOLLIO
j€ 10 HapyliaBama MPUPOJIHE PABHOTEXKE M3Mel)y Bereranuje, 3eMJbUINTA U
crnenu(UIHOT OTHUIIAja.

Cjeua momyMIbeHHUX JHjeI0Ba Halle IUIaHeTe AUPEKTHO je OAroBOpHA 3a mnosehame
eMucHje yribeH-quokcuaa y armocdepy on 4ak 44%. Crora je oj mnpecyiHe BaKHOCTH
peanmzanuja riobamHor npojekra ,Uysame mryma“ (Forest Conservation) M JOHOLIEHE
3aKOHa, KOjUMa ce OrpaHH4aBa cjeya ryma. Y TOM IOTJiely BaXKHO je uctahu aABHje JpKaBe —
Hopsemiky u Bpasuin, koje cy Hauwie ycmjeman Mojen 0opOe NMpOTHUB Kpuerma HMIYMCKHX
npoctopa. Hopsemrku mapnameHt yckopo he ycBojutu (2016. roxm.) 3akoHe KojuMa ce
3a0pamyje cjeda IIyma, 9uMe Cce Kao IMpBa 3eMJba y CBHjeTy o0aBe3yje Ha ,HYITy cjedy
crabama®. bpasmi n3Baja TOMUIIBE OKO jeHe MIJIHjape AoIapa Ja CIPHUjedH Cjedy ceiBaca
— TyCTHX, CTAJHO 3€JICHHX W TEIIKO NMPOXOAHWX myMa y AmaszoHuju. Ha Taj HaumH je 3a
KpaTKo BpHjeMe cauyBaHo oko 85000 xuimomeTapa KBaapaTHUX IryMme. JlpxkaBe y Kojuma ce
0jecoMy4HO KpdUe IIyme, MO3HaTe W Kao ,uryha mimanere”, cy ApreHtuHa, WMHImoHe3wja,
[Naparsaj, Manesuja, bonmmsuja u ap.

Iyme u mrymcko 3emubHinTe unHe oko 50 oncto mpoctopa bocHe n XepueroBune,
MIPECTaBIbajy M0OPO OJ] OIIITEr HHTEpEca , Kao MPUPOIHO 100po, Tpeda Aa uMajy moceoHy
Opury Ap:KaBHHX, CHTUTETCKHX M HW)KUX HHBoa BiacTd. Crora je moTpedaH 3aKoH O mymama
koju he omoryhaBaru mTo 60Jb€ ynpaBibambe HIYMCKHM pecypcuMa. To y CynITHHH 3Ha4H Ja
Tpeba 3aycTaBUTH M3BO3 OanBaHa W pe3aHe rpale, a CHpOBHMHY KOPUCTUTH 3a BUILIH CTEIEH
npepane. M3Bo3 OanBaHa je cTporo 3adpameH Y MHOTMM aMEPHUYKUM CaBE3HHM JpiKaBama U
IpxaBaMa uiaHunama EY.

Crnmuan Haupt 3akoHa y bocHu m Xepunerosunu je ycarmamed 2004. rogunae ox
CTpaHe NPHUBpEIHUKA U3 00a eHTHTETa, IOTOM Ha HUBOY €HTHUTETCKUX Biana (miyc Bianma
Huctpuxra Bpuxo), kao u ox crpane Bujeha munncrapa bocae n Xepuerosune. Mehytum,
0Ba EKOHOMCKM W MOTITYHO HOpMallHa Mjepa je craBsbeHa ad acta jep ce Cajercka GaHka
ycnporuBuia Toj 3abpanu!? Kao, He Moxe bocHa m XepreroBuHa, Koja uzae crazama
HeonubepaTHe CKOHOMHU]E B CIIOOOTHOT TPKUINTA, 3a0pamuBaTi 3B03. Mako y CBjeTckoj
OaHIM HUCY TaJa *KeJbeln KoMeHTapucaTd kako To Mory CAJl, xoje Takohe may crazom
HeonubepanHe eKoHOMUje U ciobomHor TpxumTa. CymruHy craBa CBjeTcke OaHKE HHje
TEIKO 00jacHUTH.
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8. PUBNYKOI'EOI'PADCKHU PAKTOPU PUJEYHOI' PEXKUMA

8.1. YTnua; KJIMMATCKHUX eJleMeHATAa HA PUjedHH PesKUM.

Kuuma (m)*® - nooue6e, npencraBiba JyrorOAUIIBE PEKAM BPEMEHA Y
Hekoj obmactu Ha 3emsbm oxapeheH reorpadckum ycioBuma. [IpencraBe o
KIUMH 00pa3yjy ce CTaTUCTHYKOM OOpagoM pe3yiTara METEOPOJIOIIKHUX
ocMmaTpama 3a BHIIerogummu nepuoa. Kmumy oapehyje reorpadceka
IIMpUHA, BUCHHA HAJ HUBOOM MOpa, pacmopen KOMHA W Mopa, pebed,
kapakTep mnomimore u ap. Ilocroje pasHe kimacudukammje KIAME: 0
KJIIMMATCKUM OOMJBEXjUMa y MPaBOM CMHCIY, HIpP. IO pacHopeny CpeamHux
TeMmreparypa Ba3gyxa M cymu arMmocdepckux mnanasuHa (B. Kemen), mo
onHocy n3Mel)y majlaBiHa W UCMapaBama, a y Be3u ca o0pa3oBameM pesbeda
(A. Ilenk), mo ocobernoctuma ommre nupkynaiuje armochep (b.I1. Anmcos).

Knuma, cxBaheHo kao pexuM THIOBAa BPEMEHA, 3aBUCH OJ KOMILIEKca
10jaBa, KOjU C€ CBPCTaBajy y ABH]j€ IpyIie; IPBY YWHE KIUMATCKU €JIEMEHTH, a
IPYTY KIUMaTCKH (GaKTOpU WIIM YHHHUOIH.

KnuMmaTtcku eneMeHTH uMajy BpJIO MPOMjEHJbUBE BPH]EIHOCTH jep CYy y
OCHOBM 3aBHCHHU O]l HHM3a I0jaBa W mpoiieca y atmocdepu. 300r Tora cy 3a
KJIMMAaTOJIOTH]y 3HAuajHE HUXOBE CpEllbe M EeKCTPEMHE BpHjeIHOCTH
3anaxkeHe y onpehenom nepuoay. Haj3HadajHUjU KITUMATCKH €IEMEHTH CY:
panujanuja (KpaTKOTaJacHO M JyroTallacHO 3pauche),

TeMIIepaTypa Ba3lyXa U MOBpPIIMHE 3eMJbe,
Ba3IyIIHU MTPUTHCAK,

mpaBall ¥ Op3uHa BjeTpa,

BIIQXKHOCT Ba3/yXa M BEITMYMHA UCIIapaBama,
obOnavyHOCT U Tpajame CyHUYEBOT CHjama,
najaBuHE U

. CHEXKHU MOKpHBaY.

HaBeneHuM KJIMMATCKUM €JI€MEHTHMAa MOTJIM OU ce MPHUA0AATH U JAPYTH,
Mame 3Ha4YajHU: eJIEKTPUIIUTET y Ba3AyXy, caJip)kaj aepocoiia y Ba3ayXy u Jp.

Knumarcku ¢akrtopu WIM YUHHUOIM Cy MPAKTUYHO HEMPOM]CHIHUBH.
Haj3navajuuju cy:
3eMJpMHA pOTAIHja,
3emMJbHHA PEBOJYIIH]A,
reorpadcka IupuHa,
reorpad)cka TyXuHa,
pacropes; KoItHa 1 Mopa Ha 3eMJbUHO] TIOBPILIKHH,

HAJMOPCKa BUCHHA,
pesbed 3eMIbUIITa — BeroBa ekcro3uiuja npema CyHIly y TOKy JaHa
U TOMHE,

LN~ wWNE

NogkrwdpE

% pu. klima, 2. klimatos — maru6; mma ce Ha yMy HaruG 3eMJbHHE MOBpIIMHE IpeMa
CyHYeBUM 3parmMa



190|Z[p Becuna PajueBumhelp Uegomup LlpHOTOpan

8. BpcTa mojjiore — BOJa, CHHJET, JieJl, pa3HU THIIOBH TJa U CTHjeHA
UTA. U

9. OwpbHM TOKpHBA4Y — IIIyMa, BHEHA BpPCTa W TPOCjedHA CTApOCT
crabasia, TpaBHU MTOKPUBAY U HETOBa BPCTa, TOJIO TJIE U JIp.

OBUM KJIMMATCKUM (haKTOpUMa, KOjU Cy CTATHH WIN CE MHjEHajy BeoMa
crnopo, Tpeba J07aTy joul ABa BPJIO 3HAYajHA, ajd MPOMjeHJbHBA YMHHOLA:
atMocepcKy IUPKYIalujy y3 CMjeHy W TpeoOpaxkaj Ba3AyIIHUX Maca H
JjeNaTHOCT JbYJCKOT JpyITBa (IMpoMjeHa OMJPHOI MOKpUBAya, IMOIU3AE
IIYMCKUX 3allITUTHUX I10jaceBa, W3TpajJha BEIMKUX BJEIITAYKUX je3epa,
U3rpajiiba BEIMKUX HACceha UT).

Knumarcku ¢aktopun Mujemajy mona oapeheHMM yciaoBUMa Cpelbe
BPHjETHOCTH KIMMATCKHX e€JIeMEHaTa [0 HUXOBUX MaKCUMalHUX |
MUHUMaJIHUX BenuuuHa. OHM Cy, mpeMa ToMme, He camMo MOIU(pUKATOPH
KJIMMATCKUX eJeMeHaTa Hero M caMe KIIuMe.

3Hauaj kimMe (MoaHe0Jba) 32 PUjEYHU PEKUM pHjeKa J00po je youuo
pycku kimmaronor A.M.BojejkoB (1842-1916). Ox je ykazao na cy ,,pujeke
OPOM3BOJ KJIMMaTa“ M /a0 KIMMATCKy KIacH(UKAIUjy PUJEUHHUX pEeXUMa
(1884. rom.).

8.1.1. Ilaoasune.

[lagaBuHe caunmaBa BOJA y KalbHYacTO-TEYHOM (KHIA, poca) U TBPAOM
(cHmjer, Kpyna, Tpaj) cTamy Koja Majia u3 o01aKa UiIu Ce TAI0KH HETOCPETHO
U3 BazJlyXxa Ha IOBpPUIMHY 3eMJb€ M Ha IpeaMere (poca, claHa, UHbE U
MOJICNIAIIA) yCJbeNl KOHJEH3aIlMje BOJICHE TMape Koja ce Haja3u y Ba3dyxy.
Hajehun kmumarcku yTHuma) umajy Kuma, cHujer u rpaa. CBu oOauuu
na/laBuHa Ha3MBajy c€ CTPYYHO XUIPOMETEOPH.

[MagaBuHe cy HajOMTHHjU KIMMATCKU €JIEMEHT 3a PHjeYHH DPEXUM, a
IbUXOBO [jeJIOBAE HMCIOJhaBa CE MpeMa JHEBHO], MJECEYHO] W TOIUIIIO0]
BUCHUHM TaJIaBUHA, OJHOCHO TIpeMa IUTYBUOMETPHJCKOM pEXUMY —
pacnojjeny TOAMLIBE CyMe MaJaBHHA MaJaBUMHA [0 MjecenuMa U 10
TOJUIIBUM J00MMa. Y XUIPOJIOTHU, Ka0 U KJIMMATOJIOTHUjU TIOCTOJU TEPMUH
“BomgHU OmIaHc 3eMibe’, KOju TpencTaBiba ogHoCc u3Mehy mamasuHa (X) Ha
jenHoj u ucnapanama (Z) u otunama (Y),

7. X=2+Y.

[Iperxoauu obpasall y CyIITHHHU 3HAuW, J1a 32 AY>)KA HU3 TOAMHA YKYyITHA
BHCHHA MaIaBUHA jeHaKa je 30upy ucrmapaBama U OTHIIaka MaJaBruHa.
Kapme wu3oxujema NpEeACTaBbajy M30JMHMjE KOJMYMHE TMaJaBUHA Y
JEAMHUIM BPEMEHA WJIM CPEIHbHUX BHUIIETOJUIIMX CyMa IMaJaBHHA 32 Mjecel]
WM ToAuHy. BucuHa nanaBuHa je pa3nuuuTta U Ha oapeheHoMm reorpadckom
IPOCTOpPY MOJUIOKHA M 3HATHUM KosieOamuma. 300r Tora ce y pa3MaTpame
y3UMajy IpOoCjely MajaBuHa 3a MEepUoJ O HajMame 35 roJuHa 1 youaBajy ce

%8 I'pu. isos — jemnax u hyetos — kura;
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W3BJECHE TMPABWJIHOCTA M HHHUXOBO] pacnogjenu. llojammeme THX
NPABUIHOCTH TIPYXkKajy KapTe H30XmjeTa’ Ha KojuMa Cy CBa MjecTa ca
JETHaKUM CpelbUM BHCHHaMa IaJlaBiHa CII0jeHa JIMHUjaMa KOje Ce Ha3uBajy
H30XHjeTe.

[Tpema mogammma xoje je uznoxxkuo M.U. Jbrouu (1974) Bogau OumaHc
3eMJbe IMa OBAKBE BPHjEIHOCTH:

Tabena 16. Bonuu 0wianc 3eMibe

EjieMeHTH BOJHOT OMJIaHCa | 3anpemuna y km® | Cinoj y mm
Ilepudghepno unu ezzopeuuno 00soomasare konna (116.8 munuona km2)
ManaBune (X) 106 000 910
Otname (Y) 41 000 350
HcnapaBame (2) 65 000 560
Yuympawmwe unu endopeuuno 00eoomwasare konna (32.1 munuona kmz)
IManaBune (X) 7500* 238
HcnapaBame (2) 7500 238
Cejemcko mope (361.1 munuon km2)
IManaBune (X) 411 600 1140
IIpurnname pujeune Boxe (Y) 41 000 114
HcnapaBame (2) 452 600 1254
3emma (510 munuona km?)
ManaBune (X) 525 100 1030
HcnapaBame (2) 525 100 1030

* yrspyayjyhi 830 km? wm 26 Mm npuTHIaba pujedse Boge

Ilnyeuomempujcxku pemwu288 Mpe/ICTaBba TOIUIIY PACHo/IjeNy MalaBUuHa
Mo MjecenuMa WM TOIUIIKBUM Jgobuma. Pasnukyjy ce naBa Tuma
IUTYBUOMETPHUJCKOT PEeXUMA: OUHAMUYKU, AKO j€ TOIUIIE KpEeTame
naJlaBiHa TApaAJIeTHO Ca TOMUIIBUM KPETameM OOJIAYHOCTH, U CHAMUYKU
(UHBEep3UOHU) NIYBUOMEMPUJCKU pedcuM, KaJla TOIUILIHE KPeTamke NalaBuHa
HH]€ MapajeliHO ca TOAUIIHIM KPEeTamheM 00JIadHOCTH.

3a TUTYyBHOMETPHJCKH PEKUM OHMTHO je HAarJlaCUTH Ja HpPU jeTHAKO]
TOJIMIIF0] BUCHMHHU TIaJJaBUHA HMajy BHIINE BOJE pPHjEKE Yy Kojuma ce
NPEeTSKHU AWO TaJaBHHA W3IY4YM y XJaJHHjeM mepuony rojaune. Tanma
UCTIapaBame HUje BEIMKO, T¢ BehH 10 MaaBuHa OTEKHE HETO IITO MCIIApPH.
Kuwiomjep, Ha3uB 3a JIMMEHH CyJ 3a Mjepeme MaJaBUHa, MpUUBpIINeH 3a
JIPBEHU CTYO Ha OTBOPEHOM IMPOCTOPY, Tako 1a My oTBOp Oyzae 1.25 —1.50 m

%7 Togmue 1953. obGjaBibene cy BUIIeOOjHE KapTe HM30XHjeTa JyrociaBuje 3a IIpocjeke
TOIWIIBIX 100a, MjecedHe U TOAWIIBE Ipocjeke y mepuoxy o 1925. no 1940. rogune; y
ToKy 1963 — 1975 rogune m3paljeHe cy HOBe M30XHjeTHE KapTe KojuMa je o0yxsaheH mepuon
ox 1931. mo 1960. roguue

%8 Jlar. pluvia — kuma, Tp4. metron — Mjepa u Jat. regere — Biajgary,
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n3HajA Tonorpad)cke moBpiimHe. ['opHH Kpaj je OTBOpEH, /a O MajaBUHE Y
WBera ciao0OMHO JOocCTHjeBayie; MpPedYHUK oTBopa je 160 mm. Mjepeme
nanasuHa BpmM ce y 07.00 catu, a Ha CHHONTUYKUM cTaHuiama u 'y 19.00
caTd MO JIoOKasHOM BpeMeHy. CaJpKuHa BOJE Y KaHTHULU M3pYy4yjy ce Y
CTaKJIeHy MEH3ypy (Jairy) Ha 4ujoj je cTpaHu ymuprtana ckaia ox 1 — 10. Te
Opojke TpeAcTaBJbajy BEIMUMHY MaJaBMHA y mm, KOja Ce H3JIy4yd Ha
XOpPH30HTAHY MOBpmMHY. Kama y KumioMmjep Hamajga CHHjEr, OHAA ce
KHUIIOMjep CKHJIa ca CTy0a W YHOCH y TOILTYy NMPOCTOPHjY y KOjOj c€ CHHjer
ororu. Tako Hacranga CHEXKHHUIA (BOJa OTONJLEHOT CHHUJjEra) Mjepu ce y
MEH3YpH>>® K20 M KHIIHHAIIA.

Ilnysuozpagh je VHCTPYMEHT KOjU ayTOMAaTCKU PETHCTPYje Majgarme KHIIE, 3a
CBE BpHjeMe€ JIOK Tpaje KUIIIA.

[TanaBuHE CBOjOM KOJMYMHOM M OOMMOM Yy KOjeM ce M3IIyuyjy YTHUy Ha

BEJIMYMHY OTHIamka. [[JbyCKOBH HM3a3MBajy y MamHM CIMBOBHMA Harjie U
KpaTKoTpajHEe MPOMjeHEe HHUBOA, JOK Ciladuje a AyrorpajHuje kuuie Ha Behum
MOBpIIMHAMA YTHYYy Ha TIOCTEIICHO HW3/IM3alk€ PUJEUYHOT HUBOA, KOje Tpaje
JaHUMa, a 3aTUM, [0 MPECTaHKy KUIlla, OMaJame BOJOCTaja je Takohe
TIOCTETICHO.
Tomanuzamop. VIHCTpyMEHT KOjU CIYyXKH 3a Mjepeme MaJaBUHA Y TEIIKO
MPUCTYIMAaYHUM KpajeBUMa (TJIAHUHCKH TPOCTOPU, TOCEOHO TUIAHWHCKH
BpxoBH). ToTanusarop uMa OTBOp Kao M KHUILIOMjep, aJId My CyJ IpUMa U 0
200 nmutapa Boge. CHHjer Koju MaJHe Y OTBOP TOTAIM3aTOpa OTamna ce momohy
KaJIIMjyM XJIOpUJa, KOjU MCTOBPEMEHO CIpHjedyaBa U 3aMmp3aBame Bojae. Y
pe3epBoap ce CHla W JUTAp MEeTPoJieyMa WM Ba3eIUHCKOT YJba, KOJH CY
JaKIIW O] BOJIe, TUIMBAjy U3HAJ e U CIIpeuaBajy HheHO HCIapaBambe.

W3nyunBame majaBuHa y BUYy CHHUjera UMa JBOjaK YTHIIA] Ha BOJOCTAje
pujeka y odnacTuMa yMjepeHor moaHe0sba. 3uMH CHEKHE TTaJIaBHHE CTBApajy
CJbC)KHU TOKpUBAY pa3UuuTe AcOJbUHE, TaKO Ja HacTaje Omajame HHUBOA
BOJIC y PHJEYHOM KOPHUTY, OJHOCHO TI0jaBa HUCKHX 3UMCKHUX BOJOCTaja.
CmeXHH TIOKpHBaU Ce OTara KoJ| M0jaBe BHUIIUX TEMIIEpaTypa, HApOYUTO Y
nposbehHOM mepuoay, Te CHEXKHMIA H3a3MBa  MOPACT HHUBOA BOJAE Yy
pHYjeKama, a 4ecTo M ToIlUIaBe, Koje MOTy MOoCTHhu KaTacTpodaiiHe pasmjepe,
oceOHO aKko y MCTO BpHjeMe Majajy jaye KuIle, a y MIaHUHCKUM o0jlacThMa
MojaBu ce€ W TOIUIKM Bjetap (eH (y alnnckuM KpajeBUMa Ha3WBajy Ta |
,»CEbETOXIEP®, jep MOXke y pa3Maky oI 2 1o 3 jaHa J1a OTONHU CH-CKHHU
nokpusau ae6spune 30-50 cm).

Ha Ttaj HaunH dyecTa je mojaBa BHCOKHUX BOJOCTaja y mpoJbehe, a Ha
pHYjeKamMa YdjH Cy CIMBOBU y BUCOKHMM ImaHuHaMa (110 2500 — 3000 metapa),
BHCOKH BOJIOCTajU Cy YeCTa I10jaBa y MpBOj NOJIOBUHU JbETA.

28 Jlar. mensura — Mjeperse; 1. WATHHAPHYHA OCY/A Ca OOHIBEKEHNM LIPTAMA KOje [TOKa3yjy
3alpeMHUHY TEYHOCTH JI0 AaTOT HUBOA
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3anpkaBambe BOJE 3WMH Yy CHEKHOM IOKpHUBady Ha3WBa CE HUBAIHA
pemenyuja™®. Tlo3HaBarme BeTHYNHE HUBAIHE PETCHIH]E j¢ BEOMA 3HAUA]HO
3a MPOTHO3Y MpoJbehHUX, OHOCHO JHETHUX KOJIMYHMHA BOJC y pHjekama. 3a
OBE pHUjeKe KapaKTepUCTUYAH j€ HugaiHu pedcum. To je TUN pHUjedHOT
pexuMa, KOju UMajy pHjeKe KOje Ce XpaHe BOJOM O]l OTOIJLEHOT CHHjera u
nena (pujexke Cubupa, cjeepHe Kanaze, anu u pujexke BHUCOKHX IJIAHHUHA).
Pujexe HUBaIHOT pekMMa UMajy HajBUIIE BOJE Y JbETHUM MjeceluMa, Kaja je
HAjUHTEH3MBHU]jE OTalamke CHUJera u Jiesa.

Kana je y nutamy CHEXHH MTOKPHUBAY MOTPEOHO je HATJIACUTH Ja IIIyMCKE
noBpivHe (Iryme) mMajy TOHEKaJ Benuku yruiaj. CrabibemeM KpeTama
Ba3MyXa 3a BpHjeMe Majama CHHjera IIyMa’ yTHde Ha DABHOMjEpHH]y
pacrnojjeny CHEXKHOTI TMOKpuBada. Y TOKy mpoJbeha mryma nejcTByje Kao
perynaTop MpH TOIJbEHY CHHjera.
8.1.2. I/Icnapaea;be/eeanopauuja/zgz.

HcnapaBame BOJe TpeAcCTaB/ba Mpeia3 BOJAE W3 TEYHOI WIM YBPCTOT
arperaTHOr CTama y TacOBHTO CTame ( BOAEHY mapy). McmapaBame Moxke
ouru ca:

e cno0o/HE BOJICHE MOBPIIUHE,

®  TIOBpIIMHE KOITHA,

e OWJBHOT MMOKpPUBAYA.

[Ipu pasmarpamy wucmapaBama TMOTPEOHO je pPa3IMKOBATH JBa
TEPMUHA/TIOjMA: CTBApHO HCHapaBake U Moryhe WM MOTEHIMjaTHO
ucrnapaBame. VcTpaxkuBamuma je yTBph)eHO 1a KOJIMYMHA UCIIApeHE BOJE ca
JEIMHHULIE TIOBPIIUHE YTIIaBHOM 3aBHCH:

e O]l TEMIIEpaType MOBPIIMHE ca KOje BOJa HCIapaBa,

® O] pelaTUBHE BIAKHOCTH Ba3yxa W3Haj ojapeheHe mospuimHe,

e oJ Op3uHE BjeTpa,

® O] Ba3AyIIHOT IPUTHUCKA,

® 0]l BUCHHE TaJIaBUHA

AKO je wucmapaBame ca MOBpPIIMHE KOIMHA WJIM MOBpIIMHE OWIBHOT
MOKpYBaYa, OHO TaJa jOIl 3aBHCH U OJI:

e pesbeda U MoJIoKaja TOTUIHOT MjecTa

2% perenmuja (at. retentio, mpema retentus 3aAp;KaTH OJ retinere 3agpiKaTH), 3aApIKABAME
BOJIE O/1 U3JINBamba ¥ IUIaBJbEHHA WM DAy HeHE aKyMyJlalyje y MeJIHopaloHe CBpXe, 3a paj
€JIEKTPOTIOCTPOjEHha U CII.

S [Ilyma — Tam pacTHBA KOji 00jeumaBa GMIbHE 3ajeJHHULE y KOJUMA Cy NOMHHAHTHH
JIMjeNIOBH CacTaBJbEHU OX JApBeha ¢ BHIIe WIM Mame 3aTBOpeHMM KpyHama. Illyma Bpmm
3Ha4YajaH yTHIAj Ha Tpolece oOpa3oBama TIAa,KINMY, IpoIece KpyXKema Biare, HUBATHY
PETeHIH]y | Ap.

“% Jlar. e- on, ca M vapor — mapa; TpoLeC Npeiakerha MATEpHje H3 TEUHOT KM UBPCTOT
arperaTHOT CTama y TaCOBUTO CTamke (Mapy); y MPUPOIH BOACHA Mapa yia3u y aTMocdepy ¢
MIOBPINIMHE BOJE, TJIa, CHUjera, Jiefa M pacThba (BUAN: TPAaHCTIHPAIIH]ja)
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HcnapaBame je 3HayajaH (aKTOp PUJEUHOT PEKHUMA, a U3 M0jeTHOCTABIHEHE
jenaurMHe ciMBa CIMjeqH Ja je ucnapaBame (Zp) jeqHaKo pasnuim usmely
nagaBuHa (Xo) u Bucune otuiaja (Yo), OMHOCHO:

Zo = Xo - Yo

OBoO je Hajupenu3HWjU HAYWMH 3a oOjJpehuBame BEIWYHWHE HCIIapaBamba
najlaBiHa y HEKOM CJHMBY, ajld caMO Kaja je Yy MHUTamky BUIICTOAUIILU
nepuoa. OH oOyxBaTa HCHapaBame ca 3€MJBHINTA, BEreTanuje M BOJACHHUX
MOBPIIKHA Y CIUBY.

TemnepaTypa Bazlyxa M BIQXHOCT Bazlyxa Hamaze ce y ojnpeheHoj
y3ajaMHO] 3aBHCHOCTH, W3 4Yera CivjeAu Ja TeMmIeparypa Baszayxa
npezcrasiba Outan (akrop ucmapasama. K. Jlu (Lee, 1942) je ykazao na
ryouTak BoJie TpaHCHupalujoM 3aBucu oko 60% on TemmepaType Basayxa,
30-35% oxn meroBe BiIaxkHOCTH U camo 5% ox Op3uHe Bjerpa. Kommumna
WCIIapeHe BOJIC 3aBUCH JOII O] HEKOJIMKO 3HauajHuX (hakTopa:

e y oapeheHo BpeMeHy YOpaBO je MPONOPIMOHAIHA BEJIWYMHU

MOBPIIIMHE ca KOje HCrapana,
® YKOJHKO j€ Ba3AyIIHU INPUTUCAK BehW yTONMKO je MclapaBame Mambe
U 00paTHo,
e mro je Beha BHUCHMHA TMagaBUHA Yy OJpeheHOM BpEMEHY TO je
HCIIapaBabe Mambe.
Mjepemwe ucnapasamwa. VicnapaBame ce Mjepd HHCTPYMEHTHMa KOjU Ce
Ha3UBa]y esanopumempu UMM ucnapumesu. Ha MeTeopoNOMIKUM
CTaHHLAMa YNOTpeOsbaBa ce HajBUILE Bunoog ucnapumesn, KOjU paau Ha
MIPUHITMITY Bare, a Moka3yje Ha CKaju CJI0j BOJe y mm KOJH UCTIapu Y TOKY 24
cara.
Hcnapasamwe ca cnoooone e6odene nospuiune. Moiiekynu Bojae ca
MOBPIIMHCKOT CJI0ja KOjU y IaTOM MOMEHTY MMajy Behy Op3HHY 0/ OKOJIHHX
Mosiekyina, usnujehy u3 cepe yruiaja OKOJTHUX MOJIEKYNa, a YCIujeq Tora
u3nujehy 1 U3 came TeYHOCTH.

VY cymTvHH HWcHapaBamke ca BOJEHUX IOBPIIMHA 3aBUCH OJ Pa3jIUKe
TEMIIepaType BOJe U Ba3jyxa, Ne(UINTa BIaXKHOCTH Bas/lyxa, Op3UHE BjeTpa,
HAJMOpCKE BHUCHHE (BazaylIHOT mpuTHucka) U Ap. OHO ce u3padyHaBa IO
MajepoBom obOpaciy (A. Meier):

Z =d (15+3v), y kojem je:

Z — mjecedHO UcmapaBame Boje y mm; d — Mjeceunu neduuut 3acuheHocTH
Ba3zayxa Biarom y mm Hg; V — mpocjeuna mjeceyHna Op3uHa BjeTpa y m/s Ha
BUCHUHH Bj€TPOKa3a METEOPOJIOLIKE CTAHUIIE.
VY ynotpebu je u ob6paszan b.JI. 3ajkoBa:
Z = 0.15(e, —e,y,) x (L + 0.72W300) mm/naH, y Kojem je:
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Z — IHEBHO HCIapaBame BOJE y MM; g — MaKCUMaJIHU HAIllOH BOJIEHE Tape
IpU TeMIepaTypH Kojy MMa ucrapasajyha mospmmHa (y mb); €200 — HanoH
BojeHe mape Ha 200 CM wu3Hazg BojeHe moBpiimHe (y MD); Wpgo — Op3uHa
BjeTpa Ha BucuHHM o 200 CM u3Ha BojeHe moBpiuHe (y m/s).
Hcnapasamwe ca nospwune konuna. Ilpema M. MwunocaBibeBuhy (1982),
CYLITHHA HCTapaBama ca MOBPLIMHE KOIHA je Yy TOME IITO BOJa, Koja ce
Hana3u u3Mel)y yecTHiia KOmHa, OWJIO Ha MOBPIIMHUA WM OAMAaxX HCIOJ]
NOBpIIMHE KOMHA, HcmapaBa. BoaeHa mapa, y OBOM Ciy4ajy, OJIa3u
HEIOCPEIHO y ¢o00aHy atMochepy win y moa3eMHy atMochepy.
Hcnapasare ca 6ubnoz nokpueaua — BpUIY Ce HA JIBa HAYMHA:
® ucrnapaBame U3 MHKPOCIIOpa caMuX OHMJbaka, MPBEHCTBEHO ca juirha
Ouspaka, T3B. TpaHCHHpanuja. TOK OBOT HCHapaBamba MPECTaBiba
YHCTO (PU3UOJIOMIKH MPOLEC, KOJU jeé y BE3H Ca OMIUTHM >KUBOTOM H
pactom Ousbaka. TpaHcHpanMoOHU 1<oe(1)1/1111/1jeHT293 MpeACTaBIba
npuOIIMkHY peranujy u3Mel)y pacta OuWsbKe M HCIIapaBama ca HhEeHe
MOBPIIMHE, Y 3aMjeHy 3a MCIapeHy Boay ca juirha, Oubka M3BIaYd
HOBY BOJIY M3 3€MJBHILTA CBOJUM KOPH]ECHOM;
e lclapaBambEM BOJIE O] 1a/IaBUHA KOja ce 3aprKalia y KpyHama JipBeha
Y Ha JTUCTOBMMA BETeTallHje YOIIIITE.

be3 063upa Ha mpeTxoHe IBUje KOMIIOHEHTE HMCIIapaBama, UCIapaBambe
je Behe y TIpBOj TIOJIOBMHM BETeTAllMOHOT TeEpuoja, Kaaa Oubke
TPAHCIUPALIM)jOM TpOILIE 3HATHO Behy KOIMUMHY BOJIE, HETO KaCHH]E.

Ymuuaj wiyme u eéecemayuje na ucnapaeamwe. Kana je KomHo mpeKpuBeHO
WM HEKOM JPYroM BEreTalljoM, OHJa ce Ty BPILU JIBOjaKO MCIapaBame: ca
MOBPILIMHE KOIHA U ca MOBPILKHE Bererauuje.

HcnapaBame ca NMOBpIIMHE TPABHOT MOKpHBaya je€ BPJO BEIUKA U, IO
HEKUM HCTpaKHWBamUMa, MPUOJIKaBa ce WK je yak Beha on mcnapaBama ca
cio0o/iHe BOJICHE MOBPIIMHE MamuX Bjemtaukux jesepa (b.I1. Amucos, b.B.
[Tonrapayc, 1974). MehyrtuMm, wucnapaBame 3e€MJBHUINTA HCIOJ TPaBHOT
MOKpYBayYa je 3HaTHO Mambe HEro ca OroJuheHuX MOBPIIMHA.

b. VBanoB je, mpema pycKHUM W JIPyrdM HM3BOpUMAa IOjaTaka, OIPEIruo
BUCHUHY UCIIapEHE BOJE Y TOKY KaJeHIapCKe FOAMHE Y Pa3HUM BEreTallHOHUM
KpajeBuma Ha korny (Tabenal7.).

28 Koeduumjent — mam. 6poj KOjU je CTalaH YMHUIAL, MHOXHTE/b Y KAKBOM alre0apckoM
n3pasy; BENWYMHA KOjOM ce ofpeljyje NMpOMjeHJEMBOCT HEKe I10jaBe WIIM HEKOT CBOjCTBa
(U3NUKHX THjena
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TaOena 17. BucuHa ucnapere Bojie y TOKY TOJJUHE Y
pa3HIM BEreTarioHNM MTOIpYyYjrMa Hallle IUTaHeTe

Bereranmnona nogpy4yja Ha Bucuna ciioja ncniapene Boje
KOIHY Hallle IUIaHeTe y TOKY roause (y cm)
Tponcke npanryme 80 -150
CaBane 120 -140
Iycrume 10
JyKHoeBpoONCKe myme 50-70
Cpenm0eBpoICKe myme 37-45
MjeuioBuTe nyme 40
YeruHapcke nyme 20-30
Cubupcka Tajra 5-10

Bereranuja moBehaBa HepaBHMHE Ha TONMOTrpadCKoj MOBPIIUHH,

29 26or

yera ce ycrmopaBa MOBPIIMHCKO OTHIAkE TajaBWHA, a yBehaBa moryhHocT
uHuntpammje (mpoujehuBama/mpoaupama) Bome y Tie. Ha ocHoBy
JI0CaIalllibUX MpOoyYaBama yTHIIaja BereTalyje Ha OTUAkhe TTaJaBUHA JI0ILIO0
ce 10 cibenehux yommreHux pesynrara (mpema: ykuh, ['aBpunosuh, 2006):

y IIYMCKOM TI0jacy ce H3iydyjy Behe KonWuyMHE MajaBHHA HETO Y
O0IMKE-eM M0JbY (OTBOPEHUM PAaBHOM 3€MJBUIIITY),

IUO TaJaBMHA 3aJpkaBa ce Ha KpyHama JpBeha u wucmapu; y
YeTHHAPCKHUM IIyMaMa BHIIIe, y JIuCTonaaHuM Mame (Tabena 18.),
BUCHHA CHMjera y IIyMH ce yBehaBa HeroBHUM IPEHOILICHEM Ca M0Jba
no uBuue myme; y mymu je 18-20% Bumie cHujera o OTBOPEHOT
PaBHOT 3€MJBUIITA,

y IyMH je MHpHUATpanyja 1ia Beha Hero y moJby; TOME JOMpPHHOCE:
KOpHjeme crabana, MYyMIKOp WX cTejba (cinoj omajor jumrha) u
OymuHa (CI0j On HUCTpyJbesor nuinha), KOju CKOPO MaKCUMAITHO
oHeMoryhyjy moBphIIMHCKO OTHUIAKE TaJaBUHA, TAKO J]a OHE TIOHUPY
y TIIE,

NaJiaBUHE y OroJbelIMM CIMBOBMMA (CIMBOBMMAa WHTEH3UBHE Cjeyue
JIpBHE Mace) 4eCTO MPOY3POKY]y IM0jaBy BEIMKHX BOJAa W TOIUIABHE
Tajiace, JI0K y CIMBOBUMA Ca T'YCTUM IIYMCKHUM IOKPHBAueM TaKBUX
1ojaBa HEMa,

y LIYMH je Xpameme akBudepa najaBuHaMa Behe Hero Ha OTBOPEHOM
paBHOM 3E€MJBHMINTY, YHME j€ HU3JaH HCIOJA UIYMCKHX IpOCTOpa
0oOWJIHMja ¥ XpaHHU PHUjEKE BOJOM M y TEPHOIY CYIIHOT MEpHoaa y
TOKY TOJIMHE M HUKHUX BOJOCTaja,

% Tomorpad)cka TOBPIIMHA — YKYITHOCT PAaBHHX M HEPaBHHX 0OIHKa pesbeda 01 KOjuX je
cacTaBJb€HA MMOBPIIMHA YBpPCTE 3eMJbHHE KOope Ha Omio kKoM meHoM aujeny. 1lto je persed
palrwIameHnju Y BEPTHKAJIHOM W XOPH3OHTAIHOM NpaBIly, To Behe IMMeH3Hje MOCTIIKE
onHOC TomorpadCcKke MOBPUIMHE M HEHE XOPH30HTANHE Ipojekije. Bennmanaa Tor ogHOca
MOe MOCIYXHUTH Kao Mjepa WM KapaKTepUCTHKA PalldIalkbeHOCTH pesbeda
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e cCjeya IIyME€ W WHTEH3WBHO IUIAHWMHCKO CTOYapCTBO HapyIaBajy
MOBPIIMHCKY ~ CTPYKTYpPY Tia W yMamyjy HWHOWITPALUOHE
CIOCOOHOCTH Tomorpad)cke MOBPIIMHE, @ TO C€ UCTIO0JbaBa y MPOMjEHU
BEJIMYMHE eJIeMeHaTa BOIHOT OMJIaHCa U PH]EYHOT PEKUMA.

TaGena 18. 3agpxkaBame najaBuHa y KpyHaMa jpeeha y mymu y %

IIagaBune IIpouiio kKpo3 KpyHy aApBeha Hcnapuiio
Bpcre u3Haa KpyHna | ITano Ha OTekio HA3 VKynHo P3=P-(P1+P,)
npBeha npseha, P 3emiby, P; | crabma P+P,
npeeha,P,

BykBa 100 54.0 7.6 61.6 38.4

Xpacrt 100 62.5 6.4 68.9 31.1

Kien ™ 100 64.2 4.1 68.3 317

Bop 100 33.6 1.1 34.7 65.3

8.2. ¥YrTuuaj pesbeda Ha oTHLIAK€ MTAJaBUHA.

VYrtunaj pesmeda je mocpenan. Ha kaprama m3oxujera (M30JIMHHU]jA KOJTUIUHE
najaBuHa) onapeheHor reorpadcekor npocropa yowsHBa je Beha romuiima
KOJIMYMHA MaJaBUHA Yy MJIAHUHCKUM 00JIacTUMa, y OJIHOCY Ha paBHUYAPCKU
o konHa. Mmajyhu y Buny unmenuiy fa ce arMocdepa Hajaehum aujenom
3arpujaBa o] TIOJIJIOTe, jaCHO je JIa TeMIeparypa Baszayxa Tpeda jaa omaja ca
BHUCHUHOM. Y METEOpPOJIOTH]H BPHUjEIHOCT MPOMjEHE TEMIEpaType ca pacToM
HaJIMOpCKe BUCHHE ce paduyHa Ha 100 m BHCHHCKE pa3juKe M Ha3uWBa ce
BEPTHKAIHU TEMIEPAaTypHH IpagujeHT ( ;).

Temnepamypuu epadujenm (y atMocdepH) je BETHMYMHA KOja KapaKTEpHUIIe
W3MjeHe TeMIepaType Ha JEeIUHUIM pacTojalba II0 HOPMaIM TIpema
M30TEPMHUYKO] TOBPIIMHU; PA3NIUKY]y C€: XOPH3OHTATHH TEeMIEpaTypHU
TPaJIjeHT, BEPTUKAIHA TEMIIEpaTypHU TPAIUJEHT U aaujabaTcKu TPpajujeHT
(BenmMuMHA TIPOMjEHE TeMIlepaType y Macu Ba3AyXxa WIH BOje, IpHU
annjabaTcKkoM mpemjemiramy Ba3ayxa Ha 100 m, a Mopcke Boje Ha 1 m);
A,I[I/Ija6aTCKI/12% mpoIiec IpeacTaB/ba M3MjeHY TEpMOIWHAMHYKOT CTama Ba3lyxa Koja ce
nmoraha 6e3 pa3MjeHe TOIUIOTE C OKOJHOM CpenrnHOM (3eMJBHMHOM IIOBPIIMHOM, BACHOHOM H
cl.). YHyTpallka eHepruja u TeMieparypa Ba3ayxa IpH TOME Ce MHjemajy 300T caKMMarmba
win mupewa. [Ipu caxuMamy, NPUTHCAK U YHYTpallkha eHEpruja Ba3yxa pacty, Tako Aa U
TEeMIIepaTypa pacTe; IpH MHUPEHY, HAIPOTHB, IPUTUCAK U YHYTPALIkHa CHEPIHja CE CMamby]y,
a TemIeparypa onaja.

2% JaBop kien (Acer campestre L.) je IHCTOMaIHI TPM MM CTaBII0 KOje MOYXKE HAPACTH H [0
20 m BucuHe. KopujeHcku cucrem je 1o0po pa3BHjeH, a cTabio jgoctmxke ooum u 1o 80 cm;
MIPUPOIHO pacTe Ha mojapydjy nujene EBpome; xon Hac ce Moke Hahm y mrymaMa OOMYHOT
rpaba, xpacra yKmbaka 1 OyKkBe

2% Anmjabara (rpu. adiabatos — HempemasaH, 3aTBOPEH), Y METCOPONOTHjH — KpHBA
3aBHCHOCTH M3Mel)y NIBe KapaKTepHCTHKE CTama Ba3lyxa IpH aaujadaTcKoOM MpoIecy, HIIp.
namel)y mputrcka u crnenuduuHE 3alpeMUHE Ba3jlyxa, IMPUTHCKA M TeMIeparype,
TeMIepaType ¥ BIUCHHE Ha KOjy Ce Ba3AyX IpeMjelTa aanjadaTcku
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AnujabaTcko 3arpujaBame NpeCTaB/ba 3arpujaBambe Mace Ba3ayXa IPU HEHOM CIIYIITalhYy y
HIDKE cliojeBe aTMocdepe, 0e3 pa3MjeHe TOIUIOTE C OKOJIHOM CpeAMHOM; OWBa H3a3BaHa
noBehameM NMPUTHCKA U CA)XMMamkeM Ba3ayxa (HIIp. 3arpHjaBame Ba3ayxa npu (eHy, TOIoM
¥ CYBOM CHa)XHOM H ITAXOBHTOM CHJIA3HOM BjeTpy KOjU JyBa C IUIAaHWHE Y JIOJIMHE, IPH YeMy
ce Ba3myx amujabaTckum 3arpujaBa). Hacympor anmmjabaTckoM 3arpujaBamy, aamMjadaTcKo
xnaleme je xmaheme Mace Ba3ayxa IpU HETOBOM IMOIM3amky y BHCOKE CllojeBe atMocdepe,
0e3 pa3MjeHe TOIUIOTE C OKOJIHOM CpeauHOM. Anmjabatcko xialjeme OmBa H3a3BaHO
CHIM)KaBamheM IPUTHCKA M MIMPEHEM Ba3ayXa, OJHOCHO aJijadaTcKo IUpeme y aTMochepu
HacTaje IPBEHCTBEHO IIPHU Y3JIa3HOM KpeTamy Ba3ayxa.

Fpa,I[I/IjeHT297 je BeKTop298 KOJU KapaKTEpHIIe MPOMjeHy HEKE BEIUYMHE Ha
JeIVHUIIM YOAJbeHOCTH, a y CBAaKO] Tauyku HMa ojapeheHy BpHjeIHOCT.
Onagame Temmeparype ca BHUCHHOM ce jaBjba 30or Tora mro (Jlyuwmh,
Amnhenxosuh, 2004):

TJIABHU M3BOP TOILIOTE TPE/ICTaBba 3eMJbHHA TIOBPIINHA,

ca TopacTOM BHCHHE Ba3lyx mocTtaje pjehu ma Buine rydow TOIJIOTY HETO

mTo je arcopoyje,

O3paveHa MOBpIIMHA M Maca 3eMJbe Koja ce 3arpujaBa CyHUEBUM 3payemheM

U Of] KOje ce 3arpHjaBa Ba3JlyX IOCTaje Mama ca BUCUHOM, JIOK C€ Ha BPXY

WK TpeOeHy TEOPETCKU He CBEJIC Ha TaYKy WIIH JIHHU]Y,

namy Ha BehMM BHCHMHAaMa jayd BjeTPOBH OJHOCE 3arpHjaH Ba3dyX ca

IJIaHWHA, & Ha BETOBO MJECTO JJOHOCE XJIAAHU]U U3 cinoboaue atMocdepe; y

TOKY HONWHM, MpH jako] paaujaldju, KpeTame Ba3lyxa je YCIIOpPEeHO ma je

TeMIepaTypa Ba3ayxa JoCTa HUCKA,

W3IM3akeM 3arpyjaHor IPU3EMHOT Ba3lyxa HacTyma aaujadaTcko xaheme.
C 003upoM Ha YHMICHHIY Ja BEPTUKAIHU TpaaujeHT Temrepatype (yr)
MpeACTaB/ba MPOMjEHY BPHjEIHOCTH OBOT KJIMMATCKOT enemeHTa Ha 100 m
BUCHHE, (hopMyJa 3a HEeroBo m3pauyHaBamwe he 6utu (dyuuh, Anhenkosuh,
2004):

AT
=——x100,
VT AH

raje je:

AT pasnuka y temmeparypu usMmely HIDKE W BHIIE METEOPOJIOIIKE MjepHE
cranuue, onHocHo AT = Ty — Tz, a AH = Hy — Hi je pasnuka y HaIMOpCKOj
BUCHHU H3Mel)y BHUILIE M HIKE CTaHUIIE.

#7 I'pagmjent (nar. gradiens, 2. gradientis — koju Kkopaua), BETMYHHA HPOMjeHE HEKE
KapaKTepHCTHKE TpocTopa (110Jba) Ha jeANHUIH YAaJFeHOCTH; IT0jJMOM TpaIijeHTa IMHUPOKO ce
KOPUCTE y OKEAaHOJIOTHjH, METEOPOJIOTHjU W Jp. (HIpP. TPaAHjeHT CIaHOCTH, TPAIMjeHT
TYCTHHE MOPCKE BOJIe, IPaJIUjeHT MPUTUCKA, IPAJIUjeHT TeMIlepaType, rpajidjeHT BIaXKHOCTH,
rpaaujeHT Op3uHE BjeTpa u Ap.)

2% Bekrop (nar. vector), 1. mam. ¢us., opujeHTHCAHA IyX, IPUKA3 CHIIE Koja uma onpeheny
BEJIMYHMHY W IPaBall; cKajap, Mam. ¢u3. BeIMINHA MOTIYHO NeHHNCcCaHa OpojeM
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OBako neuHMCAaHUM OOpaciieM 100Hje ce TO3UTHBHA BPH]EAHOCT TEPMUUIKOT
rpa;mjeHTa KaJla TCEMIICpaTypa Basayxa oOlaaa ca BHUCHUHOM. Ykoauko
TeMIIepaTypa Ba3ayxa pacTe ca BUCHHOM BPH]JETHOCT TEPMUUYKOT TPaIfjeHTa
j€ HeraTWBHA, a YKOJIMKO HEMa MPOMjeHE TeMIlepaType TPaaujeHT je jeaHaK
HYJIH.

Hpumjep . OppehuBame BPHjEIHOCTH BEPTHUKAIHOT TEMIIEPaTYpHOT TpaadjeHTa Ha
npoduiny KocoBcka MutpoBuna — Komaonuk. KocoBcka MurtpoBuna MMa HagMOPCKY
BUCHHY 0] 526 m, a nokanuja Ha Kormaonuky ox 1710 m. Cpeama roauiima remneparypa (3a
nepuog 1961 — 1990) 3a Kocoscky Murposuiy usnocu 10.0°C, a 3a Komaonuk 2.7°C.
VBpiiTaBameM OBUX Mojaraka y oOpasan (hopmyry) 3a u3pauyHaBame TIpajvjeHTa
nobuhieMo BEeroBy BpHjEeIHOCT.

299

" :ﬁxloo_loﬂ C-27C 100 — 7.3

_ x x100 = 0.616°C /100m
H,-H, 1710m —526m 1184

Xuncozpagcxa kpusa causalxuncomempujcka Kpuea ciuea. XurncoMeTpHjCKa KpUBA UITH
XHUIICOMETPHJCKH JiMjarpaM ClIMBa IPEJCTaB/ba 3aBUCHOCT IPOLEHTYAIHE 3aCTYIJbEHOCTH
NIOjEeIMHUX BHUCHHA CIMBa Y (YHKIMjU MOBPIINHE CIIMBA. 3a IPHUKA3 XMIICOMETPH)jCKE KpPHBE
CITMBa, OJHOCHO TpadMKOHA MOBpIIMHE ciuBa y ¢yHKuuju Hagmopcke BucuHe (Fi=f(H)),
HEONXOJHO j€ YPaJUTH y3aCTOIHE CyMe IOBpIIMHA M OJPEAWTH NPOLEHTyanHo ydemnrhe y
OJIHOCY Ha IJjeNIOKYNHY MoBpmMHY. Ha ocHOBY xwmrcorpad)cke KpuBe cnmBa Moryhe je
MPOTHO3UpATH OTalalbe CHUjera M KOJMYUHY CHEXKHHUIIE KOja ce MOXKE OYEKHBATH Y
sogororuma. C 003UpOM Jia ce oTaname cHujera o0asjba Ha TeMieparypama suimuM ox 0°C,
3a CBAaKM CJIMB MOTPEOHO je J1a ce oapeau Bpujeanoct Bucune wyame uzomepme (0°C).

(1). Ako Ham je mMO3HAT BEPTHKAIHHW TEMIICPATYPHH TPAJHjEHT MOXEMO H3pauyyHaTH
TeMIepaTypy Ba3ayxa Ha 6mio kojoj BucuaH (T,) momohy obpacua:

T,=T,— (Z1)x AH
100
T, je mMjepeHa TemmepaTypa Ha HeKoj cTaHuIM, a AH je pasmika y HagMOPCKO] BUCHHHU
u3Mel)y Te CTaHUIle U CTaHUIIE YHjy TeMIepaTypy y3umamo y obpaciy: AH = H; — H;.

(2). dpyru ob6muk obpacua mpopadyHa TeMnepaType Ba3ayxa (t) 3a Omro xojy BUCHHY 1o0uja
ce o GpopmyIu:

t=t, + TG
100
y K0joj cy: t, — TemmepaTypa Ba3myxa HHXKE MeTeopoJyionike crtanume, TG — TepMHUYKH
rpaaujent (°C/100 m), a AH — BucuHCcKa pasnuka usmel)y Bulle M HuKe Tadke (OZHOCHO
METEOPOJIOIIKE CTAHUIIE).
(3). Kox mpopauyna otamama CHHjera 4ecTo je MoTpeOHO OJPEAWTH BHCHHY H30TEpPME O
0°C. OBa u3oTepma ce 1o0uje o obpaciry:

H, =1OO><'[ +H
TG

%% IMoparm npeysern u3 [pakrukyma 3a reorpade (Tormmuh.P., Liproropar. Y., 2005)
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y kojeM je Hy — Bucuna uzorepme ox 0°C, H — BrcHHA METEOpOIIONIKE CTAHUIIE Y M, JOK CY
3Ha4Yekha OCTAINX WIAHOBA 00pacia Jara y IpeTX0AHO] jeTHAYNHH.

8.3. VYTuuaj 3eM/bHIITA HA OTHIIAKb€ NMAIABUHA Y CJIUBY.

3emspuiire (TJI0) je TPUPOAHO THJENI0 HACTANO ycjbel NpeolOpakaBamba
MOBPIIMHCKUX CJI0jeBa JTUTOCQEpPE MO 3ajeJHUIKAM YTHIIajeM BOJE, Ba3Iyxa
U J)KMBHUX OpraHu3ama. 3eMJBHUINTE MH]jEHha METEOPOJIONIKE MPOLece U MojaBe
y XUAPOJIOIIKE YUME, Ha Ta] HayuH, MpeJAcTaB/ba IMOCpeNHUKa u3Melhy
Pa3TUYHUTUX TUIOBA KJIMMaTa ¥ XHUJIPOJIOMIKOT pexknMa. Boja ce y 3eMibHInTy
jaBjba y pa3IUYMTHUM OOJHMIIMMA M y CBa TpHW arperatHa crama (Ortoperner,
1991):

® XEMH]CKHU B€3aHa BOJIa,

e (pusnukm Be3aHa BOJa,

e KanujapHa BOJA,

® IpaBHUTAIlMOHA BOJIA,

¢ BOJIa Y OOMKY BOJIEHE Tape,

® BOJIA Y YBPCTOM CTaby.

Booa y nedocghepu, xoja pencTaBiba MOPO3HU MOBPIIUHCKH JIHO nmoc%)epe
je Mmox yTHI@jeM MOJeKyIapHHX, C KalMIapHHX, . IpaBHTAIHjCKUX >
Ipyrux cuia. 300T Tora ce MOJI3eMHA BOJA OJUIMKYje HU30M OCOOCHOCTH Yy
norJey KBaJIMTETa, CTalkha, CBOjCTaBa U HAUMHA KpeTamba.

Booa y obauxy nape Hanazu ce y 3eMJBHUINTY Y BpJIO MajlWM KOJIMYMHAMa
(XWJbaIUTH NHJETIOBU TIPOIICHTA), ajld WMa H3Yy3€THY YJOry y MpoIlecuMa
pacmanama CTHjeHa W ucXpaHe Omsbaka. DU3MYKK Be3aHa BOJA ca CHiIama
MOJIEKYJIapHOT TIpUBJIaYeha ce Ap>KU 3a MUHepasiHy uectunyy. Kog ¢pusnuku
BE3aHE MOJI3eMHE BOJIC PA3INKY]y C€: XUTPOCKOITHA U OITHEHA BOJA.
Xuepockonna unu aodcopnyujcka 600a je IWO0 TOJ3eMHX BOJla KOjer
MOJIEKYJIApHE CHJIE ApPXKE 32 MUHEPATHY YECTHUIly MPUTHUCKOM KOjH je paHra
semunne 10° Pa.®%® Konuuuna XUTPOCKOITHE BOJIE j€ 3aBHCHA O] BEIIMUWHE
pacmnopena rpaHyia (3pHa), TO jecT OJf YHYTPAIllkhe MOBPIIUHE MeTPorpadcko
— TEI0JIOUIKOT CJI0ja, K0 U OJ1 peJIaTUBHE BIAKHOCTH Ba3ayXa.

39 Momexyn (dppan. molécule — mama maca), HajentHHji gjemuh jexHOr THjena Koju jorm
3a]prKaBa CBa CBOjCTBA CBOj€ IIPBOOMTHE I|jEJIMHE.

30! Kammnapu (nar. capillus — Biac, xoca, ulaka), LjeBUMIlE Ca TAHKHM KaHAIMMA; TAHKH
KaHaJIM Pa3IMYUTHX BPCTA (HIP. IOPE Y 3EMIBHUIIITY).

302 'paBuraruja (;1at. gravitas — Texa), IpHBIAYCEE, OCHOBHO CBOjCTBO Mace; CBOjOM MACOM
TEKHUTH, MPUOTMKABATH CE HEKOM JIPYrOM THjeIy.

%3 Bunjern ommmupHuje: Pagmuesnh I1., mut. m3a., ctp. 171 — 175,

304 Ancoprmmja (mar. adsorptio), ¢gus. 3aapikaBarse TacoBa, mapa KM TEYHOCTH HA YBPCTO]
MOBPIIMHY, YCIbE]I MPUBIAYHHUX BE3a Ca MOBPIIUHOM.

3% TTackan, ¢us. MjepHa jeMHUIIA 3a IpUTHCaK (HamoH) y MehyHapogHOM cHCTEMY MjepHHUX
jemuanma. To je mpUTHCAaK KOjU MPOHM3BOIM CHJIA OJ jeAHOT [bymHa Ha paBHY HOBPIIUHY O
1 m? (1 Pa=1N/m?).
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TaGena 19. KosmunHa XUrpockonHe BojAe y pa3IMYUTHM CTHjeHaMa

Pen. KOJIMYHUHA BOJE Y PASJIMYUTUM CTUJEHAMA
opoj (GBEMJBUILITUMA)
Bpcra crujene (3emipuiTa) XurpockonHocr y %

1 2 3

1. Ijecax 0.36

2. MPaIIMHACTH [THjecaK 4.60

3. KBapTapHa WJIoBaya 6.53

4. aec 7.00

5. TJIMHEHH [jendap 10.34

6. TepuujepHa IJIHHA 17.60

(U3Bop: Boromouos, B.I'., 1958)*®

Onnuena (a()xe3ujc1<a307 unu neruxynapHa) éoda je puU3NUKM Be3aHa BOja Koja
MOMYT TAaHKE KOXKHUIIE HaJCBOlyje XMUTPOCKONHY Boay (o0aBHja MHHEpaJIHY
YECTHUILY M XUTPOCKOIHY 00JI0TYy ciojeM pasinuunTte aebspune). Kperame joj je
CIIOpO, a OJIBHja CE€ OJi 3pHa BeJHKEe NeOJpMHE OMHE A0 3pHA Mayie JeOJbuHE
OTIHE, Y IIUJbY M3j€IHaYaBamkE 1eOJbUHE.

Crobooune (cpasumayuone) 6ode MOTYy OWTH: KamuiapHe, aMOyJlTaHTHE H
n3mpaHcke. ['paBuTanmona Bojaa je OHaj CETMEHT IMOJ3EMHHMX BOJa KOJU MOXKE
cnijenuTu edekar cuie Texe U cloOO0JHO ce KpeTaTH y 3eMJBHINTY U KpO3
CTH]JEHCKY Macy.

Kanunapue 600e cy one Bone koje ce Kpehy 1moja yTHIQjeM MOBPUIMHCKOT
HaIlOHA y MpaBLUMa KallWJIapHUX IIyIUbMHA (Kamuiapa).”  KanunapHe Boze,
10 TpPaBWIY, W3HAJ CIO0OJHE TMOBPIIMHE H3JaHU OO0pa3yjy IMojac W TOJ
CTaJJHUM Cy YTHLAjeM BHILIE CHUJa, HA TNpUMjep aaxesuje, Koxesuje U
rpaBUTAaIlH]e.

%06 Bogomolov, V.G., Grundlagen der Hydrogeologia, ctp. 187., Berlin, 1958.

%7 Anxesuja (mar. adhesio), y dbusHIE: CHIa KOjOM ce IPUBIIade MOJNEKYIH PA3HHX THjela;
nenukya (nar. pellicula — xoxura).

%8 Kammumapu (nar. capillus — Biac, koca, [1aKa), TAHKH KaHAIH pasHe BPCTE; KAITHIAPHOCT —
0COOMHA TEYHOCTH Ja ce JKe (MM CIYIITa) 10 KanujIapuma.

%99 Koxesmja (mat. coharere — GHTH Be3aH, PHAMbHATH), YHYTPALHA CHIA Koja jenyje m3mehy
MOJIEKyJIa HEKOT THjeJa JpKehn X Ha OKyYITy.
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Tabena 20. Kammapao u3nu3ame BOAE y Pa3IMYUTHAM CTHjeHaMa

Pen. KAIMWJIAPHO U3AU3AILE BOJAE Y PASJIMYUTUM CTUJEHAMA
opoj BPCTA CTUJEHE (3EMJBUILITA) HU3AN3AIBE BOJE (y
cm)
1 2 3
1. IpyHak (KpyImHH DHjecaK) <3
2. Cpenm03pHACTH TTHjecak 20-40
3. CHTHO3pPHACTH TIHjECaK 40-80
4. I'muHOBHTH NHUjecak - Jiec 100 — 400
5. I'imaa > 400

(M3Bop: Boromonos I'.B.,1958)

Bopa ce neme y kanuiapuMma y 3aBUCHOCTH OJ] IPUTHCKA Ba3lyxa y mopama
CTHjEeHCKe OCHOBE. ,,KammmapHo m3anM3ame BoJa MMa MOCEOHO 3HAYCHE 3a
Bereranujy. Kpo3 kpynHe nope nposiazu Boza cioboano. Kpos cpenme mope
MpoJia3 BOJC j€ HAjIOBOJHHU]U 3a pacT Omsbaka. Kpo3 cutHe mope mponas je
Tako MaJieH Ja OuJbKa yOmINTe HE MOXE JAOOWTH BOJAE M IOYHUILE BEHYTH,
OusbKa ce cyum“.310

Ambynanmue sode cy nyrajyhe,*™ koje ca Tomorpagcke MOBPIIMHE TOHUPY Y
By Iypaka  MpeMa HeMpOIyCHO] momto3d. OBe BOJE ydeCTBYyje
dopmupamy M31aHCKUX BOJA, KOje ce y Macu Kpehy Kpo3 IIyIUbHHE CTHjeHa
10 3aKOHUMA XUApaYIINKe

Booe y uspcmom cmary Mory OWTH OHE MOA3EMHE BOJE KOje C€ Hallaze y
HOAPYY]jy AejCTBA HUCKUX Temmeparypa. [log3eMHu nen ce Halasu y TOpHUM
ciojeuma nutocdepe. [lo BpeMeHy HacTaHKa pa3iMKyjy Ce CaBpeMEHH H
(GOCHITHHM TIOJI3EMHHU JIeI a 10 MOPHjEKITy Pa3IMKyjeMO TpUMapHH Jie (HacTao
y TIpoLIeCy 3aMp3aBama PacTPECUTUX HAcjiara) U CeKyHAapHH Jiea (MIPOAYKT
KpHCTaJM3alyje BOJEe U BOJCHE NTape y MyKOTHHAMa, IIopamMa U OIYIUbHHAMA).
[MomzemHuu nex je Be3aH 3a OOJIACTH pacIpOCTPABEHa CTATHO 3aMP3HYTHX
CTH]CHA.

XeMHjCKH Be3aHa BOJAa j€ XEMHJCKUM IIpOolleCMMa YKJbydYe€Ha Y cCacTaB
MHHEpana. Y OKBHPY XEMH]jCKH BE3aHHX BOJA PA3JIHKYjy ce : KOHCTUTYIHOHA,
KpUCTAIM3aIMOHA U 3€0JIMTCKA BOJIA.

Koncmumyyuona 600a je y OOMMKY XHUIPOKCHUIHUX 1"pyrla313 (OHl—, H.,
H30.), cactaBHM 1uO KpHUCTajlHE 4 pelieTke MuHepana (MyCKOBMT, allaTwT,

310 J PubjanoBuh, uut. U3, cTp. 88.

311 AmGymanra (1at. ambulare — meratn, myroBath); aMOYIaHTaH — IOKPETaH, PEHOCHB,
nyTyjyhn.

312 [Typax — Manu BOJEHH TOK; BOJIA CE Y BHMa CIIopo kpehe — mypH.

313 Xunpoxcun (rpu. hydor - Boga + OXys — Kuceo), y XCMHjH HETaTHBHO j€THOBAICHTHH
panukai jenumemna — OH, OCHOBHHU MO XMIIPOKCHAA KOjH YCIIOBJbaBa HeTOBY 0a3WMIHOCT.
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tonas M 1ap.). 3arpujaBamem onx 300°C mo 1000°C KOHCTHMTYLHMOHA BOZA
CIMMUHMILE CE€ M3 MHHepaja, Y3 IMOTIyHY JECTPYKLUH]y KpUCTallHE
(KpucTanacre) pemieTke.

Kpucmanuzayuona 60o0a yna3m y cacTaB KpUCTaJHE pEIIETKE MUHEpaia y
00JTMKY MOJIEKYJIa BOJIC (CHCOMI/IT,315 KapHaJ'II/IT,316 runc,>' ananram u ap.). Y
onpeheHnM (QU3MUKUM  yClIOBUMA KpHUCTalM3al[MOHA BOJAa CE MOXKE
VKJbYYHBATH y KPYKEHE BOJIC Y TPUPOIH.

3eonumcka 60da >*® je Takolje y cacTaBy KpHCTaIHE peIIeTKe MUHEpAa, itk
j€ 3a By Be3aHa Hajcnabuje ma ce 0e3 MpoMjeHe CBOjCTBA MUHEpaiga MOXKE
MOCTETICHO YIaJbUTH.

VY 3aBUCHOCTH Off OCOOMHa CTHjeHa (MHUHEpPAJIHM U XEMHUJCKH CcacTaB U
onpeheHe CTpyKTypHE KapaKTepUCTHUKE) U 0cOOMHA Tomorpad)cke MOBPIIUHE
KOja yTHYE Ha YCJIOBE Xpamema U I0jaBy M3BOpa, MOJA3EMHE BOJE HEMajy
MpaBUJIaH ¥ yjeIHaueH pacrnopes] y 3eM/bUHO] KOPH.

[TonzemMHe BoAae MMajy BHUIIECTPYK 3HAYaj: Jjelyjy Kao JAECTPYKTUBHHU
(baKTop,319 amm W Kao (akTop CTBapama HOBHX MHUHEpaja M CTHjeHa. 1o
MPAKTUYHO 3HAYU Ja Ce TMOJ3EMHE BOJIE HE jaBJbajy y YHCTOM CTamy Beh
caJip)Ke pa3He pacTBOpJbMBE MaTepuje (MuHepaiu u racoBu). Kako mogzemue
BOJIC TMPOJHMPY Yy CBE Ipa3HE IMPOCTOpPE CTHjeHA W MHUHEpana, y LHjeloj
nutochepu, MoxemMo pehm ga je ASCTpyKTMBHO — KpeaTWBHH edekar
MOJI3EMHUX BOJIa pa3HOBPCTAaH U CBEOOYXBaTaH.

Kondenzayuone®™ sooe ce o0pa3yjy oIl BOJEHE Tape MOJI3EMHHUX JH]jesIoBa
aTMocdepe Koja, yCIuje]] ONIITUX CTpyjarma Ba3zayxa JOCHHUjeBa Yy IIyIJbUHE
CTHj€Ha, Ka0 W O] BOJICHE Tape Koja J0JIa3u M3 AYOJbUX CliojeBa 3eMJbUHE
KOpe Wi u3 OJM3WHE BYJIKAHCKHX OTHBHINTA. HaunH cTBapama BoAe MyTeM
mporeca KOHJIEH3amuje OHO je TMO03HAaT XyMaHoOj IMIOMyJIalliju Koja je
HACEIbABANIA TTYCTHEGCKE H/HIIM TOTYITyCTHE,CKE IPOCTOpPE HAIlle MUIaHeTe. >
3HavyajHa HWCKyCTBa 3a HACTaHAaK KOHJICH3AIIMOHMX BOJAa BE3aH je 3a
CIeJieoNomKe 00jeKTe, MOCceOHO 3a OHE Tje Cy INPUCYTHA BasIylIHA

314 Kpucran (rpu. krystallos), y MHHepanoruju THjeIo OrpaHHYEHO PABHHM T'EOMETPH)CKHM
MOBpIIMHAMA ¥ Y CBUM J¥jeJIOBAMA IOJIjeTHAKAX XEMHUjCKUX cacTaBa; KpUCTaiIH cy rpaheHn
M0 THITY TIPOCTOPHE PEIETKe KOja MPEICTaBiba CKYIl MPABUIHO MEPHOJUIHO pacrnopeheHnx
Tagaka y mpocTopy.
315 Munepan maruesujyma (Mg SO, - 7H,0).
316 Munepan matpujyma u kamujyma (KMgCls - 6H,0).
37 Munepan kammjyma (CaSO, - 2H,0).
318 3eomurn (rpu. z60 - Kibyuam + lithos — kamen), rpyma BehuHOM OHjeIHX, CjajHHX H
JIMCHATHX MHUHEpasa, yIJIaBHOM CHJIHMKATa ca BOJOM, HATPHjYMOM H KAJILHjyMOM; 3€0JHUTH CY
TIPUPOIHH CHITHKATH.
19 Tectpykumja (mar. destructio), pymeme, pasaparbe, YHUIITABAEbE, IPEBPAT.

Konpenzamuja (;mat. condensatio), ¢hus. srymmaBambe, IPEeTBapambe mape y TEUHOCT MyTeM
pacxaljBarma WiIn pUTHCAKa.
21 Crapm mapomm Cy Cakymbaqd KOHICH3ALMOHE BOJAE y BjCIITAYKAM XOXHWIIMA H
rajepujama.
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cTpyjama. Xiaheme TOIUIOT Ba3ayxa JOBOJM 0 KOHJCH3aIlMje Ha CBOAY U
3uoBMMa TEehMHCKUX CHCTeMa TJje Cce BOoJa ClIuBa 0 JHAa MEehHMHCKUX
XOJIHMKA M KaHaia U ¢GopMupa Mame Wik Behe akyMmynanuje KOHACH3alnOHE
BOJIC.

Yopuseane sooe (nHj eKTHBHE 2 BOJI€) MPUIIaJIajy Takohe, BaJOZHUM BoJlaMa a
nopujexsio WM je, Hajuemthe, oA BoJa pujeyHHUX TOKoBa. Haumme, y
paBHUYApCKUM Teorpad)CKUM MpPOCTOpUMA, Yy TOHBHUM TOKOBMMa MOhHUX
pHjeKka ca BUCOKOM aMIUIMTYIOM BOJAOCTaja, y BPHjeMe BUCOKOT BOJIOCTaja y
PHJE€YHOM KOPHUTY M HUCKOT BOJOCTaja MOJA3EMHUX BOJA BPILIU CE MPOIUPAHE
(yOpusraBame) pujeuHe Boje y wusaad. Ilpema J. IlerpoBuhy u XK.
BorpanoBuhy (1995) ,,rakBe BoJie HAPOUHUTO CY 3aCTYILUbEHE Y CEIUMEHTHMA
MPOCTPAHUX ayBHjaJIHUX PAaBHU BEJIMKUX PaBHUYAPCKUX peka. JaBipajy ce y
cBuM paenoBuMa IlanoHckor OaceHa, y KOTIMHaMa My JOHUM JEJIOBHMA
nputoka Case u Jlynaa“.

Mebhy Haj3HayajHMje  XHJAPOJOIIKE OCOOMHE  3eMJBMINTAa  CIafajy:
uH}HUITpaImoHa CrocoOHOCT U CIIOCOOHOCT 3a/ipiKaBama Boje (M3pakeHa y
KaIlaluTeTy caz[?ncaj a BOJIC Y 3eMJbUIITY MM Y OWJIO KOjOj CTHUjEHH).
Hngunmpayuja 23 npeacTaBba npoljehuBame aTMochepcke U MOBPITHHCKE
BOJIC Y 3€MJBMIITE, CTHUjEHE U FHECHO KpeTame M0 Kamuiapuma, mopama u
nIyrybMHaMa TpeMa HUBOY [OJ3€MHMX BoAa. Y CKJIaay ca OBOM
neGUHULMjOM HMHQUATpAIlMOHE BOJAE CY IOA3EMHE BOJE KOj€ HacTajy
npoijehuBameM KHINHWIIE, COYHHUIIE W pHJEYHE BOAEC KpO3 CTHJEHE ca
noppirHe 3emibe. MHuUITpanuja y cucteMy Kpykema BOJAE Y 3eMJbULITY
uMa 3HavyajHy QYHKIH]Y, jep o1 WH(MITpariMoHE CIOCOOHOCTH 3EMJBHINTA
3aBHCH KOJMKO Bojae he OutH amcopboBaHO (ynujeHo), a Koquko he Outu
MOBPIIMHCKO OTHUIIAKkE, KOJ€ J€ Y3POK €PO3Hje 3eMIBHIITA.

Hugunmpayuono nopujexio noosemme ode. Ilpema HHPUITPALHOHOM >
MOpHUjEeKITy TOA3EMHUX BOJAa MOBPUIMHCKE U aTMoc(hepcke BoAe MOHUPY
(mpoaupy) Kpo3 HIYIUBMHE CTHj€HAa W HCIYHaBajy HUX JJEIMMUYHO WIH Y
NOTIYHOCTH J0 ofpeheHor HUBoa. JemaH oA J[doKa3a HHQPUITPALOHOT
NOpHjeKIIa ToJ3€MHE BOJIE je MPOMjeHa HHBOA BOjE y OyHapuMa: y KUIIHOM
nepuoay JAojda3d 0 TOBUIIEHa HHMBOA BOJAE, a Y CYUIHOM MEpPHOAY MO
orajiamba HUBOA BOJIE.

Nudunrpanmona teopuja, 1yro BpeMmeHa npuxBahena og Behune xujposora,
uMa " cBoje ciabe crpane. [IpBe cymme Cy ce jaBuie HaKOH MCTPaKHMBamba
MOJ3EMHMX BOJa VY IMYCTUHCKUM oOjacTuma. Y THUM, MOBPIIMHCKU
0e3BOJHMMM MPOCTOpPUMA TJje HeMa NajaBuWHa, Ha oapeheHuMm nyOuHama

322 PMujextupar (11at. injectio), ybarmBaTy, yOpUsraTH.
323 Jar. in — y u filtratio - nporjeluBame
324 Mudunrpaunja (dpaw. infiltration) — npoanpare, yeiaueme, mujeheme, npowjehusarme.
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(ompehenoj myOomnu) ce Hanmaze moa3eMHe Bozae. CIIMYHO je W ca MOJapHUM
KpajeBuMa, Tje je Takohe Bp1o Masto magaBuHa. >

Hajpeha xonmmumnaa atMochepcKkux MmamaBUHA MPOAUPE Y 3eMJbHHY KOPY Y
reorpa()cKMM MpoCcTOpUMa Koju cy u3rpal)eHu o cTujeHa ca qocTa IyIJbHHA
a HajMamy HHOUATpanujy umahe mnpocTtopw usrpaleHH O] KOHTAKTHUX,
BOJIOHETIponycHUX ctujeHa. Ha ocuoBy Tora J. IlerpoBuh u XK.
Bormanosuh 26 cy nmamu cibenaehm oOpasam 3a uW3padyHaBame KOJUYMHE
MHOWITPALMOHUX BOJA!

K=P-O-1-B

npu yemy je : K — konmumHa nHOUITpannoHux Boaa; P - ykymHa konnduHa
nagasuHa; O — otuname; | — ucnapasame; B — 6mocdepa.

Cnocobrocm 3adpoicasarba 8600e CacTOjU c€ y OCOOMHAaMa 3eMJBHINTA Ja
IPUMHU U 33pKHU BOAY, a MOJ M3BjECHUM YCJIOBUMA H Jia je oxaje. AKo je
CTIIOCOOHOCT 3a/pKaBame BOJIC KO 36MJBHINTA 3HAYAJHO U3PAKEHA, OHJIA Ce
noBehaBa pacxoJ Bojae Ha WHcHapaBame, na ce oH yBehaBa 10
UCTapJFUBOCTH. AKO je CITOCOOHOCT 3aprKaBara BOJIE Majla, OHJIa Y TAKBOM
3eMJBUIITY BOJa TMOHUpPE Yy AYOMHY M XpaHU TOJ3EMHE Boje. Y TaKBUM
yCJIOBHMa OTHIIAEk-€ MaJlaBiHA j€ BEJIMKO, a MPOTHUIIa] ce yBehaBa 3HauajHUM
NPUTUIAEM TOA3EMHHUX BOJA, JOK j€ MOBPUIMHCKO OTHILAKE Mayo, a
0e3HayajHO TPU MAKCUMATHO] WH(OUITPAIIMOHO] CIIOCOOHOCTH 3E€MJBHIITA
(dyxuh, I'aBpunosuh, 2006).

8.3.1. 3ampsasamwe/cmp3asare 3empumma.

[TojaBa Mmpasa ce Besyje 3a CHumKeme Temmneparype ucmnon 0°C. V nammm
reorpad)CKUM  TIPOCTOpUMA U reorpaCKUM IIUpPUHAMA 3aMpP3aBambe
3eMJBUIITa OOWYHO TOYHMIHE IIOCIHje KaJCHIAPCKOT IOYeTKa 3HMMe, MO
YCIIOBOM Ja HeMa CHEXKHOI TMokpuBaua. [lepwon 3amp3aBama 3eMIBUINTA
3aBUCH OJ] MHTEH3UTETA M Tpajama Mpas3a U O] 1ojaBe U JIe0JbUHE CHEKHOT
nokpuBada. CHeXHM  TMOKpPHBAa4Y HMa OrpOMaH YTHIQ] HAa MPHUPOIHE
ocobeHocTH Treorpad)cke CpeAMHE: Ha KIMMY, XHUIPOJIOIIKE TIpoIiece,
dbopmupame cnanupuyHuX oO0NMMKa pesbeda, 00pa3oBame MEIOJIOMIKOT
MOKpYBaya, Ha XUBOT ¢ope u (ayHe, a Takohe M Ha MHOTE JbYJCKE
njenarHoctu. Kajga cy y muTamy XHIPOJOIIKUA MPOIECH CH-EKHH MOKPUBAY
IITATH 3€MJBHIITE Ol IPOMp3aBama. 300T Tora, Kaja MoYHe HEeroBO OTarame,
3eMJBHIIITE UCIIO/ CE-EKHOT TTOKpHUBaya MPUMa 3HATHY KOJMYHUHY CH-EKHUIIE,
KOja YUYECTBYj€ Y XpambeHhy U3JaHU U PHUjeKa; OTOIMNEHO 3eMJBHUIITE Ce Ty0she

%2% Bes 063upa Ha oapeljeHe HeIOYMHULC W IaHAC Ce cMaTpa ja HajBelie KOIMYHHE OI3eMHIX
BOJIa HACTajy HHIITPAIH]OM.
326 ITerposuh J., bormanosuh XK., ur. usg., crp. 10.
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3aMp3HE U U3BJECHO BpHjeMe HE MPOMYIITa CHEXHUILY, TaKO J1a UMa U YJIOTY
BOJIOAPKJBUBOT CJIOja.

[Iponec 3amp3aBama 3emsbuinTa ce npema [1.U. KOJIOCKOBy327 MOXE Cc€
MOJUjeJIUTH HA YETHPH CTAAH]jyMa:

|. cragujym mouume magom Temneparype ucnox 0°C u Tpaje 10 mouerka
oOpa3oBama jies1a; y CyIITHHHU TO j€ CTaAujyM Ipexial)eHe BoJe y 3eMIBHIITY;
Il. ctagujym moumme o MOMEHTA TMoOjaBe KpucTaimha Jiema U 3aBpiiaBa ce
KaJia ounke nmoBehame 3anpeMUHe 3eMJBHINTA; OBa CTAIH]yM KapakTepuIIe
HacTajambe 1 oBehame YBpCcTONE 3eMIBHUINTA YCIHE HeMeHTaI_[I/Ije3 ® WeroBux
YeCTHIIa, OJTHOCHO yCJbe]l Ipesiacka BoJie y Jel;

I1l. cragujym mounme o1 MOMeHTa rnoBeharma omnire 3anpeMuHe 3eMJBUIITA U
3aBplIaBa ce MOTIYHUM 3amMp3aBambeM L[jeJOKYyINHEe clo00JHE BOJE, YCIbel
yera 3eMJBbUIITE UMa HajBehy Moryhy 3anpemuny;

IV. cragujym Hacraje mpu JajbeM Maay TemIeparype, IpH 4eMmy TMOTITYHO
3aMp3HYT MOBPIIMHCKH CJI0] 3€MJBHINTA MOYUELE J1a CMambyje 3alpeMUuHy U
pamrwiamkyje ce Ha T0jeIMHAYHE BEPTUKAIHE TMpHU3ME, S pasnBojeHe
NYKOTHHE.

Mjeperwwe u oodpehusarwe 0ybune 3ampsasarba 3emmuwma. Jlyouna
npojaupama HyITe H30TEPME C€ MOXE y3€TH M Kao AyOMHa 3aMp3aBamba
3emsbuinTa. JlyOmHa mnponaupama HYJITE H30TEpPME MOXKE C€ OJIPelUTH
UHCTPYMEHTAJIHO, TIOMONY mp3nomjepa Janununa, Wi pauyHCKH, Ha OCHOBY
Mjepema TeMIIepaType 3eMJBHUIITA Ha pa3HUM JTyOnHaMa.

H3pauynasarwe 0ybune npoouparea Hyame uzomepme Ha OCHOBY BPUjEIHOCTH
TeMITepaType 3eMJBHINTA Ha pa3HuM nyounama ([posmos, 1957) Bpmwm ce mo

oOpaciy:

h, =,

— 2 : Ta.

H=h + (t), y xojem je:
[

H — nyOouna npoaupama HylITe H30TEPME, y CM

h1— yOHHA TOCIbEHET TEOTEPMOMETPA C HErATHBHIM TEPMHHCKEM -0 MAHAMYMOM

h, - myOuHa HapeAHOT re0TepPMOMETPA C MO3UTUBHUM TEPMHHCKUM MUHHUMYMOM

t; 1 t; — TEePMUHCKY MUHUMYMH TeMIIepaType 3eMbHInTa Ha 1youHu hy u hy

(t1) — arconmyTHa BpHjEeAHOCT TEPMUHCKOT MUHHMYMa TeMIIepaType Ha JyOuHu hy

327 [Turr. Wlyserus, 1957.

328 [lemenTHpaTH, UT. MOCTABHTH jaKe OCHOBE, YBPCTO BE3ATH

329 T'py. prisma — 1. FeOMETPHjCKO THjeJI0 OrPAHHYEHO OLO3r0 M 0030 JBAMA MOIHTOHIMA
(monmuroH — MHOTOYTaoHHWK), a ca CTpaHe MapajenorpaMpuMa (mapajienorpaM, 2ceom. —
YETBOPOYTaOHMK KOJ] KOTa Cy HAaCIpaMHe CTPaHHUIIe MapaliesiHe U jeJHaKe JTyKUHe)

330 repMUHCKH — KOjH je Be3aH 3a ofpeljeHr TePMHH, POK, JaTyM



XUAPOJTOTUIJA I1eIIOTAMOJTOTNIJA |207

8.4. AuTponorenu GpakTopu pujedHOr peKuMa

ATpOTeXHHYKE Mjepe M XHIPOTEXHHUYKH OO0jeKTH HUMajy HajU3pasUTHjU
yTUIQ], KaJa je phjed O aHTPONMOreHWM (akTopuMa, Ha PHJCUHU PEKUM.
UnibeHNIA je Ja ce y HOBOM MIJICHHjyMy cBe Behe kommumbe Boze (m>/s)
y3UMajy W3 PHUjEYHHX TOKOBa, je3epa W ca pujeuyHux uszBopa. CBe Opxku
neMorpadcki pacT XyMaHe IOmyJanuje OTBapa OpojHa BOIONpPHUBpEAHA
MUATakba Ha JIOKAJTHOM, JAP’KaBHOM M TJIOOATHOM HUBOY. JaBibajy ce OpojHH
CYKOOU MHTepeca Kajia je y MUTamky BOJOCHA0IMjeBambe pypaHUX U ypOaHUX
MPOCTOpPa, BOJIOCHAOIH]EBAbE MTOJHONIPUBPEIHE U MHIYCTPH]CKE TPOU3BOIIHE,
Kao W TIOOATHM HEJOCTaTaK MHUTKE BOJA€ (M CBE HWHTEH3WBHUJU Pa3Boj
IUIacMaHa u npojaje ,,pramupanux Boxa‘).

CBe cy HarlamieHWju MpoOJIEeMH HAaBOAMHABAKA, XHIPOCHEPTETHKE U
mwioBu0e, raje ce myrem EBporicke yauje (EY) onpelyjy cranmapau Bezanu
3a EHEPreTUKY, pUOapCTBO, MOJBOIIPUBPEY, 3AIITHTY )KUBOTHE CPEIMHE U AP.
VY cymtunu EBponcka yHHja cTBapa jeAMHCTBEHO TPKHUINTE MyTEM CHCTEMa
3aKOHA KOjU C€ MpUMEHYje y CBHM JpkKaBaMa 4WIaHWIA, ITO Tpeda na
rapanryje cio0o/1aH MpoToK JbyaH, poda, ycinyra u kanurana. OHa 3a1pkaBa
3ajeJHIYKY TPTOBHHCKY TOJUTHKY, IOJbOIIPUBPEIHY IMOJIUTUKY U MTOJTUTHKA Y
oOacTi pudapcTBa M pErHOHAIHOT Pa3Boja.

AHTpPOTIOTEHHU YTHIAjU MOTY OMTH TTO3UTUBHH M HeTaTUBHH. Hajuzpazutuju
AaHTPOTIOTEHN YTHIAJH Ha OTHUIAIE IMaJ[aBUHA, OCHUM Cjeue IIyma, jecy
MOJLONIPUBPEIHE AaKTHBHOCTH Y HEKOM cliuBy. C jeiHe CTpaHe je TO YTHUIa]
Ha CMambCH-e MOBPUIMHCKOT OTHIIAKa MaJJaBHHAa, a ¢ APYyre CTPaHe je pujed o
Kopulihewmy pHjedHe BOJIC 3a BOJOCHAOW]CBak-¢ CTAHOBHUIITBA, IIPUBPE/IC
u Tepmoenepreruke (XE u TE)*,

8.4.1. Ymuuaj nowonpuepede na pujeunu pexcum.

ArpoTexXHUYKE Mjepe Ccy jemaH oj Haj3adajHHjuX ¢dakTopa pPHjeIHOT
pekuMa. ATpOTEXHUKA IMOApa3yMHjeBa yMoTpeOy TEeXHUYKHX CpelcTaBa y
MOJHONIPUBPEN y LIWJbY pallMOHAIHU]E€ MPOU3BOJHBE U moBehama MpUHOCA,
noceOHO y 3emsbopanmu. Kana je y nuramy yTuiaj arpoTeXHHYKUX Mjepa y
3eMJBOPAJIbU, Beh ce JOIUIO 0 pe3yiTara UCTpakMBama KOjU MOKa3yjy Ja
arpoTeXHUYKEe Mjepe MOTYy HE camMO Jla CMame MOBPIIMHCKO OTHUIAE
(cnemuuyH OTHIIA) — (), HETO Ta Yy MHOTHM CIIy4ajeBUMa IOTITYHO
enmuMuHuITy. VcTpaxuBama y paTapcTBy Cy TMOTBpAMIA Ja JTyOOKUM
MONPEYHUM OpameM OJjarux maauHa (CMjepoM HM30XHUIICH/TIapayiesTHO ca
M30XUIIcaMa), 3aJpkaBa ce y 3emsbuiity a0 90-99% mnagaBuHa, TOK mpHU
Y3Iy’)KHOM Opamy (101 MpaBUM YIJIOM Ha JIMHHU]Y U30XUIICH) Ta BPH]ETHOCT
uzHocu of 44 — 90% nanaBuHa.

! Bunjern ommupruje: B. Jehesuh, 1956., ctp. 225 - 226
%2 ArpoTexnika — oGpaljiBambe 3eMIBHIITA YIOTPEGOM TEXHHUKHX CPEACTABA
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Beh je panmje micTakHyTO 1@ IIYMCKH 3aIITHUTHHU TOjaCH CMamby]y OTHIIAHkE
MaJaBUHA y pHjeYHA KOPHTA y AapHAHHM 30HaMa > (obracThMa ca
HEJIOBOJPHUM HJIM MaJHMM KOJIMYMHAMa Biare 3a morpede 3emisbopanme). Ha
Taj HAYMH OHU MTOCPETHO YTUUY M HA pPUjeUHE PeKUME.

HudopmatuBuu Teker! A.M. ['puH je ycTaHOBHO Ha EKCIIEPUMEHTATHHAM IOJIATOHUMA
LlenTpanHo-uepHO3jOMHOT pejoHa eBporckor aujena Pycuje (oko rpama Kypcka) na ce
IyOOKHM jeCermhUM OpameM cMambyje NMposbehHO MOBPIIMHCKO OTHLAke Boje 3a 1.5 myT Ha
cjeBepozamangy OBOT pejoHa, m0 2.3 — 3 myTa Ha HEroBOM jYrOMCTOKY, y mnopehemy ca
OTHILIaKEM BOJIE Ca I10Jba HEy30paHHX y jeceH. [IpuOmmwkHO 1.5 myT ce cMamyje oTHLame
BoJIe 1 noBehaBajy pesepse Biare y Ty Ha nol)yOpeHnm mnossuma y nopelemy ca oHuMa Koja
Hucy hyOpena. Boxnau 6mmanc lleHTpanHo — 9epHO3joMHOT pejoHa 3a mepuox 1925 — 1950.
TOAVHE TOKa3yje CMamUBambe IMOBPIIMHCKOT OTHIAama Boae 10 68% ox yKyIMHOT OTHHAMma
(TIOBPIIMHCKOT | MMOJ3EMHOT OTHIIaka Bojie). ToMe je MOTPHHHjeNo TyOOKO jecermhe Opame U
nol)yOpuBame opanuna. Ha Taj HauuH je moBehana BmakHOCT Tia 3a 15 mm (cioj Bome) y
nopehemy ca paHHjUM TIEPHOIOM.

8.4.2. Ymuuaj axyméwmuuja Ha pujeune pexcume.

Bjemrauko jesepo >’ je je3epo CTBOPEHO JbYACKHM panoM, mperpaljHBameM
pYjeuyHHux TOKOBa OpaHama. Boma Bjemraukux je3epa KOPHCTH ce 3a
MOKpeTame TypOMHA y XHJApPOENEKTpaHaMma, 3a HaBOAMABaWmE, 3a
BOJIOCHA0OIMjeBamkbe, 3a puOmake, 3a TYPUCTHUYKE CBpXe, ald H 3a
o0e30jehuBambe  eKONMOIIKOT MHHMMyMa npotunaja. [IperpahuBamem
pYjeYHUX JOJMHA 3E€MJbaHUM WJIM OETOHCKMM OpaHama MHjema ce
MOTAAllllbl  PEKUM PUJEYHOT TOKA, AT U PEKUM TOJI3EMHHUX BOJA Y
npruo0aJCcKoM Tojacy jesepa. Y CYIITHHHU AOJa3W J0 3HA4YajHUX IMPOMjeHa
IpUPOIHE AUCTPUOYLMje™ MPOTHIIaja BOJE Y pHjeKama.

XUAPOTEXHUYKH 00jEKTH ca akyMyJalijamMa BOJ€ T0BOJE 10 OPOjHUX
W YeCTO 3HaYajHUX IPOMjeHa MPUPOJHHUX CTama KOje YTHYYy Ha OKOJIHH
reorpad)CKu MpOCTOp, ajld U Ha KUBOT JbYIU Y MOJAPYYjy HACTAUX je3epa.
Hajuemmhe mnpomjeHe koje ce jaBipajy Cy: TMOTamame IMOJbONPHUBPEIHOT
3eMJbUIITA, TOTpeba pacesbaBamba XyMaHe Momnysamnuje (ca HU30M MOCJbeaHIa
3a TIPOMjeHy >KMBOTHHX ycCliOoBa, mpuBpehuBama u np.). Hakon onpehenor
BPEMEHCKOT TNepHoja MOTY Ce IMOjaBUTH NpoMjeHe Mukpokiaume. Kana je y
MUTalkby PHJEYHU PEKUM, HU3BOJIHO OJf OpaHe OWUTHO CE€ MHUjCHA PEKHUM
BOJIOTOKa M CTAa0MJIHOCT pPHjeYHOI KOpuTa, Hajuemhe 300r mpecTaHKa
TaJoXXKekha HaHoca W moBehaHe epo3uje (ca 3HAYajHUM TOCJhEAMIIAMA 3a
UXTHO(ayHy U BOJICHE OpPraHU3ME Y pHjeIn).

33 3ome y mompydjy apuiHa kimme (mar. aridus — cyBM); KiIMMa y KOjOj BEIMYHMHA
ucrapaBama y BEJIHKO] Mjepd MpeBa3miia3d TOMUIIbY KOJIWYMHY MalaBHHA; Y apUIHUM
30HaMa JOMHHAHTHA Cy apU/iHa 3eMJBHIIITA

334y CpIICKOM je3HKY 3a BjEIITAYKO je3epO TOCTOjH TEPMHUH ,,3arat™

35 Nuctpubyumja — l.mmoGa, Iajesbeme, pacrofjena, CHaONHjeBaEbe, HOCTABIBAIGE,
UCTIOpYUYHBamke; 2. pacriopehnBame, pa3BpcTaBame, KI1acH(pUKOBAHE
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Komurer 3a Bucoke Opane (OuBme JyrocnaBuje) opranm3oBao je 1978.

TOJUHE CUMIIO3U] Ha TeMy ,,0 ymjeyajy Gjeuumaykux jezepa Ha 408jeK08y

cpe()uny336“, raje cy yrBphene oapehene mnpomjeHe cBojcTaBa BOIE Y

aKyMYyJIallMOHUM je3epuMa U y pHujelid HU3BOIHO o] OpaHe:

e OMOJIOIIKE MOCJHEIUIIC TTPOMJEHE TEeMIIEpaType yCTOpeHe BOJAE CTBapajy
yCIJIOBE yIJIaBHOM Mam-€ MIOBOJbHE HETO Y PUjelIH,

e mOropmaBa ce KBamMTeT Boje 300r eyrpodukarmje’’ y Behoj myoumm
jesepa,

® je3epo ce C BpeMEHOM 3acullaBa U CMamYyje KOPUCHY 3alpeEMUHY,

® KOPHTO C€ HHU3BOJHO 0] OpaHe mpoayOsbyje jep ce He TaJloKH HaHOC, Ta
njenyje caMo epo3uja (BepTUKaliHa PHjedHa epo3Hja),

e ¢po3Mja pUjEYHOI KOpPHUTA M3a3UBa CHIDKABAaKke HUBOA IMOA3EMHE BOJE Y
npuodasmy.

3HavajaH yTUIIA] HA PUjCUYHHU/BOTHHA PEXKUM MMa]y U Majie akymynanuje. Owne,

y CYIITUHHW, MMajy BUIIecTpykd 3Hayaj. [Ipema M. Muxajnosuhy (2006)

KOPUCTE C€ 3a HaBOJmaBamke OPJCKUX TEpHA, 3a CHAOJU]jEeBamE IMHTKOM

BOJIOM, 3aJpXKaBame MOIJIABHUX Tajlaca M 3alITUTy HU3BOJHUX TEPEHA O]l

MOMJIaBa, 3a 3allTUTy 3€MJBMILNTA OJ €po3hje U 3a TPOU3BOADY

EIIEKTPOCHEPTH]E.

3Havaj] MaauX aKkyMyJamyja je UCTaKHYT M Y HEeKUM ITyOJIMKaIijama DOAO>®,

Kao IITO je:

~Mane axkymynayuje, 6pocka jezepya omxpusajy Hoge mo2yhHocmu 3a

dobujarve  NIOOHUX NObA, y  Hajuewhe  epo3ujom — ONycmouieHum

opexcyokacmum u OpOCKuMm npedjeruma, 3a NOOU3are CmaHoapoa u

pjewiasarbe He3anoCIeHOCMU CIMAHOBHUUMEA *.

,, OHne npedcmasmwajy cnac 3a 6eiuku Ouo /byocmed, Kojem npujemu 2nao uiu

koje eeh enaodyje. Ilomohy mux ce cnpujeuasasajy wimeme 00 eposuje,

nonnasa u cywe. Mane akymynayuje cy umnepamus oaHauirouye ‘.

Kox manux akymynaiuja, epexta of ypehema BOIHOT pexumMa cy: oadpaHa

O]l TIOTJIaBa, 3aJp’KaBalb€ HAaHOCA, OIUIEMEHMBAaKbE€ MalIMX BOJa M 3alITHUTA

BENMKUX akymynanuja. OmieMemhIBake MaTuX BOJIA j€ Of BETMKE BAKHOCTH

3a BOJOTOKE KOjU MMajy BEJIUKE aMIUIMTYAE€ MUHMMAJTHUX U MaKCHUMaJHHX

BOJOCTaja y TOKy roawHe. Kom mammx Boma, HCHyHMITamke OHOIOUIKOT

MUHHMYMa BOJI¢ MMa OJJIydyjyhu yTuiaj 3a oapkaBame ¢uiope u ¢ayHe

%3¢ Bugjern ommmpruje: E., Nonveiller (1983): Nasute brane — projektiranje i gradenje,
Skolska knjiga, Zagreb, ctp. 24 — 29.

%7 Eyrpoduxarmja (rpu. eutrophos — 106Gpo yXpameH), MpOLEC ycIbe[ KOra ce Boja
oborahiyje XpaHJPMBHM MaTepHjaMa HEONXOJHHNM 3a pacT Owybaka M IKUBOTHHHA.
Eyrpodukammja je pesynraT WIM TPHPOTHOT CTaperma BOJIEHOT 0OaceHa WM HEroBOT
mo0oJbIIama Uik 3araluBama

%8 (Ckpahenmma ox enrn. Food and Agriculture Organization of United Nations;
Opranms3anyja YjennmeHNX HalMja 3a UCXpaHy W MoJponpuBpeny (ocHoBana 1945. rox. ca
cjegumreM y Pumy)
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(moce6HO wuxTHO(DayHE), W HCTOBPEMEHO CIpjeuaBa TEPMHUUKO M JIpyra
3aralema Bojie y pUjeYHOM KOPUTY.
Bunumo na Bosa U3 akymysaiuje ce MOXKe YIoTpeOUTH | 3a MoOoJbIIamke, Tj.
KOHTPOJIy KBAJIMUTETa BOJIE HA MOTECY/CEKTOpPY HHU3BOIHO 0]l Opane. Pexxum
pYjeYHOT TOKa TOChHje u3rpaame Opane je ycmopeH. [lpupoman (wim
HermopeMeheH) peXuM HEKOI BOJOTOKA je OHaj MpHje U3rpagme OpaHe, a
HEroBa KapaKTEpUCTHKA Cy OWjie Maje W BelHuke Boje. PasHOBpCHE M YecTo
KOH(IIHKTHE HaMjeHe aKyMyanuje . Moryhe je cBpcTaTH y JBHje rpyre:

® aKTHUBHO KOpUIIhEHE 3alpeMUuHEe aKyMyJIaluje,

®  3amITHTA O] MOTLIABA.
VYV aHanmu3m akymynaigja IMOCTOJU BEIWKH Opoj MHTama KOJU 3aXTH]jeBajy
onrosop. Hajuemrha cy cipeneha nurama (C. Cumonosuh, 1989):
® KOjU IPOjeKaT MPUXBATHUTH 32 UTPABHY;
®  Kaja [MOYeTH U3TPAIbY;
® KOJIHMKA j€ 3alpeMHUHA aKyMYyJaIuje;
® [IITa CE MOYKE OYCKHBATHU O] POjEKTa;
® KOJIMKA Cy UCITYIITamka U3 aKyMyJaluje;
® KaKo YIpaBJhbaTH aKyMYIIAlljOM Y PEaTHOM BpEMEHY, U
® KOJIMKA je IijeHa Im® BOJIE.
[To3Hara je uMmeHHUIla J1a ca BEIMKUX MOBPIIMHA BOJAHOI orjenana Behux u
BEIIMKUX BjEIITAUYKUX je3epa HCIapaBa 3HAa4YajHa KOJMYMHA BOJICHE Tape
(,,BOmE™), mMa pHjeKke CcTOora HuMajy Mame BOJE, ald paBHOMjepHH]e
pacroimjesbeHe TOKOM KaleHAapcke romuHe. Kox Benmmkux akymysammja
(BeTMKHUX BjeIITAYKUX XUApoOjeKaTa) HajU3pakeHHje NMPOMjEHEe Ha pHUjeuHHU
PEXUM EBUICHTHPAHE CY y CIy4ajeBUMa Kaja ce U3 HeKe aKkyMyJaluje y3uMa
JIMO BOJIC, @ YeCTO U CBa BOJA, 3a MOTpede ciimBa Heke Apyre pujeke. To ce
obnuno unam (/1. Jdyxuh, Jb. 'aBpuoBuh, 2006) na 6u ce HCKOPUCTHO Taf
BOJIC U HeHE IITO Behe KOJMYHMHE Y CBPXY MPOU3BOAKE CTPYje, a TIOHEKAd U
paau HaBOHABAMA.

3% Bunjern omumprmje: Zelenhasié, E., Ruski, M. (1991), InZenjerska hidrologija, ctp.435-
490.
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9. PUJEYHA (®J1YBUJAJIHA) EPO3UJA U PUJEYUHU HAHOC
9.1. Pujeuna eg)osnjam.

Eposuja>*! NpeJCTaB/ba MEXaHMYKO U XEMHJCKO pa3apame
noctojehux, y mnpBOM peny TEKTOHCKHX, OOJMKa pesbeda mjenoBamemM
er30reHux CHiia: Boje, BjeTpa, jena, Tajaca. Epo3uja moBoau 10 HacTaHKa
nmoceOHMX oOnHMKa pesbeda Koje MpoydaBa €po3WBHA TeoMopdoJiorHja.
Pasnukyjy ce ¢pusznuka (MexaHW4Ka), XeMHjCKa U OpraHcka eposuja. Pujeuna
epo3uja (bayBujamHa €po3Wja) jeé MEXaHWYKH pajJ KOJHu BpIIEC PHUJCUYHHU
TOKOBH CHaroM CBOj€ BOJIEHE Mace. Arenc®# mpoIrieca pujedHe eposuje je
BOJa, M TO Tekyha Boja, Koja ce kpehe KopuTUMa BOAOTOKA Pa3IMYUTHUX TI0
Fa6apI/ITI/IMaS43, OJTHOCHO KOJMYHMHHM Boja€ (mMoTounhu, MOTOLH, PHjEUHIIE,
pujeke). MexaHUuKu paj pujeyHe epo3uje ce CacToju y:

e NOLIMPHBAY M MPOAYOIBHBAGY KOPHTA ', Ipn 4eMy ce pHjedHH

CJIUB Y I[jEJINHU CHUXKAaBa,

® [PCHOIICHY MaTepHjalia, KOju ce Hajla3u paCTBOPEH U CYCIICHIIOBAaH y

pHYjE€YHO] BOJIH, U

® TPaHCHOPTOBAaY MaTepHjajia Koju prjeKa Byde 1o JHY CBOT KOPHTA.

Jybuncka unu eepmuxaiHa  epo3uja TpoayOJbyje pUjedHa KOpHTA.
Kapakrepuctruna je 1 JOMHHAHTHA 32 OHE IMOTECE PHJEYHOT KOpPHUTA TIje je
u3pakeHa Beha Op3uHa Toka Boje (YIJIaBHOM TOPHU TOKOBH BOIOTOKA).
lopmy TOKOBM HH3a BOJOTOKA, JIOIMUPAHUX YIJIABHOM Y IUIAHWHCKUAM
NoJpy4juMa U ca MamUM MPOTHIAjUMA, YECTO UMajy BEIUKE IagoBE M
CXOJHO TOM€ oxaroBapajyhe Op3uHE BOJe, MpPHU YEMY pacCloiaXy 3HATHOM
eHeprujomM. Mehytum, epo3uja HUje KapaKTepUCTUYHA CAMO 33 TOPH-E TOKOBE
BOJIOTOKA.

Xopuzonmanua unu 6ouna eposuja THMPH/TPOIIUPYje PUjEUHA KOPHTA.

JloMrHaHTHA je, YIJIaBHOM, 3a CPEIbE U JIOHhE TOKOBE pHUjeKa, HA KOjUMa Cy
MarbH MaJJOBU PHjeuHOT KOPUTA, OTHOCHO Op3uHa TOKa BOJIE, allil j€ MPOTHUIA]
3HATHO BehM HEro y ropmbeM TOKY.
Ilpoyec pujeune eposuje. Pujeuna eposuja 3aBUCH O] JBHUj€ CYNPOTHE CHUJIE:
BOJIE K0ja ce Kpehe — areHca, u reoJIONIKOr cactaBa — oTriopa. [lopen Tora, Ha
MpoleC pHjedHe eposuje yTudy jom aBuje rpyme Qaxrtopa (Jlazapesuh,
Tommh, 2013):

® 3aBHCHO — BapujabuiHe (IIPOMjeHJbUBE) BPUjETHOCTH (IIPOUCTUYY U3

mpolieca): majg U Op3WHA OTUIAka, JeHyJaluja, Maca W Kamubap

Marepujaja, mpoMjeHa MONMPeYHor npoduiia, pa3BUTaK Toka (MEaH IpH,

0 Bunjern ommupauje: Jlasapesuh, P., Toumh, P. (2013), ctp. 135 - 183
1 Jlar. erosio — pasjenatbe;

2 Arenc (;1aT. agens — Koju jeiyje), MOKPETHA CHIa

3 JluMeH3Hja HEKoT IPeaMeTa, POMjep, BETHIHHA

¥4 Bouna n qy6uHCKa (BEPTHKAIHA) €po3Huja
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nypaTepuja), MpoMjeHa OaceHa pHUjeuHOT CIIMBA, CMAmbEHE MPOTHIIAja
yCJbEIl CHUKaBarma CIUBa U JIp;

® HE3aBUCHO-BapujaObWIIHE BPH]ETHOCTH (HE MTPOUCTHYY W3 IIporieca
€po3uje). BOJOCTame, TIOUYETHU CJIMB, TYCTHHA M Pacropen MPHUTOKa,
KITMMATCKE ¥ TEKTOHCKE ITPOMjEHE y TOKY €pO3UBHOT TIpoIeca u Jp.

Ilowimo ce nanasu y HenpeKuOHOM Kpemarsy HU3 CIRPMy PA6an, pujeuna 600a pacnonaice
o0peljeHoM KUHemUuKoOM enepeujom , Koja 3a6ucu 00 mace 600e u mpeHymue op3une 6ooe.
Booa y pujeunum xopumuma ne kpehe ce noo ujeroxkynuum ymuuyajem cune mesice, éeh ce
ma cuna pasnaxce Ha 0guje komnoneume (6. Cnuxy 34). Kpemarme ce ooguja camo noo
ymuuajem Komnonenme Koja ojenyje y npasuyy napaieinoz Ha2ubda pujeunoz Kkopuma, 00K
0py2a KOMnoHeHna, Koja djenyje y npasyy ynpagHom Ha HA2UO KOpUMA, NPEOCMas.ba CUy
mpemwa — omnopa, Koja ce npomueu Kpemary eooene mace. Kao ou ce éooa kpemana nus
cmpmy paean noo YKyHHUM O0ejcmeom cuile medice, OHOA OuU IeHo Kpemarse Ouno
oopelheno obpacuem 3a op3umny. Melhymum, 3602 CcnobHOZ U YHympauirtvez mpervda,
€po3usHoz paoa u npeHouwiera mamepujana, 600a y pujexkama ne Kpehe ce ca yopzamwem,
mj. ne nosehasa ceojy kunemuuky enepzujy. bpsuna no oopacuy 3a cmpmy pasan jaemwa ce
U3Y3eMHO CamMo KOO 6000na0a, na u my ca u3ejecCHuUM 00CHLYnarbem.

Kunemuuka enepzuja pujeunoz moxa mpowiu ce y2iagHom HA MeXAHUYKU Pao y Kopumy,
OOHOCHO Ha y30Y)CHOM npoQuiy pujexe. Y 3aeucnocmu 00 éenuuune, KuHeMu4yKa
enepeuja ce mpowu caujeoehum peoom: Ha omuyare (casrahusare mpersa,
mypoynenyuje), Ha NPEHOC CYCNEHO0BAHO2 U GYUEHO2 HAHOCA, HA KOPO3Ujy (MeXaHUuyKo
dejcmeo 600e) u Hanoca y Kopumy, Ha yop3arwe omuyara u HaA nNPenas y nOmeHuujainy
enepzujy (nosehame deb.wune cnoja 6ooe) u op.

[Ipoiecu  ¢QuyBujamue  (pujeune)  epo3uje cmaga y  pen
HajpacnpoCTpambeHUjuX €PO3UBHUX nporeca. WHuukaropu 3a
pasrpaHHuaBame JIEHYJAIMOHOT pada Boae (MOBPIIMHCKE W JIMHHjCKE
eposuje) on mporeca ¢GIyBHjaIHE €pO3Hje jecy OOJNHMK y3AyKHOT mpodua,
o0MK morpeyHor npoduia u Bogoctaj. Ilponec pujedne eposuje Mounme ca
110jaBOM MapabOJIMYHOT y3yKHOT Mpoduiia U U3/IBajarbeM PUjEUHOT KOPHUTA,
pHjeuHe ToauHe U 6aceHa pujeyHor CIIHBA.

Pujeunn TokoBH, ca cepujom cneruduuHux 00JIMKa, HOpMaIHa Cy TojaBa
Ha Behem nujeny 3eMJbHHE KOITHEHE MOBPIIMHE, 300T Yera ce pujedHa epo3uja
Ha3WBa JOII M HOpMajgHA epo3uja, a pesbed wu3rpaheH WHEHUM pajoMm
HOpMaJIHH pesbed.

O6nuiu m3rpah)eHu pajoM pHjedHe epo3Hje, M0 HAYMHY MOCTaHKa MOTY
OUTH JIBOjaKH: €PO3MBHU M aKyMYyJaTHBHHM, a Y 3aBUCHOCTH OJ1 TOTa Jia JIu ce
JaHac rpaje Wik cy u3rpaeHH paHHuje, pas3lMKyjy c€ pPEIeHTHU (HOBH,
CKOpalimy) U HocuiiHU o0uIM (BIryBHjaiHEe epo3uje.

VY rpymy epo3uBHUX 00JIMKa CHajajy: pyujedIHO KOPHUTO, pHjeuHa TOJIMHA U
0aceH pUjEYHOI CIUBA, JOK Cy OOJMIHM HACTalM aKyMYyJIAIldjOM pHjeuHOT
Marepujaja: TUIaBUHE, ajie, ACNTe W aldyBHjalHe paBHH. ['panuma uzmehy
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OBUX JBH]y Tpyna o0iauka HHje omrTpa, 300r Tora HUje nmorpemuo pehu na cy
CBH 005uIM U3rpal)eHn epo3uBHO-aKyMyJaTUBHUM PaJOM PUjEUHE BOJIE.

0.1.1. Koegpuyujenm eposuje.

3a pujeuHy epo3Hjy KapaKTEPUCTHYHH CY U MPOLIECH €pO3Hje Ha JOJUHCKUM
CTpaHaMa W APYTUM NaJMHaMma 3eMJbUIITA Y PUjEYHOM CIuBY. Ta epo3uja
Moxe outu Tpojaka (ykuh, ['aBpuosuh, 2006):

® ucnuparwe — o00yxBaTa IOjeUHE 4YECTUIE 3EMJbUIITA, KOje ce

MEXaHHYKOM MJIM XEMHJCKOM €pO3HMjOM OJHOCE ca IMOBPIIMHE

3eMJBHIITA; TO j€ HajCIa0uju BUJI €PO3H]e,

e cnuparwe — o0O0yxBaTa €pO3MBHO YKJIamkamke YHTABUX CJIOjeBa

3eMJBUIIITA; TO CY BHJIOBH CPEIbE U jaue epo3uje,

® paziokosare — 00pa3oBamke pHjEYHOT KopuTa ,, V “ obOnmka y

paTpecuTOM 3eMJBHINTY JOJMHCKUX CTpaHa M IPYTUX MaauHa; Hajjadn

BHUJI €po3Hje.

JlebvHunMja €pO3MOHOT TOJpPyYja W HETOBOT KapTHpamka HMa BUIIE
CTeleHa JeTajbHOCTH, Yy 3aBUCHOCTH OJ esbeHe HamjeHe. IIpema C.
laBpunoBuhy (1995) epos3uja je y cymTuHu (PEeHOMEH KOjU [jenyje Ha
I[jEJIOKYITHO] TOBPIIMHM HAallle IulaHeTe W Moryhe ra je HMCTpaXHBaTh Ha
Makpo, Me30 W MHUKPO HHBOY, OJHOCHO Ha: IUIAHETAPHOM HHBOY,
KOHTMHEHTAJTHOM, a]MUHUCTPATUBHO — TEPUTOPUjATHOM, CBE JI0 HUBOA HEKE
napuene. [Ipu ToMe je Ha cBakOM O] HaBEICHUX HUBOA Moryhe oapenuTu
€pO3UOHE 30HE.

Kapmupare eposzuje ycMjepeHO je y TIpaBIly carjiefiaBara OIIIITe
YIPOKEHOCTH 3eMJbuIlTa epo3ujoM. Kaprorpadckum mpukasuBameM
WHTCH3WTETAa MEXaHWYKe BOJHE epo3uje omoryhaBa ce cariieiaBame
MHTCH3UTETa E€PO3MOHOT TpOoIleca, OJHOCHO JepHUHHCABE KapakTepa
€pO3UOHOT TIpolleca, adu U JAeUHUCAmE PEJICBAaHTHUX Mjepa 3ayCTaBJbambha
IITETHUX E€PO3MOHUX TIIpoleca M OOHOBE JIErpajiupaHoOr 3eMJbHUINTA.
Kaptupame nHTEH3UTETa MEXaHUYKE BOJHE €PO3Hje OJ1 BEIMKOT j& 3Hauaja 3a
00JIaCT MOJHOTIPUBPEZE, BOJONPHUBPEE U 3aLITUTE KUBOTHE cpeaune. Ctora
J€ arTMKaTUBHOCT JEHO OJ1 HajBAXKHUJUX KapakTepucTuka kapte eposuje (P.
Jlazapesuh, 2004).

OcHOBHa  BEIMYMHA KOjOM C€, METOJAOM  KBAaHTUTATHBHE
knacudukanuje eposuje, AePUHUIIE WHTEH3UTET €po3uje je KOe(HUIHjeHT
epo3uje (Z). Kako je epo3uja mojaBa Koja je NMPUCYTHA Ha I[jEJIOKYITHO]
Tornorpagckoj HOBPLINHH, HajIpaKkTUYHUja CIIMKa
TEPUTOPHjATHOT/TIOBPIIMHCKOT yd4emrha epo3uje je myTem Kaprorpadckor
NIPEJCTaBIbamba UITH IIYTEM Kapme epo3uje.

[Ipema C. I'aBpunosuhy (1968) y mpouenypu uzpazue KapTe eposuje
noTpeOHO je M3BPIIUTH UCTPAKUBaka U IpopadyHe Kojuma he ce yrBpaAuTH U
KapTorpadcku mpuKa3aTH MOBPIIWHE ca UCTUM KoeduirjeHToM eposuje (Z).

(13
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Koedunujent eposuje (Z) uzpauyHnana ce npema cibeaehem oOpaciy:

Z=X-a-Y-((p-\/I_),rzgjeje

X — koedHUIIUjeHT HaunHA KOpUIThema 3eMJBHUIITA,

a — Koe(hUIMjeHT aHTHEPO3HOHOT ypelema MoBpIInHe,

Y — koehHUIIUjEHT OTIOpa 3eMJBHIITA Ha €PO3H]Y,

¢ — KOe(PUIHjeHT YOUCHOT MpoIieca epo3uje,

| (Isr) — cpenmsu maj MOBPIIKHE 3a KOjy Ce 3padyyHaBa KOCPHIIM]EHT epo3Hje.
P. Tommwh (2007) ¢ mpaBoM yKa3zyje J1a ce mpobiem eposuje u Oyjuia Ha

onpeheHoM reorpad)CKOM MPOCTOPY HE MOXKE IMMOCMATPATH CAMO Ca TEXHUYKOT

acriekta, Beh W Kao KOMIUIEKCAaH MPOLEC KOjU jeé HEOMXOAHO Ma)XJbUBO

MpaTUTH Y IIUJbY JIOHOIICHa OAroBapajyhe nerncnauujea45, y [UJbY 3aIITHTE

nenocgepHor KOMIUIEKCa 0] €po3Hje.

Kon wm3pauynaBama koedwummjenta eposuje (Z) 3a oapehenu ciaus
KOpHUCTE ce ofpeheHu MOoCTynuu (HIp. CHHTETHYKHU, TabelapHU MOCTYMaK U
ap.). Ilpema jaumHu (WMHTEH3UTETY) €po3Hja C€ AWjelId Ha JIATCHTHY |
eKCIIECUBHY, JIOK C€ CTAaHOBHILUTA O4YyBamba 3EMJbUIITA, JWjEIH Ha
KOMITCH3AIIMOHY WJIM TOJIEPAaHTHY €pO3Hjy (OTHOIICHE j€ JeIHaKO CTBapamy
3eMJBUIITA) U HITETHY epo3Hjy (aKo je omHoIeme Behe).

Tab6ena 21. Koedunujent ornopa 3emsbuinta of eposuje (Y)

Bpcra 3emsbHIITA - CTHjeHA Bpujennocr (Y)
3emsbuITE 1.0-0.8
CKeJIETOMIHO U CKeJIETHO 3eMJBHIITE 0.7
Henponyct/buBe H HEOTHOPHE CTHjeHe (IIKPUIbIM, JIHIIIEBH, TJINHE) 0.6
IIponycT/bUBE H HEOTNIOPHE CTHjeHe (MHjecak, NIJbYHAK, JIeC U Jp.) 0.5
HoaynponycT/buBe CTHjeHe 0.4
HenponycT/bHBe H OTIIOPHE CTHjeHE 0.25
IIponycT/bNBE M 0THOPHE CTHjeHe (KPeYHaK U 10J0MHUTH) 0.1

Ta6ena 22. KoeduuujeHr 3amtuhieHOCTH 3eMIbHIITA 011 arMochepriunja u eposuje (X)

Haunn uckopumhapama 3em/buIITa Bpujennocr (X)
IloppmuHe 0€3 BereTaliMOHOr MOKPHBa4ya 1.0
OpaHune, ca opameM y3 H HH3 Na/IMHY; BHHOTPaIu 0.9
Opanuiie ca opameM M0 H30XHUIICH 0.8
BunienossHu 1miogopen 0.6
Jerpagupany nammbanu 0.4
Jerpaupane uryme 0.3
JluBane 0.2
Ilyme no6por ckJiomna 0.1

3 Jlerncnauuja (nar. legislatio, o lex — 3akon u latio — oHOMIEE) — HOHOMICHE 3aKOHA 1
3aKOHCKHX IPOIKCA, 3aKOHOAABCTBO; 30. 3aKOHCKH IIPOIMCH, 3aKOHU.
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Tab6ena 23. Koeduuujent Buza eposuje (Q)

Crame epo3HOHHX Npolieca Bpujeanoct (@)
IHoBpmmune cy u3dpa3gane japyrama, BogoaepuHama u Opazgama, Koje cy
ycjeyeHe y eJyBHjaIHO-AeJIyBHjaIHe Hacdare MM jako pacnajaHyTe 1.5 10 0.9

HEOTHOPHE CTHjeHe: TaKBe NOBPLINHE HUje Moryhe kopucTutn 0e3
NMoce0HNX AHTHEPO3HOHHX PaJ0Ba U Mjepa; y PHjeuYHH KOPHTHMA
aKyMyJalHja HaHOCA

Jaka noBpIIMHCKA H CKPUBEHA JIMHUjCKA epo3Hja HA OPAHUYHHUM 0.89 10 0.6
NoBpIIMHAMA, ca majoM Behinm ox 10°; xerpagupane myme v NANIALA
ca NojeJMHAYHUM BOJ0/iepMHAMA H Opa3amMa; y pHjeYHHM KOPUTHMA
npeosJaljyje akymyJianuja HaHoca.

IoBpunHe MO OpaHHamMa Ha HaruGuma o 5 — 10°; nerpagnpanu
NAIIKBANY H HIyMe ¢a olTeheHoM NpocTUPKOM, roJIeTH HA OTHOPHUM 0.59 o 0.3
HeNnponyCcT/bHBUM CTHjeHaAMa; BOJOTOLH 0HOCE HAHOC U3 CJIMBA H
ycjenajy ce.

Caabuja epo3uja y urymama ciaadujer CKJIona, Ha JOIIHjUM JUBaJaMa U
nammbanuMa, Ha nagosuma o 10°; uryme u auBajge Ha nagosuma ox 10 — 0.29 10 0.2
30° mryme 106por ckJiona u 100pe JUBaIe HA TOHEM IUjery MaaHHe;
opanmie ca magosuma 3 — 5° y pujeunum kopuTuma npeosiahyje
AyOMHCKA epo3uja.

JlaTenTHA (MpUTajeHa) epo3uja: myMe 100pOr CKJIONA, HA HATHOUMA 10
10°, ykoauKo 3ay3uMajy NOBpIIMHE 01 Pa3Boha u pacmoaaky myMcKoOM
NMPOCTHUPKOM; 100pe JuBajIe U MALIH Al (cyBaTn346) Ha NaJ0BUMa 10 0.19 m0 0.1
10° mpocTpaHe paBHMIE ca MAJ0BUMA MabUM 01 3°; KapGoHATHE H Mam-e
cTHjeHe (roJiM Kpac Wi ca 04yBAHOM IPHPOJHOM BEreTanujom), y
PHjeYHUM KOPUTHMA OpPACKO-ILIAHMHCKOT NOJpy4ja IyOHMHCKA epo3uja.

AkymyJsanuja y ajJyBHjaJIHIM PaBHULIAMA, y KaceTama u3Mel)y maguna u 0
HACHIIA 32 ITyTeBe U Npyre, H H3a 0oA0paMOeHNX HacHna.

Tabena 24. Cpenmba BpHjeAHOCT KoeduiujeHTa eposuje (Z)

Jaunna Kosmmunna HaHoca
€pPO3HOHMX Tun Bpujennoct
Kareropuja nponeca y JOMHHAHTHE (2) m*/km?/god. mm/km%god.
KOPHTY H eposuje
CJIMBY
| Excuecusna — Jyouncku 1.5 u Bume
npetjepana MjemoBuTH 1.25 3000 3.0
epo3uja [ToBpmmHCKH 1.00
1 Jyounckn 0.99
Jaka eposmja MjemoBuTH 0.8 1200 - 3000 12-30
IToBpmuHCKH 0.7
1l Cpenma Jyouncku 0.69
epo3uja MjewmoBuTH 0.5 800 - 1200 08-1.2
[MoBpmHCKH 0.4
v Jyounckn 0.39
Caba MjemoBuTH 0.25 400 - 800 04-0.8
eposuja [ToBpmmHCKH 0.2
V BpJio ciiaba | TparoBu cBuX 0.19 100 01-04
epo3uja BpCTA epo3uje 0.1 u Mmame

¥8 CyBary (TypIL.) — MOBPIUMHE IO TPABOM HA BHCOKHM IUIAHHHAMA M3HAJ 110jaca IIyMe;
JBETH CITyXKe Kao Mallbaly
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Kaprtupame wuHTEH3WTETa MEXaHWYKE BOAHE €pO3Mje IpeMa EeMIIUPHjCKO]
metononoruju C. I'aBpumosuha (1965, 1972) n m3mjenama ox crpane P. Jlazapesuha (1971,
1974, 1985), 3acHoBaHa je Ha oxpehuBamy OCHOBHUX MapameTapa o KOjUX 3aBHUCH IIPOIIEC
epo3uje, alld M Ha HUXOBOM JHMEH3HOHHCAKY KAaKO OHM ce MNpopavyyHao HHTCH3HTET
MEXaHHYKe BOJHE epO3Hje W OMIAHCHPAo epO3MOHM MaTepHjasl KOju ce ryon u3 cimsa® . Y
TOM CMHCITy, Ha TepeHy ce ozpeljyje koedummjeHT ormopa 3emipmiuta o eposuje (Y),
Koe(HIIHjeHT 3amTHheHOCTH 3eMJBHIITA 01 aTMochepryja (X) i KoeHIrjeHT BUIa epo3uje
3a cBaky epo3uoHy mapueny (¢). [lo 3aBpumieTky TepeHcKor pana cnujenu oapehuBame
koedunujeHra eposuje (Z) 3a cBaKy €pO3MOHY Maplely Kojoj cy oxapeheHH HaBeneHH
napameTpH.

CnemuduyHa TpoayKIKMja, OJHOCHO MOIYJI TPOAYKIH]E €PO3HOHUX
Hanoca (Wsp), u3pauyHaBa ce nmpema odpaciy:

Wsp =T xHxn x+/Z3 m3/km?, (roaurme)
raje je:
T — TemnepaTypHu KOeQHILIN]jEHT,
H — cpenmoroanmmma cyma najaBuHa,
Z — xoeduiujeHT epo3uje.

VYV mpakcu 4ecTo IMOCTOjU CXBaTamke Ja je KapTUpaHa KaTeropuja
€pO3MOHOT TIpolieca UACHTUYHA ca MpoAyKiujoM HaHoca. C o03upom 1a je
KJIIMMAaTCKU (haKTOp MPOM]EHIBUB, CBAKO MOApPYYje/reorpadCku MpoCcTop uma
CBOj€ KapaKTEpUCTHYHE BPUjETHOCTH MPOJYKIMje HAaHOCAa KOje Bapupajy y
IIMPOKOM PACITIOHY BHjETHOCTH.

9.2. Pujeunu HaHoc.
[Tox mojMom HaHOCA MOAPA3yMU]EBAMO:

e 3aje/IHMYKHM HA3MB 3a pacTpecuTe KBapTapHE HAHOCE HAa 3eMJbHHO]
MOBPIIMHYU, HE3aBUCHO OJf YCJIOBa HHHXOBOI HAacTaHKa (IHjecak,
LUbYHAK, IJIMHA U JIp.),

e TBpJE YECTUIIC KOj€ pHUjeKe U CTpyje (je3epcke U MOpPCKE) YHOCE Yy
aKyMyJaigje jesepa U Mopa; HaHOCH JOCIH]EBajy y PHjEKE YCIbEeN
pa3zapama pHjeuHuX KOpUTa U epo3uje y OaceHy prjedHUX CIMBOBA,

e TmpuoOaTHM MOPCKH HAHOCH, y Topehemy ¢ ApyruM THUIIOBHMA
MOpPCKMX  HAaHOCa  KapakKTepUIly C€  BHUCOKUM  CTEIEHOM
HOKPETJBHUBOCTH.

Beh je ncrakHyTO g2 KMHETHYKAa €HEPryja PHjeYHOr TOKA TPOIIU CE
YIJIaBHOM Ha MEXaHWYKH pajl Y PHjeYHOM KOPHUTY, OJHOCHO Ha Y3AYKHOM
pujeuHoM mpoduiry. Y 3aBHCHOCTH O] BEJIWYMHE, KHHETHYKA €Hepruja ce
Tpowu cibenehum peaom (Jlasapesuh, Tommuh, 2013):

e Ha oTHIake (caBnahuBame Tpewma, TypOyJeHIH]e),

e Ha IPEHOC CYCIICHIOBAHOT M By4eHOT " HaHOCa,

%7 Ta6ene 21, 22, 23, 24; Bugjeru onmumpuuje: P.Toumh, 2015, ctp. 21, 22
348 KpucTH ce ¥ TepMHH NOMUCKUBAHU HAHOC
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® Ha KOpo3Hjy (MEXaHUYKO JIE]CTBO BOJIC M HAHOCA Y KOPHUTY),
e Ha yOp3ame OTHIamka U
e Ha mpenia3 y MOTEeHIHjaIHy eHeprujy (moBehame ne0/pruHE ciioja BOJC)
u JIp.
Cycnenoosanu uanoc. CycneHAOBaHU WM JeOnehu HAHOC cacToju ce Of
HajCUTHHJUX dYeCcTHIla oipeheHux BpcTa CTHjeHAa y CIMBY HEKE pHJEKe.
CycrieH10BaHM pUjEeUYHU HAHOC OJJIMKYje CUTaH I'PaHYJIOMETPHUJCKU CacTaB U
nmocebaH Ha4YMH TPAHCIOpPTa y pUjedyHOM KopuTy. OBaj HAHOC y PHjCYHUM
KopuTUMa Hajuemrhe je AeHyIaloHOT nopujekia (07 crnupama), TOTOM O
€PO3UBHOT PajJia pyUjeuHe BOJIC Y KOPUTY U MAkbUM JIH]E€JIOM OJ IIPAIIUHE KOjy
JOHOCH BjeTap. Y XHUIPOJIOLIKO] IMpakCH MOTBphEeHO je na je KOoJIWYHHA
CYCIICH/JIOBAaHOT HaHOCAa BeoMma BapujabmiiHa W Koyieba ce y CKiIaay ca
MPOMjEHOM TpoTHIlaja. 3a oapeheHn BpeMeHCKU mepuoj (Mjecel], TOAuHa...)
Hajpehn MO Mace CyCneHJO0BaHOT HaHOCAa TPAHCIOPTYyje CE€ 3a BpHjEME
MOBOHHA.
3a nmeduHHMCamEe pexuMa CYCIICHIOBAHOT HAHOCA, Y XHIPOJIOIIKO]
npakcy, Hajuemnthe ce ycrocTaBibajy 3aBUCHOCTH M3Mel)y mpoHoca HaHoca U
MPOTHIIAja pHUjeKe, Kao jeTHOT OJ] HAjOMTHUJUX (aKTopa KOJU YCIIOBJHABA]Y
M0jaBy HAHOCA Y PHjeIH.
VY mjenuHM mocMaTpaHoO, 3aBUCHOCTH W3Mel)y TpoTHIaja HaHOca M
BOJIE MOpajy C€ Ppa3IUKOBAaTH IO ce30Hama 300r pas3IMuUTOr KapakTepa
BUXOBUX y3POYHO — IMOCJbEIUYHUX Be3a. 3UMHU c€ OopMHUpam-E OTHUIIAja jaBiba
Kao MOCJhEINIIA TOIJhEHhA CIErOBa M KHUIA CIIAa0WjuX WHTEH3UTETa, a Kao
MOCJBEIUIIA TOTA TI0jaBJby]y CE Mamke KOHIICHTpPAIH]e CYyCIIeHI0BAaHOT HaHOCA.
Jbetu je oTHIamke MOCJbEANIIA YIITaBHOM KHUIIIA jJaKOT MHTEH3UTETa U npaheHo
j€ BUCOKHUM BPHjEIHOCTHMA KOHIICHTpaIlMje HaHOca. AKO € TOME JI0/1a]y oI
W DPa3IMYUTH HUBOW pa3Boja BEreTalMje y THUM MEpHOJUMa, OHAa Ce Y
MOTITYHOCTH MOKE CXBATUTH CBa KOMIUICKCHOCT KOja j€ TPHCYTHa KO
dopmupama pujeunor Hanoca (IIpoxacka, 2003).
ITponoc cycnenaoBanor HaHoca (Ps) Hajmakie ce JOBOAM y y3ajaMHy
Be3y ca npotumajem Bojae (Q), mpu uemy je Ps = P(Q), onrocHo Ps = f(Q).
[TpoHoc HaHOca MpeacTaB/ba KOJUYMHY HaHoca (y g wid Kg) kojy
pujeka mpoHocH kpo3 onpehenu opnaxxkenu npodun y jeauaumm Bpemena (T).
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Cnuka 55. Byyenu HaHoc — pujeka JoriaBka

Kon Byuenor Hanoca Gs, y3ajaMHa Be3a ce€ YCIOCTaBJba y OJHOCY Ha

KapaKTCPUCTHUKE pI/Ije‘-IHOI‘ TOKa H I‘paHy.]'IOMeTpI/IjCKI/I cacrtaB. M3 Tora
cmujenu ¢pyakmonanHa Beza Gs = G(Q), omnocHo G = f(G). YcnocraBibameM
3aBucHocTH Ps = P(Q) u Gs = G(Q) nedunwuie ce pexuM pHjeuHOr HAHOCA,
KOjU TpEeJCTaBJba MPOTHIA] CYCICHIOBAHOT HAHOCA W MPOHOC BYYEHOT
HaHOCa Kpo3 H3a6paHe XI/II[pOMeTpI/IjCKe npoqmne ca IIMNJbEM YTprI/IBaH:a
Owmnanca Ha oapeheHom cexropy (morecy) pujexe.
OpnpehuBame BpHjeIHOCTH MPOHOCA CYCIEHIOBAHOT HAHOCA M BPHjEAHOCTH KOHIICHTpAIIHje
Ha ojpeheHOM XHIPOMETPHjCKOM MNpOodWIy je y CYIITHHH jeTHOCTaBHO, A 3aXTHjeBa
BEJIMKY TAYHOCT | jacHOhy noctymnka. Kopucru ce, Hajuenrhe, Mmeton Ghuntpaiuje y30pKkoBaHe
BoJie kpo3 125 mg namup (Oujena Tpaka).

CaM mocTymak je jemHocTaBaH, ajd HCTOBPEMEHO 3aXTHjeBa BEJHMKY Ta4HOCT H
jacuohy moctynka. CBaku Quntep manup mnpuje ynorpede ce Mopa CyLINTH Ha TEMIepaTypu
ox 100°C, a notom ocraButn onpeheHo BpHjeMe y JecHKaTopy, HAKOH 4era ce BPINU OjBara
Ha aHAIWTHUYKO] Baru (T3B. mpBa ojBara). HakoH tora, onsaranu ¢GuiaTep namup KOPUCTH ce y
npouecy GUITpUpPama U ITOHOBO CYIIH y CYIIHOHUKY HAaKOH 4Yera ce BpIIH Barame (II0 IpyTrH
IIyT) Ha aHAJTUTHIKO] BarH.

Pasnmuka y TexuwHH QuMITep mammpa IMpHje U Mochuje (QuiTpupama IIpeacTaBiba
TEKHMHY, OMHOCHO KOHIIEHTPAIHjy cycreHnoBanor Hanoca (Cs) @ OHa ce MOKE U3PA3UTH KPO3
oOpa3zarr:

Tn .
Cs :V (a/l), raje je
C, — KOHIIEHTpaIHja CYCIICHJOBAaHOT HAHOCA
T, — Texuna uBpcTe dase (g)
V — 3ampemuHa y3opka (1)
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IIpema P. Tommhy (2004), MjepemeM KOHICHTpAIMje CYCIICHAOBAHOI HAHOCA HA
onpehernom mpodumy moryhe je ompemutd Heky Tauky (A) y xojoj xonuenrtpamnuja (Csa)
CTOjH y jeJHO3HAYHO] BE3M Ca MPOCj€IHOM KOHIICHTPAIHjOM Ha YHTABOM HPOQILTYy HIH ce
onHoc cpenme koHMeHTpanyje (Cs) 1 KOHIeHTpaIje Mijema 1Mo oapel)eHoM 3akoHy Koju ce
MOJKEe YTBPIWTH MjepemeM Ha TepeHy. Y KOJIMKO Ce Ha OBaj HauMH yTBpAM BenmumHa (R) —
KOeDHIMjEHT peayKiMje, YKYITHA MPOHOC cycreHmoBaHor HaHoca (Ps) kpo3 mocMarpanu
pujeunn npodun oapelyje ce momohy jenHaunHe:

Ps=R - Q- Csa, r1je je

Ps — mponoc Hanoca (Kp/s),

R — xoeduumjenT penykuuje,

Csa, - KOHIIEHTpAIHja HAaHOCA, KOjU C€ CBAaKOTHEBHO MjepH Y jeTHOj Tauku (A),
Q - nporuuaj (M/s).

Koednmujent penykmmje onpelyje ce mpema obpaciy:

R CS .
= —,rgjeje
Csa

Cs — cpenma KOHIIEHTpaIHja
Csa, - KOHILIEHTpALIMja HAHOCA KOjU C€ CBAKOIHEBHO MjepH Y j€JIHO] TAYKH.

W3padyyHaBame npoHOCa HAHOCA BPIIM CE IO oOpaciy:
Etjmar = Q (M¥s) - Cs (mg/l) - R

30Mp AHEBHHMX BPHjEJHOCTH IIPOHOCA CYCIICHJIOBAaHOI HAHOCAa Jlaje MjeceyHe
BPHjEAHOCTH, a 30MPOM MjeceuyHHX BPHUjeIHOCTH 100H]jajy ce BpHjeIHOCTH 3a FOAMIIbE 1004,
HOJTYTOUIIEGE MM TOAUIIELE BPH)EIHOCTH.

CriermngHN IPOHOC HAHOCA, KOjH TPEICTaBba OJHOIICHE HAHOCA Ca TOBPIIMHE
JjeIHOT KBaJpaTHOT KMJIOMETpa Y TOKY jeHe TOANHE, To0Hje ce mpeKko odpacma:

__E(@®)
F (km?)
AKO HeMa TEXHHYKHX ycCiioBa 3a OﬂpebI/IBaer KOHIICHTpaIII/Ije HaHOCa KOja ce

CBaKoZHEBHO MjepH y jenHoj Tauku (Csa), M3padyHaBame MPOHOCA HAHOCA BPIIM C€ HPEKO
Cperhe KOHIICHTpAI|je HaHOCa Ha MjeCEeIHOM HHUBOY:

e , raje je F — mopmnua cmBa y km?

Ps = Qy (m%s) - Cs (mg/l)

OO0jeKTHBHO TJIeIaHo, ITOCMaTpajy JIM ce BPUjeIHOCTH IPOHOCA HAaHOCA, 332 NEPHO
on jeaHe roxauHe, 0Oe3 MoryhHocTH ynopehuBama ca pesylnTaTMMa MCTPaXUBama y
MIPETXOHOM TIEPHOIY, HE MOKEMO ca CHUTYpHOIINY 3HATH Aa JIU je JOMIUIO IO 3HadajHHjer
CMamHBamba, OJJHOCHO NoBehama MpoHoca CYCIIeHIOBaHOT HAHOCA.
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P. Towuh (2004) cmampa oa ou pesynmamu npumjene XuopomexHuUuKoz Memooa
oopeljueara uHmeH3umMema epoO3UGHUX NpOyeca y CAUGY HeKe pujeKe ounu
penpezenmamugHuju, mopa ce obezdjeoumu npahere 200unirve 6pujedoHocmu Kpemaroa
(nponoca) cycnendoeanoz HamOCa HA GUUIEe CMAHUUA HA Y30YHCHOM RpOQuiy mokKa,
NPBEHCMEEHO HA 0a3u KOMNIEKCHUX Mjepera npomuuaja 600e u HAHOCA, IU U
C8AKOOHEGHUM OCMAMPAtbeM HAHOCA, 00HOCHO KOHUEeHmpayuje Cycnen008ano2 HaHoca Ha
osnascenum npogunuma. Byoyhu oa makae nueo ycnoea ne nocmoju y pujeunoj mpescu
Penyonuke Cpncke, kao u uurenuya oa éehiuna 6o0omoka/pujeka uma Kpamax nepuoo
ocmampara npPoHOCa CycCneHO08aH02 HAHOCA cA HU308uMA Koje je najuewshe nemozyhe
(y)nopeoumu ca Hu3zosuma Opyzux moKoea, 00600u HAC 00 KOHCHmamavuje 0a pe3yimamu,
Y2nasHom, He 0ajy npuxeam.bue peo eeauuuna. Hzyzemak je marwu 0poj cmanuuya Koje cy
noyupane na éehum pujexama (Bpoac, Casa, u op.).

9.3.byjuie.

Y  XUIPOJOIIKOj  JUTEepaTypd  TIOCTOjU  Bulle  JAepUHHUIMja  OBE
KapaKTepUCTUYHE T0jaBe. Y MPAKCH je €BUIACHTHO Ja je Tojam Oyjuile 4ecTo
HejacaH M KOHTpaBep3aH. Y CTPY4YHOj JUTEpaTypu mpeosialyjy Maxom
CcXBaTama M3 MpaKce, Koja HUCY MPOU3BOJ] TCHETCKE aHaiau3e, Bah M3BjecCHOT
CyOjeKTHBHOT CXBaTama. Tako IOjeIMHU ayTOpU cMarpajy Ja cy Oyjuue
00JIMK epo3uje WM BpPCTa epo3Hje, Ma 4Yak Ja je TOo moceOHa 1mojaBa, Mmopes
eposuje (oryma: epo3uja u Oyjure). pyru ayropu cmarpajy aa cy Oyjuie
MoceOHM BOAOTOIM (BOJOJIEPUHE, TJIAHWHCKH TOTOLM M CI.); Tpehu ma cg/
6yjurie Karmacta Maca, Koja ce kpelie 10 JHY KOPHTA japyra i IOTOKA HTX
On Huza aeduHUIIMja KOje C€ jaBJbajy Yy OOMMHO] JIMTEpaTypu, Ha HAIINM
reorpad)cKuM rpocTopumMa npeosinalyyjy cibenehe:

(1) Oyjuna je mIaxoBUTH MOTOK, Hajuemhe MOBpEeMEHHU, KOjU HArjo Hadyja 3a
BpHjeMe IUbYCKOBUTUX KHIIIa WJIM HETIOCPEAHO MOCiHje BhuX, Hocehu Benmmke
KOJIMYMHE JCHY/IMPAHOT MaTeprjana’ ",

(2) Oyjuue cy Op3u TOKOBU BEJIMKE PYLIMJIAUKE CHare KOju C€ cacroje o
cMjece BOJIC U CTHjeHa pa3jIuduTe KpymHohe; OHe ce 1M0jaBJbyjy Y CIMBOBHMA
MambHUX TUIAHUHCKUX pHjeKa TMOJ YTHIajeM WHTCH3MBHHMX IaJaBUHA WU
HArJIOT OTalama CEHEKHOT HOK?HBaqa Ka0 M HarJIOT MPaXHCHha TIIAINjaTHUX
jesepa mpu mpoBajiama MOpeHa

(3) xwmaposorika aehUHHAIIN]A 6yJ1/1ue rnacu (JIazapesuh, 2000): Oyjuna je
KapaKTEepPUCTUKA pPEeXUMa CTaTHUX M IMOBPEMEHHX BOJOTOKA PA3IHMYUTHX
JUMEH3Hja, Koja ce MaHudecTyje y demhoj, Harjioj] M W3Y3€THO BEIHKO]
KOHIIEHTpAIlMj BOJIE W HAHOCA, MOCIHje Yera je KOPUTO CYBO HIIU ce€ Op30
Bpaha Ha MPETXOIHU MPOTHIIA].

9 Bunjern ommmpruje: Jlazapesuh, Tommh: (2013): ctpl42 - 146
%0 [Iponecn oxHOIIEHa MPOIYKATa €PO3H]e CAMO ITyTeM MOBPIIMHCKOT CIIAPAEha
31 TTykuh, Taspunosuh, 2006, ctp.171



XUAPOJTOTHUIJA I1eIIOTAMOJTOTHNIJA |221

Onpehena cxBatama o Oyjuriama J1ajy u OpojHU CTpaHHU UCTPAKUBAYUU:

e E. Tujepu cmatpa na cy Oyjuiie BOIHU TOKOBH, YMje CY IIOIUIaBE
W3HEHA/IHE U HarJje,

e J[. JI. CokonoBcku Oyjuiie neduHHINE Kao TPUPOIHE TOKOBE, ca
MOTJIaBHUM BOJIaMa, KOj€ HOCE BEJIMKE KOJMYMHE HaHOCA,

e A. A ManaxoB cmarpa Ja Cy TO TNEPHOACKH TOKOBH KOjU ce€ 3a
BpHjeMe MaKCHMAJIHOT JIjeJIOBamka 30By OYjUYHM TOKOBHU MK OyjulIe,

e @. Pajuep cmarpa ga cy Oyjule Kpajibi W BHAHM ojpa3 Beh
pa3BUjEeHUX EpPO3UBHUX IIpOLieca, OJAHOCHO Ja Cy OHE IMOCJbeaulia
HapylieHe JIMHAMUYKE pPaBHOTE)KE (U3UOTCHOT U aHTPONOTCHOT
(dakTopa y oapehenom ciuny.

Hacmajarwe 6yjuya. Tloctoju Hu3 mapamepTapa Koju ozapelyjy HacTtaHak
OyjuuHHUX TOKOBa. 3HaTaH je Opoj OyjuIla aHTPOIOTCHOT TMOpPHjeKa, Al U
nocrojame Oyjuma ¢usnoreHor mnopujexina. OBe Oyjuie cy yriaBHOM
MPUCYTHE Yy IUIAHWHCKUM TIOJPy4YjUMa, Y CJIMBHUM TMOJpYy4YjuMa Koja ce
O/UIMKY]y BEIUKUM TMaJ0BUMa, 3HAYajHOM KOJMYMHOM I[aJaBHHA, Ca
nerporpad)ckoM KOMIIOHEHTOM KOjy YWHE HEMPOITYCT/bUBE CTHjeHE. byjure y
OBUM TMOJApYyYjUMa Cy YYecTaldje M JOMHHAHTHHje aKo je ciauB 0e3
BEreTalyje.

Ykonuko je OyjuuHU PEeKUM MOCJheNUIla Jerpajalrje 3eMJbHINTA U
OMJPHOT TMOKpHUBAaYa €po3Hja je MPOCTOpHA — TOBPIIMHCKA W JIMHHU]JCKA, a
y3AY)KHUA TPo(UI BOJOTOKA je y CTaJHHM MpoMjeHama. Y 30HHM HPUPOIHE
BEreTaidje epo3vja je KOHIICHTPHCAHA caMO Ha pHjeYHa KOpUTa, a
JOMUHAHTHA je TyOMHCKa epo3uja, jep U3 CIHBa y PUJEYHO KOPUTO AOTHYE
Boja 0e3 Hanoca (JIazapesuh, 2000).

Jlno xuaposnora cMaTpa jaa Oyjuile HacTajy moja cibeaehum ycioBuMa
(Odyxwuh, I'aBputosuh, 2006):

® UHTECH3MBHO OTHLAIE NaJIaBUHA Ca MaJAWHA Y CIIMBY WIH NPUBPEMEHO
CaKyIJbamkh-€ BEJMKUX KOJIMYMHA BOJIE Y japyrama U CyBUM KOPHUTHMA,

e 00WJbE pPACTPECUTHX H JCHYJAlMOHUX HAHOCa Ha MjecTHMa ca
BEJIMKOM KOJIMYMHaMa Tekyhe Boje u

e Behu Harubu Tepena — npeko 50%.

Tunosu 6yjuya. Ilpema P. JlazapeBuhy (2000) y mpakcu je omomaheHa
nojjena Oyjuiia Ha CIUpHaYe U MOApUBAYE.

Cnupraue ce oanuKkyjy Op>koM U dyenrhoM KOHIIEHTPAIMjoM BOJIe U HaHOCA,
MOC/IHje CBaKe KWINE WM Kulle Beher mHTeH3uTeTa. KonmumHa marepujana
KOjU U3 CIuBa JOCIHjeBa [0 pHUjedyHOr KopuTa, oOuvyHo je Beha of
TPAHCIIOPTHE CHAre TOKa, 30T 4Yera Y3AyXXKHU Npo(UiI pHUjedyHOr KOpHUTa
CTarHupa Uil ce U3IHKE.

Iloopusaue nmajy Majio HaHOCA W3 CIIMBA, TAKO J1a UMajy JA0JIaTHY CHEPrHUjy 3a
BepTUKAIHY (1yOuHCKY) U 604Hy epo3ujy. Tpeba ucrahu na ce, ¢ mojaBom
KHUIIa BEJIUKOT WHEH3WTETa MW Tpajarka, IOBPEMEHO JelIaBajy OyjudHe
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TIOTIJIaBe. Kommanna u BpCTa HaHOCa yCJIOBJbEHA je
TeOTOMKIM/TIETPOrpaCKUM "> CaCTABOM PHjEYHOT KOPHTA M JIONHHCKHX
CTpaHa; KOJMYMHA HAHOCA IMPOMOPIMOHANHA je oapeheHuM AeHyIaImOHUM
nmpolecuMa Ha JOJIMHCKUM CTpaHama PHjeKa: CHUIIapH, OJPOHHU, KIIM3WINTA U
Ap.

PusnuHe ¥ TemIKO KOHTpOJHcCaHe Oyjulle jaBibajy ce Y
BHCOKOIJIAHWHCKUM 00JIacTUMa W3HaJ TOpHE TpaHUIIe BEreTaiuje, rije je
NPUCYTHO UHTEH3UBHO paclajambe CTHjEHCKE Mace, a CAMUM TUM M IPUCYTHA
BEJIMKA MPOAYKIIMja HAHOCA Y CIIMBY M PUJE€UYHM KOPHUTY.

J. Hykuh u Jb. T'aBpunosuh (2006) u3nBajajy, Ha OCHOBY cacTaBa
OyjudHe mace, TpH Tuna Oyjuna:

e oOnamue Oyjuye — caapxke npeonnalyjyhy KOJUYWHY CUTHHX YECTHIIA,
TaKo J1a MPEeJCTaBbajy T'YCTH TNIMHOBUTO-IjEITYaHN PACTBOP; CATIPKU
U BpJIO Malay KOJUYUHY CTI/IjeHCKOF353 Marepujaiga (CUTHHjE H
KpPYITHUje KaMembe),

e Onammuo-kamene Oyjuye — cacTOje C€ M3 CMjeIIe CUTHUX YECTHUIA U
NIJbYHKA, BAJIyTaka M JIpOOWHE; 3a MOKpeTame Behux 0JI0KOBa CTHjeHa
HEONXOoAHU cy Behu nanoBu u Behu npoTuiaju;

® BOOHO-KameHe Oyjuye - OIJUKY]y C€ MaJOM CaJpPKUHOM CHUTHOT
pacTpecuTor Marepujaia; y mpHUMa je JOMHHAHTHA KpymHa JpoOnHa
CTyjeHa U Mara KOJTUYMHA CTjEHOBUTHX OJIOKOBA.

VY npakcu mocToju jour jeaHa, Mmajaa pjehe npumjemnBama, Kiiacupukaimja

Oyjulia ca /1Ba TJlaBHA THUIIA:

® Hege3use (myp6yﬂeﬂmﬂe354) Oyjuye — TypOyJICHTHH TOKOBH Yy KOjUMa
je xomnumHa Bojae Tonuka (mpeko 20-30%) nma ce oHa Hamasm y
ciobomHUM  cTaky, ©a je  CcTora  BOAa  TPaHCIOPTHA
CpeMHAa/TPaHCIOPTHO CPEACTBO YBPCTOT MaTepujaia, ald MOXE Ja
npuxBatu U jeOaehu HaHOC; OBOM THNy Npunanajy Beh HaBeneHe
BOJHO-KaMeHe OyjuIie,

e gesuse Oyjuye — KOJ WHUX je BOJA MHTErpajaH auo OyjuuHEe Mace,
jexHa O KOMIIOHEHATAa TEYHO — IUIACTHYHE MEIHjyMa >, Koja

%2 IMerporpaduja — nerponoruja (rpu. petros — kamen u grapho — mumreM umi logos — pujeu),
HayKa O CTHjeHama, FUXOBOM XEMHjCKOM M MHHEPAJIOLIKOM CacTaBy, CTPYKTypama H
TEKCTypama, yCJIOBUMa HaJIa3WIlTa, 3aKOHOMjEpHOCTUMA PACIPOCTPAmbEHOCTH, OpHjeKIa U
n3MjeHa y 3eMJbHHOj KOPU M Ha OBPLIMHU 3eMJbe

%3 Crujena — OPUPOJHM arperat MHHEpAa, BHIIE HIH MAHhe [OCTOjaHOT MHHEPATOLUIKOT U
XEMHjCKOT cacTaBa, KOju 00pa3yje cCaMOCTalIHO TeOJIOIIKO THjeno y 3eMJbHHOj Kopu. OOk,
BEIMYMHA W Yy33jaMHH pPa3MjeIlTaj MUHEpPATHUX 3pHA YCJIOBJBABajy CTPYKTYpy (cacrtas,
CKJION) M TEKCTypy (CIOJPHM 3HAKOBU KOHCTPYKIIHj€ MUHEpallHe/pyIHe HAcClare yCcjIOBJbEHU
y3ajaMHAM OJHOCHMA H-CHHUX CACTaBHHX [IHjE€JIOBA — CJI0jEBUTOCT, HACIATaHOCT U CII.)

%4 TypGyieHTaH —HeMHpaH, MIPOMjeHJbHB, OYHTOBaH, HEOOY31aH

35 Menujym — 1. 6u0I., XeM., pu3., - cpeanHa Y K0joj ce HeIITO Hajla3u, IPEHOCHUK
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MpeACTaB/ba CTPYKTYPHY I[JEJIMHY; OBOM THITY TPHUIINajy OJIaTHE U
OnaTHO-KaMeHe Oyjulle.

Teoepagpcka  pacnpocmparwenocm — Oyjuya. llojaBa  Oyjuma  je
KapaKTepHCTUYHA 3a IJIaHUHCKA 1ojpydja. Ha eBporckoM KOHTUHEHTY Cy
JOMUHAHTHE, TpeMa J0CaJallllbuM HUCTpPaXHUBAWkUMA, Y 3alaJHUM U
ucrounnM Anmuma, Kapnartuma, [Iupunejuma um Kapkaszy; 3atum y
IUIaHWHAMa cpefme Asmje u nujeny ucrounor Cubupa; y CjeBepHO]
AMepuI JOMUHAHTHE Cy Ha KOpILI/IJ'bepI/IMaS% (CtjenoBute muaHuHe —
Rocky Moyntains).

[Topen MexaHuuke BOJHE €pO3Hje, CBUX KaTerOpHja jaumHe epO3HOHUX
mpoleca, Te JjeJioBama €OoJICKe epo3rje Ha HeKuM AujenoBuMa bocHe u
XeprieropuHe, OyjUd4HN TOKOBU TPEICTaBJbajy BPJIO 3Ha4ajaH MpoOJeMm.
Bbyjumama cy yrpoxena OpojHa ypOaHa © pypajHa Hacesba,
I/IH(bpaCprKTypHI/I3 00jexTH, MOJLOTIPUBPETHO 3eMJBHIIITE,
BOJIOTNIPUBPETHH 00jeKTH, Ka0 U IPYTU €JIeMEHTH MaTepujaiHe OalTHHE Y
bocau n Xepueropunu™".

%% Jenan ox HajomacHujux GyjuuHKX peruoHa je okouHa Jloc Anbeneca — 360r KpaTKHX, iy
BPJIO MHTEH3MBHUX MaJ[aBUHA, KA0 U MMOOJIMAKIIOT Mpolieca epo3uje Ha MIAHMHCKUM CTpaHama
excrionupanum ka [laruduky

*7 Ynppacrpykrypa — 1. TeMesb, 0CHOBa, moAIOra. 2. CKYII ypehaja i objexara HEOTXOTHUX
3a (QYHKIHMOHHCAWkE [pXKaBe M IeHe mpuBpene (caobOpahajua Mpeka, BOJOBOJ,
eeKTpoaucprlynrja u ci.)

%8 Bunjern onmmmprmje: Tommuh, P. (2015), ctp. 99 -123
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	Табела 24. Средња  вриједност коефицијента ерозије (Z)
	WSP  = T π m3/km2, (годишње)
	Сs = (g/l),  гдје је
	Cs – концентрација суспендованог наноса
	Ps = R ∙ Q ∙ CSA, гдје је
	R = , гдје је
	Cs – средња концентрација
	ET/дан = Q (m3/s) ∙ Cs (mg/l) ∙ R
	Me = , гдје је F – површина слива у km2
	Ps = Qsr (m3/s) ∙ Cs (mg/l)



