
1 9 7 5

ɍ
Н
ɂȼ
ЕР

ɁɂɌ
ЕɌ ɍ ȻȺЊȺЛɍЦ

ɂ
U
N
IV
E

R
SITYOFBA

N
JA

L
U
K
A

 

ɍɇɂȼȿɊɁɂɌȿɌɍ ɍ ȻȺЊɈЈ Ʌɍɐɂ 

ɉɊɂɊɈȾɇɈ- ɆȺɌȿɆȺɌɂɑɄɂ ɎȺɄɍɅɌȿɌ 

 

Ⱦɨɞɢɩɥɨɦɫɤɟ ɚɤɚɞɟɦɫɤɟ ɫɬɭɞɢʁɟ 

ɋɬɭɞɢʁɫɤɢ  

ɩɪɨɝɪɚɦ(ɢ): 
Ɏɢɡɢɤɚ 

Ɏɢɡɢɤɚ 

ɇɚɫɬɚɜɧɢ ɫɦʁɟɪ / Ɉɩɲɬɢ ɫɦʁɟɪ 

Ⱦɢɩɥɨɦɢɪɚɧɢ ɮɢɡɢɱɚɪ ɢ ɩɪɨɮɟɫɨɪ 
ɮɢɡɢɤɟ 

 

ɇɚɡɢɜ ɩɪɟɞɦɟɬɚ ȿɥɟɤɬɪɨɞɢɧɚɦɢɤɚ 1 

ɒɢɮɪɚ ɩɪɟɞɦɟɬɚ ɋɬɚɬɭɫ ɩɪɟɞɦɟɬɚ ɋɟɦɟɫɬɚɪ Ɏɨɧɞ ɱɚɫɨɜɚ Ȼɪɨʁ ȿɐɌɋ ɛɨɞɨɜɚ 

 ɨɛɚɜɟɡɧɢ V 2+2 5 

ɇɚɫɬɚɜɧɢɰɢ ɉɪɨɮ. ɞɪ Ɇɢɥɚɧ ɉɚɧɬɢʄ  

ɋɚɪɚɞɧɢɤ: ɦɪ ɋʃɟɠɚɧɚ Ⱦɭɩʂɚɧɢɧ 

 

ɍɫɥɨɜʂɟɧɨɫɬ ɞɪɭɝɢɦ ɩɪɟɞɦɟɬɢɦɚ: Ɉɛɥɢɤ ɭɫɥɨɜʂɟɧɨɫɬɢ 

ɉɪɟɞɦɟɬɢ: Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɤɚ ɮɢɡɢɤɚ I, Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɤɚ ɮɢɡɢɤɚ II, ȿɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɟɬɢɡɚɦ ɉɨɥɨɠɟɧ ɢɫɩɢɬ 

ɐɢʂɟɜɢ ɢɡɭɱɚɜɚʃɚ ɩɪɟɞɦɟɬɚ: 

ɋɬɢɰɚʃɟ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɡɧɚʃɚ ɨ ɡɚɤɨɧɢɦɚ ɤɥɚɫɢɱɧɟ ɟɥɟɤɬɪɨɞɢɧɚɦɢɤɟ ɤɚɨ ɢ ɩɪɢɦɟɧɭ ɢɫɬɢɯ ɧɚ ɪɟɲɚɜɚʃɟ ɤɨɧɤɪɟɬɧɢɯ 
ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɢ ɫɢɬɭɚɰɢʁɚ ɭ ɬɟɨɪɢʁɫɤɨʁ ɮɢɡɢɰɢ. Ɉɫɧɨɜɧɢ ɰɢʂ ʁɟɫɬɟ ɞɚ ɫɟ ɭ ɨɤɜɢɪɭ ɨɜɨɝ ɩɪɟɞɦɟɬɚ ɫɬɭɞɟɧɬɢ ɭɩɨɡɧɚʁɭ ɫɚ 
ɨɫɧɨɜɧɢɦ ɢɞɟʁɚɦɚ ɢ ɩɨʁɦɨɜɢɦɚ ɤɥɚɫɢɱɧɟ ɟɥɟɤɬɪɨɞɢɧɚɦɢɤɟ ɜɚɤɭɭɦɚ ɢ ɫɭɩɫɬɚɧɰɢʁɚɥɧɢɯ ɫɪɟɞɢɧɚ. Ɍɚɤɨђɟ ɫɟ ɭɩɨɡɧɚʁɭ 
ɫɚ ɝɥɚɜɧɢɦ ɡɚɤɨɧɢɦɚ ɟɥɟɤɬɪɨɞɢɧɚɦɢɤɟ ɬɟ Ɇɚɤɫɜɟɥɨɜɢɦ ʁɟɞɧɚɱɢɧɚɦɚ ɡɚ ɜɚɤɭɭɦ ɢ ɫɭɩɫɬɚɧɰɢʁɚɥɧɟ ɫɪɟɞɢɧɟ. ɉɪɟɞɦɟɬ 
ʁɟ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɚɧ ɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜʂɚ ɨɫɧɨɜɭ ɡɚ ɩɪɚʄɟʃɟ ɢ ɢɡɭɱɚɜɚʃɟ ɫɚɜɪɟɦɟɧɟ ɬɟɨɪɢʁɫɤɟ ɮɢɡɢɤɟ, ɤɜɚɧɬɧɟ ɦɟɯɚɧɢɤɟ, 
ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɤɟ ɮɢɡɢɤɟ, ɚɬɨɦɫɤɟ ɢ ɧɭɤɥɟɚɪɧɟ ɮɢɡɢɤɟ, ɮɢɡɢɤɟ ɩɥɚɡɦɟ ɢ ʁɨɧɢɡɨɜɚɧɢɯ ɝɚɫɨɜɚ ɬɟ ɮɢɡɢɤɟ ɟɥɟɦɟɧɬɚɪɧɢɯ 
ɱɟɫɬɢɰɚ. 

ɂɫɯɨɞɢ ɭɱɟʃɚ (ɫɬɟɱɟɧɚ ɡɚʃɚ): 

ɇɚɤɨɧ ɨɞɫɥɭɲɚɧɨɝ ɢ ɧɚɭɱɟɧɨɝ ɫɚɞɪɠɚʁɚ ɩɪɟɞɦɟɬɚ ɫɬɭɞɟɧɬ ɬɪɟɛɚ ɞɚ ɢɦɚ ɪɚɡɜɢʁɟɧɟ:  

Ɉɩɲɬɟ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ: ɨɫɧɨɜɧɚ ɡɧɚʃɚ ɢɡ ɨɛɥɚɫɬɢ, ɩɪɚʄɟʃɚ ɫɬɪɭɱɧɟ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɟ; ɚɧɚɥɢɡɟ ɪɚɡɥɢɱɢɬɢɯ ɪɟɲɟʃɚ ɢ ɨɞɚɛɢɪ 
ɧɚʁɚɞɟɤɜɚɬɧɢʁɟɝ ɪɟɲɟʃɚ, ɩɪɢɦɟɧɚ ɡɧɚʃɚ ɭ ɞɪɭɝɢɦ ɨɛɥɚɫɬɢɦɚ ɮɢɡɢɤɟ ɤɚɨ ɢ ɭ ɩɪɚɤɫɢ.  

ɉɪɟɞɦɟɬɧɨ-ɫɩɟɰɢɮɢɱɧɟ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ: ɩɨɡɧɚʁɟ ɨɫɧɨɜɧɟ ɡɚɤɨɧɟ ɟɥɟɤɬɪɨɞɢɧɚɦɢɤɟ ɤɚɨ ɢ Ɇɟɤɫɜɟɥɨɜɟ ʁɟɞɧɚɱɢɧɟ ɡɚ 
ɜɚɤɭɭɦ ɢ ɦɚɬɟɪɢʁɚɥɧɟ ɫɪɟɞɢɧɟ, ɩɨɡɧɚʁɟ ɟɧɟɪɝɢʁɫɤɟ ɨɞɧɨɫɟ ɭ ɟɥɟɤɬɪɨɞɢɧɚɦɢɰɢ ɤɚɨ ɢ ɩɨɧɞɟɪɨɦɨɬɨɪɧɚ ɞɟʁɫɬɜɚ, ɡɚɬɢɦ 
ɩɨɫɥɟɞɢɰɟ Ɇɚɤɫɜɟɥɨɜɢɯ ʁɟɞɧɚɱɢɧɚ ɢ ɝɪɚɧɢɱɧɟ ɭɫɥɨɜɟ ɡɚ ʁɚɱɢɧɟ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨɝ ɢ ɦɚɝɧɟɬɧɨɝ ɩɨʂɚ 

ɋɚɞɪɠɚʁ ɩɪɟɞɦɟɬɚ: 

Ɉɫɧɨɜɧɟ ɢɞɟʁɟ ɢ ɨɩɲɬɢ ɩɨʁɦɨɜɢ ɤɥɚɫɢɱɧɟ ɟɥɟɤɬɪɨɞɢɧɚɦɢɤɟ. Ɇɟɤɫɜɟɥɨɜɟ ʁɟɞɧɚɱɢɧɟ ɡɚ ɜɚɤɭɭɦ ɢ ɦɚɬɟɪɢʁɚɥɧɟ 
(ɫɭɩɫɬɚɧɰɢʁɚɥɧɟ) ɫɪɟɞɢɧɟ. ɉɨɬɩɭɧ ɫɢɫɬɟɦ ʁɟɞɧɚɱɢɧɚ ɡɚ ɨɞɪɟђɢɜɚʃɟ ɟɥɟɬɪɨɦɚɝɧɟɬɧɨɝ ɩɨʂɚ. ɉɨɫɥɟɞɢɰɟ 
Ɇɟɤɫɜɟɥɨɜɢɯ ʁɟɞɧɚɱɢɧɚ. ȿɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɟɬɧɢ ɩɨɬɟɧɰɢʁɚɥɢ. ȿɧɟɪɝɢʁɚ ɢ ɢɦɩɭɥɫ ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɟɬɧɨɝ ɩɨʂɚ ɢ ʃɢɯɨɜ ɫɦɢɫɚɨ 
ɤɚɨ ɢ ɩɨɧɞɟɪɨɦɨɬɨɪɧɟ ɫɢɥɟ.  



Ɇɟɬɨɞɟ ɧɚɫɬɚɜɟ ɢ ɫɚɜɥɚɞɚɜɚʃɟ ɝɪɚɞɢɜɚ: 

ɉɪɟɞɚɜɚʃɚ ɢ ɨɞɝɨɜɚɪɚʁɭʄɟ ɪɚɱɭɧɫɤɟ ɜʁɟɠɛɟ 

Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ: 

1. Ђ. Ɇɭɲɢɰɤɢ, ɍɜɨɞ ɭ ɬɟɨɪɢʁɫɤɭ ɮɢɡɢɤɭ III/1 – ȿɥɟɤɬɪɨɞɢɧɚɦɢɤɚ ɫɚ ɬɟɨɪɢʁɨɦ ɪɟɥɚɬɢɜɧɨɫɬɢ, Ƚɪɚђɟɜɢɧɫɤɚ ɤʃɢɝɚ, 

Бɟɨɝɪɚɞ, 1981. 

2. Ђ. Ɇɭɲɢɰɤɢ, ɍɜɨɞ ɭ ɬɟɨɪɢʁɫɤɭ ɮɢɡɢɤɭ II, Зɚɜɨɞ ɡɚ ɢɡɞɚɜɚʃɟ ɭџɛɟɧɢɤɚ, Бɟɨɝɪɚɞ, 1965.  

3. J. Jackson, Classical Elektrodynamics, John Wiley, New York, 1975. 

4. Б. Ɇɢɥɢʄ, Кɭɪɫ ɤɥɚɫɢɱɧɟ ɬɟɨɪɢʁɫɤɟ ɮɢɡɢɤɟ II ɞɟɨ –  Ɇɟɤɫɜɟɥɨɜɚ ɟɥɟɤɬɪɨɞɢɧɚɦɢɤɚ, ɍɧɢɜɟɪɡɢɬɟɬ ɭ Бɟɨɝɪɚɞɭ, 
Бɟɨɝɪɚɞ, 1996. 

Ɉɛɥɢɰɢ ɩɪɨɜʁɟɪɟ ɡɧɚʃɚ ɢ ɨɰʁɟʃɢɜɚʃɚ: 

Кɨɥɨɤɜɢʁɭɦɢ, Ɍɟɫɬɨɜɢ, ɉɢɫɦɟɧɢ ɢɫɩɢɬ, ɍɫɦɟɧɢ ɢɫɩɢɬ 

Ɍɟɫɬ1+ Ɍɟɫɬ2 
(ɡɚɞɚɰɢ) 10 + 10  ɛɨɞɨɜɚ 

Ɂɚɜɪɲɧɢ ɢɫɩɢɬ 

(ɩɢɫɦɟɧɢ ɞɢɨ – ɡɚɞɚɰɢ, 
ɭɫɦɟɧɢ ɞɢɨ – ɬɟɨɪɢʁɚ)  

30 + 30  ɛɨɞɨɜɚ 

Ɍɟɫɬ1+ Ɍɟɫɬ2 
(ɬɟɨɪɢʁɚ) 10 + 10  ɛɨɞɨɜɚ 

  

ɉɨɫɟɛɧɚ ɧɚɡɧɚɤɚ ɡɚ ɩɪɟɞɦɟɬ: 

 

ɂɦɟ ɢ ɩɪɟɡɢɦɟ ɧɚɫɬɚɜɧɢɤɚ ɤɨʁɢ ʁɟ ɩɪɢɩɪɟɦɢɨ ɩɨɞɚɬɤɟ: Ɇɢɥɚɧ ɉɚɧɬɢʄ 

1) ɉɪɟɦɚ ɩɪɟɩɨɪɭɰɢ ɢ Ɉɞɥɭɰɢ ɇɇȼ ɉɪɢɪɨɞɧɨ-ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɤɨɝ ɮɚɤɭɥɬɟɬɚ ɨɞ 18.11.2015. ɦɢɧɢɦɚɥɚɧ 
ɢɡɧɨɫ ɛɨɞɨɜɚ ɤɨʁɢ ɨɬɩɚɞɚ ɧɚ ɡɚɜɪɲɧɢ ɢɫɩɢɬ ʁɟ 60%, ɤɚɤɨ ʁɟ ɧɨɜɢɦ ɉɪɚɜɢɥɢɦɚ ɫɬɭɞɢɪɚʃɚ ɧɚ 
ɍɧɢɜɟɪɡɢɬɟɬɭ ɭ Ȼɚʃɨʁ Ʌɭɰɢ ɬɨ ɩɢɬɚʃɟ ɨɫɬɚɜʂɟɧɨ ɮɚɤɭɥɬɟɬɢɦɚ ɞɚ ɨɞɥɭɱɟ ɢ ɢɧɤɨɪɩɨɪɢɪɚʁɭ ɭ ɫɜɨʁɚ 
ɚɤɬɚ. ɇɚɫɬɚɜɧɢɰɢ ɦɨɝɭ ɩɨ ɫɜɨɦ ɧɚɯɨђɟʃɭ ɮɨɪɦɢɪɚɬɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɨɛɟ ɝɪɭɩɟ ɩɪɨɜʁɟɪɚ ɡɧɚʃɚ ɭɡ 
ɧɚɜɟɞɟɧɭ ɩɪɟɩɨɪɭɤɭ ɞɚ ɩɪɨɜʁɟɪɟ ɡɧɚʃɚ ɭ ɬɨɤɭ ɧɚɫɬɚɜɟ ɧɨɫɟ  ɦɚɤɫɢɦɚɥɧɨ 40% ɨɰʁɟɧɟ, ɚ ɡɚɜɪɲɧɢ 
ɢɫɩɢɬ ɦɢɧɢɦɚɥɧɨ 60% ɨɰʁɟɧɟ. 


