Ckyn, 1: CaBpeMeHa YHHMBEP3UTETCKa HacTaBa, 300pHUK paloBa HAYYHO-CTPYUYHOT cKyma, Tpebume 28-29.
HoBeMOap 2003. IIpupoano-maTemMaTiuku paxkyiaTeT Y HuBep3uTera y bamoj Jlynu, 2004.
YIK: 620.1 : 543

HUHTEI'PAIIMJA Y TOKOBE CBETCKE HAYKE Y CBETJY
HIECTE EBPOIICKE NTHULIMJATHUBE

M. JaBunoBuh, C. Cpenuh u T. YajkoBcKu
"TpupoHo-MaTeMaTnaky pakynrer YHuBepsurera y Bamoj Jymm
Muanena Crojanosuha 2, 78000 bama Jlyka
**Pyz[apcxn UHCTUTYT, [Ipujenop
Cage KoBauesuha 60, 79101 ITpujenop

ABSTRACT

"DAVIDOVIC, M., " 'SREDIC, S., "CAJKOVSKI, T.: SCIENTIFIC INTEGRATION INTO THE
CURRENT WORLD SCIENCE IN LIGHT OF THE SIXTH EUROPEAN INITIATIVE. Skup, 1: Savremena
univerzitetska nastava, Zbornik radova naucno-stru¢nog skupa, Trebinje, novembar 2003. 21-25, Banja Luka,
2004. [*Faculty of Natural Sciences and Mathematics of Banjaluka University, 78000 Banjaluka, 2 Mladena
Stojanovica Street; “Institute of Mining, Prijedor, 79101 Prijedor, Save Kovacevica bb. Street]

VBOJI

WuTerpanmonn mnpouecu y Hamoj Haynu yoOpsanu cy ce mnojaBom lllecte eBpormcke
nHunujatuse TokoMm 2002. roaune of ctpane EBporicke YHuje. Y OKBUpY OBE MHUIIMjaTHUBE 32 T3B.
3emJbe 3ananHor bankana, kako ce caja Ha3uBajy y cenumury EBponcke Yuuje: Cpouja u Llpna I'opa,
Makenonuja, bocaa u Xepuerosuna (Penyonuka Cpricka u @enepanyja buX), XpBarcka u Anbanuja
6e3 CroBenyje npsu myT nocie pacnaga COPJ, orBopena je MmoryhHocT 3a yuenthe ncrpaxkupaya u
HAaCTaBHUKA y HAy4HO-HUCTPAKMBAuKUM IpojekTuMa EBporicke 3ajeqHuue. Y H3a30BHO] NMOHYAU
[lecte eBponcke HMHUIM]aTHBE I0JaBHJIO CE€ BUILE MPUOPUTETHUX TEMa 3a pPaJ Ha Hay4yHO-
UCTPaXKMBAYKUM IIPOjEKTUMA U3 00JacTh PU3HKeE, XeMHje U TEXHOJIOTHje HOBUX MaTepHjaiia. 3a Hac je
6uo wuHTepecanTaH 3amatak: 1.1.3 Nanotechnologies and nanosciences, knowledge — based
multifunctional materials and new production processes and devices. OBy uHHIIMjaTUBY Tpebaso je
MPUXBATHUTH LITO CMO U YPAJWIIHN, MaJia Cy pe3ysiraTu y4emrha 3a caaa Heu3BecHH. J[a Oucmo ycnenrHo
YUECTBOBAJIH Y OIITPOj Mel)yHapo1HO] KOHKYPEHIINjU MOPAJTU CMO C€ MTPETXOHO “JIETHTUMHCATH .

3a Bpeme OuBme COPJ melynaponna capaama ce ofBHjajia y OKBHpY mpojekara The
European Communities projects, y oxBupy mporpama TEMPUS, y oxBupy AmMepuuko-
JyrocnoBenckux mpojekara utHa., a Ha mnpoctopy C®DPJ O6umnu cy CaBe3Hu NpojeKTH Koje je
¢unancupano CaBe3HO MMHHUCTApCTBO 3a HAyKy M TEXHOJIOTHJy. Y TIOCIEPATHOM IEpUOIY Ta
capa/iiba je TOTOBO MOTIYHO 3aMpJia, HEIITO ce Majo ojaBHjaia y okBupy nporpama TEMPUS. Cana
j€ JIOIILIO OTeT MOBOJFHO BpeMe 3a Mel)yHapoaHy capaamby U MU HaCTOJUMO J1a j€ OCTBAPHUMO.

Tema ca kxojom cMmo ce mpujaBwid Ha EBporicky wHHnMjatuBy riacu: CTPYKTYpHe W
AUEJeKTPUYHEe 0co0MHe HaHoMarepujajga, MwuHepan MOHTMODHJIOHMT JONHMPAaH  ca
NPOTOHCKUM NPOBOAHUKOM. OBa Tema mpejacTaBiba 0 BeTUKOr EBpOIICKOr mpojekTa o NpuMeHn
mudpaknuje X — 3paka y UCTpaXuBamky HaHoMarepujaia y okBupy lllecte eBporicke WHHIMjaTHBE
kojy xoopaunupa I[Ipod. G. Berti u3 IIuze, Uranuja. OBaj mpojexat mocie ycnemHo npedpolene
MpBE eBajyallyje OTUIA0 je Ha Ipyry eBanyainjy y bpucen. Ha Hamoj TemMu yuecTByjy capagHuii
MOjeIUHUX MHCTHTYTa, (aKyiaTeTa M MpPUBPEIHUX cyOjekaTa u3 TpU 3emibe 3amaaHor bankana:
Cpb6wuja u llpna I'opa, Pemyonuka Cprcka, Makenonuja u ['puka. Ca mpocropa PemyOnuke Cpricke
Ha HaBEJEHO] TeMH YUYeCTBY]y capanHuim ca Pynapckor mncruryta Ilpujenop, uz “Pynu Yajesen”
bama Jlyka, u3 “bupada’” 3BOpHHK UT/I.
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VY oBOM pajy, y OKBUPY HAYYHO-CTPYYHOT cKyma y Tpebumy, aeo paga 6uhe nmocsehen temu
Ha KOjy CMO c€ MU NPHjaBUIHM y OKBUPY criomeHyTe lllecTe eBporicke MHHUIIMjaTHBE.

[TocTaBiba ce MHUTaEE 3aIITO CMO CE ONPEACITHIN 32 IOMEHYTY TEMY Y OKBHPY NPHOPUTETHE
obmactu 1.1.3 Ha mectoj EBpornckoj nanmmjatusu? Hanme, 1o0Opo je mo3HaTo Aa MPUPOJHH pECypcH
KOjHX MMa Ha OBHM IPOCTOpHMa, IPBEHCTBEHO pa3sHH MHHepanu mupoM PermyOmuke Cpricke, HUCY
moceOHO M3a30BHH, Tpeba WX “‘OImIeMEHUTH HOBHM 3HamHMa. JeJaH oj TaKBUX NpHMeEpa je
OeHTOHHMTHA TiMHA ( TOBPIIMHCKH KOMOBM y okonuHH lllumoBa) y Kojoj mpeoBnamaBa MHHEpA
MOHTMOPWJIOHHT. OBaj MPHUPOJHH MHHEPAJ MOXKE C€ MOTOJHUM (PU3UYKO-XEMH)CKHUM TOCTYIIIIIMA
MPOLIECHPATH 32 IIHPOKY AIUIMKAIM]Y Y CABPEMEHUM TEXHOJIOTHjaMa.

XEeMHjCKUM TPETHPAmEeM IPETXOJHO MEXaHWYKH MpednInheHor Marepujana To0uBa ce
KaTjOHCKH CYNCTHTYHCaHa TMHA. [[aJbUM XEMHjCKHUM TPETMaHOM TOTOJHHM PEareéHcoM JI00HBa ce
T3B. MWJIAPCHA TJIMHA, HOB MaTepHUjall KOjU UMa M3y3eTHO MHTEPECAHTHE KapaKTCPHCTUKE 3a pa3He
npuMeHe. [lo3HaTUM coJ-reNl TOCTYIKOM CIIOjeBH TJIHMHE, Je(UHUCAaHEe MMOPO3HOCTH, IOMUPAjy Ce
MPOTOHCKUM MPOBOJTHUKOM, YHj€ TUEIEKTPUYHE KapaKTEPUCTHKE Cy JIETaJbHO UCTPaKMBaHE PaHUje,
y by J00MBama HOBUX Marepujana. HoBu MaTepwjan ce 3aTHM HCIUTYyje PasHUM CaBPEMEHUM
(U3NIKO-XEMHUjCKUM MeToJlamMa y IMJbY ofpehuBama MEroBUX CTPYKTYPHHX, TEPMHUYKHUX,
SNEKTPUYHUX U APYTHX OCOOMHA.

CTPYKTYPHA UCTPAXKNBABA MATEPUJAJIA

CrpykTypHa HCTpakuBama ce Bplle Hajuemihe kopuinhewmeM audpakuuje X- 3paka pazIuuuTHX
TalacHUX nykuHa. Hajuemhe ymorpeOspraBaHa TalacHa Iy)KMHa J00MBa ce ToMohy OakapHe
anTukatoje rae je A=0,154 nm . Ha Taj HauuH cMO U MU JOOWIM TU(GPAKIIUOHY CIHUKY 32 YETHPU
¢aze mporecupama MOHTMOPUJIIOHUTA IITO je mpukazaHo Ha Ci. 1. Moxe ce mpuUMeTHTH Ja je
CTPYKTypa 100MBeHUX audpakTorpama “cupomariiHa’, Tj. HeMa JOBOJbHO JeTasba. Jla Ou cTpykTypa
uctor Omma “Oorarwja” HEMXOMHO je 00e30enutu Behe TamacHe oy)KWHE yHajHOT X-3paducma.
YnorpeboM aHTHKATOZE OJ] XpoMma 100Hjajy ce CHOMOBH X-3paka TaynacHe ayxkuHe 0,22 nm mro 3a
nocJenuIy Aaje “pa3BydeHHjy”’ CIUKy IU(paKkTorpaMa a To je MOCeOHO Ba)KHO 3a MaJie BPEIHOCTH
20.
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Cn. 1. X - qudpakrorpaMd MOHTMOPHJIOHUTA, | — MEXaHMYKHU TPEUUITNEHOT 32 JJaJbe MPOILIECUPABE,
II- joncku m3memeH, llI-munapenu u [V-nonupanu ca mpoTOHCKUM MPOBOJAHUKOM
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Jlpyru HauyMH WCTpaXXMBama CTPYKType je TpHUMEHa pPEaKTOPCKHX HEYyTpPOHa, dYHja je
e(pUKaCHOCT HEKOXEPEHTHOI IpeceKa 3a pacejare Ha BOJOHHUKY y IpPOCEeKy jaeceT myTa Beha y
oIHOCY Ha npyre enemente. [Ipumenom T3B. xmaaHOT M3Bopa (cold source), moOWBajy ce HEYTPOHH
noMohy Kojux ce Moxe “BUAETH CTPYKTypa MOHTMOPUJIOHHTA.

Ha nmudpakrorpammma 3a BpJio Maje BpeaHOCTH 20 100po ce youaBajy TupakMOHU
MaKCUMYMH.

Cn.2 Cnuka nobuBeHa momohy eIeKTpOHCKOT MHUKPOCKOTIA

Tpehu HaumH ompehuBama AMMEH3Mja HAHOMETAPCKUX HOBHX MaTepHjaia jecy CaBpEeMEHH
SJICKTPOHCKU TPAHCMHUCHUOHM MHUKPOCKOITK MOMONY KOjUX ce MOXe joowutn paszmyuuBame 0,5 - 0,6
nm rjae ce “BUAM’ aTOMUCTHYKA CTPyKTypa Martepujana. Ciuka moOuBeHa moMohy jeTHOT TakBOT
MUKpOcKora nmpukasana je Ha Cir. 2 3a (001) kpucranorpadcky paBaH.

TEPMHUYKA CBOJCTBA MATEPUJAJIA

TepmorpaBumeTpjcka Mepema Cy HM3BpIIEHa 3a cBe (ase mpolecupama Marepujana H
IOOVBEHH TEPMOTPaMH Kao U PE3yJITaTh IMPOMEHa Mace M0 jeAMHHUIN TeMIlepaType MpUKa3aHu Cy Ha
Cn. 3 (a-d).

CBu y3opuu mokasyjy ¢asmy Tpanpopmammjy ma 80°C mro omroBapa ryGuTKY BOJC.
EBunentro je ca Ci. 3(a-d) na ykyman ryouTak Mace 3aBUCH 01 (a3e TPEeTMaHa, a y CiIy4ajy y30pKa
JOIHMPAHOT TIPOTOHCKUM MPOBOJIHUKOM H OJ1 FheTOBOT CaIpiKaja.
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Cn. 3. Tepmorpamu u 3aBucHOCT dm/dT MOHTMOpUTIOHHUTA:!
a) npeunithenu, b) JOHCKU H3MEHEH
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Cn. 3. Tepmorpamu u 3apucHocT dm/dT MoHTMOpHITOHUTA:!
¢) muinapeHu u d) JonupaH NPOTOHCKUM ITPOBOJIHUKOM

EJIEKTPUUHA MEPEILA MATEPUJAJIA

[IpumeHoM coUCTUIIMPAHUX EIEKTPOHCKUX ypehaja 3a HMMIIEHaHIHY CIEKTPOCKOIHU]Y
UCTpa)KMBaHA Cy €JEKTPHYHA CBOjCTBa MOHTMOPHJIOHHTA y CBUM (pa3aMa IMpolecupama y Moapydjy
¢pexsennja ox 5 Hz mo 500 kHz Ha cobHoj temmeparypu. Ha Cn. 4 mpukazaHu cy pe3yiTatu
Mepema MPOBOJFUBOCTH (Tj, BbEH pealiHu JIe0) 3a cBe (paze mpoiecupama
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Cn. 4 mpukasyje pe3ynraTe Mepema eNeKTPUYHE IPOBOAJBUBOCTH 32 CBE
yeTupH (hasze mporecupama MaTepHja

Pesynrati ucTpakMBama EJIEKTPHUYHE IMPOBOIJBUBOCTH OJrOBapajy MPOBEICHHM (azama
nporecupama: Paza | mokasyje NMPOBOIJBMBOCT YHjU Cy HOCHOLM YTJIABHOM IPOTOHW HACTaJH
nuconujandjoM npucytHe Bozae; @Pasza Il mokasyje mpoBOMJBMBOCT 3a pea BenuunHe Behy on
npeTxoaHe ¢asze 3a ImTa Cy BEPOBATHO IMOPE] MPOTOHA Ka0 HOCHOLHW TPOBOAJBUBOCTH OJTOBOPHH
npucytHn Na' katjoru; ®aza III nokasyje HajHIDKE BPEIHOCTH INTO je y CKJIagy ca IMPOBEICHHM
TEPMUYKHM TPETMAHOM M Ha Ta] HAYMH €ITMMHMHAIMjOM IIPOTOHA Ka0 HOCHOLIA TPOBOIJBUBOCTH, JOK
cy Na' kaTjoHM YIIIaBHOM ENMMHHHCAHH TPEeTMaHOM Nuiapema y oBoj ¢asm; Paza IV moxasyje

HajBehe BpeIHOCT 3a MPOBOIJBUBOCT LITO j€ TIOTBPJIA YCIEIIHHOT YBOhea MPOTOHCKOT IPOBOAHHUKA
y CTPYKTypy NHJIapeHe TIIHHE.
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OBpie je M3HET caMo jeJjaH JIe0 NCTPaKMBamba KaAPaKTEPUCTHKA TOMPAHOT MOHTMOPHIIOHUTA
KOjH CMO MU W3BpHIMIM. HU3 excrmepuMeHTanHuX MeToja: NMpUMEHa TepMHUKe Au(epeHIrjaTHe
anamu3e (DTA), undpaupsena u Paman criekrpockonuja, HykjeapHa MarHeTHa PE30HAHIA U JIPyTe
TepOano OM MPUMEHHUTH 3a MOTIYHY KapaKTepu3allnjy MaTepujana.

[Mpukazann pesynaratu ymyhyjy Ha 3akibydak Ja HCTpaKMBama CTPYKType Marepujajia
3axTeBa THUMCKU pajx Tj. MYITHIMCHUIUIMHAPHY Capagmpy Kako (akyiaTera, MHCTHTYyTa Tako |
apxaBa. C TUM y Be3H CaBpPEMEHA YHBEP3UTETCKa HACTaBa 3aXTeBa HOBE MPUCTYyINE y 00pa3oBamy,
HOBA 3Hama J1a OUCMO ce yCrenrHje KBaTupuKoBain 3a yuerthe Ha EBpornckumM mpojexTiuma.

Jlo6po HaM je mo3HATO Aa yoOwuajeHa HacTaBa Ha (akynTeruma o0e30ehyje cTyaeHTy
COJIMIIHO M ITHUPOKO KOHIUMNHpaHO 3Hame. C 003MpoM Ja Cy JaHallmba HCTpaXKHBama y BehwHH
cilyyajeBa MYJITHAMCUUIUIMHADHA Ha YHBEp3UTeTUMa OM y OKBUPY MOCTIUIUIOMCKUX U
CICUMjATUCTHUKUX ~CTyAWMja Tpedano ApKaTh Topeln KilacHuyHux mpeaMera Behu  Opoj
JEHOCEMECTPAIHUX CIEUUjAINCTUYKUX KypceBa Ije OM IMOroJHO KOHIMIIHMPAaH Mporpam
MYJITHINCIUIUIMHAPHUX CTYAMja BPJIO OpP30 TOBEO J0 KEJHEHOT HOBOT (pOH/IA 3HaMa, KOPUCHOT 3a
MIPUBpEy U KOMEPIMjaTHO UCIIIATUBE MPOjEeKTe.

HeonxonHo je oOcHUMBaWmE€ HOBUX M OOHaBJbame MOCTOjehmx Hay4dHO-MCTpaKMBAUKHX
naboparopuja y KojumMa OM paauiad HACTaBHUIM U capaJHUUU (akynTeTa, CTYICHTH
MOCTAMIIOMCKAX W CICUUjATUCTHYKAX CTyIWja Kao M CTYNEHTH BHUIIMX TOJIWHA CTyIHja.
JlaGopaTtopuje Tpeba ma Oyay oOmpeMJbeHE CaBPEMEHOM OINPEMOM HEOMXOJHOM 3a KBaJUTETaH
EKCIIEpUMEHTAIHUA pajl U caMO pe3yJTaTh KBAJIUTETHOT pajla MOTY Hac yKJbYYHTH y MehyHapoaHe
WHTETPAIliOHe TOKOBE y HayIM. 3HAMO Ja Cy 3a OolpeMame JjJadopaTopuja MOTpeOHA BeEIHMKa
cpeacTtBa o0 Kojux ce Temko nponazu. Crora Tpeba mpatutu MOryhHOCTH J00MBama CTpaHUX
JIOHAITMja, EBEHTyaTHE TIOKJIOHE 3 WHOCTPAHCTBA U JaCHO MOTYhHOCTH IIHMpe IPYIITBEHE 3ajCTHUIIC.
OcHuBame U popmupame 1adopaTtopuja je Texak, Iyr ¥ MyKOTPIIaH MOCao, ajld I0cao Koju Tpeda
3amoueTd. To je mocao Koju Tpeba paauTH ca €HTY3H]ja3MOM, Jby0aBJby U CTpIUbeeM. [Ipu Tome He
Tpeba 3a00paBUTH Jla Cy HEONXOJHAa M TEOpUjCKAa HCTpakMBama Koja OM ce JoIymaBaja H
ycarJamiaBaja ca eKCllepuMEeHTUMA.

Vuusepsuter Tj. ®akynreTH Mopajy 3a Miane Jeyne ga Oyday ucxoammTa rae he crehu
OCHOBHA 3Hama U3 HayyHOT paja.

Hanomene: Ilpukazanu pe3yntaTH y OBOM paay Cy J€0 pajJa KOjU je MOCIaH y IITaMIy y

[IBajiapcky, na cy MOjeJMHMA HATIUCH MCIOJ CIMKA HAIMCaHU Ha €HIJIECKOM je3uKky. Bepyjemo na
oBo Hehe mpeacTaBpaTh moTemkohy 3a yuTaora.
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