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Abstract

PARAS, Smiljana, Milica MATAVULJ, Vesna KOKO: Influence of the electromegnetic
radiation to the a-cell on rats pancres. Skup 3: 21-27. [Faculty of Natural Sciences and Matematics,
78000 Banja Luka, 2 dr Mladena Stojanovi¢a Street, Faculty of Natural Sciences and Matematics,
Departman of Biology and Ecology, 21000 Novi Sad, 2 Dositej Obradovi¢ Square, Biological Faculty,
11000 Beograd, 16 Students Square].

The trial conducted in this study aimed to determine whether there was an influence of the
electromagnetic fields of precisely determined characteristics to the a-cells on endocrine pancreas. The
experimental animals were rat males of the Wistar spp. and were submitted to the electromagnetic
field of 50Hz frequency, 500 uT induction and 10 V/m of intensity in the period of five months. After
sacrifising, pancreases of the rats were submitted to the standard procedure for the light microscopy
and DAKO/LSAB HRP immunocytochemical method for a-cells. For presentation of the results and
conclusions the stereological analyses were performed, while statistical significance of the differences
was estimated by analyzing variable for one characteristic (ANOVA). The significance of differences
in arithmetic means between the groups was estimated by Tukey’s test.

Key words: pancreas, a-cells, electromagnetig radiation

Caxkerak

HcnuTuBame CHPOBEICHO y OBOM pagy HMMa 3a IWb Ja OJpPeId Ja JIM IOCTOjH YTHULAj
CNICKTPOMArHETHHX [10Jba TA4YHO OJpPChEHUX KapakTepHCTHKAa Ha o-heiuje eHIOKPUHOr MaHKpeca.
EKcriepiMeHTaITHE )KHBOTHEbE Cy OmIe MysKjauu namnosa Wistar coja U M3JaraHe cy eJIeKTpOMETHETHOM
nospy dpeksenije 50 Hz, unaykimje ox 500 uT u jauune ox 10 V/m y Tpajamy ox net mecenu. [Tocne
’KPTBOBaba IAHKPECH Cy IMPOBEICHH KPO3 CTaHIApAHY HPOLEIYPy 3a CBETJIOCHY MHKPOCKOIHW]Y H
DAKO/LSAB+HRP wumynonmroxemmjcky Merongy 3a anda hemmje. 3a mpukasuBame pesyiarara u
u3Bohere 3ak/byyaka MPUMEHEHE Cy CTEPEOJIOIIKE aHAIM3€ a CTATUCTHYKAa 3HA4YajHOCT pasiiiKa je
NpoLeH-MBaHa aHAJIM30M BapujaHce 3a jenHo obenexje (ANOVA). 3HauajHOCT pa3inKa apuTMETHIKHX
cpeauua nzmely rpyna npouemeHa je Tukey-0BHM TeCTOM.

Kibyune pujeun: nankpeac, anda-fienuje, eIeKTpOMarHeTHO 3paderhe

YBOJI

HctpaxuBambha 3aCHOBaHA Ha YTHUIE]y €JIEKTPOMETHETHHX T10Jba Pa3IMIUTHX
KapakTepHCTHKa Ha OPraHCKe CHCTeME JIajy BEOMa Pa3HOJHMKE U KOHTPAIAUKTOPHE pe3yJiTare.
MHOroOpojHH Hay4HHU PaJOBH YKa3lyjy Ha HEraTUBaH YTHIIA] CICKTPOMATrHETHUX I0Jba HA
JKMBE OpPraHW3Me Y HMCTO BpeMe KaJia Ce OBa I10Jba KOPHUCTE y JIUjarHOCTHYKE M TEPAIHjCKe
cBpxe jeuerma obonenux (Gosset et al, 2004). OBa mpobiemMaTHka ce YCIOXKEaBa ca
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YHECHHUIIOM JIa je CaBPEMEHHM YOBEK OKPYXKEH >KUBOTHHM IIPOCTOPOM KOjH je CBE BHIIE
3acuhieH BEIITaYkKUM €JIeKTPOMAarHeTHUM MoJbuMa. Y pOaHu3aiuja u 6opaBak Jby U y paHOM
OKpYKEIY KOje je HENpecTaHO II0Jl YTHIAjeM CIIOMEHYTHX IoJjba M3a3uBa MHOre OoJecTH
caBpeMeHOT 4oBeka a Melhy mruma u qujabetec (Loweth, Hosker, 2004).

ITankpeac mMa Benuky Moh pereHepaiyje, peopraHuzaidje W akoMoJaluje IMocie
XMPYPIIKHX 3axBara, OJI)KMX HEKpo3a W HUCTHYHHX cTama (Andren, Dervenis, 2004).
Kay ce roBopu 0 maHKpeacy MHUCIIH CE U Ha FBerOBY €r30KPHHY M CHIOKPHUHY KOMIIOHEHTY. Y
OBOM pajly akIeHaT je maT Ha anda hemuje Koje ce Hamase y CHIOKPHHOM MMaHKPeacy, Tj. Y
JlaHrepXxaHCOBMM OCTpBIMMA. [IpomMeHe W3a3BaHe e€JIEKTPOMETHETHHUM II0JbUMA Ha
SHIOKPHHH MaHKpeac Ha MOPQOJIOIIKOM HHUBOY Cy Majle ¥ He3HATHE, JOK Cy Ha (DM3HOJIOMIKO
crame octpBaua npomene pesep3ndmine (Laitl-Kobierska et al., 2002). [Ipeanocrasiba
ce Jia je 3a OBE HE3HATHE NMPOMEHE Pa3Jior MO3UIIMja TaHKpeaca y THjeNy jep je OH OKpYKeH
IpeBHMa W KEIyleM. 3a pa3iuKy O IPYTUX MOCMATpPaHWX JKJIe3[a YHjH je aHaTOMCKU
M0JIOKaj crienn(HuYaH Kao MITO Cy KOXKa WM TUPEOWIHA KJIe3/1a 1a je ¥ yTulaj nosba Behu
(Rajkovié¢ isar., 2003., Matavulj isar 2001). [Topex Tora BaxkaH neTepMuHATOpP eheKTa
€IIEKTPOMAreHTHUX I10Jba j€ W CTEIeH BacKyJapu3amuje oprana, Oymyhu na je mokasaHo na
OBa MOJba OCTBAPYjy 3HAYajaH yTHUIA] Ha nupkynatopuu cuctem (Lazetic¢, 2004). C'
003MpOM J1a je TMaHKpeac XKIIe3qa ca H3y3eTHO JOOPOM MPOKPBIHCHOIINY U BEIHMKOM Op3UHOM
[IPOTOKA KPBH I10 'paMy TKHBa OBa YMibeHHIA nMa Benuku 3Hayaj (Graham et al., 1996).

IIpBu xopamr y MOPQOIOIMKOj W OHOXEMHjCKO] OICHU aKTUBHOCTH henwja
SHIOKPHHOT MTaHKpeaca I1alloBa Ha eJIeKTPOMAarHeTHa I10Jba JaTh Cy Y PajioBUMa y KOjuMa Cy
OIlMCaHe ITPOMEHE HAacTaje jeJHOKPATHUM JICIOBAEM IPOMEHJBHBOT EJIEKTPOMETHETHOT
mosba jaunHe 200 mT u ¢peksenmuje 50 Hz y BpeMeHCcKOM mHTepBary ox 6,5 win 24 gaca.
[Ipomene koje HacTajy Ha henmnjama eHIOKPHHOT MaHKpeaca ¢y mopeMehaju XxeMoanHaMuKe Y
WBHUMa 1 aecTpykuuju Jlanrepxancosux ocrpsana (Belusov,Kolesova, 1986).

Hajuctpaxxenmje henmje eHIOKpMHOT TMAHKpeaca y OJHOCY Ha  YTHIA]
€JIEKTPOMArHETHUX TIOJba Cy Oera hemuwje, mehyTum HajuHTepecaHTHHje cy anda hemuje.
HemuHoBHO je moBe3uBame (ynkuuje anda henmja y omHocy Ha Oera henwmje, momro je
MO3HATO J1a Cy OHE HEMOCPEeIHO jeHe Imopel Apyrux y JlaHrepxaHcoBHM ocTpBuuMa. Alida
hemuje ytmay Ha ca3peBambe W (Qopmupame HOBUX Oera henmja, ka0 W Ha HHHUXOBY
IPOKpBJbeHOCT. Y JlaHrepxaHcoBuUM ocTpBUMMa OeTa henuje uMajy HEHTpaIHU TOJI0XKa] 0K
cy anda henmje y Bumy mpcreHa oko mux Ha nepudepuju (Weir et al., 1990). UcnutuBama
OCTPBCKOT KPBOTOKa TPYXKHJIA Cy JOKa3e 3a TOCTOjame MapajeliHe M CepHjcke (MHCYJIIO-
allMHyCHE) aHruoapxuTektype. McrpakuBama cy Tmokazaia Jia IIOCTOjH  CJIOXKEH
MHTEPIAHKPEATCKH MOPTAJIHH CHCTEM, KOjU KPBJbY NPBO CHA0AEBa CIOJbALIBU Cl10j alda
henuja, onakie ce rpaHa Ha Behu Opoj Kammiapa u oncKkpOJbyje HEHTPATHO je3rpo y KOjeM Cy
6era henmje. Anda henuje mopexn Tora MTO CHHTETUIY BEOMa BaykaH XOPMOH, TIIyKaroH KOju
j€ aHTaroHMCT MHCYJIMHY, BeOMa aKTHBHO yTHYY U Ha (QyHKIMOHHCame CBHX Bpcra henmja y
Jlanrepxancosum octpeuma (Weir et al, 1990). Crumynanuja CHHTE3€ TIyKaroHa oj
CTpaHe MHCYJIMHA 3aBUCH O] HUBOA [TIYKO3¢ Y IHMPKYJIaLHju MaoBa. Y (eTaqHoM MaHKpeacy
MaroBa Ha CHOmAIJBUM MeMOpanama Oeta henmuja HaljeHH Cy pemenTopH 3a TITyKaroH, IITO
yKa3yje Ha peryjatopHy (GyHKIHMjy TIyKaroHa Ha WHCYJIMHCKE henuje. [Tykaron usiaydeH y
KyJATYypH H30JIOBAaHUX (ETaJHUX OCTPBCKHX henuja, HaKOH YHOCAa aMHHO-KHCEJIHMHA, MOXKE
MapakpuHAM yTHI@jeM [a CTHMYJHUINE JTy4dele WHCYIHHA M Tako m3a30Be Oera hemmjcky
perutukarmjy (Varagic isar., 1992).

HcnutiBarme CIpOBEACHO Y OBOM pajy MMa 3a /b Ja OAPEIM Aa JIU HOCTOjH YTUIIa]
€JIeKTPOMAarHETHUX TI0Jba TAayHO oJpeheHnX KapakTepucTHka Ha o-henmje eHIoKpUuHOT
NaHkpeca.

22



VTHIaj eeKTPOMATHETHOT 3payekba Ha o-henHje naHkpeaca Kol marnoBa

MATEPUJAJI U METOJIE

HcnmTrBame yTHIaja eleKTpOMarHeTHHX I0Jba HHUCKe (pekBeHnMje Ha anda hennje
MaHKpeaca M3BPIICHO je Ha My)KjaluMa rmaroa coja Wistar. JKuBoTume cy Omiie mogesbeHe y
JIBE Tpyle: KOHTpOJIHA Tpyla je HMaja JeceT J>HMBOTHHA [OK je Tpyna u3jaraHa
CJICKTPOMAarHeTHOM 3pauciby MMajia JeBET >KMBOTHIbA. YCIOBH CMelITaja 3a o0e rpymne
JKHUBOTHIbA Cy OWJIM WCTH, IITO 3HAYM [a Cy CBE XXKHBOTHEE OMIIE TOABPTHYTE NPHUPOIHOM
JIHEBHO-HONHOM PUTMY CBETIOCTH M MpaKa U TEMIIEpATypH Basayxa o1 oko 22 C°. Obe rpyne
JKHUBOTHIbA Cy XPambeHEe CTAHJap/HOM NaJeTHPAaHOM XPaHOM 3a JIab0opaTOpHjCKe )KUBOTHIHE a
BOIy Koja je Omila MCTOT KBajHWTeTa 3a 00e Tpyme, y3uMane cy 1o 1moTpebu. Toxom
eKCIIEPUMEHTa JKMBOTHUIE Cy Owie CMEIITeHe [0 MeT WM ILIeCT y jeJHOM KaBe3y Y
npocropujama 3aBoja 3a ¢usnosornjy Meaunuuckor dakynrera y Hosom Cany. Konrponne
KHUBOTHISGE Cy JpKaHe Y 0/IBOjeHO] POCTOPHjH TAe HUje OmiIo HUKakBe MoryhHOCTH 1a Oyxy
M3JI0KEHE YTHLA]y eJIEKTPOMArHETHOT 3pauetha KOPUIITEHOT Y eKcriepuMeHTy. Lleo moctynak
MIOCTaBJbamka EKCIepuMeHTa M n3Bohema je mparno Etnuku Komwurer 3a ekcnepuMeHTanHe
KUBOTHI-E YHEBep3uTera y Hosum Cany.

Amnaparypa nomohy koje je J00HjeHO eIeKTPOMarHeTHO 0Jbe CauyribaBao je KajleM 0J1
xkure aeosprHe 2,5 mm HamoraHe y 1320 HamoTaja Ha OpBEHE pamMoBe, KOHCTpyHcala je
®dabpuka enexTpuyHUX HaMmoTaja ,,Novkabel“, Hou Cax, CpOuja. Kapakrepucruke
€JICKTPOMarHeTHHUX T0Jba KOje je KaJleM CTBapao M KOojeM Cy Ouiie KUBOTHI-C M3JIaraHe Ouie
cy: ¢pexsennuja ox 50 Hz, manyknuja ox 500 puT u jaumna ox 10 V/m. [lyxuHa u3narama
KHUBOTHA OJFUMA CIIOMEHYTHX KapaKTEePUCTHKA OWJIa je TIeT MECCIH.

Hucekunjom cBuX 19 )KMBOTHE-A, KOHTPOJIHE M 3payeHe, n3BaljeHn Cy naHKpeacu U
¢ukcupanu y byenoBom pactBopy. @ukcanuja je Tpajana 48 caTu, mociie 4yera cy MaHKpeacH
Owin wucnmpanu u mpocieheHHM Kpo3 CTaHgapAHy IpOLEAypY 3a JexXujaparanjy,
NIPOCBETJbaBamke U Kalylubemhe y napaduny. JlooujeHn kamymu cy cedeHn Ha Reichert-oBom
kimm3ehem MukpoToMy y cepmjcke mpeceke nebsbuHe 4 um. Pe3oBu cy 0ojeHM cTaHAapIHOM
METOJIOM XeMaTOKCHJIMH-E03HH, TPUXPOMHOM XHCTOXEMH)jCKOM T€XHHMKOM BukTOpHja miaBo
8GX-(IroKCHH-CBETIIO 3€JICHO, Kao U crenujanHuM 0ojemeM Mallory-Azan u Masson, mocie
gera Cy Npeceld MOHTHpaHH y KaHama Oam3aMy. 3a MpUKa3WBamke M JIOKAIM3AIH]y CBUX
hemuja ma Tako u anda hemuja y JlanrepxancoBuMm octpBiuMa kopuiihena je DAKO
LSAB"/HRP TexHuka y Kojoj je CTPENTABUIHH OOENIEKEH TMEPOKCUIA30M U OOENEekKEHH
CTpeNTaBUAWH OHOTHH BHCOKO paduHHpa cBe henmje Koje CTBapajy XOpMOHE ¥
JlanrepxancoBuMm ocTpBIMMa. 3a anda hemuje KOpUCTHO ce O0OEeIeKeHU CTpenTaBUINH
OMOTHH KOjH Ce BE3MBAO 3a INTyKaroH.

Crepeonomka aHann3a cBUX hemnmja a mocebHO anda henmmja eHIOKPHHOT MaHKpeaca
BpuIeHa je ynorpedom Weibel-oBor MHOrOHaMEHCKOT TECTHOT CHCTeMa ca 42 TecTHE Tauke U
21 TectHoMm mmHHEjoM. OnpehuBaHa je BOJyMEHCKa T'yCTHHA, OpOj, IPOLEHTyaIHO ydemhe u
nospinHe anda henuja y oqHocy Ha JlaHrepXaHCOBO OCTpBIIE M Y OQHOCY Ha octaie hemwmje
ocTpBara.

PE3VIJITATU

VimyHOIIMTOXEMHjCKA aHaJIM3a CBUX hemrja MaHKpeacHNX OCTPBala JKHBOTHHA KOje Cy
3paucHe M Koje Cy Ouiie KOHTpoia oMmoryhmna je BUXOBY NCTCKUHWjy W JoKaau3anujy. Y
tabenu Op. | mpeATaBbeHH Cy CyMapHH IMOJAllM ITOCMATPaHUX IapaMerapa 3a CBE BPCTE
hemmja: anda, 6eta, /I u I1I1 JlanrepxancoBux ocTpBara.

HmyHonmroxemujcka 0ojema anga henuja ocersbuBUX Ha riykaros (cimke 1, 2, 3 u
4), Kao ¥ ocTaluxX hesnja OCeTIbUBUX HA UHCYJIMH, COMATOCTATHH M NMAHKPEACHH MOJUICTITH/T
Mokasaja cy AUCTpHOYIHjy ¥ Opoj MojeNIMHUX SHIOKPUHHUX helrja y OCTpBIMMAa KOHTPOJE U
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3padeHe TpyIe KHBOTHEA. Beoma je OuTHO 3a onpehuBame maucTpuOymmje anda hemmja
ONIpeIUTH W AUCTPUOYIHM]y CBUX ocTanux henmja octpBama. OBuMm OojemeM je OMio
oMoryheHo &ia ce caryiefia y4ecTasocT IOjeIMHUX THIIOBAa CHIOKPUHMX henuja y yKynmHOM
Opojy eHnoKpuHUX henmja yHyTap ocTpBana.

o-hemmje

Ta6. 1. CymapHa Tabena CBUX CTEPEOJIOIIKMX MapaMeTapa 3a cBe BpcTe henmmja y maHKpeacHUM OCTPBLIUMA

KOHTPOJIHE I'pyNe )KUBOTHIHA U 3pavYCHE I'pyne )KUBOTHUHA.

KOHTpOJIa 3padeHa rpyma SHATAJHOCT
F - test | p

BOJIyMEHCKA I'yCTHHA eH/IOKpHHHX hernnja:
o 0.33+£0.042 0.35+0.073 6.71 <0.01
B 0.48 £ 0.00034 0.48 £ 0.0058 0.12 n.s.
D 0.07+0.011 0.04 +£0.0014 1.63 n.s.
PP 0.13+£0.011 0.13+£0.0014 0.99 n.s.
Opoj erpokpuHux hemmja:
o 17.3 £0.65 21.0+1.38 5.71 <0.05
B 23.5+1.48 41.8 +3.87 10.68 <0.01
D 54+0.18 52+0.73 9.42 <0.01
PP 5.8+0.51 6.8+0.58 0.49 n.s.
MIPOLICHTYATHO yuenihe eHIoKpuHuX hemmja:
o 333 28.1 1.398 n.s.
B 452 55.9 5.795 <0.05
D 10.4 6.9 5.694 <0.05
PP 11.1 9.1 2.683 n.s.
MOBPILIMHE eHIOKpHUHHX hemnmja:
o 142 +£7.78 185+ 3.24 8.74 <0.01
B 256 +£9.78 246 + 5.35 0.51 n.s.
D 160 £ 5.26 147 £3.31 1.71 n.s.
PP 184 +5.27 186 +5.71 0.45 n. s.

Bennka octpBua (cimke 1 m 2) cy mnokasajia jaky MMyHOpPEaklWjy Ha TJIyKaroH.
VimyHOpeakuuja je BUIIE M3paKeHa KO KUBOTHHbA KOje Cy OOpaBHIC Y €IEeKTPOMarHeTHOM
MOJBY Y OJTHOCY Ha KOHTPOJHY I'PyIHy KHBOTHIA. Maina octpBua (cimuke 3 u 4) cy Ttakohe
IoKasasa joIll jauy MMYHOpEaKIHnjy Ha TIIyKaroH y OJHOCY Ha Besuka octpBua. Kox mammx
ocTpBalla MMyHOpEaKIHja je BHUIIE H3paKCHa KOJI JKMUBOTHEA KOje Cy Omie wm3iaraHe
€JIEKTPOMArHETHOM TI0JbY Y OJIHOCY Ha KOHTpOIy. BonymeHcke rycruue anda hemuja cy Gue
3HauajHO yBehaHe KO XMBOTHIbA KOje Cy OWiie y elNeKTpOMarHeTHOM Nosby. CTaTHCTUKH
pe3yaTaTH TOKa3yjy JAa je eIeKTPOMAarHeTHO 3padeieé MMallo 3HAa4ajHO JIejCTBO Ha ajda
hemuje (Tab. 1). Pesynratm y Tabenmu Op. 1 Hamer HCTpakuBama IOKasyjy nAa je
CJIEKTPOMAarHeTHO 3padycwke JenoBao Ha moBchame Opoja amnda hemuja y omHOCcy Ha
KOHPOJTHY TPYITy )KHBOTHE-A. AHAIM30M BapHjaHCe 3a jeIHo obenexje yTBplheHo je na je 6poj
henuja OMo cramcTHUkW 3Ha4ajHO yBehaH KOJ 3paueHHX JKMBOTHIA. JJoOMjeHH pe3ynTaTH 3a
MIPOIICHTYATHO ydemnhe MojeIMHNX SHIOKPUHUX hemrja mokasyjy Ja je mocTojaia TeHACHII]a
cMamema ydectanocT anda hemuja y ykymHoMm Opojy henmuja ocTpBama Ko >KMBOTHIbA KOje
Cy Owmiie y eleKTPOMarHeTHOM I10JbY Y OJJHOCY Ha KOHTpOJIy. Pesynraru TeHaeHI1je cMemerha
yuectaiocTr anda henuja He Mokasyjy CTaTHCTHUUKY 3Ha4ajHOCT. McnuTHBama cy mokasaia
na je mopimHa anda hemuja 6mna yBehana 300r fiejcTBa eeKTPOMArHeTHOT 3padekha | J1a je
oBo yBehame OMJIO CTATUCTUYKHU 3HA4ajHO Y OJHOCY Ha KOHTOJIHY TPYILy.
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Vuiaj enekTpoMarHeTHOr 3pauerba Ha o-hesmje maHKpeaca KoJI arosa
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Cnwka 2. 3padena rpyna, imynonutoxemuja, x40 Cimka 4. 3patena rpyna, mynouutoxemuja, x40

JINCKYCUJA

Anca henuje cuHTETHIITY NITyKaroH KOjU IOJMKE HUBO IIYKO3€ Y KPBH MOACTHLAKBEM
TIIMKOTeHOoMM3e y xernatoruTiMa. Aida henmje cy antaronnctu 6era henmjama. CtuMynanuja
CHHTE3¢ IJIyKaroHa OJl CTpaHe HHCYJIMHA 3aBHCH OJf HHBOA IJIyKO3€¢ y LHUPKYJIALUjH.
[ToBehawe wuHCyNMHCKE CeKpeuuje I0BOIM M JI0 MoBehama TIIyKaroHCKe CHHTE3e H
M3Iy4HBamka, IMTO je TOCIeqIIa KOMYHHUIpama aiada u Oera hemuja mMpeko MyKOTHHACTHX
Be3a kon Jbynu (Orci etal., 1975a) m manoBa (Orci et al., 1975b). Perynamnuja rmykaroncke
cekpenyje je Takohe moxa nmapakpuHuM Jejcreom Oera u J| henuja JlanrepxaHCOBUX OCTpBara
(Cejvan etal, 2003; Franklin et al., 2005). [Tocnenmu auTepaTypHH TOAALHN TTOKA3Y]y
na je OaszamHa TIIyKaroHcKa CeKpelyja CynpuMHpaHa akTHBHpameMm Oeta hemmja
(Takahashi et al., 2006). HaBenene cryauje cy mokasaie aa cy uncyiauH (Greenbaum
etal., 1991; Banarer etal, 2002; Ravier, Rutter, 2005), muak (Ishihara etal., 2003;
Franklin et al, 2005) u GABA (Wendt et al., 2004), cyncranie usaydeHe u3 Oera
henuja, Koje MHXNOMPAjy MIYKaroHCKy CEeKpelLujy KoJ mnanosa. /lyrorpajHo n3iarame rnarosa
nejctey EM3 noBeno je mo 3Ha4ajHUX TpoMmeHa Ha anda hemmjama. 3HadajHO yBehame
BOJIYMEHCKUX TycTuHa anda henuja y30pKOBaHO je MCTOBPEMEHHM 3HavajHUM yBehameMm
Opoja n moBpuIMHA OBHX henuja Ko maroBa KOjU Cy W3JIaraHu IoJbuMa. YBehameM Opoja u
moBpmmHa anda hemuja MoXke yKa3WBaTH Ha HBUXOBY MoBehaHy aKTHBHOCT y CHHTE3H U
M3JIy4YrBamy TIIyKaroHa mro Ou OWIIo y CKJIaJy ca paHHjuUM HojanuMa o rosehamwy HHBOA
riryko3ze y kpBu kao mociequua EM3 (Kolesova et al, 1981). MmyHoumToxemujcka
HCTINTHBAaKka Cy TOKa3ana jady MMyHOpeakuujy y anda hemmjama mammx ocTpBara marosa
3padeHe IpyIre 3a Pa3iuKy OJf UCTE peakilfje KOoJ KOHTpoJe. 3HauajHa eKCIaH3uja ajida
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hemja n cmameme Qpaximje Oera henmmja Hal)eno je y xymanoj Kopejckoj momynanmju Kox
nmjaberngapa (Yoon et al, 2003) mTo 6m Morio ma ce MOBeXe ca IojaBoM aujabereca
nzaszBaor EM3 (Yamaguchi et al., 2001). ¥V paxy oBux ayropa ykasyje ce Ha nmosehan
omHoc m3Mmely anda m Oera henmja kao 3HauajaH mapamerap KOju ykasyje Ha MoryhHocT
nojaBe aujabereca. Y HaleM eKCIEpUMEHTY ofHoc ajida u Oeta henmuja je Ouo mosehan u
nzHocuo 0.75 3a 3paueHy Ipyly *XHBOTHHA, JOK je KOJ KOHTPOJHE Ipyle OBaj OAHOC OHO
0.55. 3ampaBo Hamm pe3yiTaTH Cy IOKa3all Ja Cy HajOypHHje pearoBaine anda hemmje Ha
nznarame EM3.

3AKJbVULIN

Ha ocHOBY XHCTOJNOLIKE, HMYyHOXHCTOXEMH]CKE, CTEPEOJIOLIKe M MOP(POMETPHjCKe
aHanmse JlaHrepxaHCOBHX oOcTpBalla y TpBoM peny anda henuja maHkpeaca Oenmx
nabopaTopujcKux namosa coja Wistar, Koju cy met Meceny Owin n3naranu jaenosamwy EMII,
¢pexsermje 50 Hz u jaunue 500 puT onrosapajyhoM KOHTPOIHOM TpYTIOM >KUBOTHERA, MOTY
ce u3BecTH cieaehu 3axspydnu:

1. Anda hemmje cy mokasane Hajeehe on cBux Bpcra henmja m 3HavajHO yBehame
BOJIyMEHCKE I'yCTHHE KOJI 3padyeHe IpyIie Y OHOCY Ha KOHTPOJIHY IPYITy )KUBOTHHA.

2. Kox ekcriepuMeHTAIHUX KHUBOTHIbA KOje Cy 3padcHe, anda hemuje cy mokasane u
moeehame Opoja i moBpInnHa hemija y 0MHOCY Ha KOHTPOIHY TPYITY KHBOTHEA.

3. Hanasu pana ykasyjy Ha noBehany akTUBHOCT ajida henuja y CMHTE3U H3ITydnBamy
IJIyKaroHa Ko 3padeHe rpyrie y 0JJHOCY Ha KOHTPOJIHY I'pyILy.

4. myHopeaknyja Ha TIIyKaroH je Omia jada y anda hemujama BEeTUKUX a joml jade y
MaJIIM OCTPBALlMa 3pa4eHUX KHBOTHbA Y OTHOCY HA KOHTPOIY.

5. Ilox nejcTBOM eJIeKTpOMAarHeTHUX IoJba Jouuio je no nosehama ogHoca anda u
OeTta henuja y 3padeHoj rpyIH )KUBOTHEGA Y OJHOCY Ha KOHTPOJIHY TPYITy.

6. Iloxm mejcTBOM eNeKTpOMAarHeTHUX T0Jba JIONUIO je 10 moBehama ogHoca anda u
Oera hennja y 3padeHoj TpynH )KUBOTHIbA y OJJHOCY HA KOHTPOJIHY TPyITy.
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