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Abstract 

SAVI;, Ka<a, Nevenka PAVLOVI;, D. DMITROVI;: STATE OF ZOOBENTHOS 
TAKSOCENS IN SOURCES OF SANA CATCHMENT AREA ON THE KOZARA 
MOUNTAIN. Skup 3: 3-12. [Faculty of Natural Sciences and Matematics at the Banjaluka University, 
78000 Banjaluka, 2 Mladena StojanoviLa Street]. 
State of taksocens in the sources of Sana catchment area the Kozara mountain is determined on the 
basis of processing zoobenthos of “DjevojaQka voda”, “ToQkovi” and “Bundalovac” the positions of 
which were determined by GPS. Sources are located in beech forest at different altitudes: Bundalovac 
(750m), “ToQkovi” (681m), “DjevojaQke vode” (559m). Samples for processing zoobenthos were 
collected by Surber sampler. For all three sources, air and water temperature, pH value, opacity, and 
radioactivity by Geiger-Müller counter were measured and Trent biotic index was determined. 
Furthermore,  all three sources  are defined by the low density of settlements, but among them, the 
“DjevojaQka voda” source showed the greatest numerical representation. Photos of some members of 
taksocena are original, and  we formed the collection of specimen analyzed samples, which are kept 
for further analysis. 
Key words: sources, zoobenthos, state taksocens, Sana catchment area on the Kozara mountain 

��=���	 
?
	�� 
	������	 ������� �����
�	 ?	�� �	 >��	�� �� �
��6��	�� �	 ������ �!�	�� ���!��
��	 
�����	 =�����	
�	 ���	, +�
���� � ����	���	� 
��� ����"	� �� ����6��	� GPS ���6	���. ������ 
�� ����*
��� � !������ *��� �	 �	���
�
�� �	�������� �����	�	: ����	���	� (750m), +�
���� 
(681m), =�����	
�	 ���	 (559m). ���!� �	 �!�	�� ���!��
��	 �� ����	�� ?	�!������ ���"��. $	 
��	 
�� �����	 �� ������	 
�����	
��	 ���� � �	���%	, pH ���������
, ���������
, �	���	�
�����
 
�	����-��������� !���	
�� � �
��6��	� 
���
 !��
�
�� ������. /	 ��	 
�� �����	 �� �
��6��	 
�	�	 ���
��	 �	��&	, 	�� ��6� ���	 ����� =�����	
�	 ���	 ���	���� �	����� !���
	�� 
�	�
��&����
. W�
���	���� ����% ����	����	 
	������	 �� ������	���, 	 ������	�	 �� � �!���	 
������� 	�	�����	��% ���!	 ���	 �� 
��	 �	 �	&�� 	�	����. 
$>��
� ��
���: ������, ���!��
��, �
	�� 
	������	, ������ �����
�� ?	�� �	 >��	�� 

�X'= 
��	���	 >��	�	 ($	����	��� �	��) �� �	�	�� � ��������	�	���� ������ ����� � 

E���������� ���6��	 �����	�	 ���� (�	�	���), X�!	��� (��
�
��), ���������� � 
?	��� (��"��), 
� ?	��� (��������). '�	 �� ���
�"� �	 ����
��� ��"��� ��� 65km � 
*����� �� ��� 20km, �	 ��������� �	������ �� 200-978m. $	�����	
��� ��% �� ���	 
��	���	 (874m). >��	�	 �� ����	 !��	
	 �������	 ���� �� ����	�� ����	 �����	�	 ���, 
?	�� � ?	��. 

� ���� �	�� �� ����
	�	�� �
	�� 
	������	 ���!��
��	 ������	: =�����	
�	 ���	, 
+�
���� � ����	���	�, ���� ����	�	�� ������� �����
�� ������ ?	�� �	 >��	��. 
+	������ �� ���� ������� �����	���	 ��	!�	��� 
	����	, ���	� ����	 ���
� ���� �� 



?	���, >	�	, $�����	 �	������, =. =��
����� (2011): 
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�	�	�� � ��
�� !�������� (C h o d o r o w s k i , 1959). /��!��
�� �� �����
	�&�� 
���	������	 ���� �� �� 
���� ������	 ��������� 	�	�
��	�� �	 "���
 �	 ��� ������% 
������
��	 �	���
�
�� �������*��� ��	6��. '�� ���	����� ���� �	 !��� ���	�� �	 
��� ��� ��	!� �����
��, 	 � ���%� ����
	�	�	 ����*��	 �	 ����� �!�
�� �� ��6��-

�!�*�� ��&�*
��� ��� ��������� ���	�� �	 �	
��� �	 �������, ����!	� �����	� 
�����	 ��� ��	�� ������ �� �	���
�
�� �	
����	�	 (���	�	 ������	, �	���
��	 ��� 
����
	) ��� �	� ����
��� ����.  

��������� ���
��	
���� ����	�	 ���!��
��	 �����	 � �����	 !	���� �� ��*� 
�	�
���	 � ���
����� �������. #���� Trichoptera ����!�� �� !	���	 �	��������-
��������
�� (M a r i n k o v i L -G o s p o d n e t i L , 1970), ����� Ephemeroptera +	�	������� 
(T a n a s i j e v i L , 1970), ����� Plecoptera >	�	���� (K a L a n s k i , 1970), �	������� 
Simulidae �� ���	 Diptera >	�	���� (K a L a n s k i , 1970	), �	������� Psychodidae �� ���	 
Diptera >��� (K r e k , 1970). >	����� �� �� ��
�	"��	���	 �����	 ����!�� �� 1997. 
�����
��� (P a v l o v i L , P a v l o v i L , 1999, 2000; P a v l o v i L  et  al ., 2006; P a v l o v i L  et 
al ., 2008; P a v l o v i L  et al ., 2009; P a v l o v i L  et al ., 2009; � 	 � � � � � � , � 	 � � � � � � , 
2010). $	 �����
�� !��*� H�����	���� � �	��	����� ������
��	 ���
��� ��� �	���	 � 
�����	 �� ����
	�	�� �������� ����� �����
�!�	
	 �����	. ��6� ���	 �	 �����
�� 
?�!��� �� ��
�
� ?
	������ (S t a n k o v i L , 1924), ���� �� ����!�� �	"�� ��������	� 
���
	�	�� ��	�	���	. ��
��	
���� ���	�� � ����
	�	�� �	
��	 �� �	������ 
Gammaridae �	�	�� �� ��� ��*� 	�
��	 (P l j a k i L , 1952, 1962; F i l i p o v i L , 1967; 
J a n k o v i L , 1983, 1983a). ����!�� �	"�� ���
	�	�� �����	 ?�!��� �� �������� 
�	������ (� 	 � � � � � � , 1998). 

��
�	"��	�	 � ���� �	�� ��	�	 �� �	 ��& �	 �� �
���� �
	�� 
	������	 
���!��
��	, �
	�� ��	��
�
	 ���� �	 ������ ���	, ������� ��%��� !������
�
�� 
����
��, 
� ������� ����
�	��� �
	�� �	���	�
�����
� ���������� ������� �����
�	 
(=�����	
�	 ���	, +�
����, ����	���	�) ������ ?	�� �	 >��	��. ��%�	���� �!���� 
���������% ���	���	�	 ���!��
��	 � ��
��������
	����� �	
����	� 
��!	 �	 �����"� 
�	 �	&�� 	�	���� � ����6��	 �	 
	��������	 ���� �� � !�������
� ���� �	 �� �����
� 
�	 ���
	�	�	 �	 ��
�� � ������ ���	��
�
��	. 

�@+G#�H@� � �G+'=G 
��
�	"��	�	 �	 ��	� �	� �� �!	�&	�	 �	 �������	 =�����	
�	 ���	, +�
���� � 

����	���	�, ���� �� ������	�� � �	����
��� ��
��, ��
�� � ���������, ���	 
��� ����� 
���
��� ?	�� (?�. 1). 

 
?� 1: ?	
���
��� ����	� �����	: +�
����, ����	���	� � =�����	
�	 ���	 



?
	�� 
	������	 ���!��
��	 �����	 ������� �����
�	 ?	�� �	 >��	�� 
_____________________________________ 
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+������	 ��
�	"��	�	 �� �!	�&	�	 � 	����� (15. � 29. 	����	 2010. ������) � 
�	�� (14. �	� 2010. ������). $	 ��	��� ������ ���!� ���!��
��	 �� ����	�� �	 
�� 
	
��. 

������ �	 ��	�
�
	
���� � ��	��
	
���� 	�	���� �� ����	�� ������ Surber-��� 
���"� ��	��	
��� �!���	 ��"��� �
�	���	 34cm x 32cm � �
�����	 ���	��
�	 1260μm 
x 1022μm. � ���"� �� �����	� ��	�� �	��� ���� �� ���	� ������
� �� �������, 	 ��
�� 
�� �	���&	�� ���	����� �� ��. 

?	���&��� �	
����	� �� ��%�	��� � �
	����� !�
��� �	 ������	���� 
�	
�	�	
��	, ������	� � ���������	� �	 70% �
	���-	���%����, �
���
��	� �	 
���	���	 (���	��
�
, 
	
�	, �	
�� � �	
) �������	�	. G
���
� ��
�� �	��"	�	 �� 
�
	�&	�� � �	 �	���� �
�	�� !�
��� �	�� �	�*�� ���
��	�	 ����	�	. 

@�	���	 ���!��
��	, ����	�	�� � ��
�����	���	 ���	���	�	 �� �!	�&	�	 � 
�	!��	
����� ��������-�	
��	
�
��� �	���
�
	 ��� !������	���� ����� (�!���
�� 
2x, ����	� 10x), �� ���
��!� �����	�	���� ��
��	
��� (K e r o v e c , 1986; M a t o n i Q k i n -
P a v l e t i L , 1972; K r u n i L , 1995; K r u n i L  et al . 1999). ����
	�	 �	�
��&����
 ������� 

	��������� ����� �� �!	�&	�	 �	 ����� ���	, �	������ ��� ���	. $	 ������ ��!�����% 
���	
	�	 ��	6��� �� 
	!��	��� � ��	��
�� ����	�� �
	�	 ���!��
��	 �	 ���% 
���	��
�
	 �� �������� �
	
��
�
��� �����	�	 Microsoft Office Excel. '��	����� �� 
��
���	���	�� ������ �
�������������	 „LEICA EZ4D“. 

�� �!	�&���� 	�	���� �	� ��������� �	
����	� �� �!����
 � ��	���� 
(�
���
��	�) � 
��	 �� � �!���� �	���
�
	. 

����� 	�	���� ���!��
��	 ������� �� ��* ���� �	�	��
�� �������� ����: 

�����	
��	 (� 
�����	
��	 �	���%	 �	 2m ������), ���
��, ���������
, pH 
���������
 � �	���	�
�����
 �	����-��������� !���	
�� (?�. 2). 

 
?�. 2: ����� +�
����, ������� �	���	�
����
� �	����-��������� !���	
��, 05.06.2010. (����. >. ?	���). 

#G/��+@+� � =�?>�?�H@ 
$	 ������ �	�	��
	�	 ���� �� ������� ��� ����	�� ���!	 ���!��
��	 �	 ��	 
�� 

�����	 ��"��� �	 ����
	
����� �	 �� 
�����	
��	 �������� ���� �	�	�
����
�
�	 �	 
���	��
�
 =�����	
�	 ���	 � ����	���	� (9.1-9.3oC), ��� ����� +�
���� ���	���� ��*
� 
���� ���������
 (10.2oC) � ������ �	 
�����	
��� �����	 ��	
� (+	!. 1). 

��������	 pH ���������
 ���	���� !�	�� 	��	����
 �	 ��	 
�� �����	. � 
�	������� �������	 ���� �
��6��� ������
�� �	���	�
�����
� ���	 �� ������	 �	����-
��������� !���	
��. ���������
 ���� �	 ��	 
�� �����	 �� !��	 ��
���	, 	 ��� ���
�� 
�������� �	 ������ +�
���� �� ������� 60 I/min, ���� ���!��"�� �����	�	 ���
�� 
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�����	 =�����	
�	 ���	 �	 52 I/min, ��� ����� ����	���	� ����	�	 �� ���% ���������
� 
������ �	��� ���
���� �� 10 I/min. 
+	!. 1: X��������
� �	�	��
	�	 ��������% �	 ��	 
�� �����	  

+�����	
��	 (oC)  =	
�� ���� �	���%	 pH ���������
 ���
�� 
(l/min) #	���	�
�����
 

15.04.2010. 9.2 14.1 7.2 ��
���	 52 ���� �
��6��	 
29.04.2010. 9.1 18.5 7.2 ��
���	 52 ���� �
��6��	 =�����	
�	 

���	 14.05.2010. 9.2 22.1 7.2 ��
���	 52 ���� �
��6��	 
15.04.2010. 10.2 14.3 7.2 ��
���	 60 ���� �
��6��	 
29.04.2010. 10.2 18.7 7.2 ��
���	 60 ���� �
��6��	 +�
���� 
14.05.2010. 10.2 22.4 7.2 ��
���	 60 ���� �
��6��	 
15.04.2010. 9.3 14.1 7.2 ��
���	 10 ���� �
��6��	 
29.04.2010. 9.2 18.3 7.2 ��
���	 10 ���� �
��6��	 ����	���	� 
14.05.2010. 9.2 20.0 7.2 ��
���	 10 ���� �
��6��	 

*���� 5
���
��	� ���� �	�	�� �� �	 44�57’954’’ �������� �����	���� *����� � 
16�55’806’’��
�
�� �����	���� ��"��� �	 �	�������� ������ 559m � ���� ����� 
�	���� �	 ������ �
�	�� ��	���� >��	�� (?�. 3). 

 
?�. 3: ����� =�����	
�	 ���	 (����. >. ?	���) 

����� �� �	 �	����
�� ����, 	 ����	 ������	���	�	 
	��*��% �
	������	 
���	� �� �����*���. ?���*
�� �� � !������ *���, �!�	�
	� �	 �	��	
�	
	�	 (Dryopteris 
filix mas, Pteridium aquilinum) � ��&	�
�� !�&��� *��	����� - Anemone nemorosa. 

� ������ =�����	
�	 ���	 �����
	����� �� �	������ Chironomidae �� �	�!������� 
(141), 	 �	
�� ������� ������� ���	 Trichoptera �� �	������ Limnophillidae (51), 	 ��
�� 
���	�� ������� �� �	������ Gammaridae �	 ����� Gammarus (7) � ����� Niphargus (3). 
H������ (2), ���	 Ephemeroptera �	6��� �� �	�� � ���!� ���
�� 14.05.2010. ������, ��� 
�� �� ������� ���	 Valvata ���	���� �	�� � ����� ���!� ���
�� 15.04.2010. ������. 
>�	��
	
���� � ��	�
�
	
���� �	�
	� �	������!��
��	 ������	 =�����	
�	 ���	 
����	�	� �� � 
	!��� (+	!.2), � !������
�
��� ����
��� (?�. 4). 
+	!. 2: >�	��
	
���� � ��	�
�
	
���� �	�
	� �	������!��
��	 ������	 =�����	
�	 ���	  

+	������ 15.04.2010. 29.04.2010. 14.05.2010. ������ 
Chironomidae 12 72 57 141 
Limnophillidae 16 11 24 51 
Gammarus 4 1 2 7 
Niphargus 0 3 0 3 
Valvata 2 0 0 2 
Ephemeroptera 0 0 2 2 
������ 34 87 85 206 



?
	�� 
	������	 ���!��
��	 �����	 ������� �����
�	 ?	�� �	 >��	�� 
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 Valvata sp.,5
Niphargus sp.; 3

Gammarus sp.; 7

Limnophillidae; 
51

Chironomidae; 
141

Ephemeroptera; 2

 
?�. 4: �������
�
�� ����
	� ���!��
��	 ������	 =�����	
�	 ���	 �	 >��	�� 

*���� ���	��� �� ����*
�� �	 >��	�� � *��� ���
��� �	 �	�������� ������ 
681m. >	�
��	� �� � �	�	�� �� �	 44�58’563’’ �������� �����	���� *����� � 16�56’431’’ 
��
�
�� �����	���� ��"���, �	 �	��!� 
����	 �� 60�. =�� ���� �����	 �� �	����
� 
(?�.5). 

 
?�. 5: ����� +�
����, 15.04.2010. (����. >. ?	���) 

X���
	���	 ��� �����	 �� �	 �����	�
��� ���
�� Fagus silvatica, 	 ����� �� � 
����� !���� �� �	�
��&��� Quercus robur, Alnus glutinosa, Dryopteris filix mas, Urtica 
dioica i Ranunculus sp. 
+	!. 3: >�	��
	
���� � ��	�
�
	
���� �	�
	� �	������!��
��	 ������	 +�
���� 

+	������ 15.04.2010. 29.04.2010. 14.05.2010. ������ 
Chironomidae 6 12 22 40 
Trichoptera 11 15 51 77 
Gammarus 0 0 1 1 
Niphargus 3 2 3 8 
Valvata 1 4 0 5 
Cypris 3 0 0 3 
Psychodidae 1 0 0 1 
������ 25 33 77 135 

 
� ������ +�
���� �	����� !��� ���	���	�	 ����	�	 ���� Trichoptera - �	������ 

Limnophillidae (77), 	 �	 ������ ����
� �� !������
� �� ����	����� �	������ 
Chironomidae (40) - ���	 Diptera. #	
��� �� ���	 Niphargus �� ���	�&��� �	 ������ 8 



?	���, >	�	, $�����	 �	������, =. =��
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������� � 
�� ���!�, ��� �� �	
�� ���	 Gammarus �	�&	 �	�� � ���!� 14.05.2010. �	 1 
��������. ��"��� ���	 Valvata �� �	�
��&��� �	�� � ���� ����� ���!� �	 5 �������. 
+	��6�, � ���!� ���
�� 15.04.2010. ������ �	�&	 �� ��� �	
��	 Cypris �	 3 ������� �� 
���	 Ostracod	, 
� ��� ���	 Diptera – �	������ Psychodidae - Pericoma �	 1 ��������. /	 
�	����� �� �����	 =�����	
�	 ���	 � ���� �� ����	6��� ����� �	��� ���	 Ephemeroptera 
� ������ +�
���� ��� ���� �����
��. ���	�� � ��	��
	
����� � ��	�
�
	
����� 
�	�
	�� �	������!��
��	 ������	 +�
���� ����	�	�� �� � 
	!��� (+	!. 3), *
� �� 
��	��
�� �����
	�&��� !������
�
��� ����
��� (?�. 6).  

Niphargus sp.; 8

Valvat� sp.; 5

Trichoptera; 77

Chironomidae; 40

Psychodidae; 1Cypris sp.; 3

Gammarus sp.; 1

 
?�. 6: �������
�
�� ����
	� ���!��
��	 ������	 +�
���� �	 >��	�� 

*���� '�
������� �� ����*
�� �	 ������ �
�	�� ��	���� >��	�� � ����
� =��� 
����, �	 �	�������� ������ 687m, ����6� 44�58’515’’ �������� �����	���� *����� � 
16�55’840’’��
�
�� �����	���� ��"��� (?�. 7).  

 
?�. 7: ����� ����	���	�, 15.04.2010. (����. >. ?	���) 

'� �� �	�	�� �	 �	��� ��!� !����� *���, 	 ����� !���� ���	��
��� !������
 
���	����: Pinus nigra, Quercus robur, Alnus glutinosa, Rubus discolor, Dryopteris filix mas, 
Anemone nemorosa, Fragaria vesca � Viola odorata. �������	 ���	 �
�
� ���� ����
� 

��� �� ��� �	 ��
�� ���	�
�� �	
����	��� � !�� ����
	����. 

� ������ ����	���	�, ���� �� ��	
� �	��	�	 ���
��	 �	��&	 ���!��
��	 (114), 
�������	�� ������� �� ���	 Diptera - �	������ Chironomidae (60), ���	 Trichoptera - 
Limnophillidae (39), ���	 Amphipoda - Gammaridae (10) �� 
��	 ���� Gammarus 
����	�	�� 3 �������, 	 ���� Niphargus 7 �������. ���� ��
 �� �	 ���� ������ ���	�&��� 
����	����� ��	�� Oligochaeta � ������ ���!� ���
�� 29.04.2010. ������ �	 6 �������. � 
������ ����	���	� ���� ����
	
��	��, �� � ������ �� 
�� �������	�� ���!�, 



?
	�� 
	������	 ���!��
��	 �����	 ������� �����
�	 ?	�� �	 >��	�� 
_____________________________________ 
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����	����� �����	 Valvata, Cypris, Pericoma, ��
� ����	����� ���	 Ephemeroptera. 
>�	��
	
���� � ��	�
�
	
���� �	�
	� �	������!��
��	 ������	 ����	���	� ����	�	� 
�� � 
	!��� (+	!.4), � !������
�
��� ����
��� (?�. 8). 
+	!. 4: >�	��
	
���� � ��	�
�
	
���� �	�
	� �	������!��
��	 ������	 ����	���	� 

+	������ 15.04.2010. 29.04.2010. 14.05.2010. ������ 
Chironomidae 15 3 42 60 
Trichoptera 9 8 22 39 
Gammarus 0 3 0 3 
Niphargus 4 0 3 7 
Oligochaeta 0 6 0 6 
Cypris 0 2 0 2 
������ 28 22 67 117 

Chironomidae; 60

Gammarus sp.; 3

Niphargus sp.; 7

Oligochaeta; 6 Cypris sp.; 2

Trichoptera; 39

 
?�. 8: �������
�
�� ����
	� ���!��
��	 ������	 ����	���	� �	 >��	�� 

�� �!���� 
	!��� (+	!. 4) �� �	��� ���� �	 �� �����	�
�� ������� �� �����	: 
Diptera - �	�����	 Chironomidae (241 ��� 52,62%), Trichoptera - �	�����	 Limnophilidae 
(167 ��� 36,46%), � Amphipoda - �	�����	 Gammaridae, ��� Gammarus (11 ��� 2,40%), 

� ��� Niphargus (18 ��� 3,93%). '� ��
	��% ���	���	�	 �	6���% � ���!	�	 �	�&	�� �� 
������� ���	 Valvata (7 ��� 1,52%), ����	����� ��	�� Oligochaeta (6 ��� 1,31%), ���	 
Cypris (5 ��� 1,09%), 
� ���	 Ephemeroptera (2 ��� 0,44%) � ���	 Pericoma (1 ��� 
0,21%). 
+	!. 5:. �����	 �	�
��&����
 
	����	 � !��� ����	�	����% ������� � �!�	6���� ���!	�	 ���!��
��	 
�����	 =�����	
�	 ���	, +�
���� � ����	���	�. 

����� �	������ 
	!��� � �	�� �� �	
� ������	��� ��
���	���� ����% 
�����
	����	 ���!��
��	 �!�	6���% �����	 (?�. 9). 

 

Phylum Classis Ordo Familia Genus �������
 ������	
 
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae   241 52.62%
Arthropoda Insecta Diptera Psychodidae Pericoma 1 0.21%
Arthropoda Insecta Trichoptera Limnophilidae   167 36.46%
Arthropoda Insecta Ephemeroptera     2 0.44%
Arthropoda Crustacea Amphipoda Gammaridae Gammarus 11 2.40%
Arthropoda Crustacea Amphipoda Gammaridae Niphargus 18 3.90%
Arthropoda Crustacea Ostracoda Cypridae Cypris 5 1.09%
Annelida Oligochaeta Plesiopora     6 1.31%
Mollusca Gastropoda Heterobranchia Valvatidae Valvata 7 1.53%
�>��$'         458 100%



?	���, >	�	, $�����	 �	������, =. =��
����� (2011): 
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Gammarus sp.,  
25.06.2010. 

Niphargus sp.,  
25.06.2010. 

Ostracoda,  
25.06.2010. 

 
#	���
�
� 
����� �����	 
Trichoptera, 25.06.2010. 

�	��	 Trichoptera, 
25.06.2010. 

Chironomidae (�	���), 
25.06.2010. 

 
Valvata sp., 
25.06.2010. 

Pericoma sp. (�	��	 
Diptera), 25.06.2010. 

Oligochaeta, 
25.06.2010. 

?�. 9: '�����	��� ��
���	���� (=. =��
�����) �	�	�
����
�
��% 
	������	 ������	 ���!��
��	 
=�����	
�	 ���	, +�
���� � ����	���	� 

����6���� ���!	 �	 �	�����	 
�� �����	 ��
	�	 �� ������	 ������
�	 
���
��	
���% ����	 �	� � �������	 ��%���% �����	 � !������
�
��� ����
�� (?�. 10). 

��������	� ��
�

���	���


��
������

�	����

Chironomidae
Limnophillidae
Gammarus sp.
Niphargus sp.
Valvata sp.
Ephemeroptera
Cypris sp.
Psychodidae
Oligochaeta

 
?�. 10: �������
�
�� ����
�� ������	 =�����	
�	 ���	, +�
���� � ����	���	� ������� �����
�	 ?	�� �	 

>��	�� 

����� �	������% �	�	��
	�	 ��������� �� +���
 !��
�
�� ������ �	 �
��6���� 
�
����	 �	���!���
� ���� �	 ��	 
�� �����	. ������ =�����	
�	 ���	, +�
���� � 
����	���	� ���	���� +���
 !��
�
�� ������ V, ������� ����	�	�� }-~ �����	���!��� 
�
����� �	���!���
� ��� II-III ��	�� !���
�
	 (+	!. 1). 



?
	�� 
	������	 ���!��
��	 �����	 ������� �����
�	 ?	�� �	 >��	�� 
_____________________________________ 
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$	������ �����
	
� �	� ��	���� �	 ���	���� ��
������� ���� ��	 
�� �����	, 
*
� �� ������ � ���� �	 ����*
���� ��%��� ����. $	 ��	 
�� �����	 �� �	�	�	 �
��	 
���	 ��������� �	�	6��� ���� ��
	�&	��� ����
	 � 
�	���	 (?�. 11). 

 
?�. 11: ������ �	 �
��� �	 ������ +�
���� (����. >. ?	���, 29.04.2010.) 

/@>���@> 
����6���� 
	������	 ���!��
��	 ������	 =�����	
�	 ���	, +�
���� � 

����	���	� ����
	
��	�� �� �	 �������	�� ������� �����	: Diptera �	 �	������� 
Chironomidae (3-72), Trichoptera �	 �	������� Limnophillidae (8-51) 
� Amphipoda �	 
�	������� Gammaridae - �������	 Gammarus (1-4) � Niphargus (2-4).  

����	����� ��	�� Oligochaeta �
��6��� �� �	�� �	 ������ ������ (����	���	�), 
�	��� Ephemeroptera �	�� �	 ������ =�����	
�	 ���	, 	 ��� Pericoma �� �	������ 
Psychodidae �	�� �	 ������ +�
����. 

#�� Valvata �� �	�&	 �	 �������	 =�����	
�	 ���	 � +�
����, 	 ��� Cypris � 
�������	 +�
���� � ����	���	�. 

����6��� !������
�
��% ����
	�	 �� ��	 
�� ������	 ��	���� �	 �	����� �� 
�!�%�	����� 
	������	 � �� ��%���� ������ � ������� !���� �������. 

+���
 !��
�
�� ������ �	 ��������*�� V ���	���� �	 �� �	�� � }-~ 
�����	���!��� �
����� �	���!���
� ��� II-III ��	�� !���
�
	, ��&�� �	�	6��	 ���� 
�������	��� ����*
���� ���% �����	 �	 �	�	�	�� �
���. 

'����
�� �	���	�
�����
�, �	 ������ ������	, ��	���� �	 ���� ��*�� �� ��� 
���
� �	�	6��	 �	������% ������	. 

$��	����	��� �����
�� ����*
��� ���% �����	 � !������ !�������
� ��"� �	 
������ �� ���
������� �����	���	 �����!���	
	 �	 *
� ��� ��	���� �	�	 ���
��	 
��%���% �	��&	. 
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