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Abstract

MAKSIMOVIC, Tanja, Svjetlana LOLIC, Biljana LUBARDA, Miranda BALTIC:
CONCENTRATIONS OF K AND Na IN TISSUE Phragmites communis Trin. Typha latifolia L.,
AND Typha angustifolia L. FROM THE BARDACA REGION.

The content of macroelements (K and Na) was explored in the tissue of species Phragmites
communis Trin. Typha latifolia L. and species Typha angustifolia L. at four sites from the Bardaca
region. The aim of exploration was that, based on nutrient content, to indicate ecological conditions in
terms of water contamination and to indicate specificity of the accumulation of nutrients in those
aquatic macrophytes. Analysis of K and Na content in all three species found higher concentrations of
those elements in July (time of flowering), and then it decreased subsequently until the end of the
season. Species Typha angustifolia has accumulated significantly higher concentrations of K and Na
in all the studied basins compared with two other species. The highest concentration of K has been
accumulated by species from the basin Lug, and the highest concentration of Na has been
accumulated by species from basin Sinjak and the river Matura.

Key words: potassium, sodium, Phragmites communis Trin. Typha latifolia L., i Typha
angustifolia L.

Cazxerak

Uctpaxusan je caapkaj makpoenemenata (K u Na) y TkuBy Bpcra Phragmites communis
Trin. Typha latifolia L., u Typha angustifolia L. Ha yetupu okanutera Ha noapy4yjy bappaua. usb
HCTpaXuBama je OMo 1a ce Ha OCHOBY caprkaja HyTpHjeHATa YKaKE Ha CTAkE CKOJIOIIKUX NPUIINKA Y
MorJiely KOHTaMHHAIMje BOAC W Ha CIHCHU(PUYHOCT Yy aKyMyJalWju HYTpHjeHaTa HaBEICHHUX
aKkBaTHUHMX Makpodura. AnHammsom cazapxkaja K um Na kox cBe Tpu Bpcre yTBphene cy Behe
KOHIICHTpaldje y jyiy Mjeceily (TIEpuol IBUjeTama), a 3aTHM J0 Kpaja ce3oHe omanajy. Typha
angustifolia je akymynupana 3HatHo Behe koHuentpauuje K 1 Na Ha cBUM HcTpakuBaHHM OaceHUMa
y OOHOCY Ha oOcTajlle ABHje BpcTe. Y OIHOCY Ha JIOKaJnWTeT, HajBehy koHnentpammjy K cy
akyMynupaie Bpcre ca 6acena JIyr a Na ca nokanurera Cumak 1 Marypa.

Kbyune pujeun: kanujym, Hatpujym, Phragmites communis Trin. Typha latifolia L., i Typha
angustifolia L.

YBOJI

AxBaTHuHe Makpodure amncopOyjy HYTpUjeHTE M3 OKOJHE BOAE U CeAMMEHTa
JHCTOBUMA, pPH30MHMa U KOpDjeHOBHMa, CTOra UM ce Ipujaje 3HadajHa yjora y
O6uoaxkymymanuju y BomeHuM ekocucremuMa (Gupta, 1998). Bomene makpodure mory
aKyMyJIUpaTd IMOjeIMHAYHO €JIEMEHTE Y CBOj€ KOMIIapTUMEHTE I/ij€ HBHX0Ba KOHIEHTPAIIH]ja
MO)ke OMTH MHOTO BHIIA HEro y okonuHH. OBO je HAPOUMTO 3HAYAJHO 3a KPYKCHE a30Ta U
¢docthopa y Bomu, jep MPUIMKOM TpyJbema OMJbaka IOBOJAe 10 mMoBehama CEeKyHIapHHUX
noxyTaHata u eyrpodukanuje (Nikoli¢ u cap., 2003).

Kako cy ayrorpodHu opranusMu (ajire u BacKylapHe OuJbKe) IPUMapHU IPOIYILIEHTH
OpraHcKe MarepHje, TO jé CBE BMIIE IOKYIIaja Jja Ce OHM MOTY KOPHUCTUTH Kao MOKa3aTesbu
TPO(UYKOT CTama BOJCHHX EKOCHCTeMa. XEeMHjCKa aHanm3a OMJbHOT MaTepujana (TKHUBa)
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UMa Ba)XHy YJOTy 3a YTBphHBame KPUTHYHOT HHBOA M KOHIEHTpPAIWje MHHEPATHUX
elleMeHaTa y OWJBHOM TKHBY, M MOXE [la yKake Ha MHHHMAJIHE BPHjeTHOCTH HYTpHjeHaTa
HEONIXOMHHX 3a pacT W pasBuhe Owspaka y BoaeHumM ekocuctemuma (Gerloff wm
Krombholz, 1966; Stojanovic¢ u cap., 1994; Stankovié ucap., 1994; Stankovié
uPajevic,2001; Pajevié ucap., 2001; 2002).

Konnenrpanyja enemMenata y OpraHu3My pe3ylTar je pasiuke u3mel)y komudmHe
eJieMeHaTa KOjHu Cy YHHjEeTH, OJHOCHO KOJMUMHE U Op3WHE KOjoM ce OHHU ocliobahajy, mTo je
cneruduaHocT cBake Bpere (Ravera, 2001). TTopen azota u gocdopa, kamujym (K) crmaga
y TPYIy OCHOBHHX MAaKpOHYTpHje€HaTa OJrOBOPHMX 3a PacT M INpPUMApHY HPOAYKLIHUjY
Ousbaka, mpu uyeMmy ce Beha akymynamuja K, permcrpyje y Haa3zeMHOM Jeily eMEp3HHX
6oumaka (Hwang u cap., 2000). JfokazaHo je ja ycBajame HaTpHjyMa UMa THjeCHY Be3y ca
crapomhy Owbaka HanmMe Miaje OWJbKE YCBajajy Mame HaTpHjyMa jep je HUXoBa
MpoOTOIUIa3Ma Mame TPONMyCTJhbMBa 3a joH Na ajau 3aTo BUIE YCBajay Kaldjyma
(CramxkoBuh ncap., 2006; Taiz uZeiger 2006).

IMomamm w3 oBOr paja ykasyjy Ha 3HATHO Bapupame caapikaja eleMeHaTta mehy
BpPCTaMa M Ha WCTPa)XUBAHUM JIOKAIUTETHMA. Y OBOM pajy HarjamleHa je yJIora BOJICHHX
Makpoputa y CHOcOOHOCTH aKyMmyJandje HyTpWjeHaTa INTO WX YHHH BaXHUM
OnoakyMyinaTopuMa M HMHAMKaTOpuMa KBajHMTeTa Bojae. Y €MEp3HHUM OHuJbKama MeTald U
HYTPHMjEHTH HajBHIIE CE aKyMYJIMpPajy y KOpPHjeHYy HJIM PH3OMY a 3aTHM Ce€ IpeMjelTajy
yHyTap OMJbKE IpeMa M3JaHIMa M PeNpoayKTHBHAM opraHuMa. HoBuje cTyamje mokasyjy
Jla TIOCTOjM TeXHHKa NpeunnIhaBama BOJE M MPHOOATHUX 30HA KOpHIMhemeM BereTammje y
NpaBIly peMenujanyje HyTpHjeHaTa, TeIIKUX MeTalla, PaAMOHYKINAA U APYTHX IOIyTaHaTa
(DeBusk ucap.,2001; Wainio u cap., 2003).

MATEPUJAJI U METOJE

MouBapHo-0apckn exocucrteM baprmaya Hamasm ce Ha KpajilbeM  CjeBEPOUCTOKY
JlujeBua mospa, orpaHmdeHo pujekoM CaBoM ca cjeBepa, pujekama bp3ajom m Bpbacom ca
UCTOKa, MaTypoMm ca 3amaja, JIOK ce ca jy)KHe CTpaHe y HENOCpPEeJHO] ONM3UHM Haja3u
oboguu kaHan OcopHa-bopHa-JbeBuanura (O -b-Jb). T'eorpadcka JoKanuja nozapydja
Bapiaua je y cpeaumTy ymjepesor mojaca (45° 08 cjesepue reorpadcke mmpuae i 17° 25
uctouHe reorpadcke myxuHe), Ha oko 100 m HagMOpCKe BHCHHE, y MOJHOX]Y IJIaHUHE
Morajure.

HcrpaxuBama cy obaBibeHa Ha ciaujenchum nokamuternMa: 1) Hemuk (Hamasu ce y
CpeAMINTy KOMIUIeKca puOmaka, moBpmuHe je 40 ha, a mpocjeyna my6omna 110 cm), 2)
Hyromnosscku JIyr (Hanasu ce ca 3amajgHe cTpaHe kaHana CTyOnaja U3 Kojer ce IMyHU BOJAOM,
nospimHe 60 ha, npocjeune nyoune 160 cm), 3) Cumak (Hanaszu ce UCTOYHO of JberHor
Oaszena, nospmmuHe je 40 ha, a mpocjeuna gyomna 180 cm), 4) Marypa (pujeka Koja HacTaje
oI W3BOpa Ha JokanuteTy Pa36oj, ymujeBa ce y CaBy konm pubmaka bapmawa). Kao
CHCTMjalTHA TIPUPOTHKU pe3epBaT bapnada je mpormamena 1969. romuuae (Purié, 2004
Kosuti¢, 2004), a oxm 2007. rommHe oBo moapydyje je 3amTuheHo Pamcapckom
KOHBEHIIH]OM.

VY3umatbe y3opaka (Boaa, CeIMMEHT U OMJBHYU MaTepHjai) 00aBJbEHO je y IPUoOaIHOM
nujeny pujeke Marype y mepuony oa maja go centemOpa 2004. rogune. 3a y3uMame
y30paka, (bbUXOBY ITPUIIPEMY U XeMH]jCKe aHaiIn3e KopuiheHne cy cTaHnap/iHe METOAE 3a BOLY
1 BoJicHe Ombke, onmcane y APHA (1995).

CBe ananu3se cy paljeHe y TpH HE3aBHCHA IIOHAaBJbabha, a aHATM3UPAHM NapaMeTpH
obpaljenu cy meronom ananm3e Bapujance (ANOVA) dakropujaiHor oriena.
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PE3VJITATU U JUCKYCHJA

KoHnnenTpanuje kaiaujyma y BOJAH, y 3aBUCHOCTH Of JIOKJIUTETa U BPEMEHA TOKOM
BEreTalMoHOr Tepuona, kperaie cy ce og 0.0025 no 4.9 mg/l, nmpu yemy ce 3amaxka, 1a je
Hajsehu caznpikaj yTBpheH Ha nokanutery JIyr, a HajMamu Ha nokanurery Cumak (Tabena 1).
Hajmamu cagpxaj kanujyma yTBpheH je y jyHy U jyldy Mjecelly Ha CBUM JIOKaIUTETUMA, y
aBTYCTY Ce jaBJba Oyaro nmoehame, 0K ¢y y centeMOpy 3a0rmibekeHe HajBehie BpHjeIHOCTH.

Tatena 1. Canpixaj kanujyma U HaTpujyMa y BOAHU ca pa3iIMUUTHX JokanureTra bapnaye.

Jlokanuja Eaement Bpujeme (Mjecemn)
5 6 7 8 9

Hermx 0,90 0,0025 0,10 0,40 1,96
Jyr K 0,0025 0,0025 0,0025 0,90 4,90
Cumax mg/l 0,10 0,10 0,10 0,10 0,90
Matypa 0,10 0,40 0,10 0,10 0,90
Hermx 50,00 24,50 50,00 98,00 180,50
Jyr Na 18,00 32,00 24,50 50,00 60,50
Cumax ug/l 24,50 40,50 32,00 32,00 50,00
Matypa 24,50 38,50 72,00 24,50 72,00

Konnenrpanuje Hatpujyma y Boau (Tabena 1) cy ce kperaie ox 18 mo 180,5 pg/l.
JlobujeHe BpHjeAHOCTH yKa3yjy Ha 3HaTHHja Bapupama y OJHOCY Ha JIOKAIUTET M INEPHOJ
y3umama y3opaka. Hajseha Bpujennoct Na y Boam y mpocjeky je yTBpheHa 3a JIOKamuTeT
Hernuxk y centeMOpy Mjecelly, a HajMama Ha JokanuTtety JIyr y Majy Mjecenty. 3a JOKalIuTeTe
Hemmuk m Marypa HajBelie BpHjeJHOCTH €BHJICHTHpaHe Cy Yy cenTeMOpy Mjecely, 3a
nokanuteT CHmbak y jyHy U centemopy, JIyry y aBrycty u centemOpy mjeceiy.

BpujenHocTi cazmpxaja HaTpujyma y CEIMMEHTY TOKOM II€pHOJA HCTPaXHBama
(Tabena 2) moka3ana cy Bapupama Yy 3aBHCHOCTH O] JIOKQJIHUTETa M BPEMEHa Yy3HMama
y3opaka. Hajeehe xoHneHTpanuje yrephere cy Ha nokamurety Matypa (12,60 pg/g) n Herux
(9,03 pg/g), a HajHmke 3a mokammrer Jlyr (4,80 pg/g) m Cumak (6,23 pg/g). Mehyrum,
penociben caapikaja y mpocjeky je 6uo: Hajpehu Ha Matypu, caujenu Henuk, Cumak u Ha
kpajy Jlyr. Tako, Ha nokanurery Heruk HajMamu caipikaj HaTpHjyma je OMO y aBrycTy, Ha
nokanurety JIyr n Cumbak y jyiy Mecelly, a Ha JIOKaIuTeTy Marypa y aBrycry u centemopy.

Ta6ena 2. Canpkaj Kanujyma u HATpUjyMa y CEIMMEHTY ca pasiHIuTHX JoKanuTeTa bapnaue,

Jlokanuja Eaement Bpujeme (Mjecemn)
5 6 7 8 9

Hermk 1,600 ° 1,650 ° 1,900 * 1,750 ° 1,450°
Jyr K 1,550 ° 1,950 1,500 ® 2,000 * 2,100 °
Cumak mg/g 1,900 ® 1,650 ° 1,850 ® 2,150 2,050 °
Marypa 2,050 1,700 1,350 ° 1,950 1,250 °
Hermk 9,800 ° 8,933° 9,033 ° 6,233 " 8,100°
Jyr Na 7,600 " 6,400 " 4,800° 7,033 8 5,500 "
Cumak He/g 7,033 ¢ 6,300 " 5,500° 8,600 ° 6,600 °
Marypa 8,800 ° 12,600 * 10,100 * 7,433° 11,800 *

HaromeHa: BpujeIHOCTH Koje Cy O3HAUCHE UCTHM CJIOBOM HE Pa3JMKyjy ce 3Ha4ajHO 3a HUBO 3HauajHoctH p=0,05

Pesynratu mpukazanu y Ttabemu 3 yka3yjy Aa cy Hajsehe BpujenHoctn K y
Haj3eMHOM aujeny Phragmites communis kouctatoBane Ha pujenr Matypa (15,60 mg/g) ca
MaKCUMYMOM y Majy Mjecerly. Hike BpujemHoctu jgobujeHe cy 3a Hermuk (2,90 mg/g) y
asrycty, JIyr (3,05 mg/g) nu Cumak (4,25 mg/g) y centemOpy Mjecery. Hatpujym, kxao
KOPHUCTaH HYTPHjEHT, PETHCTpOBaH je y BehmM KOHIGHTpalujama Ha JoKaauTeTy Hemumk
(19,50 pg/g) y centemopy u Cumak (18,23 pg/g) y jyiy mjeceny.
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Hwmxe BpyjeIHOCTH HCITUTHBAHOT eJIeMEHTa 3a0uibekeHe cy 3a jJokanurere JIyr (2,60
ng/g) n Martypa (3,10 pg/g) y jyny mjeceny.

Tao6ena 3. Cagpxkaj K u Na y magsemuom aery Phragmites communis ca pa3in4uTux JOKaIUTeTa
nokanuteTa bapnaye.

Jlokanuja EnemeHnt Bpujeme (Mjecerr)
5 6 7 8 9

Herux 14,63 ° 12,60 ° 925° 2,907 4,10°
JIyr K 11,93 % 7,35° 8,90 ° 3,40 ™ 3,05°
Cumax mg/g 14,58 * 10,40 ° 13,40 ° 10,42° 425°
Marypa 15,60 ° 10,95 *° 9,60 ° 6,55° 3,10°
Herux 4,507 4.40™ 16,00 ° 18,90 " 19,50 °
Jyr Na 3,60 " 2,60* 13,55 % 9,00 ° 13,00 "
Cumak ng/g) 225°¢ 12,60 18,23 12,40 ™ 17,15
Marypa 3,10 3,10* 11,83 o 14,43 ™ 13,25

Hamomena: BpujeJHOCTH Koje Cy O3HAUCHE MCTHM CIOBOM HE PA3JIUKYjy € 3Ha4ajHO 3a HUBO 3HauajHOCTH p=0,05

Konmenrparja xkanajyma y puzomy Phragmites communis (Tabena 4) je 6una Huka HETro y
HAJ36MHOM JMjely, IITO je BjepOBATHO TOCJHEAWIIA TPAHCIOKAIMje OBOT HYTpHjEHTA Y
nucroBe. Behu cagpikaj kanujyma y pusomy ucnutuBase Bpere (15,53 mg/g) peructpoas je
Ha Jiokanutety JIyr a 3HaTHO HIKH je 3a0uibekeH Ha nokamutery Hemwmk (3,35 mg/g). ¥V
Horjiely BpeMeHa CTaTUCTHYKHM 3HadajHa pasnuka u3Mmel)y HaJa3eMHOr aujerna M pu3oMa
JIETEKTOBaHa je y Majy Ha CBUM OaceHuMa, JIOK Cy Y jylly, aBTyCTy M CenTeMOpy 3HaudajHe
pasnuke 3abmbexeHe Ha Oacenmma Hemmk m Cumak. Ha pujenm Marypa campxkaj K y
pu3oMy OHO je aHajoraH Kao y HaJ3eMHOM JAMjely, YHje C€ BPHjEIHOCTH HE Pa3JIHKYjy
CTaTUCTUYKH 3HAYajHO.

Puzom Tpcke je akymynupao Belly KOHIEHTPAIM]Yy HATPHjyMa y OJHOCY Ha HaI3eMHHU
JU0, U TO Ha CBUM Jokanuteruma. Hajseha BpujemHocT y mpocjeky yTBpheHa je Ha
nokanurery Matypa (38,83 pg/g), a HajHmwka Ha nokanurery Jlyr (4,63 pg/). Y norneny
BpeMEHa HajMarma KOHIIEHTpalMja HaTpujymMa y pu3oMy noOujeHa je y jyHy W jyday 3a
nokanutet JIyr, a HajBeha y Majy U aBrycTy Ha nokanutery Henunk. 3a0uspeskeHa je 3HauajHa
CTaTUCTUYKA pa3inKa u3Mel)y Haa3eMHOT J¥jea ¥ pr3oMa Ha CBUM JIOKaIijama.

TaGeaa 4. Cagpxaj K u Na y pusomy Phragmites communis ca pasi4uTux JOKAIUTETa JIOKAIUTETa

Bbapnaue.
Jlokanuja Enement Bpujeme (Mjecerr)
5 6 7 8 9

Herux 11,30 %t 8,00 ° 3,96 " 3,35 535%
Jyr K 10,35 ™ 15,53 ¢ 8,40° 425" 7.25°
Cumak mg/g 12,40 9,10° 8,95° 6,05° 705°
Marypa 8,90 * 9,70 ° 8,55 ° 6,98 ° 4,06°
Herux 41,10* 8,20 ° 6,93 ™ 41,90 ° 21336
JIyr Na 23,436 4,70 4,63" 34,705 3333°
CHmbak re/g 5,807 8,10 ° 37,73 ° 38,03 37,43°
Marypa 12,35 6,10 38,00° 38,83 % 3530°

HanomeHa: BpHjeJHOCTH KOje Cy O3HAYEHE HCTUM CIIOBOM HE Pa3NHKyjy e 3Ha4YajHO 3a HUBO 3HadajHOCTH p=0,05

Konmenrpanmja kamujyma (Tabena 5) y Hamzemuom aujerny Typha latifolia uznocuna
je ox 5.90 mg/g na mokaimtery Marypa ao 20,70 mg/g Ha sokamuteTy Jlyr. Bucoxe
BpHjeIHOCTH yTBpheHe cy u 3a nokamureT Hermuk (19,20 mg/g) u Cumak (16,03 mg/g).
Hajumxke BpujemHocTH y TpocjeKy moOujeHe cy 3a jmokanuter Matypa (5,90 mg/g) 3atum
ciujenu Hemuk (6,25 mg/g), na Cumaxk.

Canprxaj Na y TkuBy Typha latifolia kpetao ce ox 15,15 mo 170,87 ng/g, npu yemy je
HaJ[3eMHH A10 aKkyMyinupao Behy xommunay Na o puzoma.
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KonnenTpanuja kanujyma y pusomy Typha latifolia (TaGena 6) xperana ce ox 6,35
mg/g snokanutety Matypa a0 19,50 mg/g Ha nokamurety Jlyr. HajHmke BpHjeqHOCTH Yy
MpoCjeKy cy 3abuibekeHe 3a pujeky Matypy a HajBehe Ha Oaceny Cumak. Y moriemy
BpeMeHa HajBehie BPHjeITHOCTH Cy KOHCTATOBaHE ITOYETKOM BETETAIlHOHOT mepuona (THK
BEreTaluje) Koje onauajy KpajeM BereTallioHOT epUoIa.

TaGena 5. Canpxaj K u Na y mamsemuHom neny Typha latifolia ca pasmuumtux nokanurera
nokanuteTa bapnaye.

Jlokanuja EnemeHnt Bpujeme (Mjecerr)
5 6 7 8 9

Herux 15,90 9,50 % 19,20 ° 6,80 " 6,25°
JIyr K 20,70 * 17,95*° 8,35 8,90 %1 8,65°
Cumak mg/g 16,03 12,651 8,20 " 9,00 15.45°
Marypa 15,60 9,70 % 15,40 ° 10,10 5,90 °
Hermk 15,15° 13,05° 120,18 ° 58,255 71,53 °
Jyr Na 20,55° 16,65 67,67° 55,33 %1 67,85
Cumbak re/g 15,40 ° 72,93 ° 67,00° 79,90 °* 74,50 °
Marypa 17,13 ° 17,20 68,83 ° 42,40 ™ 170,87

HanomeHa: BpHjeJHOCTH KOje Cy O3HAYEHE HCTUM CIIOBOM HE Pa3NHKyjy e 3Ha4YajHO 3a HUBO 3HadajHOCTH p=0,05

Hajsehe BpujemHocTm Na y pH3oMy HCIUTHBaHE BPCTE€ DPETHCTPOBAaHE Cy 3a
nokanmutere Marypa u Cumak JIOK Cy 3HaTHO Mame nodujeHe 3a Henuk u JIyr. V mornemy
BpeMeHa HajHIXKe BpHjenHocTH Na y pu3oMy 3a0MibexeHe Cy Ha JokanureTy Hemmk y
cenreMOpy Mjecery u JIyr y jyny, a HajBehie cy mobujeHe y jyny 3a jokanmutere CHUBbaK H
Marypa. JJobujeHa KoHIeHTpamuja Na y pu3oMy Ha CBUM OaceHHMa y Majy Mjecely Ouia je
JaBa myTa Beha Hero y Haa3eMHOM aujeny. KoHCTaToBaHe Cy jacHe CTAaTCTHUKE pas3lIUKe
u3Mel)y HaJ3eMHOr [yjena U pu30Ma Ha CBHM JIOKAJIMTETUMa TOKOM BETeTalMOHOT MepHoia
ocHM y jyiry Mjecerly Ha 6aceny Cumak 1 Marypwu.

Tabeaa 6. Canpxaj K u Na y pusomy Typha latifolia ca pasmuuutix sokamurera JOKaiureTa

bapnaue.
Jlokanuja Eaement Bpujeme (Mjecer)
5 6 7 8 9

Henuk 8,05 " 8,90 * 18,35° 7,955 8,05°
Jlyr K 12,60 * 19,50 ® 9,60 " 8,95 20 7,75 °
Cumak mg/g 8,00 14,80 6 8,451 10,75° 17,00
Marypa 13,50 6,35°¢ 8,551 7,05 " 7,60 °
Henuk 31,537 31,93° 32,23 ™" 50,33 o 21,40°¢
Jyr Na 36,96 ° 27,80 ™" 21,26* 49,83 54,30 ™
Cumax He/g 35937 28,70 ™ 64,90 ° 59,00 ° 52,4372
Marypa 31,20° 29,60 64,83 ° 56,155 61,00 ™=

HamomeHa: BpHjeJHOCTH KOje Cy O3HaueHEe HCTHM CIIOBOM HE Pa3jIMKyjy ce 3Ha4ajHO 3a HUBO 3HadajHocTH 1=0,05

Kox Bpcre Typha angustifolia (TaGema 7) najBeha KoOHIEHTpanuja Kajaujyma
ytBphena je Ha nokamurery Cumak (19,25 mg/g), nox je Ha ucrom OaceHy y centeMOpy
peTUCTpOBaHa 3Ha4YajHO HWKa BpujemHocT (2,05 mg/g). YV mpocjeky Tiemano Hajsehu
caipkaj kamjyma nooujeH je Ha 6aceny JIyr (14,07 mg/g) u Matypa (11,07 mg/g). U3mehy
HAJ[3eMHOT JUjella ¥ pU30Ma youaBajy Ce CTATHCTHYKE Pa3lIMKe Ha CBUM OaceHHMa TOKOM
BEreTalroHor neproaa. Kao HajebukacHuju akyMyIaTop KaiujyMma mokasana ce Bpcra Typha
angustifolia.

AKyMynanmja HaTpHjyMa, TeHepaJIHO TI0CMaTpaHo, Ouia je HajBuina Koz Bpere Typha
angustifolia, kako y Haa3eMHOM Jaujely Tako My pu3oMy. Bpujennoctu xoHueHtpanuja Na
KOJ UCIIUTUBAHE BPCTE KpeTalie ¢y ce ox 5,85 ug/g mo 193,20 pg/g, npu demy ce 3amaxa aa
je, y mpocjeky HajBeha Ouna Ha yiokanuteTy CHibak, a HajMama Ha JIOKaIMTeTy Henpk.
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Canprxaj kanmjyma y puzomy Typha angustifolia (Ta6enma 8) kperao ce ox 5,70 mo
17,80 mg/g na mokanmtety JIyr JIOK Cy Ha OCTaIUM OaceHWMa PETUCTPOBAHE 3HAYAjHO HUXKE
BpujenHocTH. M3Mel)y Hamg3eMHOTr nmujera W pU3oMa yo4aBajy ce CTaTUCTHYKE pasjiKe Ha
CBUM OaceHMMa TOKOM BereTaloHOTr mepuona. Kao HajeHKacHUjH aKyMylnaTop Kalijyma
6una je Bpcra Typha angustifolia.

Taoena 7. Cagpxaj K u Na y mamzemuom mujeny Typha angustifolia ca pasmuunrtix mgokamurera
nokanurera bapraye.

Jlokanuja Enement Bpujeme (Mjecen)
5 6 7 8 9

Herux 17,35° 9,531 8,10" 11,15 " 540"
Jiyr K 17,33 ° 14,85 ° Toll 5™ 14,45 % 16,60 °
Cumax mg/g 1925 13,40 ° 5,40 ¢ 4,73 ¢ 2,05°¢
Martypa 15,25 14,90 ° 9,85° 10,35 5,00%
Herux 585°¢ 15,65 ¢ 169,03 * 47,61 66,63 "
Jyr Na 555¢ 34,954 159,20 ° 69,73 ° 72,40 "
Cumak re/g 14,50 * 127,70 ° 85,05° 193,20 ° 138,60 °
Marypa 14,30 * 161,03 ° 35,90 " 35,40 " 118,80 °

Hamomena: BpujeJHOCTH Koje Cy O3HAUCHE MCTUM CIOBOM HE PA3JIUKYjy ¢ 3Ha4ajHO 3a HUBO 3HaudajHOCcTH p=0,05

Axymynanuja Hatpujyma kox Typha angustifolia, y oanocy Ha nmpyre aBuje Bpcte, Ouna je
HajBeha, Kako y Ha3eMHOM JHjely TaKO U Y pU30oMy. Y PH30MYy OBE BpPCTE 3a0MIBCIKCHA je
HajBeha KOHIleHTpaluja HaTpujyma Ha Jokamurery JIyr (58,53 mg/g) y aBrycry um Henuk
(81,25 pg/g) y Majy mjecerty.

Taobena 8. Canpxaj K u Na y pusomy Typha angustifolia ca pasnuuntux jokanurera JOKaIUTETa

bapnaue.
Jlokanuja Eaement Bpujeme (Mjecemn)
5 6 7 8 9

Herux 9,40 ™" 8,70 " 745™ 13,35° 8,901
Jyr K 10,80 ™ 19,85° 5,70°¢ 15,50 17,80 °
Cumak mg/g 14,70 *° 10,10 " 8,10 " 8,70 8,15 "
Marypa 17,40 10,751 11,80 ° 9,15 ™ 7,90 "
Heumk 81,25° 28,80 ™ 22,90 ¢ 51,80 ™ 42,10"
Jyr Ha 37,60 ° 42,40 39,43 ™ 58,53 ™ 53,33 °
Cumak ng/g 29,30 " 23,30 % 46,23 52,43 48,23 %
Marypa 30,15 41,73 " 53,331 53,73 ™ 51,80 ¢

HarmomeHa: BpujeIHOCTH Koje Cy O3HAUCHE UCTHM CIIOBOM HE Pa3JMKyjy ce 3Ha4ajHO 3a HUBO 3HauajHoctH p=0,05

Hwxe xonuenrpauuje nobujene cy 3a sokamutere Cumak (23,30 pg/g) m Henmk
(22,90 pg/g). Y norneny BpeMeHa KOHCTaTOBAHO je Aa Cy HajHM)KE BPUjETHOCTH Y MPOCjeKy
JnobujeHe y Majy Mjecelly Ha CBHM JIOKAIUTETHMA, a HajBehe y jymy mjecemy. JJobOujeHa je
CTaTHCTUYKM 3HayajHa pa3iiuka u3Mely Haa3eMHOT IMjesla W pH30Ma Ha CBUM JIOKalMjama
TOKOM TI€PHO/a HCTPAKHBAmA.

On joHa ajKaJIHUX MeTaja y MPUPOAHUM BOAAMa MMa HajBUILIE joHA HATpUjyMa H
kanujyma. [Ipema Jumutpujepuhy (1988) HaTpujyMOB jOH je 3aCTYIUbECHUjH, a CallpiKaj
KaJHjyMOBOT joHa Tpebao Ou na u3Hocu 4-10 % cagpixaja HATPUjyMOBOT jOHA IITO HUje OUIIO
y CKIaay ca HalluM pe3yinTaTiMma. Hatpujym ce mpupoJHO Halasu y BOAM, C TUM IITO Ce
IBEeroBa KoHIeHTpanyja nmosehasa 3arahuBamem (JJanmanuja u cap., 2004). Koncraropan
je 3HayajHo Behm caapxkaj K y omHocy Ha Na Ha CBHM HCTPOXHUBAaHHM OaceHWMa TOKOM
neprosia ucTpaknBama. Hajeehn caapikaj kamujyma perucTpoBaH je y cenreMOpy mjeceiry, a
HAJHWKU y jyiy Mjeceny. [loOujeHe koHueHTpanuje Na y Boau ymyhyjy Ha Belie ycBajame
OBOT €JIEMEHTA O/ CTpaHe BOACHHUX OMsbaka.
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Behe kornmeHTpanuje kanjyma y CeIMMEHTY PEerUCTpOBaHe Cy Ha JokannuTeTy CHmbax
u Jlyr, a Hmxe BpujegHoctn yrBpheHe cy 3a mokamurere Hermk m Matypa. Ha Oaceny
Cumak KOHCTaTOBaHa je BHMCOKa akyMmyrnamuja K mTo ykasyje Ha IIPHUCYCTBO BEIIHKE
KOJIMYMHE OpraHCKe MaTepHje Koja ce KOHTHHYMpAHO pasrpalyje W 3ajeqHO ca ocTaluM
HYTPUjEHTUMAa YyCJOBJbaBa eyTpodukanujy. YTBpheH je Hwku campxaj Na y puzoMmy H
CEJMMEHTY ILTO je Pe3yJTaT TPAaHCIOKAIMje OBOT KOPUCHOT HYTPHjE€HTa Y Ha/I3eMHE OpraHe.
ITokazano je nma je HajBehm canpikaj OMOreHHMX ejleMeHaTa y HaJ3eMHHMM OpraHuMa Ha
MOYETKY BEreTalOHOr MEepHo/a, Tj. y IMOUYETKy aKTHBHOI pacta Omibaka. Y IjeluHH
MOCMaTPaHO Cafiprkaj OMOTEHHX elIeMeHara 10 jeJMHUNIN CyBe Mace IOI3EMHUX OpraHa HIKA
je Hero xox HayzemHnX. JIlykuua u CmupHoBa (1988) ykasyjy ma ce Hajpehu campikaj
MHHEpallHUX eJIeMeHaTa yodaBa TOKOM IIepHOja jyH-jyl y HaJ3eMHHM OpraHmma, aa ou
KpajeM Beretamyje Belin MO OCTa0 Be3aH y KOpJEHCKOM cHCTeMy, Te y ciujenchem
BETeTallljCKOM Iepuoy OHO MCKOPHILITEH 3a CTBapame (hoToacMuMmnupajyhux nsgaHaxa,
mro notBplyjy 1 Hamm pesynTati. KonnenTpamuja kanujyma 6mia je Hajseha y TKHBY BpCTe
Typha angustifolia a najavka xon Phragmites communis Kako y HaJJ3eMHOM JIFjeTy TaKko U Y
pu3oMy IITO je y carmacHocTH ca pesynratuma (Nikoli¢ wu cap., 2003). JTuctpudymnuja K
No JoKanuteTuma Omina je mpomjersbuBa. Ha moxammrermma Hemuk, Jlyr m Cumak kao
Haj0oseu akymynatop K nokasana ce Bpcta Typha latifolia, a na Marypu Typha angustifolia.

AHamM30M caip>kaja Kanujyma KoJ cBe TpH Makpo(HUTCKe BPCTe YTBphEHO je na je y
npocjeky 6uo Hajsehun xon Typha angustifolia, a pexopJHe KOHIEHTpaluje 100ujeHe cy y
Hepuoay IBHjeTama, mTo morephyje mpeaxomne pesynrare Nikolié¢ u cap., (2003). ¥
moryieny BpeMeHa 3a K MakcumaniHe BpHjeTHOCTH KOHCTAaTOBaHE Cy y Majy W jyHY, C
TEHICHIIN)OM I1aJ1a 10 Kpaja BereTallMoHOT Neproja. Y pu30My MCIMTHBAaHUX OMJPHUX BPCTa
nobujeHe cy Belie KOHICHTpamWje Kaiwjyma y mopehemy ca Haa3eMHHM JHjelIOM, IITO
yKazyje /Ja je oH Ouo 00JpM aKyMyJiaTOp HEero Haa3eMHHu 1uo. Bpcre ca nokamurera Jlyr
aKkyMmynupane cy Hajpehy konmumHy K mTO je BjepoBaTHO Tocjbelulia yTHIaja pHUjeke
Cry0Onaje koja cHanOjeBa o0Baj OaceH U onTepehyje ra HyTpUjeHTUMA.

JlmHamuKa yHOCa KalujymMa y puOmadke OaceHe MOCIbeAnIia je pa3InanuTe IpuMjeHe
BjeIITauyKuX hyOpwBa Ha OKOJHOM arpapHOM IOApPYyd4jy Kao M Ha camMuM OaceHnma. Ha
3HauYajHO onTepeliele OBOr CTaHWINTA KajdWjyMOM, YKa3yjy yTBpheHe KOHIIEHTpamuje y
HameMHoOM mujeny Typha latifolia koje cy umae BpujenHocTH on 6-20.7 mg/cyBe Martepuje.
KoHneHTpamuje HaTpujyMa 3HauajHO Cy Bapupalie y OJHOCY Ha BPCTYy M MjecTO y3HUMamba
y3opaka. Bpcra Typha angustifolia ce u 3a Na, xao u 3a K moka3zana kao HajeUKacCHHjU
aKyMyJaTop JIOK Cy HELITO HIKe BpHjenHocTd nobujene xox Typha latifolia, a 3HayajHO
HajHIDKE yTBpheHe cy kon Phragmites communis. YcBajame HATpHjyMa Kao KOPHUCHOT
elleMeHTa O/l CTpaHe aKBaTHYHMX MakpopuTa MHjemala Ce y 3aBHCHOCTH O/l CTapOCTH
Owbaka rpu gemy cy miahe Onsbke Mame ycBajasie Na a pume K 1ok ¢y ca crapomrhy Onsbka
Bume ycajae Na a mawmwe K. Hucka xonnentpamuja Na y Makpo(HUTCKMM BpcTama
BjepOBaTHO je MOcJbeIa 3HAYajHHUjer MPUCYCTBA JPYIMX jOHA, HAPOYUTO TEUIKUX MeTana
KOjU cy 300T aHTarOHMCTHYKOT JIjeJIOBabha CMabUIIN BeroBo ycBajame. Konnenrpamuje Na y
BpCTaMa U CeIMMEHTY yKa3yjy Ha yMjepeHy ontepeheHoctT Na Ha OBOM CTaHMIITY. Y OJHOCY
Ha JnokaimureT HajBehe BpujemHOCTH Na y TpOCjeKy KOA CBE TPH HCHHUTHBAHE BPCTE
3abuipexeHe cy 3a JokamuteT Cumak ¥ MaTypa, a 3HaTHO HIDKE YCTaHOBJbEHE Cy Ha
nokanurery Hemuk u Jlyr.

3AKJBYYUAK

Tpeba wucrahm ma moOWjeHW pe3ynTaTH yKadyjy Ha 3HadajHa Bapupama y TOTIeay
cagpxaja K n Na y ogHOocy Ha BpCTy, JIOKINTET M NEPHOJ| y3UMama y30paka. Y IMorieny
canpxkaja u nuHamuke K u Na koncroBane cy Behe Bpujemnoctu 3a Typha angustifolia y
onHocy Ha jpyre asuje Bpcre. Hajehu campxaj K y HagsemHom aujeny yrBpheH je kon
BpcTa ca Jokanuera Cumbak a y pu3oMy TO je KOHCTaTOBaHO Ha OaceHy JIyr.
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MaxkcuMarHe BpHjeIHOCTH y TOriieny BpeMeHa 3a Na cy yTBpheHe Kpajem

BETETAIMOHOT Mepro/ia (aBrycT U centeMoOap). Y ofHOCY Ha JIOKAIUTET HajBehe BpujeaHOCTH
Na y mpocjeKy KoJ CBE TPH HCIIUTHBAaHE BpCTE 3a0MIbexeHe cy 3a JiokanmuTeT CHmbak u
Marypa, a 3HaTHO HIXKE YCTaHOBJbeHe cy Ha jokamutery Hemwk m Jlyr. IlotpeGHo je
HacTaBUTH Jajbe npaheme Koje Tpeba Ja yKake Ha EBEHTyaJlHe MpPOMjeHe, cTora je
HEOIIXOHO HACTABUTH MOHHTOPHHT, IIPHje CBEra OHMX BpCTa KOje MMajy BHCOK KallaI[UTeT
akyMmyJanygje oapeheHnx eleMeHara.
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