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Abstract 
 

OSMANOVIC, Sanida, Samira HUSEINOVIC, Jasmina KAMBEROVIC, Nada SUMATIC: 
THE CONTENT OF Cd AND Pb IN LEAVES OF DANDELION - Taraxacum officinale Web. 
IN THE INDUSTRIAL ZONE OF TUZLA CITY.[Faculty of Science, University of Tuzla, 
Univerzitetska 4, 75000 Tuzla, Faculty of Forestry, University of Banja Luka] 

Awareness of the harmful impact of heavy metals is becoming higher, and hence the need for 
more comprehensive researches. Guided by this fact we have examined the contents of heavy metals 
cadmium (Cd) and lead (Pb) in leaves of dandelion Taraxacum officinale Web. and assessed the 
impact of thermal power and industrial plants on the environment. These researches were performed at 
nine locations near the industrial zone of Tuzla, and they included field work and laboratory analysis. 
The determined values of Cd in this area exceeded the average content of up to 2 times. Lead content 
in leaves of dandelion in all study locations was not higher than the natural content in plants, which is 
in the range of 0.1 to 5 mg / kg of dry matter. These results indicate that there are present emissions of 
heavy metals and possibly other pollutants in ecosystems of this area. It is therefore necessary to 
establish a permanent monitoring of heavy metals in the environment. 

Keywords: cadmium, lead, heavy metals, Taraxacum officinale 
 

Сажетак 
 

             Спознаја о штетном дјеловању тешких метала постаје све богатија, те стога и потреба за 
све опсежнијим истраживањима. Вођени овим чињеницама извршили смо утврђивање садржаја 
тешких метала кадмија (Cd) и олова (Pb), у листовима маслачка Taraxacum officinale Web. те 
процјену утицаја термоенергетских и индустријских постројења на околиш. Истраживања су 
реализована на девет локалитета у околини индустријске зоне Тузле, и обухватила су теренски 
рад и лабораторијске анализе. Утврђене вриједности Cd на овом подручју прелазиле су 
просјечан садржај и до 2 пута. Садржај олова у листу маслачка на свим истраживаним 
локалитетима није већи од природног садржаја у биљкама који је у границама од 0,1-5 mg/kg 
сухе материје. Добивени резултати показују да су присутне емисије тешких метала и вјероватно 
других полутаната у екосистемима овог подручја. Због тога је потребно успоставити трајни 
мониторинг тешких метала у животној средини. 

Кључне ријечи: кадмиј, олово, тешки метали, Taraxacum officinale 
                                                   

УВОД 
 

            Неколико задњих деценија тузланско подручје одликује развој индустрије која је 
због технолошких процеса велики загађивач животне средине. Главни загађивачи чија 
је видљива емисија ваздушних полутаната дуго времена далеко изнад дозвољених 
стандарда су Термоелектрана Тузла (ТЕ Тузла) и ГИКИЛ Лукавац. Биљке су 
најосјетљивије на индустријска загађења усљед апсорпције и акумулације тешких 
метала. Спознаја о штетном дјеловању тешких метала постаје све богатија, те стога и 
потреба за све опсежнијим истраживањима.  
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Савремена еколошка истраживања представљају једини исправан и могући 
облик истраживања и схватања узајамних дјеловања и сложених односа који владају у 
екосистему ( Ка t a b a - P e n d i a s  и  D u d k a , 1991; Ре џ и ћ  и сар., 1998, 1998, 2001). 

Водећим загађивачем околиша сматрају се кадмиј (Cd) и олово (Pb). Природни 
садржај кадмија у биљкама се креће између 0,05 и 0,20 mg /kg (Б аши ћ  и сар., 1998), 
односно његова просјечна вриједност у биљкама је 0,1-0,8 mg/kg сухе материје 
(Ив е т и ћ  и сар., 1991; Б аши ћ  и сар., 1998). Повећана концентрација Cd у биљкама 
инхибира клијање сјемена, редукује раст, узрокује лисну хлорозу због утицаја на 
недостатак Fe, нарушава водни режим, фотосинтезу, функционисање низа ензима, 
доводи до формирања слободних радикала и изазива поремећаје у усвајању N, P, K, Mg, 
Ca, Zn, Cu и Na (G r e g e r  и  L i n d b e r g , 1987; B a r c e l o  и  P o s c h e n r i e d e r , 1990; 
G r e g e r  и сар., 1991; P a l  и сар., 2006). Pb инхибира раст и метаболизам биљке, везује 
се за бројне молекуле као што су амино киселине, ензими, ДНК, РНК, нарушавајући 
њихову функцију. Pb у биљкама смањује садржај пигмената и интензитет фотосинтезе, 
смањује количину Fe, Mn, Cu и Zn у изданку и доводи до поремећаја у водном режиму 
директним нарушавањем функције водних канала (F o d o r  и сар., 1998; C s e h  и сар., 
2000; X i o n g  и сар., 2006). Да би коријен биљке усвојио тешки метал, потребно је да се 
метал раствори у води. Олово је тешко растворљиво, у земљишту је најчешће везано за 
органске и неорганске честице, те је његов већи дио најчешће биолошки недоступан 
(G r e m a n  и сар., 2001, M c G r a t h  и сар., 2001). Ангелова и сарадници (2004)., 
утврдили су да је растворена фракција Pb у земљишту само 0,8-2,0 % укупне количине 
олова, док је за Cd била далеко већа (26,2-38,3%). Ипак у малим концентрацијама, 
чисто Pb је веома штетно за све живе организме, и до сада није утврђена његова 
позитивна биолошка улога у земљишту и биолошким системима (L a m b e r t  и сар., 
1997). Веома је токсичан за људе и животиње. Има тенденцију акумулирања у 
организму и то најчешће у бубрезима, јетри, панкреасу, тиреоидној жлијезди и костима. 
Природни садржај олова у биљкама износи 0,1-5 mg/kg (Б аши ћ  и сар., 1998), а у 
незагађеним срединама 0,1-10 mg/kg, са просјеком од 2 mg/kg сухе материје (K a t a b a -
P e n d i a s  и P e n d i a s ,  1984). Изазива бројне штетне ефекте по људско здравље. 
Накупља се у костима, крви, јетри и бубрезима.  

Постоји неколико извјештаја о потенцијалном утицају тешких метала на 
фармаколошке ефекте природних лијекова који су добијени од љековитих биљака 
(W e b e r  и  K o n i e c z y n s k i ,  2003). Многе студије су показале да биљке гајене на 
загађеном подручју имају већу концентрацију тешких метала него у незагађеном 
окружењу (Iqbal & Khan, 2010), те да је концентрација многих метала укључујући Cd и 
Pb у листовима Taraxacum officinale Web., повезана са локалним загађења животне 
средине (D j i n g o v a  и сар., 1986; K a b a t a - P e n d i a s  и  D u d k a , 1991).  

Вођени овим чињеницама извршили смо утврђивање садржаја тешких метала и 
то: кадмија (Cd) и олова (Pb), у листовима маслачка Taraxacum officinale Web., те 
процјену утицаја термоенергетских и индустријских постројења на околиш. 
 

МАТЕРИЈАЛ И МЕТОДИКА 
 

Истраживања су реализована на девет локалитета, који се налазе на различитим 
удаљеностима од извора емисије полутаната, на различитим надморским висинама, 
нагибу и експозицији (Табела 1). 

 
Табела 1. Основне карактеристике истраживаних локалитета 
Локалитет Црвено 

Брдо 
Пурачић Доњи 

Бистарац 
Доња 

Липница 
Хусино Доњи  

Пасци 
Кројчица Чакловићи Тиња 

Надм.висинa 253 200 197 263 269 259 271 325 278 
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Експозиција 
NW W SE N NW N NW SW 

WN
W 

Нагиб у 0° 15 5 10 2-3 5 10 10 15 20 
Удаљеност 
од ТЕ Тузла 

у km 
9 10 3 4 1 4,5 3,5 10,5 11 

Удаљеност 
од ГИКИЛ 
Лукавац у 

km 

1,5 2 5,8 7,5 10,5 12,5 14 18,5 9 

 
Истраживања су обухватила теренски рад и лабораторијске анализе. 

Лабораторијски рад је обухватио припреме биљног материјала за хемијску анализу, те 
хемијску анализу садржаја тешких метала. Узорци су узети ручно, са површине 5-10 m² 
у количини око 500 g биљне врсте.  

Сакупљани су искључиво здрави и неоштећени примјерци биљака свих 
величина (крупнији, средњи и мали примјерци) с циљем узимања средње пробе. Биљни 
материјал је најприје опран обичном текућом водом, затим дестилованом водом, а 
потом осушен на 105°C до константне тежине. Осушени узорци уситњени су у ахатном 
тарионику на честице величине око 1mm.  

Садржај тешких метала Cd и Pb у растворима узорака биљноg материјала 
одређен је методом атомске апсорпционе спектрофотометрије (AAS метода), на 
инструменту »Perkin-Elmer« 3110 и gрафитној кивети »Perkin-Elmer« HGA-440. 
Одређивање тешких метала је извршено према стандарду ASTME 1812-96. Параметри 
при којима је вршено мјерење апсорбанције постављени су према упутама произвођача. 
                                                  

РЕЗУЛТАТИ 
 
Садржај  кадмија (Cd) у mg/kg сухе материје 

 
            Из приказаних резултата је видљиво да је највећи садржај кадмија у листу 
маслачка забиљежен на локалитету Доња Липница (1,80 mg/kg), а најмањи на 
локалитету Доњи Бистарац (Слика 1). 

 

0
0.5

1

1.5

2

 
Слика 1. Садржај кадмија (Cd) у листу маслачка на истраживаним локалитетима 

 

Садржај олова (Pb) у mg/kg сухе материје 
 

Највећа вриједност олова забиљежена је на локалитетима Тиња (4,25 mg/kg) и 
Доња Липница (3,50 mg/kg), а најмања на локалитету Чакловићи (0,50 mg/kg) (слика 2). 
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Слика 2. Садржај олова (Pb) у листу маслачка на истраживаним локалитетима 

                                                  
ДИСКУСИЈА 

 

Садржај кадмија (Cd) у листу маслачка на истраживаним локалитетима 
 
               Садржај укупноg кадмија у истраживаној биљној врсти варирао је у 
зависности од локалитета истраживања, типова тла, односно едафских фактора.  

Просјечан садржај кадмија у зељастим биљкама је 0,1-0,8 mg/kg сухе материје 
(Ив е т и ћ  и сар., 1991; Б аши ћ  и сар., 1998). Према томе, реgистроване вриједности у 
овом подручју су прелазиле просјечан садржај до 2 пута.  
Анализирајући утврђене концентрације кадмија може се констатовати да су највеће 
вриједности утврђене на локалитетима који су ближи индустријским зонама, а најмање 
на удаљеним локалитетима. Мноgи аутори су исто констатовали у околини различитих 
фабрика (K a t a b a - P e n d i a s  и P e n d i a s , 1984; Вр а т уш а  и Ан а с т а с и ј е ви ћ , 
1988; Р е с уло ви ћ  и  И в е т и ћ , 1991; Y a n y u  и сар., 1995; E l e z i , 1998; M a r k o v  и 
сар., 1998;  Г о ле т и ћ , 2003). Локалитети ближи доминантним антропоgеним изворима 
трпе веће оптерећење тешким металима. То потврђује да индустрија и спаљивање 
фосилних gорива утиче на повећану апсорпцију и акумулацију у биљкама, што може 
бити ризично за конзументе.  

Богдановић  и сар., (1997) истиче да највећи утицај на усвајање кадмија од 
стране биљака има садржај овоg метала у тлу. Kataba-Pendias и Pendias (1984) истичу да 
је pH тла један од gлавних фактора који утиче на усвајање кадмија, јер се кадмиј 
најлакше ослобађа у киселој средини.  
 

Садржај олова (Pb) у листу маслачка на истраживаним локалитетима 
 
           Истраживањем садржаја олова утврђене су одређене разлике између локалитета. 
Садржај олова у листу маслачка на свим истраживаним локалитетима није већи од 
природноg садржаја у биљкама који је у gраницама од 0,1-5 mg/kg суве материје 
(Б аши ћ  и сар., 1998), а у незаgађеним срединама 0,1-10 mg/kg, са просјеком од 2 
mg/kg суве материје (K a t a b a - P e n d i a s  и P e n d i a s , 1984). Максимална вриједност 
олова је утврђена на локалитетима Тиња (4,25 mg/kg) и Доња Липница (3,50 mg/kg), а 
најмања на локалитету Чакловићи (0,50 mg/kg). Код маслачка није утврђена правилна 
дистрибуција нађених вриједности Pb, са повећањем растојања локалитета од ТЕ Тузла 
и  ГИКИЛ Лукавац. На усвајање и накупљање тешких метала у биљци утицали су и 
едафски фактори, посебно pH тла и апсорпциони комплекс. На локалитетима на којима 
су нађене највеће вриједности олова заступљена су кисела земљишта, која имају нижи 
апсорпциони комплекс, што утиче на интензивније усвајање и накупљање метала у 
испитиваној биљци (Ми ј а т о ви ћ , 1972). Ово треба имати у виду код употребе ових 
типова земљишта за пољопривредну производњу збоg њихове осјетљивости.  

Концентрација тешких метала укључујући Cd и Pb у листовима маслачка 
повезана је са локалним заgађењем животне средине (D j i n g o v a  и сар., 1986;  
K a t a b a  и  D u d k a , 1991). Мноgе студије су показале да биљке gајене на заgађеном 
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подручју садрже већу концентрацију тешких метала неgо у незаgађеном окружењу 
(I q b a l  и  K h a n , 2010). 
 

ЗАКЉУЧАК 
 
На основу презентираних резултата истраживања може се закључити сљедеће: 

• Утврђене вриједности кадмија у листу маслачка на већини истраживаних локалитета 
прелазе толерантне вриједности. 

• Утврђени садржај олова није био већи од наведених gраничних вриједности (0,1-10 
мg/кg) за незаgађена подручја.  

• Највећи садржај Cd и Pb нађен је на локалитетима на којима је заступљено кисело 
земљиште са нижим апсорпционим комплексом. 

• Добивени резултати показују да су присутне емисије тешких метала и вјероватно 
друgих полутаната у екосистемима овоg подручја. Збоg тоgа је потребно успоставити 
трајни мониторинg тешких метала у животној средини. 
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