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Abstract

PAVLOVIC Nevenka, Boro P. PAVLOVIC, Boris B. PAVLOVIC, Dejan DMITROVIC,
Radojka PAJCIN, Slaven FILIPOVIC: ZOOBENTHOS OF VRBANJA IN CONDITIONS OF
WORK OF SMALL HYDRO POWER PLANTS. | Cumnosujym ekonora Pemybnmke Cprcke,
bama Jlyka 4-6.11.2010. Ckym, 5.: 197-12. [University of Banja Luka — Faculty of Science, Mladen
Stojanovica 2, 78000 Banja Luka].

Activities around the construction of number of small power plants on small flowing waters
hill-mountain areas of Republic Serpska intensely develop. The initial two were built on the river in a
short slot of Vrbanja gorge - canyon, flow full of waterfalls between Divi¢ and Sepirice, a highland
river below. It is a small space refuge of diverse relicts of ecosystems, of syntaxons, of species and
variety of special populations within the geomorphological, hydrological and climatic phenomena that
constitute specific biotopes. This area is known for small number of persons, but during the period of
Austria-Hungary close to to the Second World War, transport of timbers went from the exploited
powerful complexes of spruce forest (Ljuta greda - Kraljevo guvno - Duge - Prosjecenika - Sepirice)
down the streams to this area by the usages of riza-s (kilometres roads, like trough, made of along laid
down timbers). There is no study of zoobenthos for this part of the flow Vrbanja before the
construction of the mini power plants. About the former wealth of zoobenthoses has talked wealth and
a specific feature of trout population. This population has been guarded the enclosed field of fishing
during a few decade (in the time of socialism) and in that way were realized restorations of
downstream populations in the confluence Vrabanje in which fishing have been permitted. For the
purposes of this study, samples of zoobenthos were taken on April 25th and October 10th 2009th in
the part of reduced flow and downstream of the mini power plant. Samples from affluents, both side of
the explored part of Vrbanja, from sources, as well as from streams have been taken too. Capacities of
the ecosytems of the flow dramatically have been disturbed, in this part of Vrbanja, because the mini
power plants have been reduced quantity of water free flowing.

Key words: river Vrbanja, small hydro power plant, zoobenthos, mountain stream, capacity of
ecosystems

Cakerak

Ha mamim texyhuiama Opacko-TulaHMHCKOT nofapydja PemyOmuke Cpricke TeKy MOCIOBU OKO
u3rpajimbe BeJIUKOr Opoja manux enexrpana. [Ipee cy usrpahene Ha pujentt Bpoamu y KpaTKOM 0JICjeUKy
KIIMCYPCKO-KalOHCKOT carnoBuTor Toka usmelhy Jusuua u llemmpuna, a ucnon Bucuje Peuune. To je
MaJii pedyrujaiHd MPOCTOpP Pa3sHOIMKHUX PEUKTHUX €KOCHCTeMa, CHHTAKCOHA, TAaKCOHA M IOCEOHUX
MonyNanyja YHyTap MHOIITBA reoMOpP(OJOIIKUX, XUIPOJIOIIKIX 1 KIMMATCKUX (peHOMEHa Koju TBOpE
noceOHe Ouorore. Mano je OHMX KOjUMa je TO MOApYdYje 3HAaHO, Maja je JOBJAE HHU3 IOTOKE prKama
(kopUTacTUM KHJIOMETApCKUM IIyTeBUMa, HAMPaBJFCHUM Of OajBaHa) HWIAO TPAHCIOPT OanBaHa
eKCIUIOATUCAaHUX MONHHMX KoMIUiekca cmpueBux Iryma (Jbyre rpeme — Kpassesor rymna — [yra —
Ipocjeuenuka — Llenupuiia) jour ox nepuona Aycrpoyrapeke no Jpyror Csjerckor para. [IpoyuaBarma
3000eHTOCca Bpbame y oBoM amjeny TOka HUje OMJIO TpHje M3Tpaamke MHHH enekTpaHa. O paHHjeM
OoraTcTBy 3000€HTOCAa TOBOPHUIIO j€ TIOCEOHO OOraTcTBO M OCOOEHOCT MOIMYyJalyje MOTOYHE MacTpMKE.

* TIOIITY aAPECHUPATH Ha IIPBOL ayTOPa
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OHa je HEeKOJIMKO JelieHHja y BpUjeMe COlMjanu3Ma YyBaHa 3a0paHoM pHOOJIOBa y TOM IHjely TOKa,
yuMe je oOe30jehuBana 00OHOBa HM3BOAHUX HM3JIOBJbABAHUX IOMyJaluWja y ciuBy Bpbame. 3a motpebe
OBOT paja, mpobe 3000eHToca y3umane cy 25.4.2009. ronune, te 10.10.2009. y nujeny KOpHIITEHOT
TOKa U HU3BOIHO O]l MUHH elleKTpane. Takohe cy yzera npode n3Bopa, OMHOCHO MOTOKA, KOjU MPUTHIY
y OBe aujenoBe Toka. Kamamutern exocutrema Tekyhule APacTHYHO Cy HApYIIEHH y OBOM IAHjelly
Bpbame nociuje 3axBaTama BoJia 32 MUHH EJIEKTPaHe.

Kibyune pujeun: pujeka BpOama, Mame XumpoenekTpane, 3000€HTOC, OpICKO-TIIaHHCKE
TekyhuIle, KananureT eKocucTeMa

YBO/JI

Usrpagma Bemkor Opoja manmux xuapoenektpaHa (MXE) oGaBma ce Ha maium
Tekyhumama OpAcKo-TUIaHMHCKOT monpydja Pemybmuke Cpricke, omHocHOo boche u
Xepuerosune. IlpBe cy msrpahene Ha pujern BpOamm y KpaTkoM OCjeUKYy KIHCYPCKO-
KambOHCKOT CIIAIOBUTOT Toka y moapy4jy Kpymesa bpna, m3mehy AuBnua u llenmpuia, a
ucrniox Bucuje Peunne Ha twranmam Bramwmh. 3aysene cy mamm pedyrujanHum mpocTop
Pa3HOJHMKHUX PEIMKTHUX €KOCHUCTEMa, CHHTAKCOHA, TAKCOHA W TOCEOHUX MOMyNanuja yHyTap
MHOIITBA T€OMOP(HOJIOMKIX, XUAPOJIOMKAX U KIMMAaTCKUX (DeHOMEHa KOjU TBOpE MoceOHe
ouotone. Maso je OHHX KOjuUMa je TO MOJpYyYje 3HAHO, MajJa je JOBIE HU3 MOTOKE prkama
(kOopUTACTHM KHIJIOMETapCKUM IyTeBHMA, HAMPaBJBCHUM OJl Y3IY)KHO TOpEIaHUX OayBaHa)
WIIIA0 TPAHCHIOPT OasiBaHa EKCIUIOATHCAHUX MONHUX KOMILIEKCA MPEKPACHIUX CMPYEBUX ITyMa
(Jbyre rpene — KpasmeBor rymua — Jlyra — Ilpocjeuennka — lllenupuia) jorn ox mepuoaa
Ayctpo-Yrapcke no [pyror Csjerckor para. Oko cTpmuHa, rpema W cumapa JuBuda
3aBjaymia ce mpyra y3 BpOamy u moMe je Iajbe CBaKOJIHEBHO BO30BHMA HINA0 TPAHCIIOPT
6anBana ox Kpymesa bpna no bama Jlyke. Ilpex Il CBjeTcku par modeno je qu3ame mpyre.
[ToBe3aHo ca HAcCTaBKOM KOpHWINTEHa IIyMa TpacoM Mpyre uirpaheHa je mecra y Ceamoj
neuennju 20. Bujeka. Mehyrum, mocimmje muHynor para y buX, HakoH nyre mayse,
HACTaBJBCHO j€ Ca eKCIUIOATHCAkEM OOTaTHX IIymMa OBOT Kpaja.

Pamu marpaame MXE ,,JIluBud* Myt je MpoyKeH JI0 HajBUIIIET BOA03aXBaTa Ha BUCHJU
Peunuie y npBoj menenuju tpeher munenujyma. Tume cy Takohe obe3djehene moryhHOCTH
eKCIUIoaTalMje MpeocTale MyMe ca HEIOCTYITHUX CTPMHUX nujenoBa oko Bpbame. To je
JOTIPHH]ENI0 M3MJEHH H3IJe[a OBOT Mpefdjeia M HEraTHBHO C€ OJPa3mio Ha XUAPOJOIIKO
CTale HM3BOpa y TOpHEM CIMBY pujeke BplOame, kao m Ha camy Bpbamy. Ilopen Tora,
npojekar msrpagme MXE je ycnoBuo jomr Behm mopemehaj exosiomike paBHOTEXE y OBOM
MoJpydjy. Y3uMameM BOJIE y I[JEBOBOC MAJMX XUAPOETICKTpaHa CMambyje ce KOJIMYHHA BOJIC
y Toky. Ha ocHOBy Tora odeKyjy ce jaum YTHIIAju Ha CTame 3000€eHTOCa Yy AHjeny
penyuupaHor Toka. Mame WM HUKakBe IMPOMjeHEe 3000€HTOCa MOTY Jla C€ OYeKYjy y
HU3BOJHOM aujerry BpOame 0THOCHO y mpuTOKaMa.

3amoBoJpaBame MapIHjalHUX HWHTEpeca, 3a KOMOWHOBAHY Cjedy W H3BJAYCHE
nocrojehe JpBHE Mace ca YCIOCTaBJbAKEM ,IIPOTOYHOT CHCTEMa 32 KOPHIITEHE
SHEePTeTCKOT TMOTEHIMjala y OBOM JHjelly ciimBa BpOame, o0aBpa ce 0e3 pasymmujeBama
MHOIITBA HOBOHACTAJIMX ITpo0ieMa y 00yxBaheHuM OHOTeoeH03aMa, YaK U Y3 UCKIbYUHBakbE
MHTEpeca aHTPOIIOCHCTEMA TOT MOpYyYja. AHamM3a TUX MpoOeMa peBa3miia3u OKBUPE pana
y KOMe TMoKymaBamo ga carmegamo yimory MXE kao HOBOT €KOJIOIIKOT (akTopa y
IpoMjeHama CTama W OJp’kKaBalkby KBAaHTHTATHBHOT M KBAJIMTATUBHOT cacTaBa 3000€HTOCA
npunaaajyhux 6uoreomeHosa.

[MpoyuaBama 3000eHTOCa BpOame y oBOM aMjerry TOKa HHUje OHMIIO TpHje U3TPaImbe
MuHH enekTpana. O paHujeM OOrarcTBYy 3000€HTOCA TOBOPHIIO je TOCEOHO OOrarcTBO U
0COOCHOCT Momyialyje MoTo4He mactpMke — Salmo trutta-fario. Tlomynanuja je HEKOIMKO
JIeTieHUja y BpHjeMe COlMjaT3Ma dyBaHa 3a0paHoM puOO0JIOBa y TOM AMjely TOKa. Tako je
00e30jehuBana 0OHOBa HU3BOAHMX M3JIOBJFABAHUX TOMYIAIMja y CIUBY BpOame.

Crama OorarctBa imMHO(ayHe oBOr amjena BpOame Moke 1a ce mpoijemyje
eKCTpamoIaliijoM pe3ynTara KOMIUICKCHUX JIMMHOJIOIIKHX MpOoydaBama Koja cy oOaBibaHa
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panuje Ha ciuBy pujeke bocue (Bmarojesuh u cap., 1969, Kahancku, 1971; Myun6abuh u
cap., 1973, 1979), mnojenunum aujenoBuma ciuBa [pune (Kahancku, 1970, 1970a; Kpek,
1970; Mapunkosuh - I'ocmomuernh,1970) u Bpbaca (Kahaucku u cap., 1984), kao u Ha
OCHOBY HOBHjUX HCTpaxuBama 3amoderux 1997.(ITasmosuh, IlaBmosuh, 1999, 2000;
[MTaBnosuh u cap., 2006), y ciuBy Cytjecke (IlaBnosuh u cap., 2008; [TaBnosuh u cap.,2009),
te Ha pujeun ['oB3u ([TaBnosuh u cap.,2009). ¥V ropmem cnuBy pujeke BpOame npucyran je
BEJIMKU OpOj M3BOPa, KOjU CACTaBOM KHMBOT CBHjETa M CBOJOM JHCIIOTOM 3acCiyXyjy aa Oymy
MPEAMET UCTPAKUBAA.

[lwp oBoOr pama je ma ce cariienajy yTHIaju pana MajluxX XHIpOeNeKTpaHa Ha CTambe
3000eHTOCa: Bpbame y moapydjy peayuupaHor Toka (OUEeKMBaH jaK YTHUIIA]) ¥ HU3BOIAHO OJI
JIOBHX eHepreTckux obejkara (ouekuBaH ciad yTHiaj), Te y nputokama BpOame y noapydjy
MXE ,,JluBuu* koje HUCY YKJbYYCHE Yy CHEPreTCKY CKCIUloaraiujy (OUeKHBambe aa Hema
yruiaja). OBa carienaBama Tpeba 1a ce MOBEXY ca IaHupamiMa m3rpaame MXE Ha
BojoTormma PemyOnmuke Cpricke W na Aajy OpjeHTalnujy 3a JNajbiha HCTPAXKHBama paad
MpOIjjeHe YTHIIaja ¥ HUBOA PHU3HKa 3a OTICTaHaK Npumnanajyhe muMaopayHe.

MATEPUJAJI 1 METOJIE

VY3o0pkoBame Marepujajia 00aBBEHO je y TOpHEM CIMBY pHjeke BpOame rmje je
m3rpahena mama xunppoenekrpana (MXE) ,Jlueuu* wucnon JluBu4Ya, OrpaHka IUTAHUHE
Brammh, mo xome je u nobuna ume. 3a notpede oBor pana y3ero je 14 npobda 3006enToca (12
KBAaHTUTATUBHUX U 2 KBajuTatuBHE) y anpuiy u okroOpy 2009. roamue. KanturarnsHe
npoba 3000eHTOCa y3eTe cy ca Surber-oBom mpexom (mospimue 34 cm X 33.5 cm uuju je
aujamerap okara 350 um), a KBaTMTaTUBHE MPUKYILUBEHE PYKOM 3ajeTHO Cca JIHjelIOM MOJJIOre
(MaxoBuHa U onajo juiihe) MPUOIMKHO ca MOBPIIMHE Kao Surber-osa mMpexa.

Ksanturausne npobe 3000eHToCca Bpbame y3ete cy:

-y KJIMCYPCKO-KakOHCKOM JHjeTy PEIylHHpaHoT TOKa, ,,jaK yTHUIaj]”“ O3Ha4YeH
Opojem 2, Ha Tpu Mjecta (OpeaaHo HU3BOIHO): ucro ToMuHe JIyke, H3HAT
Manauha Bupa, Ha ymthy uzBopa ,,3anoruu’’;

- Hm3BopHOo on MXE ,JluBuu“, y npommpeHoM nujeny y3 Jlyke (mpotok
OJIrOBapa WHTEH3WUTETY MpaXikEeHha LUJeBM TpU paay arperata W Boja
HEKOJIMKO HH3BOJHUX MPUTOKA) ,,ciab yrunaj” o3HaueH Opojem 1, jemHo
npoOHO MjecTo: Bpbama n3Hax MocTta ko uzBopa ,,Jlyru rouak®.

[TpoGe 3000enHTOCa mMpuTOKa Bpbame (4 KBaHTHUTATHBHE, 2 KBAJMTATUBHE), Y JAUjEIY
T/Ije IPOU3BO/Iha CICKTPUYHE CHEPIHje HEMa yTHIIaja Ha MPOTOK BoJe (, HYJITH yTUIA]" 3HAK
0), y3ere cy Ha TpU MjecTa: U3BOP ,,3aMOTIU" Maja KpaTka JiijeBa IPUTOKA Y KIUCYPCKO-
KambOHCKOM Jujerry, Hu3BOp ,,Jlanumhe” u w3 moroka KuimaBam usnag mocra (Kojum
npernasy 1ecTa).

CakymbeHH MaTepHjajl je TpPEeHeCeH Yy CTakjieHEe TeTJHIe, eTUKETHpaH ca
yOUJbCIKEHMM  mojanma (JIOKaIuTeT, aaryM, car), a morom ¢ukcupan 70% erTui-
aTIKOXOJIOM. Y30pIM Cy MOTOM JompeManu y mnaboparopujy IIpmpomHo-maremaTmakor
¢akynrera YHuBep3utera y bamoj Jlynu, oOpahuBanu y3 xopumreme jiymne Leica EZ4D.
Jenunke cy mpeOpojaHe W copTupaHe Mo cucremarckoj npumagHoctd (Macan, 1959;
Keposem, 1986, Fitter u Manuel, 1986; Nilsson, 2005, 2005a). Cucremariu3oBaHe
jenuHKe mpuranajyhux yzopaka cy moxpameHe y miacTudHe (uiakoHumhe u mocimyxwuhe 3a
NaJbibe aHAIN3E U TIPOYydaBamba.

3a cTaTUCTUUKY 00paay y30paka KOpPUIITEH je pauyHapcku mporpam Microsoft Office
Excel u Microsoft Office Word. Tokom ananuse y3opaka GpopMupaHa je eIeKTpOHCKa 0a3a
¢doTomoxymeHara.
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PE3VIITATU U INCKYCUJA

Maue XHIPOCTECKTPaHe

VY Penyommmu Cprckoj onpeheno je 100 mokammje 3a msrpagmy MXE, umja 6u ce
ykynHa cHara kperama ox 150 mo 180 MWh. Jlo cama cy peanu3oBaHa JBa IpPOjeKTa
mrpaame aeuje MXE. Jenan je MXE ,, JluBuu® Ha pujenin BpOamu koHlecuoHapa ,,Enunr
nwkemepunr” n3 Tecnmha, a peammzoBan je y nepuony 2003. mo 2006. romune. IIpema
nomanuma u3 2006. rogune uHctamvcana cHara MXE ,,Jlusnu® Ha pujenin BpOamu w3HOCH
1.4 MW 3a miaHupany rouimimy npousBoamy og 2500 MWh (2.5 mummona KW uacosa).
Tex y okto0py 2008. ronune nobujeHa je jg03BoJia 32 pou3BoAmy crpyje MXE |, Jlusuda®,
KOja YKYIIHO MMa IeT arperata, a mHcramucana cHara je 2.807 MVA (mera BonT amrmepa).
ITpema noganmma u3 2010. roaurimma npoussoama MXE usnocu 5 mummona KW gacosa, mro
j€ MO cajammoj MUjeHn HEJOBOJHHO 3a TOAWIIKY OTILIATY KpenuTa HaBeleHe ¢upme, ma y
3agme yetnpu roguHe MXE mocnyje xao ryouram. Taxobhe, y ®enepanmju je msrpahena
MXE ,,Bute3 I na pujenn JlamBu, amm je tamo nujera KW gaca Beha, ma je oBa MXE
perradbunauja. Msrpagmwom MXE ,,JluBna® nonuio je 1o HapyllaBama CTama €KOCHCTEMa y
noJpydjy ropmer Toka Bpbame (Ciuka 1), ma je u3 TOr pasjiora U OJUIydeHO J1a C€ MOCBETH
Beha makia 0BOM mpoOJieMy Kpo3 M3pazy OBOT paga W Tekyher mpojekTa: ,,Ekocucremcke,
[EHOTHYKE ¥ TIOMYJIAIOHE OCHOBE KOpHWINTEHa XuapomnoreHnujama Pemybmike Cpricke*
(xoopaunatop H. [TaBnoswuh).

3000eHTOC U YyTHLAjH MAJUX XHPOeJeKTpaHa

Mehy 14 obpahennx mpoba 3000eHTOCa H3 TOpmEr moapydja Bpbame ca
OpOLjCHEHUM HYITUM yTulajeM je 6 (4 KBaHTHUTAaTHBHE M 2 KBaJHUTATUBHE), CIa0UM
yTUIajeM 2 KBaHTUTATHUBHE, Te ca jakuM yrunajeM MXE 6 kBantutatnBHUX npoda. Y pamy
cy TabenapHUM MPUKA3UMa CIIajaHu JIOKAJIUTETH 110 HUBOY YTHIIAja.

Jlokaautern ca myarum yruunajem (TaGema 1) cy: u3Bop 3anotuu — (IPOJETHH
acniekT - Il u jecemu acrekT - XI), u3Bop ucnon Jlanumha (V11) u notox Kunasar (VI111). Ha
u3Bopy 3amnotuu cy y3ere asuje kanutaruae npode (I, X - mposbeTHhu U jecemr acriekT
KOje HHCYy OpOjYaHO NPHKA3aHe).

Tpancnopt mocjeuenux crabana | JleBacTupaHu IIYMCKH €KOCHCTEM

okonuHe /luBuya — 0KO pujexe BpOame - magune
CBAKOJHEBHA CIIMKA JluBnia
(opur. b. b. ITaBnosuh) (opur. b. b. ITaBnoBuh)
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g

Bpbama u nujesu MXE HujeBu u npenuBHA pelieTka HaJ
“IluBna” ca “3apobsbeHoM” OTBOPOM 3a JI0JAaTHO 3aXBaTamk€
BozoM BpOame, mornen Ha BOJIE CaKyIUbE€HE O]l IPUTOKA
Mjecro ucnon ymha u3Bopa (opur. B. B. IlaBnosuh)

»3amorim” (opur. b. b.

[MaBnosuh)

Canka 1. HapymaBame crama eKOCUCTEMA Y TOAPYY]Y
ropmer Toka Bpbame usrpanmwom MXE |, JluBng*

W3eop 3amoriu (1) mo 6pojy Takcona (15) je Ha mpBoM MjecTy, a Mo Opojy jeAUHKH
(601) Ha npyrom MjecTy y MpOJBETE-EM AaCIeKTy, AOK je y jecewem acmekry (XI) mo 6pojy
jenuuku (644) Ha mpBoMm Mjecty, a mo Opojy Takcona (10) Ha apyrom wmjecty. YKOJHMKO
CIIOjUMO W3BOp HCHOJ 3amoTaka M3 NPOJHETHET acliekTa ca M3BOPOM HCTOJ 3amoTaka M3
JECemer aclekTa y beMy KOHCTaTyjeMO MPUCYCTBO 16 TakcoHa ca mpocjedyHOM BpHjeaHOIIhYy
12,50 n ykynHuM mipocjedHuM OpojeM jemuHku 622,50. Mely muma Ha mpBO MjecTo oJia3e
BoJeHH myxkeBu u3 ¢ammmje Hydrobiidae ca mpocjeunom Bpujennomhy ox 289,50, Ha
apyrom je pox Gammarus ca 156,50, a na tpehem mapse Trichoptera 38,50, mox ocramu
TaKCOHU TI0Ka3]yjy HIDKY IPOCjedHy BPHjETHOCT.

[Mopehemem mpobda 3000eHTOCA CaKyIJbEHHX y TMpoJbehe M jeceH KOHCTaTyjeMo Ja
jecemH actekT nMa Behy rycTuHy Hacespa 3000€HTOCa jep BOJOCTaj MOCTaje HUKH, a IIPOCTOP
3a JKMBOT 3ajeHHIIE C€ CMamyje, Ma C€ jeAMHKE KOHLEHTPHUINY CBOJUM HPHCYCTBOM Y
mpeocTanoM npoctopy. bpoj jeAMHKHN TOjeTMHUX TaKCOHA ce ToBehao y jecemeM acrleKTy Y
OfHOCY Ha mpoJbeTiH. Tako ce Opoj jemuuku u3 pamuimje nyxesa Hydrobiidae nosehao ca
107 y nposseTmeM actiekTy Ha 472 y jecemeM actiekry. bpoj paunha Gammarus-a ce cMamno
ca 260 na 53 mwTo ce mecuso u ca JapBama Trichoptera ca 48 na 29, Plecoptera ca 49 Ha 4,
JoK sapBe Heonpehenux Diptera moTmyHo OACYCTBYjY y jeceHmheM acleKTy. 3a MHCEKTE KOjH
Cy caMo pa3BuheM Be3aHH 3a BOIY, OBO C€ 00jalImhaBa MPBEHCTBEHO M3IIHjETalkEM OAPACITUX.

Tagena 1. Crame 3000eHTOCA Ha JIOKanuTeTHMa ca HyaruM yruiajem (0)

H3Bop
H3Bop HCIO H3Bopu Ilotok Cpeama
3anoruu Jlanmmha | (11, VII, || KunaBan BPHjeHOCT
Takcon Xl) 3a cBe
JIOKAJIUTETE
I | Xl | Cp.s. Vil Cp. s. Vil 11, VII, XI,
Vil
Turbellaria 2 1.00 0.67 0.50
Cochlostoma sp. | 11 5.50 3.67 2.75
Hydrobiidae 107 | 472 | 289.50 4 194.33 145.75
Planorbis sp. 3 1.50 5 2.67 2.00
Lymnaea sp. 1 1.00 0.50 0.33
Oligochaeta 3 1.50 1.00 0.75
Acarina 5 2.50 1.67 1.25
Asdllus
aguaticus 2 4 3.00 2.00 1.50
Gammarus sp. 260 | 53 | 156.50 83 132.00 99.00
Ephemeroptera 14 4.67
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Trichoptera -

JIapBe 48 | 29| 38.50 6 27.67 9 23.00
Plecoptera 49 4| 26.50 10 21.00 18 20.25
Diptera — mapse 9 4.50 4 4.33 3.25
Chironomidae 50 1| 25.50 5 18.67 3 14.75
Psychodidae 21 1| 11.00 7.33 5.50
Simulidae 1 0.33
Coleoptera -

aJIyJITH 23| 27| 25.00 16.67 12.50
Elmis sp. 8| 52| 30.00 20.00 15.00
Bpoj jennuku 601 | 644 | 622.50 117 454.00 45 351.75
Bpoj Takcona 15| 10| 12.50 7 10.67 5 9.25

W3Bop wucnox Jlanumha (VII) y3 xanraxy ,Emunar” je mo Opojy jemunku (117) Ha
TpeheM MjecTy y IpOJbETHEM acleKTy, kao u mo 0pojy takcona (7). [Torok Kumasan (VIII)
JI0J1a34 Ha MOCJbeNIie MjecTo 1o Opojy jeauuku (45) u mo Opojy TakcoHa (5) y mposseTmeM
acriekty. Pa3znos3u cupomamTBa OeHTOCa HUCY jacHH. Moryhe pasinor je CeprIeHTHHUTCKA TUTT
noJyiore cnabo oOpaciie anrama, Te CMambeHa NMpUMapHa MPOAYKIHja Koja Y3pPOKY]y Mamy
TYCTHHY Hacesba 3000€HTOCa, INTO HHUjE CIy4aj Ha OCTamuM JokammteTuM. CacraB
3000€HTOCa MoKasyje 100ap KBAIUTET BOJIC.

O0jenumaBarmeM 1npoda odpahenux nzpopa tauke |l u XI (u3Bop ucnon 3amoraka —
nposbeTHUH jecerwr actekt) u tauke VIl (u3Bop umcmon Jlanmmiha y3 kanrtaxy ,Emmar® —
NpPOJBETHU aCIeKT) no0ujamo ykymHo 16 TakcoHa, ca mpocjekom: 10,67 takcona m 454
jenuHKe y mpodu. Mely TakcornMa 1o npocjeqHoM Opojy jeMHKH Ha MPOOHY MOBPIINHY Ha
npBo Mjeto noiaze Hydrobiidae 194,33, na npyro Gammarus sp. 132,00, a na tpehe napse
Trichoptera 27,67 te Plecoptera ca mpocjeanum Opojem jeaunku 21,00.

[MocmatpameM cBuX JokanuTeTa 3ajeqHo ca HyiatuMm yrunajem (0), Tj. KOHTPOJIHUX
npoba 3000eHTOCa A0Ia3uMo 10 YKYmHO 18 TakcoHa, mpocjeuHo 9,25 TakcoHa W MpOCjedHO
351,75 jemunka y npobu (Tabena 1).

Ha ocHoBy ananmze mpoba 3000eHTOCAa M MPHUCYCTBA KApAKTEPUCTHUHHUX TAKCOHA
KOHCTaTyjeMO J1a je M3BOp 3amoTny ca HajooJbMM KBAaJMTETOM BOJE, MOTOM CIHjEIH U3BOP
Jlanumthe, a Ha kpajy motok Kumagarr.

Jak HuBo yrunaja (2) MXE ,,JluBuu”, ogy3umarmeM BOJC y OJcjedliuMa Tekyhuria,
carnenaBa ce u3 aHaiuse miect (6) mpoba 3000eHTOCa MPOJBETHOT U jeCCHEr aCleKTa Ha TPU
tauke uayhu yzsoano (Ta6. 2): Bp6amwa ucnon 3anoraka (1V, 1X), Bpbama nznan Manguha
Bupa (V, XIII) u Bp6amwa ucnox Tomune nyke (VI1, XIV). Mehy wuma no 6pojy jenuHku Ha
npBo Mjecto nonazu npoda Xl (Bpbamwa nznan Manauha Bupa, MCIOJ LEHTpale, jeceH) ca
969 jenmukm m3 11 Takcona. Ha mokammrery m3nag Manamha Bupa HajMama je JIOKaiHa
Op3uHa TOKa IITO IOTPUHOCH JIa C€ OAPIKH BEIHMKH Opoj OpraHu3ama, y TaKBHM YCIOBHMA,
npalied wuxoBuM Behum 6uonusepsutTeroM. Ha apyrom mjecty je mpoba IX (Bpbama ucron
u3Bopa 3anoTim, jecen) ca 755 jemunku u3 11 takcoHa, a Ha Tpehem npoba IV (BpOama Ha
yirhy u3Bopa 3amnotiu, npojbehe) ca 303 jenuHKe M3 YSTUPU TAKCOHA, TO jecT ca TpehruHoM
jecemer Opoja TakcoHa (HajmMamu Opoj TakcoHa Mel)y mect oOpahenux mnpo6Ga). ITorom
cnujene Bpbama nznan Manauha Bupa ucnion o6jexra ,, Eymur® (V), a Ha mocibeameM MjecTy
je Op3ak Ha aecHOj ctpanu Bpbame ucnog Tomune nyke (VI u XIV), yemy je moryhu paszior
Hajseha Op3uHe BoseHOT Toka BpbOame, ma opranu3Mu BjepoBaTHO OMBajy OTHECEHHU BOJOM.

Pasmatpamem mpoba 3000eHTOCA HMcTOT Jokanutera (Bpbama ucnoa 3amoTaka), TO
jecr (IV u IX) y nBa acriekra (poJbeTHH U jecerb ) I00MjaMo MPOCjedHe BpHjeHOCTH Opoja
opranuzama 529 u3 jemaHaecT TakCOHa ca BUXOBUM mpocjedHuM Opojem 7,50. IIpBo mjecto
3ay3umajy napBe u3 pena Plecoptera, npyro jenunke u3 pamumje Chironomidae, a va Tpehem
cy nmapse Trichoptera (mpocjedyHo W jecemH acmekrt), ogHocHO Ephemeroptera (mposberu
acniekT). ['ycrune Hacespa Plecoptera, Chironomida u Trichoptera cy Behe y jecemem acnekry
HETO Y MPOJBETEHEM.
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Jpyra Tauka y3BoJHO je BpOamwa nznag Manauha Bupa (ucnox o6jexra ,,Enunr”) ca
Koje cy y3ete mpobe 3000eHTroca V u XllI, mokasyje mpocjeuan Opoj jemuaku 625,50 n3 13
TaKCcoOHa 4Hju je mpocjeua 6poj 9. Plecoptera cy ca Hajsehium npocjeuHuM OpojeM jeMHKU Y
npobu, 3arum Chironomidae, Te npunamuunu Ephemeroptera. Ha mpsom Mjecty y
NPOJBETEHEM aCleKTy AoJjase aapse Gpamunuje Chironomidae, va npyrom napse Plecoptera, a
Ha Tpehem Ephemeroptera. V jecemem acmekTy, HCTOT JIOKAIUTETA, Cy HAa MPBOM MjeCTy
napse Plecoptera, na npyrom napse Chironomida, a na tpehem mapse Ephemeroptera. ¥V csa
TPH TaKCOHA I'yCTHHA je Beha y jecem0j Hero y mpoJbeTHOj CE30HH.

Taodena 2. Crame 3000€HTOCA HA JIOKATUTETUMA Ca jaunM yTuiiajem (2)

Bp6ama uzHan Bp3ak Ha JecHoj
Bpb6ama Manauha Bupa, crpanu Bpoame Cpeama
HCIOX HCIIOA 00jeKTa HCIOX BPHj€IHOCT
3anoraka L EJmHr Tomune ayke 3a cBe
Takcon Cp.s. X1l | Cp.s. Cp. 6. || noxkanurer
vV | IX \% | VI | XIV e
Turbellaria 1 0.50 0.17
Hydrobiidae 1 0.50 0.17
Lymnaea sp. 1 0.50 0.17
Oligochaeta 1 0.50 0.17
Hirudinea 2 1.00 0.33
Acarina 1 0.50 2 1.00 2 1.00 0.83
Gammarus sp. 3 1.50 1 0.50 0.67
Cypris sp. 5 2.50 25 | 12.50 12 6.00 7.00
Ephemeroptera 41| 25| 33.00f 11 ) 181 | 96.00 9 37 | 23.00 50.67
Trichoptera -
JapBe 2| 79| 40.50 6| 23| 1450| 18 19 | 18.50 24.50
15| 32| 236.0| 10 311.0
Plecoptera 2 0 0 6 | 516 0f 25| 125| 75.00 207.33
Diptera - napse 9 4.50 7] 350 1 6 3.50 3.83
Diptera - mytke 8| 4.00 2 1.00 1.67
Liponeura sp. 2 1.00 0.33
10| 28| 1970 14 172.0
Chironomidae 8 6 0 6 | 198 0| 66 33.00 134.00
Psychodidae 1 0.50 0.17
Tipulidae 17 8.50 2.83
Simulidae 10 3| 6.50 3 1.50 2.67
Coleoptera -
aAnyInTH 11 5.50 1.83
Elmis sp. 1] 0.50 1 0.50 0.33
30| 75| 529.0| 28 625.5 164.5
Bpoj jexnnku 3 5 0 2 | 969 0| 124 | 205 0 439.67
Bpoj Takcona 41 11 7.50 7] 11 9.00 8 8 8.00 8.17

Tpeha tauka (y3BoaHo) je necHa ctpana BpOamwe Ha Op3aky ucnon Tomune syke (VI u
XVI) y 06a acnekra ca npocjeunum Opojem jenunku 164,50 u3 12 takcoHa, uuju je nmpocjedan
Opoj 8. bpojHOCT je HHCKa 3a CBE TaKCOHE. y NPOCjeKy je MPHCYTHO HAjBHUINE jeTUHKH
Plecoptera, cmujene Chironomidae, te Ephemeroptera. Ha npBo MjecTo mo TycTHHH Y
MPOJBETHOM aCIEKTY OBOT JIOKauTeTa qoJase napse u3 hammauje Chironomidae (kojux Hema
y jecemoj mpobu), Ha apyro japse Plecoptera, a na tpehe mapse Trichoptera. V jecemem
acniekty nopenax je cimjenchu: Plecoptera, Ephemeroptera u Trichoptera.

[Mopehewem Tauke n3Han Manauha Bupa ca TaukoM y3 yiihe n3Bopa ucnoj 3arnoraka
y ob6a acmekra (V, XIII ca IV, IX) koHCcTaTOBaHE Cy Mame pa3jiuMKe MPOCjeYHHX T'yCTHHA
Hacesba 625,50 npema 529 jenunku u3 13, ogHocHo 11 TakcoHa, wim mpocjedHo 9, oHOCHO
7,5 takcona y npodu. On Manguha Bupa 10 npoOHe Tauke UCHO[ 3anoTaka HeMa y3uMarmba,
aJli ©Ma HEeIlTO MPUTHLAka Boje. Y CiIoBH OnoTomna (Harub u BoJeHa CTPYja) Cy CIIMYHU, TaKO
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na ce He o4ekyjy Behe pasmmke. HuzBogHO cMameme Opoja TakcoHa MOXE Jla Ce TOBEXKE
BehnM oncTOjakbeM Ha KOME Ce OJp)KaBa PEIyLHHPAaHW MPOTOK y OJHOCY HAa E€KOTOHCKY
no3uiyjy Ttauke u3Hany Mannuha Bupa. Plecoptera u Chironomidae cy nomuHaHTHE
MPOCjeYHO, a W y TMPOJEETHUM W jecelmMM mnpobOama Ha o0je Tauke. Tpeha mosummja je
opojuoct Ephemeroptera wiu Trichoptera y nojenusim npo6aMa u mpoCcjedHo 3a OBE TaUKe.

[Mopehemem cactaBa 3000eHTOCA Ha KpajlbUM TadyKaMa aHAIM3UPAHOT OJICjedKa
Bp0ame ca penyiupanuM TOKOM (HajBuIIa Tauka Op3ak ucrmoa ToMHHE JyKe, a HajHUKA Ha
yirhy W3BOpa MCIOJ 3armoTaka) yodyaBajy ce pa3jiike OpojeBa MPUCYTHHX TakcoHa y3 Behe
ce30HCKO (mposbehe, jeceH) Bapupame Ha HajJI0mb0j Ta4UKH, @ UCTH OpOj TaKCOHA y 00je ce30He
Ha Hajropmoj Tadku. [Ipocjedan Opoj jeamHku je Behm 3a mpoOe mcnox 3amoTaka HEro 3a
npobe ucrmox ToMmuHE NyKe, HCTO je W ca pa3nukama mpu nopehemy mpoba mcre cezoHe.
Plecoptera, Chironomidae u Ephemeroptera y npocjexy noMuHupajy Ha 00je Tauke, and y
jecewoj mpobu ucnon TomuHe nyke HeMa jeauaku Gpamuuje Chironomidae.

ITpocjeuna BpujeaHOCT cymMe Opoja jeauHku 3a cBe moopojane tauke (1V, V, VI, IX|
Xl u XVI) ucror HuBoa yruuaja (HuBo yruiaja 2) usznocu 439,67 u3 19 takcoHa u
npocjedHo 8,17 Takcona y mpobum. Ha HuBOy mpocjedHor Opoja jequHKH, y TpOOH Cy
nomuHanupajyhu takcouenu Plecoptera, Chironomidae u Ephemeroptera, a na derBpTOj
nosuiju cy Trichoptera. M3uenalyjyha je mera mosumumja Ostracoda, mro moxe naa ce
MOBEXKE Ca YKYITHUM CMambemheM TOKa M HUMITYJICHMa npenacka BpOame u3 crama
KOHTHHYHpaHEe TeKyhHIle y cTame HH3a HpOIIUpEHa, ca HEIITO BHIIE MUPHE BOJAE, KOja Cy
MoBE3aHa OJIcjedlliMa TOKa ca Majo Bojae. 1o TOKOM JbeTa M jeceHH omoryhyje
ycrocTaBJbame nomynamuja u3 poaa Cypris

Cna6 nuBo yrunaja (1) pana MXE ,,/IuBuu* carnenaBaH je 00paaom Matepujaia ca
nokanurera Jlyru Touak (Todak je ca nujeBe ctpane BpOame, a mpobe cy y3eTe Ha IECHO]
crpanu BpOame nznan mocra). Koncraroano je uzpasuto Behe 6orarcrBo npobe XII (1455
jenuHKH 3000eHTOCa cBpcTaHuX y 12 TakcoHa), y3ere y okrobapy, on mpode | y3ere ampuia
2009. ronune, ca jemaHect nmyTa MamuM OpojeM jenunku (131) u3 MameHer Opoja TakcoHa
(9). Cpenma BpujemHocT Opoja TakcoHa 3a oBe npobde je 10,50, a mpocjek Opoja jeauHKH je
793,00 (Tabena 3). Plecoptera umajy najeehy ryctuHy (M mpocjedHO, Kao U y jeCEHmOj U
poJbETHO0] ce30Hu), Ephemeroptera (Ha wucTu HauuH 3ay3uMajy) APYry MO3UIHU]Y, 3aTUM CY
Trichoptera u Chironomidae na tpehoj u 4eTBpPTOj MO3HULIU]H.

Tadena 3. Crame 3000eHTOCa Ha JoKanutery Jyru Towak ca crmabujum HHBOOM yrumaja (1) u

nopeheme cpeamUX BpHjeIHOCTH 110 Ce30HaMa CBUX Tavyaka Ha pujenu Bpbamu ca HuBoOM yrHiaja 1
u?2

Cpeama Cpenme Cpeame
BPHUjEAHOCT 32 BPHjeHOCTH BPHUjeHOCTH 32 CBe
Jyru Touak CBe Ta4YKe HHBOA yTHIAja 1 1 Ta4YKe HABOA
HHBOA YTHIIAja 2 yrunaja 2
IIpo/sehe | Jecen 1
Takcon | Xl IIposbehe | Jecen | Ilpossehe | Jecen
Turbellaria 0.25 0.33
Nematoda 7 3.50 1.75
Cochlostoma sp.
Hydrobiidae 1 0.50 0.50 0.33
Planorbis sp.
Lymnaea sp. 0.25 0.33
Oligochaeta 2 1 1.50 0.75 0.25 0.33
Hirudinea 0.50 0.67
Acarina 6 3.00 2.75 1.67
Asellus aquati cus
Gammarus sp. 1.00 1.33
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Cypris sp. 10.50 14.00
Ephemeroptera 41 461 251.00 25.50 | 176.00 20.33 81.00
Trichoptera - larve 11 333 172.00 9.25 | 113.50 8.67 40.33
Trichoptera - lutke 3 1.50 0.75

Plecoptera 57 493 275.00 85.00 | 363.50 94.33 | 320.33
Diptera - larve 3 12 7.50 1.00 8.50 0.33 7.33
Diptera - lutke 2 1.00 3.00 3.33
Rhagionidae 16 8.00 4.00

Liponeura sp. 0.50 0.67
Chironomidae 9 116 62.50 82.25 | 150.00 106.67 | 161.33
Psychodidae 0.25 0.33

Tipulidae 1 0.50 0.25 4.25 5.67
Simulidae 4 2.00 3.25 1.75 4.33 1.00
Coleoptera - adulti 3 2 2.50 0.75 3.25 3.67
Elmis sp. 2 1.00 1.00 0.67
Bpoj jennnkn 131 | 1455 793.00 210.00 | 846.00 236.33 | 643.00
Bpoj Takcona 9 12 10.50 7| 10.,25 6.33 10

IMopeheme ce3oHa 3a HuBoe yrunaja 1 u 2. CriajameM mojaTaka 3a Tauyke Ha pUjeIH
BpOamu y 30HH IjeBOBOJA M HU3BOJHO OJl JOHHX HCIYCTa IjeBOBOJAA (HMBO yTHIaja 2
crojeH ca 1), 3a IpoJbETHHU acIieKT, JoOujeHe Cy cpeame BpujeaHoctu ryctune (210 jenunku
u3 13 TakcoHa) W MPOCjeYHE 3aCTYIUBEHOCTH / TAKCOHA MO MPOOH. Y jecemeM acleKTy
oarosapajyhu 6pojesu cy 846 jenuuku (u3 19 takcona) u npocjearnm 6pojem 10,25 takcona.
AKO pazMaTpaMo Cpeby BPUjEAHOCT MOCEOHO 3a HUBOA yTHIAja 2, Y MPOJBETHEM aCIeKTY,
JI0J1a3UMO JI0 Cpeame BpHujeaHocTr Opoja jenunku 236,33 u3 10 takcoHa, umja je mpocjedHa
BpHjeaHOCT 6,33. 3a jecemH acleKT, cpela BprjenHocT Opoja jenuuku je 643 u3 15 takcona
ca BUX0BUM Mpocjeunum Oopojem 10 (Tabena 3).

Cpenma BpujegHOCT Opoja jeAWHKH, Opoja TaKCOHAa KOjuUMa NPUMNANAjy, Kao
mpocjevyad Opoj TaKCOHA y MPOJBETHHM NpodaMa 3000eHTOCca BpOame cy Mamu y 0JJHOCY Ha
jeceme mpobe. Pact momymamumja on mposbeha mompuHOCH ToOBehamy TycTHHE Hacesba
3000€HTOCA JI0 jeCEeHH, TaKCOHH Ca MamOM TYCTHHOM WM OHU YHjU CTaJUjyMU MOYUILY
KacHHUje J1a ce pa3BHjajy, y BoaM, JonpuHoce noBehamy Opoja TakcoHa y jecern. OOpHYTO je
cTame y u3Bopy ucnoja 3amoTaka: Behu Opoj TakcoHa y mpoJbehe Hero y jeceH, Behu 0poj
npunagauka pamumje Hydrobiidae nompunocu na je 6poj jenunku mano Behu y jecemoj
HETO y MPOJBETHO] MPOOH, ¢ THM Jia je U3JAITHOCT U3BOPa U3Pa3UTO CMameHa y jeceH. Pasyor
ce MOXe MOTpaXUTH y Behem 00raTcTBY BOZE Y jeCeHEM acHeKTy y OZHOCY Ha MPOJHETHHI
acriekT y KOMe Ju0 KopuTa pujeke BpOame ocraje cyB, mTO ce oJpakaBa Ha INPHCYCTBO
JeAWHKH, OJJHOCHO TakcoHa 4ujoj Behunu je Boga morpebHa 3a pasBuhe.

O6jemumenu nmonaiu 3a 8 npobda Bpbamwe (HrBoonMa yrunaja 1 u 2): ykasyjy Ha Behy
NpoCjedHy T'yCTHHA Hacesba 3000eHTOoca (528 jemuuku y okBupy 21 Takcona) u Ha Behu
npocjedan Opoj Takcona (8,75) Hero y 4 mpobe mpuroka (HuBoa yrumnaja 0) (mpuToke)
npocjeuno 351.75 jenunku u3 18 takcoHa, anu ca Behum mpocjekom Opoja Takcona (9,25).
Opna0OpaHe MPUTOKE Kao KOHTPOJHHU ekocucteMu (HuBoa yrunaja 0) He Mory ga 3amujeHe
Henocrajyhe momaTke o Hy/nToM cTamy 3000eHToca Bpbame npuje usrpanme MXE |, JluBia ™.

KoncraTtoBanu cy HUCKH KOE(UIMJEHTH KOpelamuje 3a H3padyHaTe IMPOIOpIHje
npucycrBa TakcoHa m3Mehy rpyma mpo6a mo nmBomma yrumaja (0, 2, 1): rp2=0.5326;
ro,1=0.4122; r(2,1)=0.6391, amxwu ca 0 Hero nzmely HuBoa yrumaja 1 u 2.

Moe ce OYeKMBATH J1a MMIYJICHA NpEHjeBama MPEKO YINa3HUX peHIeTaKH, pajau
OTIUIaBJbMBaa HaHOca, y nepuoanma paga MXE nmyHuM KamauuTeToM, moceOHO 3UMHU U Y
JAPYrUM MEpHOIMMa CMAalkCHUX TOKOBA, BpOama ocraje 0e3 (0BOJBHO) BOJE Y KOPHUTY AYK
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jeBoBoa. Tume O MoOTJIO 7@ Oyne y3pOKOBAaHO CMameme I'yCTHHE Hacesba 3000€HTOCa y
MIPOJBETHEM TIEPHOY, a Y jeceeM Meproy Beha rycTuHa ce 0JJHOCH Ha CMameHY TIOBPIIUHY
IIHa, YUME CYy U3Pa3UTO M3MHUjeHhEeHEe MPOAYKIMOHE MOTYNHOCTH OMOIIEHO3a HAa TOM AHjEIy
Toka. IlpucycTBo TakcoHa koju mpunanajy y ehoj mjepum Omotormmma crtajahux Boma Ha
JIMjey TOKa ca BEIMKHM MPOCJeYHUM HarnOOM MOY3JaH je MmoKa3aTesb W3HECEHUX IMpOIjjeHa
na xoputo Bpbame noBpemeHo ocraje 6e3 Toka. [locTojame nepuoa kaja ce MHUjeBU Ipas3He
U TMepuojia Kaja je Mpaxmeme cMameHo (00ycTaBibeHO) Takohe MOBOIM 10 HEMOBJ/BHUX
yruiaja Ha OworieHo3e BpbOame w1 HU3BOAHO o4 nomux mnoctpojeba MXE. To je Takolhe
MOTJIO J1a JIOBeZIe 10 OpOjuaHOT M TAKCOHCKOT OCHpOMAIIEHha y MPOJBETH0] Mpodu ko yror
Touka. I'pomane kamema, O HECXBAaTJFUBO BEIMKE Mace pa3pylIeHUX CTHjeHA, Y3 TauKy
ucnoz ToMuHe JTyKe YHUIITUJIE CYy TPBOOUTHE OMOIICHO3€E CIAMMOBUTHX CTAHHUIITA KOj€ CE jOIII
nyro aehe ooHoBUTH. Ha THM mujenoBrMa CTHjeHEe MPUPOTHO 00OPACTy MaXOBHHOM Y K0joj Ou
Tpebaso na ce Hanaze Gammaridae u Elmidae ciuuno kao y u3Bopy ucrno; 3amnoraxa.

Pax MXE npowusBonu uzpazute BuOpanuje (00jekar je mo3uIMOHUPAH Ha pacjeqy y3
pyIly Koja je paHHje MOMYyHhEHa PHjEYHHM HAHOCOM), KOje [a/be HEMOBOJBHUM 3BOYHUM
edekTUMa JIjeNyjy He caMo Ha 0co0Jbe UM MOCjeTHOIe 00jeKTa HET0 M Ha KHUIOMETapCKOM
0JICTOjalby HONy pemere caH MjemrtaHa. CacBUM je WM3BJECHO Ja C€ TO MOXE CMaTrpaTu
(baxTopoM pH3HKa y MOKpeTamy TpoMOa KoJ ocoba Koje MMajy Te 3IpaBCTBEHE MpobieMe.
Camo jenHa XxaBapuja TOKOM IPBUX MpoOa mokugana je aedeno ctabio ycibe MpcKamba IIjeBH.
CraBpame pamriie u obOaBjemTea 0 3a0paHu IMpUiIacka YBOIU J0JAaTHE MOMEHTE Ha TacOBE
MHTEpeca, y3ypHannji ycioBa KpeTama, KOPUIITEeHha IPOCTOPa U OTICTajaka CTAHOBHUIIITBA.

[IperxonHo HaBeneHW MMOJalKd O EKOHOMCKMM Hpobiemuma mnocnoBaba MXE
»JlMBUY" TIOCTaBIbajy MUTamE KOJH Cy TO OPYTH Pasiio3n KOju OM OTpaBAajd TakaB HUBO
pa3apama HM3pa3uTO OCEOYjHHX CHCTEMa IMPUPOAE y KOjuMa Cy JeceTHHe AoMahmHcTaBa
o0e30jehuBane BjeKOBHA Tpajama, TOje Cy YTOUHINTE Hala3wiie W 3abEe CPEIheBjeKOBHE
CpIICKE BIJIaIapCKe MOPOTUIIE.

3AKJBYUHAK

e [IlIpse mane xunpoenekrpane (MXE) cy usrpahene Ha pujenn Bpbamu on 2003. mo
2006. rogune.

e MXE ,,JluBnu” je nobuia 10380y 3a mpou3Boamwy ctpyje 2008. rogune, nma yKymHO
meT arperara, a MHCTajucaHa cHara joj je 2.827MVA (mera osr ammepa). [Ipema
nogarma u3 2010. roaumima npoussoama MXE usHocu 5 munmmona KW vacosa, amm
ce yCJhell HHCKE IUjeHE eNEKTpUYHE SHEpruje IMoKas3aja HepeHTAOMIHOM H TIOCIyje
Kao ryOuTalll.

e TIlpuje m3rpagmwe MXE npoyuaBame 3000eHTOCa BpOame (y oBoM aujeny Toka) HUje
npoBoheHO, TMa ce TpeacTaBa O paHHjeM HHETOBOM CTamy J00Mjada Ha OCHOBY
MoceOHOT 6OTaTCTBa M OCOOCHOCTH TOIYJIAIje TIOTOYHE TTACTPMKE.

e VYxymHO je m3aHamm3upaHo 12 mpoba 3000eHTOCa: 4 ca HYATUM HUBOOM YTHIaja, 2 ca
cmabuM HEUBOOM yTHIaja u 6 ca jakum HEBoOM yrtriaja MXE ,, Jlusua®.

e CymupameM CBUX JIOKAJIUTETA Ca HYJITUM HUBOOM yTulaja (y ABHje ce30He) 100ujaMo
mpocjeuHy cymy Opoja jemunkm 351,75 ca mpocjeunum Opojem Takcona 9,25.
Jlokamurer ca cnabum HuBooM yrunaja MXE (y aBuje ce30HE) TOKasyje Cpeamy
BpujeaHocT Opoja jenuuaku 793,00 u mpocjedan 6poj Takcona 10,50. Cymupamem cBUX
JokanuTera ca jayuMm HuBooM yrumaja MXE yrBphen je mpocjedan Opoj jeAHHKH
439,67 u ipocjeyan O6poj Takcona 8,17.

e VYrumaj MXE Ha crame IEHOCKOHA TOpPHCT AWjesia pujeke BpOame je BelmKu u
nosemrhe mpema I0OHMjeHHM TOAalMMa O CTamby 3000€HTOCA y MUTAKkE OICTajarma
HEKMX OJf BHUX, MTO he MMaTh HecarjeIuBe MOCJHEAWIE 3a JKUBH CBUJET M 3a
JIOCTYMHOCT Bozie. HeommxoaHo je HacTaBUTH UCTpaKUBamkba, MOHUTOPUHT M TIOKYIIATH
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3006enToc Bpbame y ycioBuMa paja Maaux XuapoeaeKTpaHa

Jla Ce 3allITHTE CTAHUINTA Ca HYATHM YTUIAjeM Yy OBOM TOAPYYjy, KOja Cy caaa ToJ
JAaKUM aHTPOTIOTCHUM YTHIIAjeM Y3POKOBAHUM CjedOM IIIyMe.

e Kanarnuretn ekocuTema TekyhuIile ApacTUIHO Cy HAPYIICHH y OBOM Jujeny BpoOame
MOCITHje 3aXBaTama BOJIC 332 MUHU CJICKTPaHe.
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