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Abstract

ERIC Zivojin, Radoslav DEKIC, Aleksandar IVANC, Svjetlana LOLIC, Nina JANJIC, Rajko
GNJATO, Goran TRBIC: Water quality of springs in rural region of Eastern Herzegovina.
(University of Banja Luka, Faculty of Science; Megatrend University Belgrade, Faculty of biofarming
Backa Topola)

The quality of drinking water from springs in the municipality Berkovici in Eastern
Herzegovina was determined in March, July and September of the year 2010. The analysis of physical,
chemical and microbiological characteristics of water was performed at three sites: at the source of the
river Vrijeka and at springs Brestovik and Zukovik. Results of the analysis showed that only the
source of the river Vrijeka had water whose features match to the drinking water. The spring Brestovik
in March had water of adequate quality, but in July and September we found coliform bacteria in
water which indicate fecal contamination. There was an increasing number of aerobic mesophilic
bacteria in water in July, and in September we found the bacterium Pseudomonas sp. The spring
Zukovik does not correspond to the drinking water because of the high values of water turbidity and
total suspended solids and also because of increased numbers of total coliforms and aerobic
mesophilic bacteria and because of the presence of Pseudomonas sp. In water of the spring Zukovik
was found several species of algae and Amphipods Gammarus sp.
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Caxkerak

Kpanurer Boze 3a nuhe ca u3Bopa Ha noapy4jy onmtuae bepkosuhu y Mcrounoj XepueroBuau
je mpahen y mapty, jyny u cenremOpy 2010. rogune. M3Bpiiena je aHamm3a (GpU3MYKO-XEMU)CKUX U
MHUKpPOOHOJIOMIKUX KapaKTEepUCTUKAa BOAE Ha TPHU JIOKAIUTETa: Ha HM3BOPY pujeke Bpujeke n Ha
n3Bopuma bpecrosuk u XKykoBuk. Pesynratu aHamuse cy mokaszaiu Jja caMoO H3BOp pujeke Bpujeke
¥UMa BOJY KoOja IO CBUM KapaKTepUCTHKaMma oJroBapa Bomu 3a muhe. M3Bop bpectoBuk je y mapTy
UMao BOAY OIroBapajyher KBanuTera, ajld Cy y jylly U centeMOpy y BoAu mpoHaleHe KomudopMHe
OakTepuje Koje cy nmokazaTesbu (hekanHor 3arahjema. Y jyny je 3abmbexern u mosehan 6poj aepoOHUX
Me3odwIHUX OakTepuja, a y cenTeMOpy je y Boau mponalien Pseudomonas sp. Ussop XKykosuk
MopeJ] BUCOKUX BPHUjeJHOCTH MyTHohe BOAE W YKYMHHUX CYCIIEHAOBAaHMX MaTepuja HE OAroBapa
3npaBcTBeHO 0Oe30jenHoj Boam 3a mmhe HU 30or moBehaHe OpOjHOCTH YKYMHHX Koimpopma H
aepoOHHX Me3oduia, kao u 30or mpucyctBa Oaktepuje Pseudomonas sp. ¥V eomu JKykosuka je
npoHal)eHO U HEKOJIMKO BPCTa anrd kao u amphipoda Gammarus sp.

Kiby4yHe peun: KBanuTEeT BOJIE, U3BOP, pypasHU peruoH, Mcrouna Xeprierosuna

YBO/J]

CranoBuumTBOo Behnx mjecra y McrouHoj XeplieroBuHU BOAY 3a BOJOCHA0IMjeBambe
nobuja u3 (adbpuke Bome mirpahieHe Ha bunehkoj akymymanuju, JOK C€ CTAaHOBHHUIITBO
PYpaTHHX MOAPY4Ija BOJOM CHaOIMjeBa yrilaBHOM Ca MU3BOPA M KAIITUPAEM T10I3€MHUX BOJIA.

3a mompydje Mcroune XepueroBuHe je KapaKTEPUCTUYHO JIa y jECEHEM M 3UMCKOM
nepruoay OOWITHE MaJaBUHE Yy 3HATHO] MjepH MOIMKY HHBO BOJA, IOK y JbETHOM HEPUOAY
HACTyIIa CyIla, onaja BOJOCTaj M Malbi TOKOBH Y MOTITYHOCTH Tpecymryjy. OBakBa rouiima
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IUCTpUOYIHja MaJaBUHA y BEJUKO] MjepH YyTUYe W Ha KOJIWYMHY TOCTYIHE Boje Oynyhu ma y
JbETHOM TIepHOy 3HaTaH OpOj M3BOpa WM Y MOTIYHOCTH MPECYIH MM UM CE MPOTOK 3HATHO
cMamu. Y Mapty, jyay u centemOpy 2010. romune je wm3BpuieHa (QU3MYIKO-XEMHjCKa H
MHUKpOOHOJIONIKA aHajdnM3a KBAaJHWTETa BOJAE 3a muhe ca TpW W3BOpa HA MOAPYYjy OINIITHHE
BbepkoBuhu. AHanu3upas je KBaJIUTET BOJE M3BOpa pujeke Bpujeke, kao M KBaJIUTET BOJE ca
nBa ypehena m3Bopa Ha JokaimTeruMa bpectoBuk m JKyKOBHK KOje KOPHCTH JIOKAJTHO
craHoBHUIITBO. OBU M3BOpHU Cy M3a0paHU jep He MPECyIIyjy TOKOM YHTaBe TOJMHE, HAKO Ce
NPOTOK Ha JOoKammTeTnMa bpecroBuk M JKyKOBHK 3HAaTHO CMamyje 3a BpHjeMe TOILIHX
JbeTHUX Mjecenu. Y mepuoxay cyme Hajpehm amo kxopurta pujeke Bpujeke y moTmyHOCTH
npecyliyje, ajau ce CaMo W3BOPHIITE OJp)kaBa TOkoM untase rogune (I'waTo, 2004).

MATEPUJAJI U METOJE

VY3opuu Bome Cy Y3€TH y CTEpWIHE IOCYIe Yy AacenTHYHUM YCIOBHMA IpemMa
nporucanoj mpouenypu (Kapaxkamesuh, 1967; Ilkynuna-MwunoBanoBuh w
cap., 1990). Ha nmuiy mjecta cy oapelenu Temmeparypa Boae u Basayxa, pH BpujeqHocr,
eNeKTPOTPOBOAJBUBOCT, KOHIIGHTpAIlja pAcCTBOPEHOT KHCEOHWKA, caTypamuja BOJE
KHCCOHUKOM, TypOuauteT u nmpotok (Jlanmanuja, 2000; JJanmanuja u cap., 2004).
Kpo3 mmankroncky mpexuny je ¢uarpupano mo 100 mmrapa Bome pamm yrBphuBama
€BEHTYAJHOT MIPHUCYCTBA alrd. Y30pLHU Cy 3aTUM TPAHCIIOPTOBAHU HA JIEAY Ha TEMIIEPATypH
no +4°C. XeMujcka aHaIM3a BOJE je M3BPLIEHA y POKy o1 12 caTum o MOMEHTa y3UMamba
y30paka, a 3acHjaBame 32 MUKPOOHOJIOIIKY aHAIM3Y je U3BPIIEHO Y POKY 011 24 cara.

[Momohy cmekrpodoromerpa HACH DR2800 cy onpehene koHueHTparmje
pacTBOpEHOT aMOHHWjaka, HHUTpaTa, HUTPUTA, oprodocdara u cyndara, Ka0 U YKYITHE
cycneHaoBane marepuje. Konrentpanuja amonujaka je oapehena merogom nmomohy Nessler-
oBor peareHca. Hutputu cy oxapehernm meromom ca CyndaHWIHOM KHCEIWHOM, HHUTPATH
peayKIMjoM KaaMujyma, a cyndatu cy oapehenn momohy Gapujym-XxpoMaTHOT peareHca. 3a
onpehuBame opTtodocdara je KOPUINITEHA METOJa ca AaCKOPOMHCKOM KHCEIMHOM, 32
onpehuBame koHueHTpanuje mManrana PAN wmeronma, a 3a oapehuBame kesbe3a merona ca
(eHaHTpOMHOM. YKYIHE CYCICHIOBaHE MarepHje cy onpeheHe goromerpujcku. BpojHOCT
nojeqMHUX rpyma Oakrepuja je onapeheHa HWHIUPEKTHUM OJFajUBAYKHM  METOAaMa
(Xpubap, 1978; McKane u cap., 1996; [Terposuh u cap., 1998, IllkyHuma-
MunosanoBuh u cap., 1990). Onpehusame ykymnHor Opoja Gakrepuja je H3BPIICHO HA
MOJIO3K 3a YKynaH Opoj HAKOH HHKyOammje on 5 gama Ha Temmeparypu on 22-26 C.
[Neuxpodmmau xerepotpodu cy oapeheHn Ha XpamHUBOM arapy ca MHKyOammjom of 72 cara
Ha 22 °C, 10K cy Me3odum xeTepoTpodu oapeleHn Ha HCTOj MOIO3H HAKOH HHKYOAIHje O
48 carn Ha 37 °C. @akynratuBHU onurotrpodu cy oxapeheHm Ha mecer myra paspujeheHom
XpamHUBOM arapy, ca MHKyOalujoM Ha 26°C y Tpajamky o1 7 maHa. YKYNHH KOJTH(POpPMH Cy
onpeheHn MeToIOM HajBjepoBaTHHjEr Opoja HakoH 48 caTu MHKyOalMje Ha TeMIepaTypu Of
37°C Ha moiosu McConkey Oyjon. TlotBpaau Tect 3a dekanHe komudopme je ypahen Ha
MOJUTO3W SHJI0 arap HaKOH WHKyOanuje o 48 catu Ha 44°C. 3a onpehuBame MPUCYCTBA BPCTE
Pseudomonas aeruginosa koputires je netpumug arap. [Ipucyctso Bpcra pona Salmonella u
Shigella je oapeheno wa mommosu CC arap, mok cy 3a umsonanujy Clostridium spcra
KOpHUIITEHa XpOMOTEHa MoJyIiora 3a u3ojanujy kioctpuauja u TCH arap. Entepokoke cy
n3ojoBane Ha CHUMOHC-IMTPAaTHOM arapy W asuj Jekctpo3Hom Oyjony (APHA-AWWA.-
WPCF, 1995), a ctpentokoke Ha Slanetz-Bartley arapy. 3a onpehuBame npucycrsa anra y
BOJIM je KopwuiTeH Mukpockon Leica DSF245.
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PE3VIITATU U ANCKYCUJA

Bpujeka je pujeka moHopHuna u ussupe Ha 43°04' 45" cjeBepHe reorpadcke IMIHMpPHHE,
18°14' 34" reorpadcke myxuHe n Ha 484 merpa Hagmopcke BucuHe. HajBuma m3mjepeHa
TeMIeparypa Bojie u3Bopa pujeke Bpujeke je msnocuna 11.2°C (Tabena 1) u 6ynyhu na ce
HUje 3Ha4yajHO ToBehaBaja HM y TOIUIMM JHETHHM MjeCelliMa MOXE C€ 3aKJbY9HTH [1a
TeMIepaTypa BOJ€é OBOT HM3BOPHINTA OATOBapa BOAHM KOja C€ MOXE KOPUCTHTH 3a mwmhe.
KonnenTparmja pacTBOpEeHOT KHCEOHUKA Y BOJH je 3a0BoJbaBajyha Oynyhu na je BpujeqHoct
carypammje Owmma m3Hag 80%. Boma je Omaro anmkanmna Oe3 3HaudajHOr Bapupama pH
BPHjEIHOCTH Y TOKY roanHe. KoHIeHTpaImja pacTBOPEHUX EJIEKTPOJIUTA CE Y TOKY TOIHHE
noBehaBarna, amm ce Hala3uW yHyTap TpaHHIA J03BOJHEHUX 32 BOJY KOja ce KOPHCTH 3a muhe
(Cnyx0enu rnacauk Penyommke Cprcke, 40/03).

Ta6ena 1. Duznuko-xemMujCcke KapaKTepUCTUKE U3BOpa pHujeke Bpujexe

23.03.2010 04.07.2010 01.09.2010

temmepatypa Basayxa ('C) 14.0 21.0 17.1
Temneparypa sojie (°C) 11.0 10.5 11.2
konrenrpanuja pacrsopenor O, (mg/l) ) 873 9.15
carypanuja (%) . 82.3 88.4
pH 7.60 7.65 7.71
eIeKTPONpoBobHBOCT (LS/Cm) 438 484 550
typoumurer (NTU) 0.89 0.81 1.99
amonujaunu azor (mg/l) 0.00 0.01 0.00
uurparay asor (mg/l) 0.6 0.6 0.4
nurpuTHE azot (Mg/l) 0.000 0.001 0.000
cyndaru (mg/l) 0 0 0
oprodocdaru (mg/l) 0.35 0.15 0.00
cycrennoBane marepuje (mg/l) 2 1 0

VY centeMOpy je 3a0MibexkeHa HelTo Buina BpujenHoct myrHohe Boze (1.99 NTU), amu
Ce W OHA HaJla3Wia y JI03BOJACHUM rpaHHIaMa 3a cHabaujeBame BogoM 10 5000 craHoBHUKA.
3a0nipekeHe KOHICHTpAlMje aMOHHMjaKa, HUTpara W HUTPUTA y BOJAU Cy JAJIEKO HCIIOJ
MaKCHMaJIHO J03BOJFCHUX KOHIICHTPAIHWja, a Cyndarn y BOAH yOTIITe HUCY PETHCTPOBAaHU. Y
MapTy je 3abuibexxeHa moBehana koHreHtpanuja oprodocdara (0.35 mg/l), a 6ynyhu na je
TaJl y BOAM PETUCTPOBAHO U HEIUITO BUILE CYCIICHIOBAaHUX MaTepHja M J1a je y3UMamy y30paKa
MPETXO/INJIO KUIIOBUTO BPHjEME, BjepOBATHO j€ YCJbE] CIUpama OKOJHOT 3eMJBHINTA JOILIO
1o Onaxer 3amylbUBama BOJAE€ M yHomema oprodocdhara. C ob3upom ma je y jymy
KOHIICHTpaIja oprodocdara 3Ha4ajHO NaNa, a y CENTeMOpy UX YOIIITE HUje OWIO Y BOAU U
KaKo Cy CBH OCTaJlM IapaMeTpy TOKOM YUTaBe TOIWHE OWJIM y JO3BOJFEHHM OKBHPHMA 32
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BoIy Koja ce kopuctu 3a muhe (CmyxOenu rmacHuk Pemybnuke Cprcke, 40/03), moxe ce
3aKJbYIUTH J1a ce ca (PM3MUKO-XEMHJCKOT acleKkTa BOoJia ca WU3BOpa pujeke Bpwujeke moxe
KOPHUCTUTH 3a muhe.

IlITo ce TMye OGaKTEpUOJIONIKE aHAM3E BOJE YKyHaH Opoj OakTepwja oarosapa Opojy
(baxyaTaTUBHUX OJMTOTpO(a KOjHu Cy MpHiiarol)eHn OINCTaHKY y CpeJruHaMa ca BeoMa MaJliM
KOHIICHTpaIjaMa OpraHCKuX MaTtepuja. tbuxosa OpojHOCT, ka0 M OPOJHOCT MCHXPOPIITHIX
aepoOHMX OakTepuja y cBUM HM3BplIieHHM aHami3ama He npenasu 300 kol/ml (Tabena 2) mro
je ropma TpaHMIA 3a BOIY Koja ce kopuctu 3a nuhe. [loreHmmjanHo matorene aepoOHE
Me30¢uIHe OaKTepHje y MapTy HHCY YOIIIITE PErucTpOBaHe, a y jyly cy Ouie MpUCyTHE ca
ceera 2 kol/ml. BbuxoBa GpojHocT ce y centemOpy 3HaTHo noBehaina (95 kol/ml), amu cy ce u
najbe Hanaswie yuyrap [IpaBuiaukom nponucanux rpanuna (CinyxOenu riaacHuk PemyOinke
Cprcke, 40/03). YkymHe konupopMHe OakTepHje cy 3a0UibeKeHe caMo y MapTy U TO MOMohy
MeToie HajBjepoBatHHUjer Opoja Ha MacConkey GyjoHy, anu ce BUXOB Opoj HaA3MO YHYyTap
JI03BOJECHUX TpaHua. Mel)y TpHCYTHUM YKYMHHM KOJMGOPMHHM OakTepujamMa HUCY
nponahene Oakrepuje QekamHor mopHjekia. Takohe, HUTH y jemHOM O Yy30paka HHje
3a0MJbEIKEHO TIPUCYCTBO maroreHux Oaktepuja: Escherichia coli 1 Pseudomonas aeruginosa,
HutH Oaktepuja w3 rpyma Proteus, Salmonella u  Shigella, cynduropenykyjyhux
KIOCTpuAMja, (PeKaIHUX CTPENTOKOKAa M EHTepOKOKa. [IaHKTOHCKEe aire y W3BOPY pHjeKe
Bpwujexe takohe Hucy nponalene.

Ta6ena 2. MuxkpoOHOJIOIIKE KapaKTEPUCTUKE U3BOpa pujeke Bpujexe
23.03.2010 | 04.07.2010 | 01.09.2010
yKymaH 0poj OakTepuja

(kol/ml) 195 100 244
aepoGHe.xerepOTpO(bHe ncuxpoduiHe o4 100 215
6akxrepuje (kol/ml)
(baKyJITa.TI/IBHO OJIUroTpohHE 130 100 250
6akxrepuje (kol/ml)
aepoOHe Me30duiHe OakTepuje 0 5 95
(kol/ml)
yKyIHe KoJaudopMHe OakTepuje Ha

0 0 0
ergo arapy (kol/ml)
¢exanHe ko opMHE OaKTepHuje Ha

0 0 0
ergo arapy (kol/ml)
Escherichia coli (kol/ml) 0 0 0
HajBjepoBaTHUjU OPOj YKYITHUX 9 0 0
konudopmunx dakrepuja y 100 ml
nporeyc Bpere (kol/ml) 0 0 0
Salmonella u Shigella (kol/ml) 0 0 0
cyaduropenykyjyhe kioctpuanje y

0 0 0
100 ml
Pseudomonas aeruginosa 0 0 0
(kol/ml)
(hekaHe CTPENTOKOKE U EHTEPOKOKE

0 0 0
(kol/ml)
anre 0 0 0
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Ha ocHOBY mocmarpanux pu3HIKO-XeMHJCKUX U MUKPOOHOJIOIIKHX KapaKTePHUCTHKA CE
MOYe 3aKJbYIHTH JIa BOJa ca u3Bopa pujexe Bpujeke 3amoBosbaa [IpaBmwinukom (CiyxOeHn
rnmacHuk Penyonuke Cprcke, 40/03) mpomucane ycioBe 3a BOIy KOja Ce KOPHUCTH 3a
BOJIOCHA0IMjeBahe CTAHOBHUIIITBA.

Vpehenn uszBop XKykosuk je cmjemren Ha 43°05' 18" cjeBepHe reorpadcke MIUpHHE,
18°12' 47" reorpadcke myxune u Ha 494 Metpa Hagmopcke BucuHe. HajBuma Temmeparypa
BOJIE HAa OBOM M3BODY je U3MjepeHa y jyiy u m3Hocuna je 16.8°C (Tabena 3). Bona je Gorara
KHCEOHUKOM, a BpHjeTHOCT caTyparuje je m3nocmia mpeko 90 %. pH BpujeqnocT ce kperana
y YCKOM HHTepBaity of 7.5 10 7.6, IOK je BpHjeIHOCT eIeKTPOIIPOBOIJBUBOCTH paciia Y TOKY
rogaune ca 357 puS/cm kosmko je 3abmibexeHo y Mapty, 10 692 uS/cm y centem6py. OBo
noBehame KOHIIEHTpAIMje jOHa Y BOJIU Ce MOXKE 00jaCHHUTH 3HAUYAjHUM CMAmbCHEM MPOTOKa
Boje. Haume y mapTy je mportok msHocuo 1,7 I/s, na 6u y centeMOpy HaKOH mepuoja Cylie
npotok uzHocuo ceera 0,035 I/s na je u pazbnakehe MPUCYTHUX jOHA Y BOAHM 3HATHO Mame.

Tatesa 3. Ou3nuko-xeMujCcKe KapaKTepucTHKe ypeheHor uzBopa KykoBuk
23.03.2010 04.07.2010 01.09.2010

Temneparypa Bazayxa ("C) 12.0 21.0 15.6
temneparypa oje ("C) 12.1 16.8 15.2
konmenrpanuja pactsoperor O, (mg/l) - 8.72 8.75
carypanwuja (%) - 93.8 92.7
pH 7.50 7.51 7.60
EIIEKTPOMPOBOBMBOCT (1S/cm) 357 423 692
typounurer (NTU) 1.91 10.84 12.81
amonujauu azot (mg/l) 0.00 0.01 0.09
uutpatau azot (mg/l) 0.2 0.7 1.3
autpuTHU a3ot (Mg/l) 0.011 0.001 0.000
cyndaru (mg/l) 4 2 0
oprodocharu (mg/l) 0.06 0.07 0.05
3 8 8

cycnennoBane marepuje (mg/l)

nporox (I/s) 1.700 0.600 0.035

Y jyny u cenrteMOpy cy 3a0uibexkeHe W TOBehaHe BpPHjETHOCTH KOHIICHTpAIH]je
CYCIIEHIOBaHMX MaTepHja W MYTHOhe BOJE KOja je 3HATHO MpEBa3WIa3Wia MaKCHMAJHO
no3BoJbeHy BpujeaHocT (CnyxOenn rinacHuk Penyonuke Cpricke, 40/03). Amonwjak,
HUTpaTH, HATPUTH, cyiadatu u oprodochaTu Cy MPUCYTHH y BOIU Yy PEIATHBHO MAaIUM
KOHIICHTpaIfjaMma.

Ha ocnoBy pe3ynrarta npuka3anux y Tabemm 4 ce Bugu na Boaa ca uzBopa KyKoBHK He
3a710BOJbaBa YCJIIOBE HEOIMXOJHE 32 BOAY KOja ce KopucTH 3a nuhe. bpojHOCT meuxpodrmHx
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OakTepuja ce KO cBa TpH y30pka Hanasu yHyrap no3Bosbenux 300 kol/ml. Mehyrum, ykyman
Opoj Oakrepuja y centeMOpy, Kao u Opoj GaKyATaTHBHUX OJMTOTPOda y MapTy U cenTeMOopy
nmokasyjy na je Opoj Oakrepwja y Bojau 3HaTHO Behu. BpojHOCT MOTEHIMjATHO MATOTEHUX
Me30HITHIX OaKTepHja ce y MapTy W jylly KpeTao yHyTap J03BOJbEHUX TPAaHUIA, Al je y
cenTeMOpy jaouwio o noBehama mUXoBe OpojHocTH M3HAN no3BosbeHHx 100 kol/ml. V cea
TPH Y30pKa je 3a0MIBEeKeHO MPUCYCTBO YKYITHUX KOMM(POpMHUX OakTepuja, Mehy kojuma je y
MapTy PEeriMcTpOBaHO HPHCYCTBO (ekanHux koimdopma, kao u Escherichia coli koja ce y
Bo/M 3a nuhe He Ou cMjena HamaszuTH. Hajeeha OpojHOCT yKymHuX Kommudopma je yrBphena y
centeMOpy ¥ TO W TMOMOhy MeToze HajBjepoBaTHHjer Opoja M Ha €HAO arapy. Y JHETHUM
MjecerrMa je y Bou 3a0UJbeKEHO MPUCYCTBO maToreHe bakrepuje Pseudomonas aeruginosa,
JIOK Cy y MapTy M centeMOpy y Boau HaheHe (ekajHe CTpEenTOKOKE M EHTEPOKOKe.
Cynduropenykyjyhe kioctpuauje, mpoTeyc, CaIMOHENa U IIUTeNla HUCY MpoHal)eHe HUTH Y
jemHoM ox y3opaka. [IpucycTBo HaBeAEHUX MOTEHIMjATHUX MAaTOTeHa yKa3yje /1a ce BoJja ca
n3Bopa JKyKOBHK HamasW y KOHTAaKTy KakO ca CTapuM, Tako U ca CBJSKUM (EeKaJTHUM
3araljemeM M Kao TakBa ce He OW cMmjera KOPUCTUTH 3a rmuhe. Y cBa TpU y30pKa Cy y BOJAU
npoHnaljene anre u3 pasagjena Bacillariophyta (Cnuka 1), kao u nujaHo0akTepuje Koje BOAU He
caMo mTO najy mupuc u ykyc Beh m ocmoOahajy pazmmuute TokcuHe. [Iponahenu cy u
KPYITHUJH OPTaHU3MH, Kao mrto cy ampunozae u3 poaa Gammarus (Ciuka 2).

Ta6esa 4. MukpoOuoonike kapakTepucTake ypehenor uzsopa KykoBuk
23.03.2010 04.07.2010 01.09.2010

ykymas 6poj 6akrepuja (kol/ml) 261 200 386
aepoGHe.xereporpO(bHe ncuxpoduitHe 53 100 184
oaxtepuje (kol/ml)

(baKyJITa.TI/IBHO OJIUTOTPOHE 240 100 1500
6axtepuje (kol/ml)

aepoOHe Me30(rIHe OaKkTepuje 1 10 120
(kol/ml)

yKyIHe KonudopMHe OakTepuje Ha 6 1 265
enzno arapy (kol/ml)

(exanHe konmupopMHE OakTepuje Ha 1 0 0

erno arapy (kol/ml)
Escherichia coli (kol/ml) 1 0 0
HajBjepOBaTHUjU OPOj YKYITHUX

konupopmunx 6akrepuja y 100 ml 4 2 45
npoteyc Bpere (kol/ml) 0 0 0
Salmondla u Shigella (kol/ml) 0 0 0
cynduropenykyjyhe knocrpunuje y 0 0 0

100 ml

Pseudomonas aeruginosa (kol/ml) 0 8 6
(hexalHe CTPENTOKOKE U EHTEPOKOKE IPUCYTHE 0 IPUCYTHE
anre NPUCYTHE NPUCYTHE IPUCYTHE
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Cnuka 1. Melosira varians vy
Bou u3Bopa JKyKoBHK

500 i

Crnuka 2. Gammarus sp. y Boau u3Bopa K ykoBHK

Ussop Bpecrosuk ce Hanasu Ha 43°03' 73" cjesepHe reorpadcke mmpune, 18°15' 01"
reorpadcke ayxuHe u Ha 479 Merapa HagMoOpcKe BHCHHE. Temrmeparypa BoJe Ha U3BOpPY ce
kperana ox 12.5°C y mapty 10 16.1°C kommko je usmjepeno y centem6py (Tabena 5). Bona je
Oyaro ayikanmHa, Oorata KHCEOHUKOM H Y CENTeMOpy je 3a0uiberkeHo mpecuhieme Boje

kuceonnkoMm ox 101.3%. BpujenHocTH €IeKTpONpOBOAJEUBOCTH M TYpOUAUTETA Cy C€ KOJI

CBa TPH Mjeperma KpeTaje y OKBHPY IpaHUIla MpeIBUeHUX 3a BOIY KOja ce KOPUCTH 3a nuhe.

KonrnenTpamje pacTBOpeHUX HUTpara, HUTPUTA, aMOHMjaKa U cyidaTa Cy pelaTHBHO HUCKE

TOKOM YHTaBE TOJIWHE, allK je 3a0MJbekeHa KOHCTAHTHO BUCOKA KOHIICHTpaluja opTodocdara
y Boau. Camo je y MapTy BbHXOBa KOHIIEHTpaIrja Ouiia yHyTap I03BOJbEHUX I'PAHMIIA, 0K je
y jyay Omia BUIIa HETO IITO je TO J03BOJBEHO, a y CENTeMOpYy je Owmia Ha caMoj TpaHHIN
(Cnyx0enu rnacauk Penyommke Cprcke, 40/03).

Tadena 5. Duznako-xeMujcke KapakTepucTuke ypehenor n3Bopa bpectoBuk

temnepatypa Basayxa ("C)
temnepatypa Boje ("C)
koumnentpanuja pacreopenor O, (mg/l)
carypanuja (%)

pH

€NIEKTPOMPOBOIEUBOCT (US/cm)
typounuter (NTU)

amonujaunu a3ot (mg/l)
uurpatau azot (mg/l)

HuTputHE a3ot (Mg/l)

cyndaru (mg/l)

oprodocdaru (mg/l)
cycnenaoBane marepuje (mg/l)
nporoxk (I/s)

23.03.2010

12
12.5

7.87
360
0.07
0.06
0.6
0.007

0.12

04.07.2010

21
15.0
8.57
88.8
7.70
368
0.91
0.01

1.1

0.002
3
0.20
1
4

01.09.2010

17
16.1
9.38
101.3
8.10
313
1.64
0.00
0.7
0.002
3
0.15
0
0.14
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Hajeehu mpotok ox 6 /S je kao mTo je U O4YeKHMBaHO 3a0UIBEIKEH Y MpoJbehie HAKOH
TOTUbEH-A CHHUjeTa W KaJga MMa JIOCTa MajaBWHA. TOKOM TOJIWHE KOJMYHMHA BOJE Y HU3BOPY
orajia ma je y centeMOpy 3aduibexen mpotok of ceera 0.14 1/s.

Pesyntatn MuKpoOHONIOMIKE aHaiM3€ BOJAE M3BOpa bpecToBHK Cy MpencTaBbeHH Yy
Tabemn 6. HajBumie BpujeAHOCTH YKYITHOT Opoja Oakrepuja, (QpakylITaTHBHHUX OJUTOTPO(da,
Kao U Opoja mcuxpodminHux aepoba cy 3abmbexene y jyray. Jok je y mapty u centemOpy
Opoj ncuxpopuiHux OakTeprja OMO 3HATHO MamH, Y jyiy cy Ouie 3actymsbene ca 415 kol/ml
TO je 3HaTHO M3Hax [IpaBMITHIKOM JO3BOJEEHUX BPHjEIHOCTH 32 BOAY KOja C€ KOPHUCTH 3a
nmuhe. Kox cBa Tpu y3opka cy nponahene aepobne Me3odmiHe Oakrepuje, Mmeh)yTHM BUXOB
Opoj ce Kperao yHyTap [O3BOJbEHHX TpaHWIa. Y Yy3opuuMa H3 jyJa W cenreMmoOpa je
3a0MJBEKEHO TMPHUCYCTBO yKYNHHX KoimpopMHHX OakTepuja W momohy merone
HajBjepoBaTHHUjer Opoja U Ha HJI0 arapy, a y centeMOpy je u3 Boxe u3ojoBan Pseudomonas.
Mebhy kompopmuma U3 y30pka y3eTor y jyiry cy u3osoBane (ekanmHe OakTepuje, anu HHUje
3abmbexkeHo mpucyctBo Escherichia coli. Hutu y jenHom ox y3opaka Hucy mponHalene
cynduropenykyjyhe kiocrpuamje, mpoTeyc, caiMoHene, Immrene, (eKajaHe CTPENTOKOKE
HUTH EHTEPOKOKE.

Ta6eaa 6. MuxpoOuosnomke kapakTepuctuke ypehenor nzopa bpectoBuk
23.03.2010 @ 04.07.2010 | 01.09.2010

ykymaHn 0poj 6axrepuja (kol/ml) 43 1000 200
aepoOHe xerepoTpodHe 17 415 120
ncuxpoduiase 6axrepuje (kol/ml)
(haxyaTaTUBHO ONUTOTPOdHE 15 1300 150
6akrepuje (kol/ml)
aepoOHe Me30duiHe OakTepuje 5 17 37
(kol/ml)
yKyIHe KoJaudopMHe OakTepuje Ha 0 15 2
ergo arapy (kol/ml)
¢exanHe konmupopMHE OaKTepHje Ha

0 9.2 0
ergo arapy (kol/ml)
Escherichia coli (kol/ml) 0 0 0
HajBjepoBaTHUjU OPOj YKYITHUX 0 5 45
konudopmunx daxrepuja y 100 ml
nporeyc Bpere (kol/ml) 0 0 0
Salmonella u Shigella (kol/ml) 0 0 0
cyaduropenykyjyhe kocrtpuanje y

0 0 0
100 ml
Pseudomonas aeruginosa (kol/ml) 0 0 2
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(hexaHe CTPENTOKOKE U EHTEPOKOKE

(kol/ml) 0 0 0

aire 0 0 0

Naxo y Boam m3Bopa bpecTtoBuk cem mceyqoMoHaca HHUCY MpoHal)eHe Ipyre maToreHe
Oakrepuje, MPHUCYCTBO BEIUKOT Opoja MCUXpoPmiHUX Hu (aKyATaTUBHO OJUTOTPOGHHUX
OakTepuja ykasyje na cy y Boau npucytae oprancke marepuje (Iletposuh u cap., 1998;
Mlkynna-MunoBanoBuh u cap. 1990). Bynyhu na cy y Boau mpHCyCTHE M YKYITHE
koym(popMHe OaKkTepuje MOXKE ce 3aKJbYUHTH Ja ce Mel)y OpraHcKMM MaTepujama Haiase u
¢dexanHe MaTtepuje W TakBa Bojaa ce 0e3 MoaaTHOr mpedninhaBamka HE CMHje KOPHUCTHTH 3a
nuhe.

3AKJBYUAK

On Tpu WcHUTHBaHA W3BOpa Ha MOApYyYjy ommTHHe bepkoBmhu camo W3BOp pHjeke
Bpujeke 3amoBoJbaBa OCHOBHE (H3MUKO-XEMHJCKE W MHUKPOOHMOJIOMIKE KpPUTEpUjyMe
MOCTaBJBCHE 32 BOJY KOja ce KopucTH 3a nrhe. M3Bop JKykoBUK mOpe BUCOKHMX BPHjETHOCTH
MyTHOhE BOJIE M YKYMHHX CYCIICHIOBAaHHMX MaTepHja HE OAroBapa 37paBCTBEHO 0e30jeqHO]
BOJIM HU 300T noBehane OpojHOCTH YKYIMHUX Kompopma u aepoOHuX Me30dmia Mehy kojuma
cy npoHaljenu dexanHn KommpopmH, GeKaTHe CTPENTOKOKE U EHTEPOKOKe, Kao u OakTepuje
Escherichia coli u Pseudomonas sp. V Boau XKykoBuka je mpoHal)eHO M HEKOJHMKO BpCTa
anru kao u amphipoda Gammarus sp. Bucoke BpujeqHoCTH MyTHONE M CYCIIEHIOBaHUX
MaTepHja, Kao W TMPHCYCTBO aird, ma 4ak W aMmumona, yka3yjy a ce y BOAHM Haiasze
pa3IM4muTe OPTaHCKEe MaTepHje KOje MOTONY]Yy pa3Bojy OakTepHja U YUjUM C€ TPYJbEHEM MOTY
OCTIO00ANTH pa3IMIUTe TOKCHYHE Marepuje. Ha OCHOBY mpHCycTBa HaBEJEHHX ITaTOTCHHX
OakTepHja ce MOXKe 3aKJbYIUTH Ja je Bojaa m3Bopa JKyKOBHK y EpMaHEHTHOM KOHTAKTy ca
¢dexasHUM MaTepujamMa W Kao TakBa HHje Oe30jemHa 3a 37paBibe CTAHOBHUINTBA KOje je
kopuctu. V3Bop bpecroBuk je y MapTy nMao BoAy oAarosapajyher KBanureTa, &id je y jyiry U
centeMOpy y BoIu u3MjepeHa moBehaHa KoHIEHTpamuja optodocdara u mpoHaheHe cy
koympopMHe OakTepHje Koje Cy moka3aTesbu (pekasHor 3arahiema. Y jyny je 3a0uIbeKeH U
noBehan Opoj aepoOHuMx Me3odmiaHuMX Oakrepwja, a y centeMOpy je y BoAau npoHalheH
Pseudomonas sp. CurandukanTtHo je aa 00a ypehena nzBopa Hemajy BOIy 3a70B0JbaBajyher
KBaJINTETA, JIOK jeIMHO U3BOP pHjeke Bpujeke nma 3apaBcTBeHO 0e301jeTHy BOIY.
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