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NCTOPUJAT U U3BOPU 3AT'ABEIHA BA3IYXA
Wnuh Ipenpar " Mapxkosuh Cetnana ' amyIn 30paH :

' MictuTyT 3amrure, exonornje i nupopmaruke, bama JTyka
2 I'pancka ynpasa, bama JIyka

Abstract

ILIC, P., Svetlaina MARKOVIC, Z. JANJUS: HISTORY AND SOURCES OF AIR
POLLUTION [Institut zastite, ekologije i informatike, Vidovdanska 43, Banja Luka]

Air pollution does not represent only "privilege" of the present, but its history goes back to the
period before Christ. Ancient Greeks and Romans had problems with air pollution in their cities,
when they considered coal smoke to have "harmful influence on human health". First pollution that
was present in households was caused by cooking and using firewoods and coal in households.
Afterwards, through Industrial Revolution in XVIII century, appeared many other sources of air
pollution, related to industrial processes. Nowadays, this whole situation is different and air pollution
increases fast in the most parts of the world, mainly because of industrialization, increased use of
fossil fuel and more and more population in urban areas.
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Cakerak

3araheme Bazayxa HHje caMo "mpuBHIIerHja’’ cagalImbocTy, Beh ucropuja aeposarahema cexe
y MepUoJ mpuje HoBe epe. AHTHYKY ['puu 1 Pumibanu cy nmanu npodiema ca 3araljemem Bazayxa y
BUXOBUM TpaloBUMa, Kaja Cy 3a YIJbeHH AMM uUMaiu onpeleme ''mTeraH Mo JbYICKO 3IpaBibe’.
OcHoBHO 3arajeme y kyhama Koje ce jaBjpajlo ce OJHOCHIJIO Ha KyBame W JIOKEHe ApBa U yriba y
nomahMHCTBUMA, a TOTOM, JOJIaCKOM HHIycTpHjcke peBoiynuje y XVIII Bujeky jaBunu cy ce u
MHOTH ApYrd M3BOpH 3arajea Ba3ayxa M3 MHAYCTPUjCKUX Ipoleca. [JaHac je cuTyanuja moTIyHO
Jpyraudja u 3arahjeme Ba3yxa je y OrpOMHOM TopacTy y BeheM Iujeny cBHUjeTa, MPBEHCTBEHO 300T
uHaycTpyjanuzanuje, noehanor kopumhewma ¢(ocuwiHUX ropuBa u mnoBehama momynanuje y
rpaJickiuM 00JacTuMa.

Kibyune pujeun: aeposaralheme, n3Bop 3aralema Bazayxa, 3allITUTA )KUBOTHE CPEIUHE

VBO/JI

Wunycrpujcku pa3Boj 0€3 3HaYajHUJUX Mjepa 3aIITUTE )KHBOTHE CPEAMHE PE3YITUPAO
je ImyrotpajHuM mpucycTBoM 3aral)yjyhux marepuja y KOMIIOHEHTamMa >XHBOTHE CpEIHHE
(Boma, Ba3IyX M 3E€MJBHINTE), Ka0 M BEJIMKOM MPOM3BOIIKOM OTIAAa. 3araljeme KUBOTHE
cpeauHe, CaMUM THM U Ba3yxa je JaHac MOMPUMHIIIO OTPOMHE pa3Mjepe, Ja Cy YaK 3HauajHe
KOHIIeHTpanyje 3aral)yjyhux marepuja 3a0usberxeHe Ha AHTapKTHKY. Mely muma uma
UTEKaKO OMACHUX M KaHIEPOTeHHX, Kao INTO Cy TEpP3UCTCHTHE oOpraHcke 3aralyjyhe
Marepuje: monmxiopoBanu Oupennmm u apyre marepuje (Klanova wu cap., 2008), kao u
DDT, xoju je maheH y nemy NHOJapHUX Kama, TaMO TJje HHUKana HHUje YIOTpeOspaBaH
(JabmanmoBuh u cap., 2003). Aepozaraliemem ce MOAH(UKY]Y TPUPOTHE KAPAKTEPHUCTHKE
arMocdepe u OHO HHUje caMo JIOKaJHH 1pobsieM. Bennke xommunHe 3aralyjyhux matepuja ce
MPEHOCE Ha BEJIMKE yIaJbeHOCTH W 3araljeme mocraje cBe Buiie MehyHapomHu mpollem,
Hegaha nanere 3eMJbe M CBUX HCHUX CTaHOBHUWKA. [lep3ucTeHTHe opraHcke 3aral)yjyhe
MaTrepuje Cy CBENPHUCYTHE, OTKPHBEHE Y CBAKOM MEIUjyMy >KHBOTHE CpeauHe (TIiy,
CEIMMEHTHMA, BOJU) y OMOTHIKOM M aOMOTHYKOM MATPHKCY, YaK U Y PETHOHHMA Y KOjUMa
HUKa/a HACY O ynotpeOspaBanu (ApkTHK U AHTapTK) (BojuroBuh-Munopamgos
u cap., 2006). 3nauajHa 3aralema ce OMIbEKE y CKOPO CBUM 3eMJbaMa Ha IHjeJI0] 3eMaJbCKO]
Kyrii, kao mro je ciuydaj y llopryramy, JlaHCkoj W MHOTHM JApYrHM MOJApydjuMa
(Oliveira wu cap., 2007), amu u Ha oapy4jy bame Jlyke (Mnuh u cap., 2006; Unuh wu
Jawym, 2008; I1i¢ u cap., 2009; Lammel u cap., 2010a; Lammel u cap., 2010b;
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Gasi¢ wu cap., 2010). HeanexkBaTtHa caHamuja OTHagHUX MaTepHjajia, ypOaHu3amuja |
pa3Boj caoOpahaja ToBeNH Cy 0 MOpacTa MTETHUX XEMHUJCKHUX jeIUbEeHha Y Ba3IyXy.

UCTOPUJAT AEPO3ATABEBA

3arahjen Ba3myx, MOHEKaa HENOJHOIUBUB 3a JAHCAmke, HITETaH je 3a CBE JKHBE
OpraHu3Me, PyIIU 3/paBjb¢ CTAHOBHUINTBA, MHjCHa OKOJIMHY, HArpu3a 3rpajic U yrpoxkaBa
kynrype (Fpy6emuh, 2007). Aeposaraheme HHUje camo 'mpuBHIeryuja’ JaHANIHOCTH.
Acupcku kpasb Tykyntu je 900. ronuHe mpHje HOBE epe MOCJeTHO Ipaja XHT, 3aMagHO Ol
BaBuiiona u u3BHjeCTHO O HEOOMYHOM MHUPHCY TOIJIOTe KOja je KopumiheHa 3a IyTeBe.
Antnukn [pum m Pumipanm cy umamm mpobiiema ca 3arallemeM Ba3gyxa y HHUXOBUM
rpaJioBUMa, Kaga Cy 3a YIJbCHH IUM HMand onapeheme "mTeTaH mo JbyncKo 3paBibe’
(Karatzas, 2001). OcnoBHo 3araheme y kyhama Koje ce jaBJbajo ce OJHOCHIIO Ha KyBambe
U JIOKEH-E IpBa U yriba y NoMahHHCTBUMA, a TIOTOM, JTOJIACKOM HHAYCTPH)CKE PEBOIYIHjE Y
XVIII Bujexy jaBUIM Cy C€ W MHOTH JPYI'd M3BOpH 3araliema Ba3nyxa M3 WHAYCTPH]CKUX
nporieca. JacHO je Ja ce 4oBjeK cycpeo ca 3arahlemeM jomn o1 TpEeHyTKa Kajaa je MpBH IIyT
OTKpPHO BaTpy, a HENPUJaTHOCTH y3pOKOBaHE 3aral)el-eM Ba3zayxa je YOUHO Kaja je IM0oYeo
kopuctutu (ocunHa ropusa. [loBehame 3araliema ce jaBWIIO eKCITAH3WjOM HHIYCTpUjE U
caoOpahaja m HHBO 3araljema je yriiaBHOM y KOpElaldju ca CTEICHOM HHIYCTpHjaTn3alii]je
onpeheHor perviona u ryctuHom caobpahaja (Poxaja u Jadbnmanosuh, 1982). Eariecka
kpasbuna, Eneanop, je 1157. rommHe Hamyctuna poxau rpaxg Hotuarem  360r
HETIOAHOIIJBMBOT MHp¥Ca Koju je Omo mocibennna 3araliema caropujeBameM apsa. [locroje
nmucaHu Tparosu jaa je y Jlonmony toxom BragaBune Ensapaa Il youen mpobriem 3arahema
Ba3ayxa, a caM kpasb je 1306. rommue 3abpanmno ynorpely yrba y Jlongony. Bbemy Hucy
OwnM TOoTpeOHM MaTepHjajHU [OKa3W y CMHUCIY MjepHUX BPHJEIHOCTH, INTO j€ JaHac
noTpeOHO JOHH]eTH Kao J0Ka3 Ja ce Jjeryje NMpoTWB 3araluBada, Mako je 3arahuBame
ouurieaHo. Beoma jeqHOoCTaBHO je Onia pujerieHa Ka3HEHA MOJUTHUKA M MPEKPIIHOIMMA je
Omia omy3eTa cBaka MOTYNHOCT HEHOT MMOHOBHOT KpIlea jep je Ono morydsbeH 300T mpBoT
npekpmaja (Martac u cap., 1989). U npyru enriecku Bimamapu Cy y TOKY HapeaHHX
BHjEKOBAa TMOKYIIABaJHM J1a 3a0paHe wim Oap ymame yrnotpedy yripa y JIoHIOHY yBOohemem
noceOHux takcu (Puuapa II), konTposom Tpancnopta (Xenpu V). U cama anepruysa Ha Jum
yripa, Emzabera 1 (1533-1603) je mexperom 3abpanmia kopuimheme yriba 3a JOXKEHE 3a
BpujeMe 3acjenama [lapnamenra (Jadmanosuh, 1995).

Y XX Bujexy 3araljeme Ba3zgyxa je OWJIO Mperno3HaTo Kao 3HadajaH COLWjasTHH
npobsieM. Y nepuony nsmehy 1930. u 1950. rogune HaBeneHe cy OpojHe enu3oje 3aralema,
kao HOp. TpoBame ca HpS y benruju (Meuse Valley) 1930. ronune, 3atuMm y [lercunBanuju,
CAJl (Donora) 1984. ronure, y Mexcuky (Poza Rica) 1950. ronune u y Jlonmony ox 1950.
1o 1952. ronuHe, Kao jeHa Of HajyneuaT/bUBHjUX €NHU30/1a 3aralema, 9ecTo CIIoMUmbaHa Yy
JUTEpaTypH, To3HaTa Kao "moHmoHcku cmor'. Camo y mepmony 5-9. mememOpa 1952. on
3ara)ema Bazyxa ympJio je, mpema mpoijenama, 2484 cTaHOBHHKA, JOK jeé CMPTHOCT Y TOKY
npezacrojehe Tpu Henjesbe u3Hocwia 753 mo 945 ocoba Kapkosuh, 1962). 3araheme je
HaCTaJI0 U3 MHIYCTPHjE U EeMHCHjOM U3 ayroMoOwiIa, 9iju ce Opoj 3Hadajuo nosehao. Tokom
1940. ronune HOBa (hopMma 3aralema Bazayxa je 3admbexxkeHa y Jloc Anhenecy, mo3nara kao
CMOT, KOju HHje OO pe3ynTaT MHjelama auMa ca MarigoM. DOTOXEMHjCKH CMOT, KOjH je
MOCTA0 TO3HAT, HACTAO je 0] ayTOMOOMIa, TepMOEJIeKTpaHa, padhuHepHja U OCTAINX H3BOpa
eMHCHja TIOBE3aHMX Ca CYHYEBHM CBjeTJIOM H (opMupameM 030HA, (opMmanaexuga u
kucennHa (Russell, 1991; Martilli, 2001). YV nommau Me3e, y HHIYCTPHJCKOM Kpajy, 01
1-5. nenemOpa 1930. roxuHe 300T TeMIlepaTypHE MHBEP3HjE j€ JONUIO A0 jake KymyJaruje
MarJe Koja je Mmupucana Ha cymnopanokcua. Kox Beher 6poja Jbyau cy ce jaBuie cCMeTHe Ha
armapary 3a Jucame ca CUMIITOMHMa KapIuoBacKyiapHe mHCypumnmjeHnmuje. KparkoTpajam
CHMIITOMH Cy OWJIM yTiajia TpakTa 3a IHucame, pEeTPOCTePHAIHN O0JIOBH, KallUbalkhe, TUCITHE]E,
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acTMaTHYHM HaNagd W [UjaHo3a. Y TOKY MMOCJhEha JBa JaHa Tpajama OBE Marjie ymplie cy
63 ocobe, yriiaBHOM JIMIIa Koja cy mHade O6onoBana. Marna y Jlonopu 1948. roqune Tpajana
je 4 m mo gaHa M nana je CIMYHe CUMIITOME Kao OHa Ha ToJMHU Me3e, a y pa3HOM CTETIeHY je
norouia 40% craHoBHUIIITBA U KotTana xkuBota 20 ocoba. Kao u y nonwam Mese u y oBom
cnydajy ympiae ocobe cy on panmje OosoBasie oa OoyiecTH Ha KapIUOPECITUPATOPHOM
cuctemy Kapxosuh, 1962).

[TpBa uctpaxxuBama 3arahema Ba3ayxa, y HHJbY JOHOIICHA 3aKOHCKE PETyIaTHBE CY
Omia ycMjepeHa Ha HCIUTHBAaKEe TOKCHIHOCTH 3aral)yjyhux marepuja Ha JbyACKO 3/IpaBibe H
I[jeJIOKYNaH JXUBH CBHUjeT. VcTpakuBama Cy AoBena A0 (GopMmupama pa3sHHX HEHTapa y
KOjiMa Cy C€ HacTaBJballa HCTPAKMBAKA M3 OBE 00JIACTH, T/Ije¢ Cy HACTaBJbeHA MCIUTHBAMKA
ToKCcHIHOCTH 3araljyjyhux martepuja m3 atmocdepe, Ka0 W MaKCHMalHE KOHIIEHTpaIWje
KOjuUMa MoO’ke cTaHOBHMIITBO Omtu wm3nmoxkeHo (Ching wum cap., 2001). [pyra BaxkHa
nHpOpMalMja 3a 3aKOHCKY pEryJaTHBY jecy KOHIEHTpaluje axkTyelqHuX 3aral)yjyhmx
Mmarepuja. HoBH HHCTpYMEHTH KOjU Cy pa3BUjeHH W MHOTE MpEXe MOHHUTOPHHTA Ba3ayxa y
pa3IMYUTUM TpaJoBHMa MIMPOM CBHjeTa Cy mocraBibeHe. Tpeha 3Hagajna mHpOpManuja 3a
3aKOHOZABIIA je OMila KOHTPOJa HUBOA 3araljema Ba3ayxa u peaykuuja 3arahema, 3a mra ce
BPEMEHOM pa3BHO HHU3, NMPBO METEOPOJIOMIKHX, a 3aTUM MOJeNia 3a KBaJMTET Baszayxa
Martilli, 2001).

N3BOPU 3ATADBEBE BA3AYXA

Aeposzaraheme mwin 3arajeme Bazmyxa MoJpa3yMHjeBa MPUCYCTBO racoBa M JPYIUX
cagpkaja y Ba3nyxXy KOjU My HHCY CBOJCTBEHH TI0 TPHUPOJHOM  CacTaBy
(KpuctodopoBuh-Unuh wu cap., 2002). 3arahusame Bazmyxa mpeacraBba TUPEKTHO
WM WHIUPEKTHO YHOUICHE CYIICTAaHIH y Ba3AyX OJl CTpaHE YOBjeKa INTO PE3yiTyje TAKBHM
IITETHUM YTULAjUMa KOjU YIPOXKaBajy JbYACKO 31paBjbe, HAHOCE INTETY >KUBOTHUM
pecypcuMa M EeKOCHCTeMHMa, MaTepHjajHOj CBOJUHM W KOju omrTehyjy Winm yTudy Ha
pa3oHOIy W OCTale BPCTE 3aKOHCKOT Kopuimhema KXHBOTHE CPEOUHE (3aKOH 0 3awmumu
sazoyxa "Cnyocoenu enacnux Penybauxe Cpncke", 6p. 52/02) u MoOXe WMaTH IITETHE
MoCJbeNIIE Ha KBaJIUTET JKUBOTHE cpenmHe W 31apaBibe Jbymu (bormamoBuh wu
I'pxerunh, 2005). OHO 3ampaBo mnpeacTaB/ba MPEHOWICHE INTETHUX MNPUPOAUX U
CHHTETHYKUX MarepHja y atMochepy Kao JUPEKTHA WIM WHAMPEKTHA TOCIHEIUIA YOBjeUH]je
njenataoctd (CteBanoBuh u cap., 2003). Benmku 6poj jenmumema, TacoBa T TEUHUX H
YBPCTUX YECTHIIA MOTY Ja Ce IojaBe y Ba3ayxy Kao 3aral)yjyhe marepwuje: mparmmHa HiIH
acpocenMMeHT, JieOnehe decture, 4val), jenumema CyMIIopa, YIVJbCHMOHOKCHUJ, jCAHHCHA
a30Ta, BOJIATWIIHA OPTAHCKA jelUbEeHha, (POTOXEMH]CKA OKCHAAHTH M CJI. U MOTY 3HATHO Ja
MHUjeajy yoOWuajeHH cacTtaB Ba3dyxa. ATMocdepa, MOpex TPETXOTHO HaBEICHHUX
saralyjyhux marepuja Koje ce yoOM4YajeHO TOjaBibyjy y ypOaHUM cpenuHaMa, MOKe Jia
canpxxu u crneunpuyne 3araljyjyhe marepuje Koje eMuTyje HHIYCTpHja HIpP. OJIOBO,
CYMIIOPBOJIOHUK, XJIOp, (payopuam, a30ecT, MOJMXIOpOBaHU OM(EHWIM, TUOKCHHU U CII.
JemHocTaBHO peueHo, Ba3ayx je 3aralien kama ce y memy Hal)y marepuje Koje Cy CTpaHe
HETOBOM TIPUPOJTHOM CacTaBy MJIM aKO C€ YIMO HEKOT OJ MPUPOJHUX cacTojaka moBehao
(Cexynuh u cap., 2003). Aepo3zaraheme ce nedunumre u xkao 3araheHocT Bazgyxa "Koje
MOJKE, alli HE MOpa Ja Ce OCjeTH UYyldnuMa BHIa W MHpHCa, a MaHH(]ecTyje ce MpeKo
HApyIOICHOT JhYJACKOT 37paBJba, omTehema OMOLEHO3a W EKOCHCTeMa, KOPOIUpPAHHUX
n3rpaljeHnx objekara U BUXOBUX JIMjeJ0Ba, YMamkeHEe BUIJBUBOCTH, HENPUJaTHUX MHUpHUCA U
apyro" (bykanmosuh, 2001). Aepo3zaralieme monpasymujeBa cBaky IpOMjeHYy y CacTaBy H
CTamy Ba3lyxa, KOja Ipeia3u rpaHully NpHIaroJbHBOCTH JbYACKOT OpPTaHU3Ma U JIOBOIH 10
HETOBOT 000JIMjeBambA.

W3Bop 3arahuBama Bazayxa mpencraBiba 00jekaT W IMPOIIEC KOJH MO YHYTPAIIHIM
WIN CTIOJhAIIbAM yTHIajeM ofaje (emutyje) HeuncTohe y armochepy. Tom npumkom ce y
aTrMocdepy UCIIYIITajy OTpOMHE KOJWYMHE Pa3IMunuTHX 3aral)yjyhux marepuja (racoBa, mapa
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MW dYecTula), ITo ceM 3araljema Ba3myxa, MOXKE ITyTeM KHCEIHMX IaJlaBUiHa H3a3BaTH
HecarJielnBe TOCJbeUIE TI0 BOJCHE EKOCHUCTEME, HIYMCKE KOMIUICKCE, 3EMJBUINTE H
Bereranyjy. 3araljeme JOBOM JI0 MOjaBe KUCEINX IMajaBuHa, 3arah)ema mimhux BOAOHOCHUX
cnmojeea W omTehema OWMJBHOT CBHjeTa, YWUME C€ JUPEKTHO YIpoXkaBa IPOIEC
camoTmpedniihema Ba3ayxa.

W3Bopu 3araliema Ba3ayxa cy pa3nmuuutd. To Cy mpHje cBera mpoIecu caropujeBama
yrijba M HaTe y eJeKTpaHaMa, TOIJJaHaMa W WHIMBUAYAJTHHM KyhHHM JIOXKHINTHMA,
MHIYCTPHjCKAa TOCTpojerma (HadTHA, XEMHjCKa, METalypIlKa, NpexpamOeHa), W3IyBHH
racoBu caoOpahajHMX BO3Wia M TEMIKMX MAIMHA, NMPOIECH Ha JCTMOHHWjaMa OTHaaa W Jp.
3HauajHe KoJIMYMHE 3araljema MOTy J1a ce 0cio0oe U3 pacxiagHux ypehaja, cnpejoBa u ca
XEMUjCKH TPETHPAHUX MOJHONPUBPETHUX MOBPIIMHA. Benunku n3Bopu 3aralema cy cBakako
MpOIIeCH caropujeBama. TOKOM OBHX IpOIIeca CTBApajy ce YIJbeHIHOKCHUI, YIIbeHMOHOKCHI,
MPOAYKTH TEPMHUYKOT pa3jiarama W HEMOTHYHOT caropujeBama YIJbOBOJOHHWKA (TapaduHy,
oneuHU, angexuau, KETOHH, MOJUIMKINYHNA apOMATUYHU YrJbOBOJOHHIH, 4al)), OKCHIH
a3zoTa u cymmopa u uectuue (uBpcre win teune) (pyo6emuh, 2007).

Aepozaraheme y ypOaHmM cpeamHama ce JeuHHIIE Kao TojaBa 3aralyjyhmx
Marepuja y Ba3ayxy, YHjU CY U3BOPH y CaMOM Tpajy, HJIHM ce Haja3e y OJMmKOj OKOJIMHH.
W3Bopu 3arahema 3 okonmHE ce Hajuemhe Hamase Ha MpPaBIy JOMUHAHTHUX BjeTpoBa. Ta
3araljema 3aBUCE OJ] TOMOTPAPCKUX, NEeMOTpadCKUX, METEOPOJIOMIKUX KapaKTePUCTHKA,
CTeNeHa MHIYCTpHjaIn3alije U BPCTe WHAYCTpHUjcKe ajenarHocTd. OCUM Tora, 3aBHUCH O]
¢u3nuKo-Teorpa)CKUX ycIoBa, BEIMYWHE YpOAHOT MoApydYja, OJU3UHE, BPCTE U MOBPIINHE
BETETAIMjCKOT TTOKpHBayda U MOBPIIMHCKUX BOJA.

3aralien Bazayx je OHaj Koju y ceOu caap>kKd HOBE CacTOjKe 10 TaJa HEMO3HaTe Y
yoOHUajeHOM cacTaBy Ba3Jyxa, WM Cap>Kd €HOPMHO NoBehame KOMIIOHeHaTa yoOndajeHor
cacrtaBa Basayxa. 3araleHM Ba3IyX CaApXKH TacoBe, Tape, JAWMOBE, TpAIIUHE U ApYyre
MaTepuje U3 pasIMIUTHX H3BOPA, Y KOJMYMHAMA KOje MOTY Jia IITETHO YTUYY Ha 31paBibe
JbyIH, )KUBOTHY CPEMHY W MaTepujajHa noOpa. 3arahema Mory na HacTaHy HOJ yTHIAjeM
¢U3MUKUX 1 OMOJOMIKMX MPOMjEHa W MOTY Ja MHjeHhajy XeMHjcKe U (HU3HYKE CTPYKType
KMBOTHE CPEIMHE M TaKO yTHYY Ha €KOCHCTEM, a jeJHa NMPOMjeHa y €KOCHCTEMY JTOBOIHU
JaHYaHO N0 NPYTuX mpomjeHa. 3arahuBad je WM3BOp KOjU NOBOAM 10 3arahema, a TO Cy
Hajuenrhe TepMOEHEPTEeTCKH 00jeKTH, MHAYCTPHjCKa MOCTPOjemha, caoOpahaj u Apyru u3BOpU
KOjH TIOTHYY U3 JbYICKE aKTUBHOCTHU (TIOJHOIIPHUBPEIHA JjEIaTHOCT, 3aHATCKE JjeTIaTHOCTH,
rpal)leBUHApPCTBO, pyaapcTBO M CII.). 3arahuBadyeM ce MOTY CMAarpaTd W TPUPOIHE TI0jaBe
(HIIp. BjeTPOBH) KOj€ 3aBHCE OJ] KIIMMATCKUX (DaKTOpa U MOTY J1a CBOjOM aKTUBHOIIhY CTBOpe
y Ba3nyxy yciose 3arahema (Kojosuh u cap., 2006).

3arahyjyhe wmarepuje wiam CymncraHigje, WIM IITETHE MaTepuje MPEICTaBIbajy
racoBHTE MaTepHje, CYCIIEHJOBaHE YBPCTE YECTHUIIC Yy PEJIaTUBHO CYBOM HIIHM BIIQYKHOM
Ba3ayxy (aepocearMeHT, dal), mpamimHa), pasHe OTPOBHE U OTMACHE MaTepHje Y 3eMJBHUINTY H
Boau. Y Tabemm 1 mar je MOJNeKylapHHM cacTaB M KapaKTepUCTHKE TiaBHUX 3aral)yjyhmx
Marepuja y Ba3ayxy.

Tabesna 1. MonekynapHu cacTaB M KapaKTepPHCTHKE TINaBHUX 3arahyjyhux marepuja y Ba3ayxy
(CteBanoBuh u cap., 2003) (MmogudukoBaHo)

3arahyjyha marepuja Cacras Kapaxrepucruxe

CyMIOpANOKCH SO, be3 60je, Texak, y BOIU PacTBOPJbUB Iac, OLITPOT
MHpHUCA, UPUTAHC

Yecrune IIPOMjEHIBUB UppcTe uecTHLE WIM TEUHE KallJbHLE YKJbydyjyhu
UCIIApea, UM, IPalHy U aepocoiie

A30TIMOKCH] NO, Ipukacrocmel) rac, pacTBOPJbUB y BOAU

VYIb0BOOHHIH IIPOMjEHIBUB MHoro06pojHa jeiuebha BOAOHUKA U YIIbEHHUKA

(1 Ipyra UcHapJbuBa jeIUbEHA)

Y TJbeHMOHOKCU]L CO be3 60je, Mmuprca 1 OKyca, XeMHjCKHU 3aryll/bHBU Iac,
c11ab0 pacTBOPJBUB Y BOAU

22




HcropujaT n u3Bopu 3arahema Bazayxa

O3o0n 0O; baujenomnaBy rac, pacTBOpJbUB y BOAM, HECTaOUIIaH,
OIIOpOr MUpHca

CyMIOpPBOAOHUK H,S be3bojan rac, BpIO HENpUjaTHOI MHpUCA Ha
IIOKBAapeHa jaja, c1abo pacTBOPJbUB Y BOAU

Diryopuau IIPOMjEHIBUB Owmtpu, 0€300jHU, pacTBOPJBMBU Yy BOAU TacOBH

(anp. ¢uryopsononux HF) (¢pryopoBoJOHHUK)

A30TMOHOKCHU]L NO be36ojan rac, cnabo pacTBOpJbUB Y BOAU

O1noBo Pb Meran, jaBba Cc€ Yy pasHUM jelUbEHUMA ca
Pa3IMYUTUM KapaKTepUCTUKaMa

Kusa Hg Meran, jaBba Cc€ Yy pasHUM jelUbeHhUMa ca
Pa3IMYUTUM KapaKTepUCTUKaMa

3arahyjyhe matepmje mory ma Oymy y cBa TpHM arperaTtHa Cramka M O3HA4aBajy
MaTepujy uHje HCIYITame Y JKABOTHY CpPEAMHY YTUYEe WM MOXKE YTUIATH Ha MhCH
NPUPOAHM CacTaB, OCOOMHE M HMHTETPUTET. YOOWUYajeHH Cy W HM3pa3d Y3€TH U3 CTpaHe
JIUTEpaType, Ha MpUMjep "IITETHH areHc, MOJyTAaHT, KOHTAaMHHAHT', KOjU C€ KOpPHUCTE 3a
o3HayaBame CBHUX 3aral)yjyhux ¢akropa KuBOTHE cpenuHe: XeMHjcKe, (PU3NIKe ¥ ONOJIOIIKe
mpupojge. Y CpICKOM je3uky je yoOudajeHo na ce 3a 3arahyjyhie marepuje decto
yroTpebspaBa u3pa3 "MmoiyTaHt", KOju je mocrtao ogoMaheH W y CBaKOZHEBHOM TOBOPY. Y
pany he ce kopuctutn u3pas 3aral)yjyha marepuja, kao momahu n3pas, a yjeHo 1 U3pas Koju
ce KopucTH y 1omMahoj perynatuBu u3 oonactu 3aralema Ba3mayxa.

Cucremarm3anmja u3Bopa 3araljBama Ba3zqyxa Ce€ MOXKE H3BPIIUTH HAa OCHOBY
pa3mmunTux Kpurepujyma. Ilpema Bpctm m3BOpa 3araljuBama Ba3gyxa IMoJpa3yMujeBa ce
noJijesia Ha IpupoaHo U Bjemrauko (Tabena 2).

[TpupoaHOo ce KapakTepuIlle OTpaHUUYECHIM TPajalbeM M U3paKEHOM JIOKATHOIINY, HITp
aeposaralieme n3a3BaHO ByJIKaHWMa M TIOYKapuMa U aHTPOTIOTEHO, KOje je TII00AIHO ¥ TPajHO
u mpexactaBba Hajehm m3Bop 3arahema Ba3myxa a pe3ynrar je JbYACKE MdjeTaTHOCTH,
OJTHOCHO aKTHBHOCTH.

3araheme Ba3mgyxa ce MOKE MMOCMATPaTH Kao JIOKAJHO, PETHOHAIHO W TIIOOAJHO.
JlokanHo moapazyMujeBa rpaoBe U KpYIHHUje HHIYCTPH]CKE PETUOHE, PETHOHAIHU TIPOCTOP
O] HEKOJIMKO KHJIOMETapa, Ma ¥ YUTaBU KOHTUHEHT U TJI00aTHO, KOje j€ KapaKTePUCTUIHO 3a
mjeny armocdepy. ['nmobamno 3araheme je mocibeAWIia JIOKAIHOT M YCIOBJBEHO je
Ba3yIIHUM CTpyjamMa KojuMa ce 3araljleH Ba3IyX W3 jeHUX OOJacTH NPEHOCH Y IpYTe,
yaajbeHe perruoHe. Tana ce TOBOPH O MPEKOTPaHUYHOM 3aralemby.

Tao6esa 2. [Ipuponuu u anTpornorenu 3araljusaun armocepe (Cpy6emuh, 2007)

lac

W3Bop

I'maBHKA AHTPOIIOTCHUA

[puponun

Cymnopauokcug (SO,)

CaropujeBame yrjba M HadTe, TONHOHMIE
000jeHHX MeTalla U LipHA MeTalypruja

Bynxanun

Bogponukcyngun (H,S)

XeMHjCKH ITPOLECH

ByJ’IKaHI/I, OHOJIONIKA AKTHBHOCT Y Mo4uBapama

Yriseamonokcun (CO)

CaropujeBame, MOTODH Ca  yHYTPAIIUM
caropujeBameM

[lIymcku HoxapH, peakuuje TeprneHa

A3zotan okcuan (NOx)

CaropujeBarbe

bakrepujcka ~ aKTMBHOCT Yy  3€MJBHUIITY,
CIIEKTPHYHO NPAKECHE

Awmonnjak (NH,)

O6pana ormana

Buonomko pasjarame

Asorcybokeun (N2O)

WupupexrHo, kopumrhemeM a3oTHux hyopusa

Buonomnika akTHBHOCT Y 3EMJBUIITY

Vrmwosomonumu (CH)

CaropujeBame, MOTOPH Ca  YHYTpAlIbUM
caropujeBameM, XeMHUjCKU IIpoLecu

Buonomku ponecu

Yrmenauokena (CO,)

CaropujeBame

Buonomko pas3narame, U3 OKeaHa

Ha monpydjy EBpome Hajehm mpoOnem nanac mpencTaBibajy moBehaHe KOHIIEHTparmje
MPHU3EMHOT 030HA 300T HErOBOT IITETHOT JEjCTBA HA 3/paBjbe M EKOCHCTEME, a 3aTUM
npo0JeM KHCeNMX KUIIa, HajBUIIIE 300T MTETHOT YTHIIaja Ha IIIyMe.
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AHTPOIIOI'EHU U3BOPU 3AT ADEBA

AxtuBHOmhy dYoBjeka y atMoc(epy ce HUCIyIITajy MWIMOHA TOHA Pa3IHUUTHX
3aral)yjyhux marepuja-uBpCTUX YECTHIIA, AUMOBA, TaCOBA M Mapa OPraHCKOT U HEOPTaHCKOT
nopujeksia Mel)y Kojuma cy mMarepuje ca pa3IHuuTHM QU3NUKUM M XEMHUJCKUM [IjeJIOBABHEM,
OTpPOBHE MaTepHje, paAHOaKTHBHE Marepuje, OMOJIOIIKM MaTepujall, ITO MHjCHha CacTaB
armMocdepe u OuTHO yrudue Ha xwuBH cBUjeT Ha 3emsbn (KojoBumh m cap., 2006). Cojom
IjenaTHOIINY YOBjeK je M3MHUjEeHHO MPBOOMTHHU cacTaB atMocdepe. 3aralyjyhe matepuje u3
MHOTHX M3BOpa 3araliema, Hen30je)KHUX MpaTmiana ypOaHor KUBOTa, y OOJIMKY Taca, AuMa,
MpanrHe, Memnesa, YBpCTOr OTIaAa W OTHAJHUX Boja y0aIlyjy ce y Ba3ayx, IITO JOBOAH 0
IEroBe MmpoMjeHe. 3araleme Ba3ayxa je ciokeH npobiem, jep 3aral)yjyha marepuja ce Moxe
JaBUTH y 00IMKY OpOJHUX TaCOBUTHX, TEYHUX (a€POCOJ) WM UBPCTHX XEMH)CKUX MaTepHja.
VY okBupy MLjeNoKymHOT 3arallema TacoBU NPEACTaBibajy NpHOMMKHO 90% TEKMHCKHX
saralyyjyhux matepuja (CteBanoBuh u cap., 2003).

3araheme Ba3gyxa je y orpoMHOM mopacTy y BeheMm nujeny cBHjeTa, MPBEHCTBEHO
300r uWHAYyCTpUjau3anmje, moBehaHor kopumhiema ¢ocuHUX TopuBa u ToBehama
noryianyje y rpaackuM obmactuma. Emuchje, Koje cy octBapeHe y atMocdepy H Koje cy
Y3pOKOBaHE JbYACKUM aKTHBHOCTHUMA CYy BpJI0 KomIulekcaH npobnem (Perry u cap., 1983).
Aepoazaralleme je O TMouYeTKa HHAYCTPHjCKE €pe u3a3Balo 3HadajHe mpodieMe y
BHCOKODPA3BHjEHUM 3eMJbaMa, TJje ayroMoOmm uMajy cBe Behu ynmo 3arahiema y apyroj
nonoBuHU XX BUjeka (CteBanoBuh u cap., 2003), kao u XXI Bujexy.

Basnmyx ce cmarpa 3araljernm ykoimko caapxku onpehene cymcranme y
KOHIICHTpaIMjaMa KOje M3a3MBajy IITETHE MOCJbEIUIIEC KO JKUBUX OpTaHU3ama, MpHje cBera
KOJ YOBjeKa, a cBe Behu pa3Boj caBpeMEeHUX MPUBPEAHUX JjeTTaTHOCTH JOBOIH IO M0jaBe CBE
Behe kommumae u Beher Opoja HOBUX HITETHOCTH KOj€ C€ MCIYINTAjy y Ba3ayX U yrpoKaBajy
4oBjeuaHCTBO. Pa3BujeHe 3eMJbe MOMjepajy M MpeMjellTajy TakKBe TEXHOJOTHjE Y 3eMJbE Y
pa3Bojy, ma mocToju jom Behm mpoOieM rTiobamHor 3arahema 300r HemoryhHOCTH
cripedaBama €MHCHje, jep CHpPOMAIITBO THX 3eMajha oOHemoryhaBa mpoBoheme
onroeapajyhux Mjepa 3amrute xuBoTHe cpeaune (Kojosuh u cap., 2006).

Wsmely mojenmuux 3araljyjyhux marepuja m mojequHHMX yTHIAja HA XKUBOTHY CPEIUHY
noctoje jacue Bese (Tabena 3).

Ta6esa 3. Besa usmel)y zaral)yjyhux Matepuja u nojemuHUX yTulaja Ha )KUBOTHY CPEIUHY

YTunaj PM HMs | POPs | SO, NH; | NO, | NMVOC | CO | CH, CO, N,O

Jlokaman
(3mpaBibe)

Perunonanaun

Kucene xume

Eyrpoduszanuja

[IpusemMHu 030H

I'noGamuu

Edexar craxiene
Oamre
(VHOVPEKTHH)

Edexar craxiene
Garire (IMPEKTHH)

Jlerenna: PM-uectune (qum u yal)), HMs-remkn meranu, POPs-niep3ucrentae oprancke 3arahyjyhe marepuje,
SO,-cymnopanokenn, NHiz-amonmnjak, NOjz-azornuokcuy, NMVOC-HemeraHCKa HCIapJbuBa OpraHCKa
jenumea, CO-yribeaMoHoken, CHy-meran, CO,-yribenanokens, NoO-a30Tcy0oKcu

Ca anTpomoreHnM 3arajuBameM MPHUPOJIAa CE MPBU IIYT Cycpea y TPEHYTKY Kajaa je
YOBjeK CBjECHO 3alajvo BaTpy W MOYEO Mmoan3aTH Hacesba. Edextn Tor 3arahuBama Onmm cy
3aHeMapJpUBH. 3HaUajHUje 3arahuBame Bazayxa OTIIOUENO je YmoTpeOoM (HOCHIIHHUX TOpHBA,
Hajnpuje y XIII a motom y X VII Bujexy, na 6u kpajem XX, a Hapounrto y XX BHjeKy IOILIO
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70 Harjor CKOKa CTerleHa 3araljema Ba3myxa yImope[o ca ModelrMa W WHTEH3UBUPAREM
kopumhema HapTe U BHEHUX JepuBara, noBehamem odmuma caoOpahaja, a TOTOM U pasBoja
HHIYCTpH]E.

Bjemraukn m3Bopm 3araliema Bazayxa MOIpa3yMHjeBajy 3arahuBame HM3a3BaHO O]
CTpaHe YOBjeKa JUPEKTHO WJIM HHIUPEKTHO MpOLECHMa Koje 00aBihba WM KOjUMa YIpaBiba.
Onu 00yxBaTajy MHOTO MIAPY 00JIACT U MOTY C€ TIOAM]EIUTH Ha TIeT Tpyna:

3arahuBame Bazayxa TepMO M HyKJIeapHUM eHepraHama. OBa rpyma mojapasymujeBa
cBe HM3BOpe 3arahuBama y MpomecuMa TpaHc(opMHcama CHEepTuje TOpHBa Y HEKH JAPYrH
00JMK eHepruje, MPBEHCTBEHO TpaHC(OpMHUCAaHE Yy TOTUIOTHY U €IEKTPUYHY €HeprHjy. Y OBY
TPYITy CHajajy: eleKTpaHe, TOTIaHe 1 KOMOMHOBAaHA TIOCTPO]jeHba.

3arahuBame Bazayxa y HWHAYCTPHjH W TOJHONPUBPEIH, 0O0yXBarajy pa3iHunTe
TEXHOJIOUIKE OTepanuje W Mpolece Kao INTO Cy y METaJyprHjH, XEMH]CKO] W IPYIUM
MHIYCTpHjaMa W pa3He TOJHONPUBPEIHE ONEpanrje Kao HITO Cy KOName, 3alpalniBame
CITMYHO, KOjuMa ce 3aral)yje >KHBOTHa CpenHa.

3arahuBame Ba3mayxa CBUM BpcTaMa TPAaHCIOPTHHUX cpencTaBa. Ty ce o0yxBarajy cBa
3araljBama MPWIIMKOM caropujeBama OCH3MHA, TU3e] TOpHuBa, OyraHa, BOJAOHHUKA U JAPYIUX
noroHckux marepuja. CaoOpahaj je, y3 eHepreTuKy u WHAYCTPHjy, 3Ha4ajaH U3BOp EMHCHja
saralyjyhux marepuja y XKUBOTHY CpPEIWHY, YaK je HETOB yAHO Yy YKYITHHM eMHCHjama
a30THUX OKCHJA 3HA4ajHO BehW 0/ eMHCHje M3 OCTaIMX ceKTopa. Y OkBHpY caobOpahajaor
cekTopa apyMmcku caoOpahaj je Haj3HauajHUjU M3BOP TOTOBO CBHUX 3aral)yjyhmx marepuja
(Tabema 4).

Ta6esia 4. PenaTuBHE 0IHOCH TNIaBHUX y3pOvHHUKa 3araljema Basayxa (I'pyo6emuh, 2007)

I'maBHU y3pouu atmMocepckor 3arahema PenatuBHM OmHOC
["acoBu u apyra ucnapema U3 NIPEeBO3HUX CPEICTaBa 51%

3aralewa U3 UHIMBHUYATHUX JIOKHIITA 16%

Iymcku noxapu 15%
WHpycTpujcku UM 14%

Jlum on ciasbuBama kKyhHOr otnajga 4%

3arahuBame Bazayxa caropujeBameM OTIagHuX Marepuja. OOyxBarajy cBe mpouece y
KOjiMa ce 300T HaroMmiIaBama pa3HUX HEMOTPEOHNX MaTepuja U 3ay3uMarbha MPOCTOpa BPIIU
BUX0BO CHaJbUBambe, OMIO y moceOHUM nehrMa, OUI0 Ha OTBOPEHOM MPOCTOPY.

3arahuBame Bazmyxa y CBHM OCTaJMM jjenaTtHoctuma. [lomro je 3amcra Temko
M3BPIINTH KJIacu(UKaIMjy BjelITauKuX W3BOpa 3araljuBama, OHa je OBJje M3BpIICHA MpemMa
yajerny y ommteM 3araljuBamy Ba3ayxa, Ia oBa 3a[ma rpyna oOyxBara CBE IpoIece Koju
HHUCY 00yxBaheHHN MPETXOAHNM, Kao IITO CY HIIp. MPOLECH XeMHUJCKOT Yniihema, IMTaMIIamba,
dapbama, pymema 3rpana, Kopumheme crpejeBa, 3ampaliuBamka y LUJbY YHHUIITCHA
MHCEKaTa M CBUX OCTAJIMX KOjJH TOBOJIE J0 3arajuBarma Baszayxa.

[Mpema nHaumHy HactaHka 3aral)yjyhe marepuje ce aujene Ha mpuUMapHE U CEKyHIapHE
(Cexkynuh wu cap., 2003).

[Mpumapre 3aralyjyhe marepuje moTudy u3 mMo3HATHX W3BOpa (IUMIbAaKa W Zp.), HE
pacragajy ce JI1ako W EeMHUTYjy ce OHUpeKTHO y armocdepy. Kao mpumapne 3aralyjyhe
Marepuje Ba3ayxa Hajuemhe Cy jequmbelha YIJbeHHKa, CYMIIOpa, a30Ta M XajoreHa, 3aTUM
YBPCTE M KOHJICH30BaHE YECTUIIC M PAJMOAKTUBHE Marepuje. Jeaumema cymIiopa, a3ora,
yIJbeHHKa, Hajuenthe ce jaBipajy y BuAy okcuaa. [Ipumapne 3aralyjyhe marepuje Bazmyxa
MOTy C€ HaJa3uTH y OOJMKY YEeCTHIIA, TCUHUX WM YBPCTHX, MAIUX TUMEH3H]ja. Bazayx mory
na 3aral)yjy pa3nmmunTe mapTHKYyIE: UM, IPAIInHa, aepocoJl, yal) 1 u3Marimmna.

CacraB cexkyHnapaux 3aral)yjyhux marepuja Basmyxa je mame mo3Hatr. OHe HacTajy
(U3UYIKOXEMU)CKIM peakifjama. Tj. CjeIumbaBakbeM U Mel)yCOOHUM MUjelIameM TPpUpOTHIX
saralyjyhmx wMarepuja WO Yy UWHTEpaKIUju ca MOPUPOJHUM CacTOjIMMa Ba3ayxa
(poroxemujcku cmor). HajsHawajuuje cekyHmapue 3aralyjyhe marepuje y Bazayxy cy
jenmBema CyMIIOpa, a30Ta, YIIbeHUKa H 030H.
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[Tpema pacniopeny u3Bopa 3arahjBama Ba3ayxa mocToje:

[MojenuaayHy WM T3B. TAYKACTH M3BOPH KOJH MOJpPa3yMHjeBajy M30J0BaHe mim melhycoOHo
JI0BOJBHO y/laJbeHE M3BOPE, TAKO J1a UM MPOCcTop Koju 3aral)yjy Huje uctu. [log oBom BpcTOM
M3BOpa IMOJIpa3syMHjeBajy ce€ OOMYHO TEepMOENEeKTpaHe, paQuHEpHje WM TOMHUOHHUIE TOpPEN
KOJUX Y OKOJIMHU HEMa JIPYTUX MOCTPOjerha Ma Cy OHE jeIMHU U3BOp 3araliema y Toj 00maacTu.
Jluamjckn pacmnopeheHn W3BOpH TOAPa3yMHjeBajy IyTE€BE Tj. HUXOBY OJIKY OKOJHHY,
KOjiMa ce Kpehy TpaHCIOpTHA CpeicTBa OAHOCHO M3BOpH 3arajuBama.

[MoBpmmHckn pacnopeheHn W3BOpM TOApa3yMHujeBajy BEIMKH Opoj MamuX H3BOpa
Ba3aymHOr 3arahema, Koju 3aral)yjy MCTy 3alpeMuHy Ba3AyIIHOT Tpoctopa. [Ipumjep cy
rPaJioBH, MHIYCTPUJCKH LEHTPH Y KOjIMa M3BOPE YMHE HIIP. KOTJIOBHUIIE 32 TPHjabe, Mabe
¢dabpuke u ci.

W3Bopu 3arahema oxajy Heurcrohe y 00JMMKY 4eCTHUIIa, TaCOBA U YECTHIIA M TACOBA, TE
Ce Ha OCHOBY TOT KpUTEpHjyMa MOXE H3BPIIMTH IOJjella W3BOpa Y 3aBHUCHOCTH O]
HeuncTohe Kojy U3BOp onaje.

[Tpema BpeMeHy Tpajama 3arahuBama, ojjjerna je u3BpIIeHa Ha:

W3Bope Tpajuor 3arahuBama (Bucoke nehu, TepMoeneKTpane u Jpyro),

N3Bope noBpemeHor 3araljuBama.

[TocToju m mopmjena BjemITaukuX HW3BOpa 3araljea Ha CTAalMOHApHE, MOKPETHE M H3BOpE
3arah)ema y 3aTBOPEHUM IPOCTOPUMA.

CranroHapHH H3BOPH Cy KapaKTEPUCTUYHH 32 MOJpYydja Be3aHa 3a MOJbONPUBPEIHE
aKTHUBHOCTH, PYZAapCTBO M KAMEHOJIOME, WHAYCTPH]Y ¥ HWHAYCTPHjCKAa TMOJIpYyYja, Kao H
ypbaHe cpemuHe (3arpujaBame, CIIAJbUBAKEe OTIAAA, WHAWBUIYyalHA JIOKUINTA U Ap.).
[Moxpernn m3BOpu 00yxBaTajy CBE BpPCTE BO3WJA Ca YHYTPAIIUM CaropHjeBamEM, TOK
n3Bopu 3arahema y 3aTBOPEHHM IPOCTOpHMa O0yXBaTajy IWM W3 LUTapeTe, OHMOJIOIIKa
3arahema (IOJIEH, TPHUIbE, MHCEKTE M aJepreHe IMOPHjeKIIOM O JIoMahuX >KHBOTHHHA),
eMHCHja O] caropHjeBama U 3arpujeBama, EeMHCHja OJ pa3nyUTUX MaTepujajia U MaTepuja
Kao IITO CY UCH apJbUBa OPTaHCKa jeTUbCHA, 0JIOBO, PAJOH, a30€CT U CIL.

Bpio 3nauajun n3Bopu 3aral)yjyhux marepuja cy HHIYCTpHjcKa U KyhHa JOXuUIITA HA
¢docunna ropusa (yrasb, HadTa W 3eMHH rac) ca IUJbeM NoOHWjama eHepruje. 3arahyjyhe
Marepuje Koje ce eMHUTYjy W3 THX H3BOpa Cy CYMIIOPAHOKCHI, OpraHCKa M HEOpTaHCKa
npammuHa, 4val), a3oTHM okcuam W cn. MHaycTpujcka m KyhHa JOXHINTa ca IUJBEM
3arpujaBama MPOCTOPHja UMAjy CE30HCKH KapakTep. Y HalluM KpajeBUMa je TO 07 OKToOpa
710 Maja Mjecera.

MoOwmmHu u3Bopu 3aral)yjyhux marepuja cy MOTOpHa BO3Wia, YHju OpOj CTaIHO
pacre, Te cy cBe Behu 3arahuBaum Ba3myxa y HaceJbMMa a M BaH HBHX TOKOM IMjelie TOIHE.
CaropujeBambeM OCH3MHA W JPYrHX Ha(QTHUX AepuBaTa y MOTOPHHM BO3WIMMA Y Ba3mayX
JOCIHjeBajy OpojHM W oOmacHW cactojiud (4al), CyMIIOpHH OKCHUAHM, a30THH OKCHJIH,
YTJBEHMOHOKCH]I, OJIOBO H CIL.).

[MPUPOJHU U3BOPU 3AI'ABEHA

[Mpupogau w3Bopu 3araljea Baszgyxa cy OIyBHjeK MpPHUCYTHH Yy Owmochepu:
pasHoOIICHE 3eMJbE U MHUjecKa, UM IIYMCKHX M CTENCKHX I0Xapa, BYJIKaHU, MHHEPATHA U
TEpMaJHA HW3BOPH, KOCMHYKA TMpAlIMHA, NOBPIIMHE OKeaHa MW JApyre eJIeMEeHTapHe
katactpode (CteBanoBuh u cap., 2003) u 3a caga ux Huje Moryhe koHTposnmcaru. Y Ty
TpYIy Clajiajy MHHEpaiH, OWJbHHU, )KUBOTHILCKA M MUKpoOujamHu moiyranta (Poxaja u
JabmanmoBuh, 1982). Xemujcke U pu3nmyke ocoOMHE W MITETHOCT IMOjEIUHUX MaTepuja
Koje ce ociobahajy W3 NMpUPOAHMX H3BOpa Cy pasyiMuuTe. Y MOjSAMHHUM 3eMJbama, ca
BEJIMKAM HM3BOPHINTHMA HadTe, IMOCTOje ITYTOTOIUIILH MOKapH, KOJH HEMPECTaHO TPajy H
MPEACTaBJbajy jelaH OJ] CTAJTHUX NMPUPOIHUX 3arahuBada atmocdepe, 10k 3araleme Ba3myxa
BYJKAHCKOM aKTHBHOIINY MOXXe OWUTH MOBPEMEHOT, a MOHEKaJ M CTAJHOT KapakTepa, jep
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BYJIKaHH y CTamby MHpOBama y armochepy ocnobahajy HoS, CO u metan (JabmanoBuh,
1995).

Y mpupomHe wu3Bope 3arahuBama yOpajajy ce: MpammMHa HOIIEHA BjEeTPOM,
aepoarnepreHu (IMOJCH W OCTalM), YECTUI[E MOPCKE COJIM, UM, JieTehu Terneo M racoBH Of
IIYMCKHX IOKapa, racoOBM W3 MOUYBapa, MUKPOOpraHm3Mu (OakTepwje W BHPYCH), Maria,
BYJKAHCKH TacOBH (MeTaH, YrjbOBOJOHHIIM, OKCHIM a30Ta W Jp.) W TIereo, MPUpPOIHA
pPaZMOaKTUBHOCT, METEOpPCKa IpalliHa, MPUPOJHA HCHapema M O030H HACTA0 MPHIMKOM
BapHHUYCHA. Y TPOICKUM ITymMama Moke nohm 10 pacmamama OpraHCKe MaTrepuje, IITO
M3a31Ba M0jaBy Pa3IMUUTUX TACOBUTHX jeHIbCHA, KA0 HIpP. METaH, KETOHE, AIACXHIE U
MHOT€ JIpyre CIIO)KEHE YIJbOBOJOHHKE, KOJU C€ eMHUTYjy y armochepy W YUEcTBYjy ¥y
crBapamy o30Ha (CteBanoBuh u cap., 2003). Illyme yernHapa ocnobahajy tepmene,
W3HaJ MouBapa ce mupe ucnapema HpS m NHiz, cyndarn m HuTpatu. JpBeHacte BpcTe
Owspaka M3Mydyjy y atMocdepy Ha CTOTHHE BPCTa YIJbOBOJOHHWKA M FHUXOBUX JIEpHUBaTa
(JabmanmoBuh, 1995). U3Bop 3arahema je u caM 4OBjeK ca CBOjUM METa0OJM3MOM, IITO
HApOYUTO JIOJIa3M J0 M3pakaja y BEJMKUM TPAJOBHMa M TYCTUM Momynanujama. YoBjek y
npocjexy mHeBHO ocmobaha 10 m’ Basmyxa sacmhenor mapama Bome Koje campxku 4%
yrisernuokcuna, 600 g 3uoja utn. (Poxaja mJabnanmosuh, 1982). Kako Ha npupoaHo
3araleme JOBjeK HeMa YTuIaja, mOTpeOHO je oOpaTuTH MoceOHY MakKiby Ha aHTPOIOTEHO
sarahjuBame Ba3gyxa, OMHOCHO arMocdepe, jep BHCOKE KOHIEHTpammje 3aral)yjyhmx
Marepuja, Hajuemhe y rpagoBuUMa, CTBapajy JbYIu U HHjE UX JIAKO SIMMUHHICATH U3 )KUBOTHE
CpeauHe, Kao MITO je TO OMO CITydaj y IPEeIuHIYCTPH]CKOM ITEPHOY.

Kao Ttummyan mpumjep mpupoIHOT M3BOpa 3aralema, Ha KOje YOBjeK HeMa yTHIaja
jecy epymuuje Bynkana. [Ipu epynumju Bynkana Ex Yukona (El Chichon) (Mekcuko) 29
mapra 1982. romune y armocdepy je mocmjeno oko 0,5 km® merena, KaMeHa U BYJIKAHCKE
npammae. [{upextHo je y atmocdepy nocmjeno 40 000 toma HCI, mTo je y3pokoBayo
nosehame konuentpamuje 3a 40%. HcroBpemeno je y armocdepy mocmjeno 20 MmmoHa
TOHa CyMIopauokcuaa, mro je mnpubmmkHo 10% rogumIme eMHuCHje eMHUTOBAaHE
criaJbuBameM yriba U Hadre. Yak u 6e3 Behux epymnimja ByJlIkaHU eMUTYjy 3HaTHE KOJMYUHE
racoputux 3araliema. Tako je Bynmkan Kunaya (Kilauea) (XaBaju) y nepuoxay ox 1956. no
1983. ronmune emuToBao y Tpomocdepy 7,6 MuimoHa ToHa cymriopa (mperexHo kao H,S u
S0O,), 500000 Tona xmopuaHE KHcenuHe U 2,2 MUIMOHA TOHA (uryopoBogonuka. Cem Tora,
nHeBHO emutyje 800 kg mapa >xvMBe U HU3 YIJbOBOJIOHHKA: METaH, aJICXUJIe, KETOHE, TOIYOJI
U Jpyre Marepuje. Y3 CTalHe Mambe eMHCHje YTJbCHIMOKCHIA BYJKAaHH T'a MOTY M3HEHaJa
eMHUTOBAaTH W y BehnM KoJIMYMHaMa, Kao ITO je TO OMO ciy4aj y aBrycty 1986. rogmue y
Kamepyny, kana je 30or 3emspoTpeca u3 jezepa Huoc ocnobolena kommanHa yribeHIHOKCHIA
yempruia Buiie o 1700 ssynu (M aTtac u cap., 1989).

[TojaBom HOBMX M3BOpa 3araljema KMUBOTHE cpeAnHe W cBe Behe ypOaHm3ammje ca
pa3BojeM JbYACKOT NpYINTBA, NMPUCYTHHUJU je W mpobiiem 3arahema Ba3gyxa alepreHuM
noJieHoM. Mako je BeMKy 3Ha4aj y MOCTojamy pasHOBPCHOCTH U OoraTcTBY Quiope, oapeheH
Opoj OMJBHUX BpCTa Cy alieprene OMbKe KOje N3a3nBajy mTeTHe eeKTe Mo JbYIACKO 37paBibe.
OBakBe OnJpHE BpCTe MPOAYKY)y Behe KoJm4nHe MoJIeHa, IIBjJETHOT Ipaxa y Ba3ayXy, IITO je
y yCKOj Be3u ca mepuoaoMm y roguHu kana usjetajy (Temmh m Mnuh, 2006). Ilonen
MOjeANHUX OMJFHUX BPCTA JOCTHIKE BHCOKE KOHICHTpAIHUje y Ba3AyXy, MIPEHOCH C€ BjeTPOM
1 ¢ 003MpOM J1a Ha 3HAYajaH MO JbYACKE IMOMyIalije UMa HeTaTHBaH yTHUIIA] OKapaKTepHCaH
je kao 3arahuBau Basnmyxa. Bemmka mpoaykmMja TOJEHOBHX 3pHA W IMPEHOIICHE IOJEHA
BJETPOM KOjH Cy 0coOMHEe aHeMO(IITHIX OMJBPHUX BpcTa oMoryhaBajy Aa ce MOJIeH MpEeHOCH
Ha ynajbeHocT o1 10-100 km. Ha Taj HauuH ocjeTiprBe 0cO0C MHXAIMPA]y OHY JHEBHY JI03Y
aJlepreHa Koja KOJI HUX MOXE Jla M3a30BE allCPTHjCKy peakiujy. AEpOomojeH Ce MOXKE
CMaTpaTy NPUPOJHMM 3araljuBadeM >KUBOTHE CpPEIHMHE, a KapaKTEePUCTHKE IOJMHANN]jE Kao
IITO Cy MEPHOH NOJMHAIM]Ee M JHEBHE KOHIEHTpAIKje TOJICHa MOTY OMTH KOpHIIheHH Kao
napameTpu neduHHcama 3arahuBama Bazgyxa (Pagmmuh wu cap., 2006). Mjepemem
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KOHIIEHTpaIMje aneprena omoryhaBa ce cBakoJHEBHA MH(OpMaIMja CCH3UOWIHUM oco0ama
3a TpeBeHIHjy, Kao momoh y edukacHOM nHjedery mManujeHata y 3ApaBCTBEHUM
MHCTUTYIMjaMa, TI000JpIIaky paja KOMYHATHAX CIYXOM Koje Tpeba 1a pane Ha cy30ujamy
KOpOBa 1 MOJIMHAIM]E aJlepreHnx Onsbaka u cimmano (Munenkosuh, 2007).

Kako 3axoHM 0 3amITHTH KMBOTHE CpelMHE M 3alUTUTH Baszayxa PemyOmmke Cpricke
He mpeaBul)ajy MOCTOjarkbe MPUPOAHUX Mpoleca 3arahuBama, OWIO OM HEONXOJHO HCTE
VKJBYYHTH y 3aKOH M Pa3BUTH ACPOTAIMHOJIONIKY MPEXKY Yy OKBHUPY CHCTEMa 3a PEIOBHO
npaheme aepo3araljema. MeTeoposIomKy mapaMeTpy, Kao IITO Cy NMaJaBuHE, TeMIeparypa u
BJIAXHOCT Ba3[yxa Cy BaXKHH 300T MPOTHO3€ KOHIICHTpPAIMje W BPCTE IOJIEHA Yy Ba3ayXy.
Konawyan muse cripoBohema OBaKkBHX Mjepema M HCTpaKhBama Ou OMo na ce obe30mjenu
npaBoBpeMeHa HMH(popManyja 3a jaBHOCT Kako Ou ce omoryhmia edukacHHja mpeBeHIHja
aneprujckux Oosectn kox Jbymu (Pammmuh wm cap., 2006). CBa ucrpaxkuBama Tpeda
CIIPOBOAMTH Y CKJIAAy ca cTanmapauma MelhyrapomHor yapyxkema 3a aepoouosorujy (IAA).
[IpeBeHnTHBHA Mjepa 3a CMamkCHE TIOJICHA Y TPaJOBUMA je H30jeraBame BpCTa ca ajJepreHuM
CBOjCTBMMa Yy MApKOBUMA M 3C€JICHUM IOBpPIIMHAMA, a Cajiba OHUX KOje HEMajy WJIM UMajy
MaJIo aJepreHo CBOJCTBO. 3a MPAaBJBCHE ACPONATMHOJIOMIKAX U3BEIITaja U MPOTHO3a, BPIIN
ce naeHTtu(uKanmja mnojena 24 OWibHE BpCTe (IMjecKka, joBa, THCAa M 4YeMIIpecH, OpHjecT,
TOTIONA, jaBOp, BpOa, jaceH, Opesa, rpad, miataHu, opax, XpacT, 60p, KOHOIJbA, Tpase, JIHIIA,
OOKBWIIA, KUCENUIE, KOMPUBE, NITHPOBH, TEJIWH, aMOpo3Hja U Jyd). BpeMeHCKu mepuo
TOKOM KOjer c€ BpIIM KOHTUHYHPAHO Yy3UMame Yy30paka AeQUHUCAH je OJ CTpaHe
Mehynapoasor ynpyxema 3a aepobuoinorujy (IAA) n xonx Hac moumme oko 1. ¢ebpyapa
(BpujeMe moYeTKa IBjeTama JIMjeCKe W jOBE) M Tpaje A0 NPBUX JaHa HOBeMOpa (3aBpIIeTak
I[BjeTarba MeJiHa U aMOpo3Hje).

VY3umame y30paka BpIIM ce crenujatHuM ypehajeM — KojekTopom, momohy kora ce
MO’KE Ta9HO OJPEIHUTH KOHIICHTpAaIKja IoJieHa cBake OnsbHE BpcTe (Opoj MOJCHOBUX 3pHA HA
1 m’ Ba3jayxa), TayaH JaH, YaKk W TAa4yHO BpHUjeMe JaTWx KOHIleHTpanuja. [Ipema [AA
CTaHap/y, KOMMYrHA npeko 30 MOJEHOBHX 3pHA y M je KOJMYMHA TOJEHA KOja M3a3WBa
aneprujcke peakuuje (MunenxoBuh, 2007).

3AKJBYUAK

Aeposzaraheme mpencTaBjba HE caMoO JIOKaTHH, Beh W MelyHapomHu mpoOiem.
3araleme Bazayxa HHje caMoO MpoOJeM JaHammkHIe, Beh je mpeacraBspano mpodiiemM H y
nepruoauMa Tpuje HoBe epe. M3 Tor mepmoaa mocroje MHCaHU TParoBU Jia C€ TOBOPHIIO O
HEeTPUjaTHUM MHUPUCUMA, KOJH MAaKO Cy OWiIM 3Ha4ajHO MamHM y OJHOCY Ha JIaHAIIHHOCT,
MPEACTaBIbaM Cy BEJMKH MPOOJIeM 3a CTAHOBHUINTBO U CAHKIIHjE Cy OnJie N3y3eTHO CTPOTE,
Jak je y oapeheHnM mepmomumMa y MCTOPHjH MOYMHWIAL Koju OM m3a3Bao 3araheme Omo
MOTyOJbEH.

Jlanac He TOCTOje JPAaKOHCKE Kas3He, IMOCTOjU 3aKOHCKa peryjaThBa, alld YIPKOC
HaBeJICHOM, M3BOpH 3araljema Ba3lyxa, MPBEHCTBEHO aHTPOIIOTE€HH, Kao IITO je HHIYCTpHja
u caoOpahajHa cpencTBa, MpeAcTaBibajy 3Ha4ajaH MpoOIeM, KOjU je TeIKO KOHTPOJIUCATH U
CMamUTH HCITyIITamk-e 3aral)yjyhux matepuja Ha atMmocdepy U yoIIuTe )KHUBOTHY CPEAHHY.
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