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Abstract

PERUNICIC, M., Biljana SKRBIC, Natasa PURISIC-MLADENOVIC, Sneiana MILOVAC,
Bojana IKONIC: THE LOSS OF THE CRUDE OIL FRACTION DURING THE
TRANSPORTATION BY RIVER - CASE STUDY. [Faculty of Technology, University of Novi
Sad, Bulevar cara Lazara 1, 21000 Novi Sad, Republic of Serbia]

The paper discusses the elements of the dispute arising between a local oil refinery and a
transportation company, in relation with the disappearance or loss of a part of the crude oil fraction
during the river transportation. Crude oil fraction was a mixture of platformate gasoline and light
gasoline, where the proportion of light gasoline was 23.64% by volume. During the transportation,
the above mentioned gasoline was stored in the tank for a few months in the summer period, when the
loss due to evaporation of gasoline was increased. The work on the basis of available data such as
physicochemical characteristics (standard density, vapor pressure, distillation characteristics) and
metheorological data provides an explanation of loss occurrence and gives remarks regarding the
flaws in the procedure, which led to this phenomenon.
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Caxkerak

VY pany ce pa3marpajy eleMeHTH Cropa, Hactajor usmely jenne nomahe padunepuje Hadre u
JeIHOr TpaHCIOPTEpa, a Y Be3U ca I'yOUTKOM jeAHOT Aena HadTHe (pakiyje Ipu peuHOM TPaHCIIOPTY.
VY mutamy je Ouna cMmeca OeH3uHa matdopmara U Jakor OeH3MHa, TZe je yaeo Jakor OeH3uHa Ouo
23,64 3amp. %. Y moKyIajy TpaHCIOpTa HaBeIeHe pooe, MCTa je 3alpaBo cTajajia HEeKOJIUKO MEeCeId y
nerweM nepuony 2005. ronuHe, a 3a TO BpeMe, TyOuTak poOe yciie] ucrapaBama I0CTajao je CBe
Behu. Y paxy cy, Ha 0a3u pacmoiaoKUBHX MOJaTaKa, Kako (PU3MYKO-XEMHU)jCKUX KapaKTepUCTHKa pooe,
Tj. CTaHJapJHe T'yCTHHE, HAllOHA Tape W AeCTHJIAIMOHUX KapaKTepUCTHKA, TAKO U METEOPOJIOUIKHX
noJiaTaka, JaTa pasjallib-emha HaCTaHKa 'yOUTKa 1 OMacKe y Be3W ca MPOMyCTUMa y MOCTYNamy, KOju
Cy IOBEI JI0 caMe T0jaBe ryOuTka pode ¥ MOMEHyTOr Cropa.

Kibyune peun: rydutak HahTHOT MPOU3BOAA, TPAHCHOPT HA()THOT MPOHM3BOJA, HCIIApaBAHE
Ha(THOT MPOU3BOJIA.

VBO/JI

Ha nman 3. jyma 2005. rogune, U3 CyBO3eMHHX pe3epBoapa jenne nomahe padunepuje
HadTe, yroBapeHa je po0a y ABaHAeCT KOMoOpa IUIOBHOT 00jekTa jemHor mgomaher
TpaHCIOPTEpa, ca HaMEpOM Jla CE€ M3BPIIN TpaHCHOPT poOe pexoM JlyHaBOM | TO IO jeIHE
npyre nomahe padunepuje Hadre.

VY nuramy je HaBogHO Omo OeH3uwH Iiardopmar, Kao jelaHa oJf KOMIIOHEHaTa 3a
HaMellaBalkb€ MOTOPHOT O€H3WMHA, YaK je Tako W IMHCAI0 Yy IOKYMEHTY jeaHe nomahe
MHCTUTYIHje, Koja je oBmamheHa 3a Mepema 3alpeMHHe, OJHOCHO Mace pobe, Kao y
MpeAMETHOM ciiydajy. MehyTum, ncrnocTaBmio ce umak a po0y HHje MpeAcTaBbao OEH3WH
iatgopmar, Beh cMeca ucTor u jakor OeHsuHa. [Ipu ToMe je yrmeo akor O€H3WHA y CMECH
n3HocHo vak 23,64 3amp. %. YKynHa 3ampeMuHa yroBapeHe poOe, nakiie cmece OeH3MHA
atgopmara u Jakor OeH3mHa, n3nocwia je 1.557.595 mrapa. Y nepuoay ox 3. jyna ma 1o
9. aBrycra 2005. rogune, T1j. 3a 37 gana, yrBpheH je Mamak pode y msHocy ox 251,701 nmrap.
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[Tpu ucroBapy po0e, Tj. nana 14. cemrem6pa 2005. roaune, yrBpheH je qomaTHn Mamak pooe
y u3Hocy ox 29,642 nutpe.

HaBenenn nomataHn Mamak ce OJHOCHO Jakie 3a mepuoja om 9. aprycra ma go 14.
cerrremOpa 2005. rogune, win 3a 36 nana. pyruM peunma, Ha JaH UCTOBapa poode, yrephena
je WmeHa 3ampeMuHa y u3Hocy on 1,276,252 mmrpe, Tako Aa je YKYyIHH Mamak pobe, y
nepuoAy oJ yroBapa ma A0 ucrtoBapa, usHocuo 281,343 nutpe. CBe HaBe[eHE 3alIPpEMUHE CY
npu pedepenTHOj Temmeparypu on 15°C.

BUTHA CTAHOBUIITA

Mortopun Oemn3uH, Ha npumep BMbB 95, Hactaje HaMmemIaBameM PpaCIOIOKUBUX
KOMIIOHEHATa, TAaKO Ja WCTH 3aJ0BOJbM CTaHIApJOM MpOINHCaHe KapakTepucTtuke. Meby
OBHM KOMIIOHGHTamMa Haja3e ce W OCH3WH Iu@aTdopmar, HACTa0 KaTATMTUIKUM
pedopmupameM mpuMapHOT OeH3WHA, Kao W JIaKu OCH3WH — Ta30JIMH, KOjH, TaK, HacTaje
OWJIO IECTHIIAM]OM TIPUMapHOT OCH3WHA, OWIIO TIPY TpepaIu MPUPOIHOT raca. Hamemasame
MOTOpHOT O€H3MHA je THIWYHA paduHEpHjCKa omepalmja, Tako Na yKplaBame OeH3HWHa
atrgopmara 1 Jakor OEH3WHA Y HCTH IUIOBHU O0jeKaT HUKAKO HHje Tpedaio Ja ce BpIIH.
OCHOBHHM pa3ior 3a TO jecTe y TOME IITO je MPEeIMETHH IUIOBHH O0jeKaT HaMEHhCH
WCKJBYYHMBO 32 TPAHCIIOPT po0e, a He 3a HaMeIlIaBame, Kao y JaTOM CITydajy.

MotopHu OeH3uH, ka0 u OeH3WH IuTaTdopmar, mpeacTaBjba HaQTHY (Gpakuujy ca

Moryhum pacrmoHoM TemiepaType Kibydama on 30 mo 200°C [mopajy ce mpeGauuru
pedepeHiie U MUTHPATH Kao U cBe ocTaio]. [louerak paBHOTEKHOT MPOKJbydaBama OCH3MHA,
Kao TaKBOT, MO MpaBWiIy je npu Temmeparypama npeko 50°C. Ilomrro ce temmeparypa oj
50°C, mpu mpojeKToBamy CyldOBa 3a CKIAAMIITEHE€ W TPAHCIIOPT, OTBOPEHHMX IIpeMa
arMocdepu, gakie CHaOJICBEHWX T3B. NUCAJHUM BEHTWIMMA, y3UMa Kao MaKCHMallHa
TeMIIepaTypa 3a Hallle KJIMMAaTCKO MO/pydje, OH/A je HY)KHO J1a TEYHOCT y TAaKBUM CyJOBHMA
HE TPOKJbydaBa MPH HIDKUM TeMIlepaTypamMa o]l HaBeJeHe. TakBy TBp by HOIymHpe 100po
MO3HATa YMIGEHHIIA, U3 CBAKOJHEBHOT JKMBOTA Takolhe, ma ce Op3uHa mpenasza MaTtepuje u3
TEYHOCTH y TIapy Hario mosehasa Kaja 3arpeBaHa TeYHOCT npehe y cTame Kibydama. YMEecTo
TEeMIIepaType paBHOTEKHOT TPOKJbydaBama Moryhe je OpjeHTaIlliOHO Y3€TH, y HaBEeICHOM
CMHCITY, TeMmIieparypy mpu kojoj 10 3amp. % y30pka NpeaecTWIHIIEe Yy amaparypu 3a
cranaapany aectwianyjy [2]. Ha make, Tj. cnenujaiane OeH3HMHE, Kao MPOU3BOJC HAMEHEHE
Tpxkumty, ykaszyje cranmapn JYC B.X0.500, ca pa3muuuTiM pacroHHMa TeMmIeparype
KJbydama, Ha3HaueHuX kao 35/75; 65/105; 80/120; 35/105; 75/130. Cneuujanan OeH3UH
35/105 onpehyje crammapn JYC B.X0.267, a cnenujaau OensuH 65/105, mak, JYC
b.X0.262. Jlaku OeH3uH, kKao (pakiyja HaMEHEHA HaMElIaBalby MOTOPHOT OCH3WHA, HUjE
CTaH/Iap/IM30BaH, alu Moceayje Moryhin pacron temreparype kibydama of 30 mgo 70°C [3].
Hcru ce ommukyje Bpeanomy cTaHIapAHe pellaTUBHE IYCTHHE NpHU Temmeparypu on 15°C,
Ko0ja je mpuMeTHO Mama ox 0,7. bynyhu na ce u paBHOTEKHO MPOKJbYdaBame JIAKOT OEH3MHA
JemaBa mpu Temreparypama mpumerHo MamuMm on 50°C, uctm He Tpeba ma Oyme
CKJIAJWIITEH, HUTH J1a C€ TPAHCIIOPTYje Y CYAOBUMA, KOjU MMajy JHcajHe BEeHTWIE, mTo he
pehu mupekTHy Be3y ca armocdepom.
Ca cra”oBuIlnTa 0€30CIHOCTH M HAacTaHKa T'yOWTKa YCIiel HcrapaBama [4], cMecy rae je
23,64% nakor Gen3uHa u 76,36 % OensuHa mardopmata, Tpeda mocMaTpaTy Kao YHCTH JIAKH
O€H3MH, TaKo Ja Jlajbe U3BOheme J0Ka3a y MPeIMETHOM CMHCITY MOXKeE Jla 3TJIe/la CYBUIIHO.
Ho, oBnie ce nmak naje gaspa aHanmsa mpeaMeTHor norahaja.

PE3VJIITATU U JUCKYCUJA

W3 cyBozeMHOT pe3epBoapa 3a Jlaku OCH3HMH, y CarjacHOCTH ca oAroBapajyhom
OaxmapHOM TaOIMIIOM, HCKpIaHa 3apeMuHa UCToT, n3Hocuna je 371,132 mutpe. Mehytuwm,
MOIITO jeé TOKOM HCTHIAma JAaKor OCH3WHA y MCTH pe3epBoap NpuTHHIATAa HenehuHHcaHa
3alpeMrHa Jakor OCH3WHA W3 IMpoIeca, OH/Aa je KOHCTaTOBaHM Mamak pobe OMO 3ampaBo
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MambH M TO YINpaBO 3a Ty HeaeduHUCaHy 3ampeMuHy jJakor OeHsmHa. M3 cyBozemHOT
pe3epBoapa 3a OeH3MH IatopMaT, OMeT Yy carjacHOCTH ca ojnrosapajyhom OakmapHoM
TAa0JIMIIOM, UCKpIlaHa je 3ampemuHa ox 1,198,774 nwurpe. 30up ympaBo HaBeICHUX
3ampemuHa jecre 1,569,906 mmrapa, mro je 3a 12,311 mmrap Beha BpemHoCcT ox Tope
IIOMEHYTE 3allpeMUHE poOe YKpIlaHe y IIOBUJIO, MEPEHE TaK ImpeMa OaxmaapHuM Tabimuiiama
3a cBaky ox 12 xomopa ucror. 3anpemuna ox 12,311 murap, yBehana 3a nemeduHucany
3alpeMUHY JIaKOT OCH3MHA, KOJH jeé TOKOM MCKpIaja TPAHCIIOPTOBAH M3 IpoIeca Y IOMEHYTH
pe3epBoap, TMpencTaBibaia Ou Jakiie CTBapHY 3allpeMUHY T'YOUTKa ycjel uclapaBama, Ipu
HCTOBapy U3 pe3epBoapa u yroBapy y IIIOBHIIO.

W3mepena BpemHocT oBor ryourtka, Tj. 12,311 mmrap, gumam 0,790 3amp. % on

3ampemMuHe pobOe ykpuaHe y tioBmio. Kommku je cTBapHHM TyOWTaKk, NMpH HAaBEICHO]
orepanuju, HAje Moryhe yTBpAWTH, jep AOTOK JakOr OCH3WHA U3 Tpoleca y pe3epBoap,
OJIaKJIe je NCTOBPEMEHO MCTH U MCKPIIaBaH, HUjE MEPEH.
Crammapn JYC B.X0.530 ompehyje ryOuTak ycien wucnapaBama IMPH CKIAJUINTCHY H
MPOMETY, IITO YKJbydyje U TYOUTaK NpH yroBapy u uctoBapy. [locToje KoHCTaTamuje o Tome
7la TIOMEHYTH CTaHZIap] y HEKUM CHTYyalujama npeaBul)a 3HAaTHO Mame TYOUTKE y OTHOCY Ha
peanHe, a y ApyruM, mak, 3HaTHO Behe ryduTke on uctux [Perunicic u Skrbic, 1995;
[Mepyuuunh, 1992; llepyuunuuh, 1992]. Anu, ako ce nornena Tabena 4, y HaBeAeHOM
cranmapnay, npumehyje ce na 3a crnenmjanHe OeH3WHE ca KpajeM aectunandje no 150°C,
KakaB je CaCBMM CHUTYPHO JIaku OCH3WH, HE TOCTOje Koe(UIMjeHTH 3a TYOWTKe yTroBapa,
MpeToBapa W MCTOBapa M TO 3a peyHa IUIOBWIA. T0, IpYyruM pednMma, jeTHOCTaBHO 3HA4YH Jia
PEUYHO IJIOBMJIO HE MOKE HU OUTH HAMEH-CHO 3a TPAHCIIOPT U yTOBAp y UCTO JIAKOT OCH3MHA.
lope matm momarak O KOHCTaTOBaHOM TyOHWTKY poOe€, TOKOM HCKpIiaja M3 pe3epBoapa u
YKpIIaja y IJI0BUJIO, cTora HUje HU Moryhe ynopeautu ca ctangapaom JYC b.X0.530.

VY Tabemm 1 nmajy ce BpeAHOCTH HAINOHA Mape M TYCTHHA T3B. CKPO3HPAHHX y30paka pode u3
IJIOBMJIA, KAaKO je JJOKYMEHTOBaHO u3 came Padunepuje.

Ta6ena 1. Bpennocru rycrune Ha 15°C 1 HamoHa mapa CKpO3HpaHuX y30paka u3 IIOBHIIA
JIaTyM 03.07.2005. 04.07.2005. | 09.08.2005. 15.08.2005. | 16.08.2005.
ryctuna, kg/m’ 751 (733,7) |- 736,8 740,1 -
HanoH nape, kPa - 71 75 - 69,9

Ckpo3upaHu y30paKk NHpeAcTaBba CPedmby BPEIHOCT Of YKymHO 24 oxarosapajyhmx
BPEIHOCTH M3MEPECHUX BEJIMYMHA, 33 Y30PKEe ca BpXa U JIHA, 3a CBaKy o7 12 KoMopa IJI0BUIIa,
KaKo cienu U mpeko BpeaHocTw u3 Tabene 3. Jenuna aprymenTanuja u3 Padunepuje na je
OMJI0 HE3aKOHHWTOT MCKpIaja pobe W3 IUIoBHIA, Oamr ca JHa KOMOpa, a He Ja caB ryOMTaK
MOTHYE O]l MCIapaBama, CBOIU CE Ha OIMauame BPEIHOCTH TYCTHHE oA 3. jyna ma 1o 9.
aprycra 2005. rogmHe. MehyrumM, oBme mokasyjeMo Ja BPEIHOCT TYCTHHE CKpPO3UpPaHOT
y3opka oz 3. jyna 2005. romuse, Tj. 751 kg/m’, nuje Tauno oxpehena.

[Mpema momammma u3 came Padunepuje, Ha man 3. jyna 2005. ronuHe BpEIHOCT TYCTHHE
GensuHa miaTdopmara 6una je 761,2 kg/m’, a BpeIHOCT TYCTHHE NAKOT GEH3MHA, Mak, 645
kg/m’. OGe BpeaHocTH TycTHHE oxHOCe ce Ha Temmepatypy ox 15°C. IlpuMemyjyhu
MPaBWIO AAUTUBHOCTH, TYCTHHA XOMOTEHE cMece OeH3HMHa IutatdopmaTa W JIAKOT OeH3WHa
Ouna 6ou:

0,2364 x €45 + (1 — 0,2364) x 761,2 =733,7 kg/m3

mTo noKasyje aa BpemHoct 751 kg/m’ w3 Tabene 1, muje Tauna. HeBemema BpemHOCT je
OYUIIIeAHO Omia y QYHKIMjHU ToTa Ja IOTBPAM MOKYIAj a ce CBa yYKpIlaHa poda JeKimapuiie
Kao OCH3MH TuIaThopmar.

CmenoM Taune BpeaHoctu y Tabemy 1, BpemHOCT y 3arpaad, OYHIVIEAHO je J1a j€ TOKOM
BpeMEHa BPEIHOCT T'yCTHHE poOe y IUIOBHITY CTAJHO pacia, 0K je BPEIHOCT HaloHa mape
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CTaJHO OMajaa, MITO 3ajeHO MOTBphyje YMImHEHUIly /1a je, TOKOM CTajama pode y MIIOBUITY,
JOLIO 0 TYOUTKa po0e yciies ucmapaBama.

Y Tabemu 2 mare cy mecTUNAIMOHE KapaKTEPUCTUKE CKPO3MPAHOT 30MPHOT y30pKa pode u3
IJIOBUJIA, Kao U y30pKa pobe ca Bpxa komope 11 moBuina, Ha nad 15. aBrycra 2005. ronuse.

Ta6esa 2. J/lectunanuoHe KapakTepUCTHKE HA3HAYSHUX y30paKa W3 IUIOBUJIa Ha aH 15. aBrycra

2005. ron.
JlecTwanyja CKpO3UpaHu 30UpHU y30paK y30pak ca Bpxa komope 11
JIECTHIIAIH]a, TTOYETAK 34,5°C 28°C
necrwianuja, 10 sanp. % 48°C 35°C
necrunanyja, 20 3anp. % 56°C 38°C
necruwtanuja, 30 sanp. % 65°C 40°C
necruwianuja, 40 sanp. % 75°C 43°C
necruianuja, 50 sanp. % 88°C 46°C
necrunanyja, 60 3anp. % 104°C 51°C
necrunanyja, 70 3anp. % 121°C 56°C
necrutanyja, 80 samp. % 140,5°C 66°C
necrunanyja, 90 3anp. % 160°C 96°C
necrunanyja, 95 sanp. % 175°C 136°C
JecTunanyja, kpaj, 99 samp. % 197°C 177°C

PaBHOTEXHO NMPOKJbYYaBamke y30paka, ca NECTHIAMOHNM KapaKTepHCTUKaMa Ha JaH
15. aBrycra, oapeheno ox crpane Padunepuje, jecre 46°C, 3a cKpo3upaHu 30UpHH Y30DaK,
omuocHo 30,6°C, 3a y30pak ca Bpxa komope 11 mioBuia. Amm, 3a UcapaBame U3 IUIOBUIIA
OuTHE Cy KapakTepucTuke pode mpu Bpxy komopa. Ca Tor craHoBuiuTa poba Ha BpXY
komope 11, gak 43 nmaHa mocne ykpiaja, MOTJa je Jlako na Oyne y moapydjy Kibydama, jep
HUj€ TEIIKO MPETIOCTAaBUTH J1a MaKCUMAaITHE JHEBHE TEMIIEpaType y JETHEM MEPHOAY MOTY
na 6yny Behe ox 30,6°C.
Y3opak pobe, ca Bpxa komope 11 mmoBuna, mpeacraBba OYUTICAHO CMECY JIAKOT OCH3MHA H
OensuHa matdopmara, Iie je BUIle Jakor OeH3uHa. To JA0Ka3zyje unmeHHIy aa 6e3 003upa
Ha TO IITO Cy HaBeAeHe HadTHE (pakmHje MOTIYHO MEUIUBUBE, y OJICYCTBY MEXaHUYKOT
Melama, Koje HapaBHO Ja He MOXe OWTH MpeaBHheHO y IUIOBUITY, Memame Iu(y3ujomMm
MIPEACTaBJba CIOPY ONepaIujy.
VY Tabemu 3 gate cy BpemHOCTH TEMIIEpAType M T'YyCTHHE y30paka ca Bpxa U JHa KOMopa
wioBuia Ha Agad 16. aBrycra 2005. roguse.
Wwmajyhu y Buny HaBesieHe BpeTHOCTH Y TabemH 3 JIaKko ce 3aKJbydyje J1a je, mpu BpXy KoMopa
7,8,9,10, 11 u 12, 6una cMeca makor OeH3WHA U Mamber yaena OeH3uHa miargopmara. Mcro
Tako, y komopama 2, 3, 4 u 5 npu BpXy cy Omiie cMece ca MpHOIMKHO jeTHAKHM yIeauMa
makor OeH3MHa W OeH3MHA TuaTdopmara, 0K cy y komopama 1 u 6 npu BpXy Omie cmece
OeHsnHa 1IaTdopmara U Jakor OeH3WHa, ca BehuM ymenom OeHs3mHa miadopmaTa, aadm ca
yaenoM Jlakor OeH3nHa BehrM 0] HaBeJleHe BPEJHOCTH 3a CBO MioBwiIo 23,64 3amp. %.
HaBenena cutyanmja je mocienuiia MPUPOTHOT OJCYCTBA MEXaHHUYKOT MeEIIamba CMece y
KOMOpaMa IUJIOBMJIA, TakO Ja je YCIEeIWJO WHTEH3WBHO HCIapaBame, YaKk W Y3 T0jaBY
KJbydama ca Bpxa BehnHe KoMopa IIOBHIIA.
VY Tabenu 4 nate cy BpeJHOCTH MaKCUMalTHE THEBHE TEMIIepaType, oAroBapajyher moapydja,
e Ce HaJIa3uJIo TUIOBHJIO, HA OCHOBY METEOPOJIOMIKKX ITOAaTaka, 3a Mepuoa ox 3. jyna 110 9.
cerrremOpa 2005. roguHe, Kana je HacTao MpeaIMEeTHH I'yOuTaK pooe.

Taoesa 3. BpenHoctu Temneparype U TyCTHHE Y KOMOpaMa IUIoBMIIa Ha aaH 16. aBrycta 2005. rog.

KOMOpa temmeparypa, °C rycTuna, kg/m’ ryctuna Ha 15°C, kg/m’
1 Bpx 23,00 721 7282
JTHO 23,25 752 759,3
2 BpX 22,75 693.,5 700,6
JTHO 23,00 750,5 7575
3 Bpx 22,00 697 7034




I'yburax nena HadTHe (pakuuje Ipi peaHOM TPAHCIOPTY - OMHUC CIydaja

JTHO 23,00 754 761
4 Bpx 22,50 701 707,9
JTHO 23,50 753 760,5
5 Bpx 22,75 686 693,2
JTHO 23,00 753 760
6 BpX 22,25 714 720,6
JTHO 23,50 752,5 760
7 BpX 22,00 676 682,5
JTHO 23,00 753 760
8 Bpx 22,50 675 682
JTHO 23,00 753,5 760,5
9 Bpx 22,50 662 669,1
JTHO 23,00 753 760
10 Bpx 22,00 662 668,6
JTHO 23,00 754 762
11 Bpx 22,50 660 667,1
JTHO 22,00 749 755,2
12 Bpx 22,00 666,5 673,1
JTHO 22,75 752 758,8
CKpO3UpaHU
301 pHH 23,00 733 740,1

N3 Tabene 4 ce Mory youwTH IaHW, HA3HAYCHH OOJIOM, KajJa je TeMmIeparypa HapHOT
MPOCTOpa, Ka0 M TEYHOCTH MpH BpXy Komope 11 1uroBmia, mpeBasmiiazmia TeMIIepaTrypy
MOYeTKa KJbydarma MPUCYTHE CMece JIaKoT OeH3MHA W OcH3nHa Tuatdopmara, oapehere o
crpaue Padunepuje y usnocy o 30,6°C. Taksux maua je y jyny 2005. roguse 6mio cenam, y
aBr'yCTYy je/IaH, a y CenTeMOpY HU jellaH, IITO CIEN YOOHUajeHO CTabe JICTH.

ITopen tora y Tabemm 4 ce youdaBajy MaHH, Ha3HAUCHW WTAJIMKOM, Kaja je TeMmIepaTypa
MapHOT TPOCTOpa M TEYHOCTH MpH BpXy Komope 11 IuioBHia omer mnpeBa3mia3mia
TEeMIIepaTypy MoyeTKa KJjbydama MPUCYTHE cMece JIakor OeH3uHa W OeH3uHa riardopMmara,
aKo ce y3Me y 003up MopacT MakCUMaJIHE JHEBHE TeMIepaType yHyTap 3aTBOPEHHUX MOCYAa,
KaKBO j€ U MPEeIMETHO TUIOBIIIO, YCIIeI aKyMyJanrje TOIIOTe y MaTepujaty tiosuna [8]. V
OBOM CMHUCITY, f1a O ce no0mia MakcuMalHa TeMIepaTypa, YHyTap OWiIo Kojer cpeicTsa 3a
CKIQINIITEHE W TPAHCHOPT, MOTpeOHO je yBehaTw oxaromapajyhy MakcumaiHy JHEBHY
TeMIeparypy, U3 METEOPOJIOIIKUX Tmoaaraka, 3a 5°C, mTo ce y HaIlleM CJIy4ajy OJHOCH Ha
MaKCHUMaJIHy TeMIepaTypy MapHOT MPOCTOpa M TEYHOCTH MPH BPXY KOMOPE.

30upHO mMOCMaTpaHO, cMeca OeH3WHA IulaTGopmara M JIAKOT OCH3WHA Yy TIOjeAHMHHAM
KOMOpaMa IUTOBHJIA, MOTJa je Ja Kibyda 12 maHa y jyay, 7 maHa y aBrycTy W 3 maHa y
centemOpy.

Ta6esna 4. MakcumarHe JHEBHE TeMIIEpaType Moapydja TAe ce HANIA3WIO IIOBUIIO

Jyn t.°C aBTyCT t .°C | cemreMObap | ¢  °C
2005. " 2005. e 2005. "

0l. 29,0 0l. 282
02. 30,6 02. 26,8

03. 229 03. 30,4 03. 252

04. 26,0 04 23,4 04. 24,6

05. 26,3 05. 21,4 05. 25,1

06. 21,9 06. 23,4 06. 24.9

07. 253 07. 21,9 07. 26,7

08. 26.8 08. 20,2 08. 283

09. 24.9 09. 225 09. 292

10. 232 10. 26,8

11. 242 11. 252

12. 21,5 12. 25.1

13. 23,5 13. 26,4
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14. 249 14. 264
15. 274 15. 23.8
16. 29,0 16. 18,5
17. 29.2 17. 22,0
8. 32,2 8. 23,6
19. 30,5 19. 255
20. 257 20. 26,7
21, 26,4 21, 242
22, 25,6 22, 24,1
23, 20,9 23, 22,0
24. 249 24, 21,9
25, 275 25, 25,6
26. 31,6 26. 27,0
27, 31,9 27, 26,6
28. 328 28. 26,0
29. 31,8 29. 27,0
30. 32,2 30. 27,6
31. 34,4 31. 28,2

[TojaBa kJpydama y CpeicTBUMA 3a TPAHCIIOPT, OTBOPSHUM IMpeMa aTMochepH mpexo
JUCAJHUX BEHTWJIA, KaKBO j¢ MPEAMETHO IUIOBWIO, CAacBHM CHTYPHO Jia yKasyje Ha
HE/03BOJBEHU YKpIIaj pobe ca HeoaroBapajyhum kapakTeprcTHKama 3a MpUMEeHY HCTOT.

TakBO MOCTYMame je ¥ JOBEJIO IO CHOPMHOT TYOHTKa YCIIe/ MclapaBama, y3 3HaTHO
yrpoxaBame 0e30eHOCHE CUTYyalldje, Tako Ja je mpasa cpeha mro uctu morahaj Huje 6mo
npaheH eKCIIO3HjOM U TIOKapOM TUIOBHJIA.

Ceaka xoMmopa TUTOBHJIA je cHaOaeBeHa ca amcajHuM BeHTwioMm HO 125, xoju mpomymra
napy y OKOJIHM Ba3AyX IpH HAATPUTUCKY 01 25 mbar, a oMoryhyje ymna3 OKOJHOM Ba3ayxy y
MapHU MPOoCTop MpH notnputucky ox 20 mbar. [lpema uzBopy (EaTyc, 1982) makcumanan
MpOTOK mape kpo3 aucajuu BeHtwna HO 50, makne ca Bullle HEro JBOCTPYKO MambuM
PEYHIKOM O IPEAMETHHX, jecte 18 kg/m’, 1ok je 3a mucajuu Bentmr HO 100, nern jemnax
yak 35 kg/m3. Crora je Moryhe mpoLEHHTH Ja je TMPOCEYaH MPOTOK mape Kpo3 BeHTwa HO
125 morao ga Oyne 10 m’/gac. OpjeHTanonyu ryouTak pode n3 TUIOBHIA Taja jé MOrao na
Oyne:

10055 % 3,1x12x12 x73 = 179230 kg,
rae cy BpexHocta: 0,55 - mporiemeHn yaeo napa yribOBOIOHUKA Y ITAPHOM MPOCTOPY Y CMECH
ca Ba3gyxoM; 3,1 kg/m’- rycTHHA mapa yribOBOJOHHKA, HA OCHOBY BPEIHOCTH MOJIEKYIICKE
Mace, oapehene o popmymm (2.3) u3 pedepenne [10]; 12 - Opoj aucajuux BeHTHIA; 12 -
Opoj yacoBa, TOKOM JlaHa, KaJa JAWCajHA BEHTHIN MPOIYINTajy mapy u3 Komopa; 73 - 0poj
JlaHa CTajamba pode y MIOBUITY.
[Ton mpermocraBkoM /1a je TycTHHA pode, koja purypurre kao ryourak, omna jeqnaka 0,650
kg/l, ykyman yrBphenn ryouTak, u3pakeH MacoM, jecTe:

281.343 » 0,650 = 182.873 kg,

IITO yKa3yje Ha OJMCKOCT ca MPETXOAHO MPOLEHEHOM BPEIHOMIINY.

KonauHo, ykymHu Mamak pode, y meproay of yroBapa ma 0 HCTOBapa, y HaBeJICHOM
n3Hocy of 281,343 nurpe, UIak je IPUMETHO Mame O]l KOHCTaTOBAHE MCKPIIaHE 3alpeMHUHE
makor OeHswHa, Tj. ox BpemHoctd 371,132 nutpe, mTo je Mak U OWO MPBEHCTBEHHU H3BOP
ryoutka pooe.

UumeHnia na je y nepuoay oxa 3. jyna na a0 9. asrycra 2005. ronune, Tj. 3a 37 nana,
yTBpheH mamak pobe y m3nocy ox 251,701 mmrap, a y nepuony ox 9. aprycra ma go 14.
cerrremOpa 2005. ronune, nim 3a 36 gaHa, uctu yrBpheH y u3Hocy on 29,642 nutpe, jacHa je
caMa 1o ceOu, ako ce y3Me y 003Hp TO Ja Cy MakCHMaJHE JHEBHE TEMIIEpaType y MPBOM
nepuoay umak Owie Behe Hero y apyrom, Kao u TO Jia je y mpBoM meproay Beh mommio mo



I'yburax nena HadTHe (pakuuje Ipi peaHOM TPAHCIOPTY - OMHUC CIydaja

HCIapaBama, 4aK 1 KJbydameM, BehiHe MPUCyTHUX JIaKO HCIIApJbUBUX KOMIIOHEHATA CMECE Yy
IUIOBUITY.

3AKJBYUAK

[Mpenqmernu rydouTak pode, MpH MOKYIIAjy BEHOT TPAHCHOPTAa TUIOBHIIOM, H3a3BaH je
HE/T03BOJHEHUM TIOCTYIAKEM Ja ce y3 OCH3HH IMIaTopMaT y UCTO TUIOBHJIO YKPIIaBa U JAKH
OCH3MH, TaKO J]a je CMeCy HaBeICHWX KOMIIOHEHATa OJJIMKOBAO yAEO JAaKOr OeH3WHa O
23,64 3amp. %. Y mojeAMHAM KOMOpama IUIOBWIIA, Y HEKUM O] IIOCMATpaHuX JaHa CTajamba
pobe y MIOBMIY, AOJA3WIO je M J0 KJbydama oAroBapajyhe cmece, mro je W M3a3Bajio
TOJINKH Mamak poode. Jpyru y3pok 3a mojaBy ryoutka ox 281,343 matpe pobe, jecte Gam y
TOME IITO je MCTa CTajasia y mioBmry of 3. jyna 2005. ronune, HapenHux 73 naHa.
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