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LUMBRICUS RUBELLUS —- E®OEKAT HA
BUOPEMENJALINJY 3EMJ/bUIITA KOHTAMMWHOBAHOI'
HEHIANUMETAJIMHOM

Urop Munynosuh?, Meuma Pagosuh?, Bojucnas Tpkysea®, Buskana JIy6apna®

'Peny6nmuka ynpasa 3a mHCHeKImjcke mocnose, bama Jlyka n [IpupogHO-MaTeMaTHIKH
dakynret, bama Jlyka
2CIDaKyJITeT 3a 6e36enHocT, beorpan
3]V Tlosonpupenan uHCTHTYT Peny6mmuke Cpricke, bama JIyka
“Ipuponno-marematnuky daxynter, bama Jlyka

Abstract

MILUNOVIC, I., 1. RADOVIC, V. TRKULJA, Biljana LUBARDA: LUMBRICUS RUBELLUS
— THE EFFECT OF BIO-REMEDIATION ON SOIL SUBSTRATE CONTAMINED WITH
PENDIMETHALIN. [*Republic Administration for Inspection Activities, Banja Luka and Faculty of
Natural Science Banja Luka; 2 Faculty of Security, Belgrade; Pl Agriculture Institute of Republic of
Srpska, Banja Luka; “Faculty of Natural Science, Banja Luka]

Today there is a large number of methods for remediation of contaminated soil. Along with
mechanical and chemical refinement of soil, living organisms (plants, animals, microorganisms) are often
used for remediation of soil. The aim of this experiment was to establish the influence of species
Lumbricus rubellus on bio-remediation processes, i.e. their influence on the ‘cleansing’ of soil substrate
contaminated with the herbicide Stomp 330 E. An artificial soil was used as a soil substrate, which had
been prepared in accordance with a recommendation from the standard 1SO 17512-1. The artificial soil
consists of kaolin clay 70%, quartz sand 20% and peat 10%. The herbicide used as a contaminant was
STOMP 330 E with the active chemical material pendimethalin. Based on the results of the research it wa
established that the greatest bio-remediation effect was observed in the series of experiments that were
contaminated with 3 ul/kg of pendimethalin. By increasing the concentration of the contaminant by only
2 ul/kg, the effect of bio-remediation is decreased by 12.44%, while with the increase of 4 pl/kg, even by
31.71%.

Key words: Lumbricus rubellus, bio-remediation, artificially soil substrate, STOMP 330 E,
pendimethalin

Caxerak

Hanac je y ynotpebu Benuku Opoj MeToza 3a peMeaujannjy KOHTaMHHOBaHHUX 3eMibuira. Ocum
MEXaHUYKOT ¥ XEMH]jCKOT HaurHa NpeuninhaBama 3eMIJBUINTA, BPJIO YECTO C€ KOPHCTE KHBU OPraHU3MHU
(Ousbke, )KMBOTHH-E, MUKPOOPTaHU3MH) Y TPOLIECY peMenujanuje sempumTa. Llnie oBor paga je 6uo na
ce yTBpAW y KoM mporieHty Bpcra Lumbricus rubellus yrudue na 6uopeMennjarjcke mporece, OJHOCHO
BUXOB YTHIIA] Ha ,,uniiherme” 3eMJBUITHOI CylcTpaTa KoHTaMiuHOBaHOT XepOummaom Stomp 330 E. Kao
3eMJBHUILIHHU CYNCTpaT KopHIheH je BjelTauykd CYINCTpaT KOju je MPUIPEMJbEH IpeMa MPernopyuud Hu3
cragmapaa ISO 17512-1. Cacrojao ce oJ KaoJHMHCKE TIJIMHE, KBapLHOr IHjecka H TpeceTa y
npoueHtyaimHoM oxHocy (70 : 20 : 10). XepOuuuna xoju je kopumheHn kao kontamuHaHt je STOMP 330
E, unja je akTuBHA MaTepuja neHauMeranuH. Ha ocHOBY pe3ysTara HCTpaKMBama yTBphEeHO je 1a BpcTa
L. rubellus mma Bpio HM3ak Tpar TOJEpaHIlMje TpeMa MEeHINMETAINHY, IPH YeMy je YTBpheHo ma je
HajBehu edekar OnopeMenujanmje 3a0MIbEXKEH y cepHjaMa eKCIIEPUMEHTa KOjU Cy OMIIM KOHTAMHHOBAaHHU
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ca 3 ul/kg nemmumeranuua. IloBehameM KOHIIEHTpalldje KOHTaMHHaHTa 3a cBera 2 ul/kg, edekar
ouopemenujaimje ce cMamyje 3a 12,44%, a npu nosehamy 3a 4 ul/kg, vak 3a 31,71%.

Kibyune pujeun: Lumbricus rubellus, Guopemenujarmja, Bjemrrauku cymcrpat, STOMP 330 E,
MEHINMETATHH

YBOJI

[MpencraBauim  ¢pammiuje Lumbricidae ocum Tora mro yecto ciayke Kao TeCT
OpPTraHU3MH Y €KOTOKCHKOJIOUIKUM TECTOBUMA MMajy jOIII jeJIHY BayKHY €KOJIOIIKY yiory. Hanme,
yTBphEeHO je Aa OBHM MpEICTaBHULM TNenodayHe CBOjOM aKTUBHOLINY MOTY Yy 3E€MJBHINTY
MOJICTUIIATH Pa3jiarame Pa3INuUTHX CUHTETUYKUX MaTepHja, MEeCTUINIA, MUHEpaIHUX hyOpuBa
M JpYrMX OpraHCKMX MHKposzarahuBada Kao INTO Cy MOJUIMKIMYHH apOMaTHYHU
yripoBogouui (Contreras-Ramos et al., 2006.; Sinha et al., 2008.). Lumbricidae ce kopucrte 3a
OIIOPaBaK 3eMJbE, METHOPALH]Y U PEXaOUIUTALH]Y ,,HEPYHKIIMOHATHHAX * 3MJBHIITA K0 IITO CY
3eMJBHIITA CHPOMAlIHa MUHEpaTUMa, PYAHUIM MOBPIIMHCKOT KOIAa, 3aTBOPEHE JCHOHUjE U
orosbenu Tpecet (Haimi, 2000.; Lowe et Butt, 2003. u Butt et al., 2004.). OBa 6uoTexHoJIOTH]a,
0JT HA3MBOM OHMOpeMerjalja, a Koja ce OfBHja y3 TOMOh KHITHHUX TJIMCTa YeCTO Ce€ 03HAa4aBa
Kao BepMHpeMenujanuja. JlaHac je IIMpPOKO pacrpocTpameHa Yy CBHUjETy, Kao jeTHHA H
NPUKJIaJHAa TEXHOJIOTH]ja 33 CAaHUPamhe OPraHCKOT 3araljermba y 3eMJBHINTY.

buopemenujanuja noMohy KUITHUX TIIMCTa 00yXBaTa:

1. JMPEKTaH YTHIA] KUIIHUX TJIMCTa Y KOHTaMUHOBaHOM 3emibuinTy (Schaefer et
Filser, 2007.),

2. 3ajeMHUYKH YTHUIQ] KUITHUX TJIUCTa U JPYTUX OPTaHCKHX MaTepuja (Kao ILITO
je KOMITOCT) Ha KoHTaMuHOBaHa 3emsbmiiTa (Ceccanti et al., 2006.),

3. yTUIAj KUITHUX TJIMCTa HAa KOHTAMUHOBAaHA 3€MJBUINTA Y PEKUMY HHUXOBE
ucxpane (Getliff et al., 2002.), u

4, WHIUPEKTHO KOopuimheme KHUIIHMX TJIMCTA, OJHOCHO KOpHIIheme HUXOBUX

U3JIy4eBUHA (EKCKpeMeHaTa) Koje HacTajy MpoLecoM Bapema. EKckpeMeHTH
caJpke BHCOKY KOHIEHTpalujy pasrpajeHux MHKpoOa, a caMUM THM
nocjenyjy BHCOKY karabommuky aktuBHocT (Alvarez-Bernal et al., 2006.)
Teotia et al., (1950) HaBome moaaTak 1ia je y eKCKpeMeHTy yTBphen 6poj ox 32
MUJIMOHA OakTepHja MO rpamy, 3a Pa3IMKy OJI OKOJIHOT 3eMJBHUINTA TIje je
yTrBpheHo 6-9 MunmoHa.

Nmajyhu y Buay HaBeneHo, MUJb OBOT pajia je OMO Ja ce Kpo3 CepHjy eKclepuMeHara
yTBpIM y KoM mpoueHTy Bpcta Lumbricus rubellus yruue ma Omopemenujarmjcke mporiece,
OJIHOCHO FUXOB YTHIIA] HA ,,uulIlierhe” 3eMIBUIIHOT CYIICTpaTa KOHTAMHHOBAHOT XepOUIIMIOM
Stomp 330 E.

MATEPHUJAJI U METOJE

Cranpapauu tect 1SO 175121 je mocmyHO Kao METOJOJIONIKA OCHOBA 3a M3BOheme
eKcriepuMeHata y oBoM pany. Ilpema oBoM cranmapay, NpomucaH je HayuH (TeHepaiHa
METOJI0JIOTH]ja) KOjH Mojpa3yMHjeBa Kopullheme CTaKIeHHX TECTHUX IMOCyAa MOJjeJbeHUX Ha
7Ba jemHaka Iujera oMohy BEpPTHKAIHO TIOJOKEHOT TpaHWYHUKA. TEeCTHH KOHTEjHEpU Cy
KOHCTPYHCAHH Y BHIY KBaJpaTHHX CTakiIeHuX Kytuja aumensuja 20 x 20 X 10 cm. Konment
ucnutuBama yrumaja L. rubellus ma pesuaye mengmmeranuua je pahjen y Tpu Bapujante. Y
IIPBOj BapWjaHTH KOpHUIINEH je 3EeMJbUIIHU CYICTpAaT ca TPU pa3IMYUTe KOHILIEHTpAIHje
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MeHIMMeTanuHa 0e3 MPHUCYCTBA KUIITHUX TIIMCTa. J[pyra BapujaHTa ce cacTojayia 0J 36MJbUIITHOT
CymncTpaTa KOHTAaMHHOBAHOT Ca TPH PA3IMYUTEe KOHILEHTPAIMje IIeHANMETaNHa Ha HaYUH 1 je
jeaHa MOJIOBMHA TECTHOT KOHTEjHEepa caJaprkaBajia OCHM XEpOHIUAA U jeJUHKE KHIIHUX TJIHCTa,
JIOK Yy APYroj TOJOBUHU HHje OWJIO KHIITHHMX TJIMCTA, CaMO XEPOMIIMI MICHTUYHE KOHIICHTpAIIH]E.
Tpeha BapujanTa je mpencTaBibana 3eMJBHIIIHUA CyICTpaT 0e3 MPUCYCTBA TIUCTa U 0e3 caapikaja
MECTULUAA — KOHTPOJHA BapHjaHTa. TOKOM E€KCIEPUMEHTA BJIAYKHOCT 3€MJBHIITHOT CYIICTpATa je
Ouia MISHTUYHA. Y30pIH 3eMJBHIIHOT CYIICTpaTa 3a aHAJIM3€ Cy Y3MMaHH Ha HA4YWH Ja je CBaKH
TpPeTMaH Y30pPKOBaH YHMCTOM CTEPUJIHOM IMINMATyJIOM KOja jeé MPETXOAHO CTEpHIIMCaHa ETUII
AIKOXOJIOM. Y3€T je MpocjedaH y30pak Mo TpeTMany, Texxure oko 300 g koju je hopmupan of
y30paKka y3eTHX II0 JWjaroHajamMa CBakor TpeTMaHa (TeT Tadaka: jeAHa M3 CpeIuHe
eKCIIEPUMEHTAIIHOT KOHTEjHEpa M YETHPH ca CpeIuHEe IMjaroHaja, ¢ TUM Ja je jeJHa Tadka
oOyxBaTaya nujeny 1yOuHy KOHTejHepa.

VcnutrBame pe3uya neHauMeTalinHa je pal)eHo 0 METOIM TEUHO-YBPCTE EKCTPAKIIUje
3a oapehuBame mectuimma y ysopuuma 3emsbuiira (bBypouh u Bophesuh, 2010). Haumn
npuIpeMe y3opaka 3a oapehuBame ocraTaka NeHAMMETalnHa je Ouo cibexehu: y3opiu
semupminTa (10 g) cy XxoMoreHn30BaHu JBa myTa ca 1mo 15 ml cMmjeme meranos : aneron = 1:1
(30 muH., poranoHna Mjemanuia), y3 ngogatak 2 g NaxSOy (anx.) (cymen 24 vaca Ha 130°C).
Hakon uentpudyrupamwa (15 munyra., 4000 rpm) u Quiatpupama ekcTpakTa, (uiITpar je
yIapeH 10 CyBOI' ocTaTka (poTanuonu ynapusad, 35°C), Koju je pacTBOpeH y 5 ml cMjere eTun
arerar : anetroH = 4:1, nmocnuje yera je 1 ml qoOujeHor pacTBopa yHeceH y Xxpomarorpadcky
KOJIOHY KOja je MpeTXxoAHo HamymeHa ca 1 g NaxSOs (anx.) (cymen 24 gaca Ha 130°C) u 5 ¢
¢nopucuna (kapen 4 vaca na 600°C mocnuje vera je momatHo cymieH 5 gyacoBa Ha 130°C).
@nopucun je yneceH y xomony ca 30 ml cmjeme erun amerart @ auneroH = 4:1. Emyupame
MEeHANMETaTnHa U3 KoJioHe je BpmieHo ca 30 ml cmjemne etwn anerat : anerod = 4:1. Enyar je
yHnapeH 0 CyBOT OCTaTKa, KOju je pacTBOpeH y 5 ml amerona, ox dera je 1 pl umexToBaH y
racHo-macenu criekrpometap (GC - MS).

GC - MS ycnosu:

— VF-5 ms kanmunapua konona (30 m x 0,25 mm x 0,25 pm),

— Temrneparypa umbekropa — 260°C,

— rtemneparypau nporpam GC-a: 150°C, 3zarpujaBame 10 190°C Op3uHOM 0f
12°C/min; HakoH 2 min., 3arpujaBambe a0 250°C Op3unom ox 20°C/min
(u3otrepmanzo 1 min.),

— kao Hocehu rac kopumiheH je xenujym (mpotok ox 1 ml/min.),

— MaceHH crektpomerap je paauo y EI/SIM momy temmeparype ion trap-a u
transferline-a cy 6use 220°C u 250°C, pecrneKkTHBHO U

— KBaHTH(UKaIM]ja TIeHAUMeTanrHa je paljena ca ¢pparmenrom 252 (m/z).

buonomku martepujan ce cactojao ox oapaciux jenuHkH Bpere Lumbricus rubellus.
Jenunke cy Omie crape HajMame J1Ba Mjecella, ca pa3BHjeHUM KIUTeTyMOM, TexkuHe npeko 300
Mg u ayxxuHe npeko 7 cm. Ilpuje yBohewa y KOHTEjJHEpE JeIMHKE Cy UCIIMpaHe BOJOM, 3aTUM
BaraHe M cymieHe Ha ynujajyhem ¢uirep nmanupy Tokom 24 carta. Y CBaKOM €KCIIEPUMEHTATHOM
KOHTEJHEpY MocTaBJbeHO je mo 10 jeauaku. ExcriepuMeHT je mpoBeAeH Ha CYICTpaTy KOjH je
Takohe mpunpemsbeH npemMa npenopynu u3 crangapaa [ISO 17512-1. Cacrojao ce o1 KaOJuHCKE
rnuHe y nporeHty on 70% (y cBom cacrtaBy je canpxkaBaia oko 30% KaonuHa), KBapIHOT
nujecka (Beoma Maie rpanynanuje) y mpoueHty ona 20% u Tpecera y mporeHTY onx 10%.
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BrnaxnocT cymncrpara je TokoM H3Bohema ekcrepuMeHTa nojemaBaHa Ha 60% y oaHocy Ha
pPETEHITMOHU BOAHM KamanureT, & pH BpujenHocT Ha 5.

Kao xontamuHanT je kopumthen xepowmmma Stomp 330 E ca akTuBHOM MaTepujoMm
neHauMertanuH (mpousBohau ,,BASF”, themauka). [lenqumeranuH je CEIIEKTUBHU XEpOUIIUT U3
rpyne IUHATPOAHWIMHA HAMHUJCHEH 33 MPEEMEPreHTHY KOHTPOIY jeTHOTOIUIIHIX TPABHUX U
mmpokonrcHux kopoa (Tomlin, 2000; Tpkyssa u cap., 2012). XepOuuun je mo3upan y
3eMJBHIIIHU CYIICTPAT MUKPOIIHIIETaMa IIpeMa Ta4HO MPOpadyyHATUM KOJIMYMHAMA.

PE3YJTATHU U IUCKYCHUJA

HctpaxuBama cy paheHa Ha cepuju on 22 KOHTEjHEpa TpU YEeMy CY CBH HMaJH
pasnuunTe TpeTMaHe Koju cy yHampujen yrBphenu. [IpBa Tpm KOHTEjHEpa TpeTUpaHa cCy
pasnuuuTUM KOHIeHTpanujama menauMeranuda (3 pl/kg, 5 pl/kg u 7 ul/kg), npu uemy je
HETOCPEHO Mociuje 3arahuBama BpIlIeHa aHATU3a Caip)Kaja pe3uaya NeCTUIUIA Y 3eMIBHUIITY.
[Ipeoctanmu koHTEjHEpH Takohe Cy KOHTAMHUHOBAHM HWCTUM KOHIICHTpalHjaMa IOMEHYTOT
XepOuIMIa, ¢ TOM Pa3IMKOM IITO C€ Y jeHO] TOJOBHHHM CBAaKOTI KOHTEjHEepa Haja3wio mo 10
jemunaku Bpere Lumbricus rubellus. Ananmsa cagpikaja pesuaya neHauMeTaliHa OBOT JHjeja
cepuje KoHTejHEepa paheHa je HakoH 21 maH. OcHOBa MPHIMKOM M300pa KOHIICHTpaAIHja Koje Cy
kopumiheHe y oBOM oriey Owia je mpernopydeHa KOHIEHTpalHja nmpou3Bohaua 3a mpemapar
Stomp 330 E (5 pl/kg), a npyre nsuje xouuenrpaimje cy 3 pl/kg (40% mama o npenopydexe),
onrocuo 7 pl/kg (40% Beha ox mpenopydeHe). AHAIM30M caapxkaja pe3uaya MeHAUMETaInHA Y
IpBa TPU KOHTEjHEpa (MpBa cepuja) KOHCTATOBAHO je Ja je HHXOBA BPUJETHOCT Y CKIAIy ca
KOHIIEHTPALlMjOM TeCTHLHIA KOjoM je Tpetupan cymncrpaTr (tab. 1 u rpad. 1). CacBum je
OYEKHMBAHO Jla ce HajBeha KoHIeHTpanuja pe3uaya nenaumeraiuna (2,29 pl/kg) nanasu y onom
KOHTEjHepYy Koju je kontamuHoBaH ca 7 pl/kg, a najmama (0,97 pl/kg) y xonrejuepy ca 3 pl/kg.

Crnuynu  pe3ynaTaTd  J0OMjeHH Cy TpWIMKOM ojapehuBama canpxkaja pesuaya
MEeHIMMETaIMHA Y OCTaJUM KOHTEJHEpHMa, TayHHj€ Y OHUM JM]eJIOBUMA y KOJUMa C€ HHCY
Hanaswie jeauHke Lumbricus rubellus. Cymcrpati koju cy Ownu tperupanu ca 3 pl/kg
MeHANMeTaTnHa, UMalli Cy BpHjeIHOCTH pe3unya y pacmony ox 0,880 pg/g mo 0,899 pg/g,
OJIHOCHO TIpocjevaH y3opak je umao Bpujeauoct 0,887 ng/g. Ca 5 pl/kg Bpujennoctu pesumya cy
Bapupaie of 1,444 pg/g no 1,557 ng/g (mpocjeuan y3opak je umao Bpujeanoct 1,492 ng/g), nok
je ca 7 ul/kg Bpujennoct pe3uaya kperana ce o 2,149 ug/g mo 2,267 ug/g, Tj. mpocjedan y3opak
je umao BpujenHocT 2,223 ng/g (tab. 1 u rpad. 1). Hemro Hibke BpUjeTHOCTH pe3uaya
MeHIMMETaINHA KOje Cy 3a0MIbeXKEHE Y OBUM CepHjaMa KOHTEJHEPA PE3YTaT Cy MUKPOOHOJIIIKE
AKTUBHOCTH, a J[JeJITMMUYHO U HCIIapaBamba y BpEMEHY OJ1 3 CeIMHUIIE KOJIMKO j€ U TPajao OrJie/I.

Wnak, HajBa)KHUJU Pe3yNITaT KOjH je J00UjeH OBUM €KCIIEPUMEHTOM jecTe Ja je HajHUkKa
BPHUjEAHOCT cajJipikaja pe3uaya NeHAMMETalnHa JeTeKTOBaHAa y AHWjeNIOBUMa KOHTEjHepa Y
KojuMma cy ce Hamaswie jemuHke Lumbricus rubellus. Axo ce ymopene cpenme BpUjeIHOCTH
pesuaya y nujenoBuMa KoHTejHepa ca riuctama (0,532 pg/g) u 6e3 rimcta (0,887 pg/g), a koje
cy tpetupane ca 3 ul/kg kontammuHaHTa, MOXe ce youuTH aa je yrunaj Lumbricus rubellus na
yOp3ame mpolieca onopeMenujairje Beoma u3paxken. Edekar Gnopemennjamuje 3a0UbekeH y
OBO]j cepyju KOHTaMUHOBaHUX cyricrpaTa u3Hocu 40,03%, mTo nmpeacTaBba BUCOKY BPHjEIHOCT,
aKo ce MMa y BHJIY Jia je Ty)KHHa Tpajama OBOT Mpolieca Omra penaTtuBHO KpaTka (21 gaH).

Mebhytum, nopehemem cpeamux BpUJETHOCTH y CYINCTpaTUMa KOHTAMHHOBAHHM ca 5
wl/kg, omnocmo 7 pl/kg nenguMeranuHa, 3a0WJBEKEHM Cy HEMITO HWKH e(EKTH
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ouopemenujarmje. Haume, y cepuju cymctpaTa tpetupanux ca 5 pl/kg edexar duopemenujaruje
u3HocHO je 27,59%, a 'y cepuju ca 7 pl/kg cera 8,32%.

TaGesa 1. BpujenHocTy IeTEKTOBAaHUX Pe3naya MEHANMETAINHA Y 3eMJBUIITHOM ~ CYIICTPaTy
KOHTAMUHOBAHUM PA3JIMYUTHM KOHIICHTpaIMjaMa IIeHINMEeTaTHA

JerexToBano XK
Cepuja O3Haka y30pKa pestiya XG E(beKa.T .
NeHauMeTall. Guopemenujanuje
(ng/g)
C1 -3 ul/kg 0,97
IIpBa cepuja C2-5 ul/kg 1,62
Cs-7 pl/kg 2,29
P/1/1 6e3 rimcra 0,880
I ) P/1/l ca ramcTama 0,539 X K1=0,887
pyra cepnja P/1/11 6e3 raucra 0,899
KOHUCHTpAIIA P/1/11 ca rmucrama 0,534 a0;05%
3ul/kg (o3naxaP/1) !
P/1/111 6e3 riucra 0,884 X G1=0,532
P/1/111 ca raucrama 0,524
P/2/1- 6e3 rmucra 1,444
I ) P/2/1- ca rmcrama 1,082 X K2=1,492
pyra cepnja P/2/11- 6e3 riucra 1,557
KOHUCHTpAIa P/2/11- ca raucrama 1,077 21,59%
5ul/kg (o3naxa P/2) ! _
P/2/111- 6e3 rucra 1,475 X G2=1,079
P/2/111-ca rmucrama 1,079
P/3/1- Ge3 rmucta 2,255
) P/3/1- ca riucrama 1,989 X K3=2,223
Apyra ceprja P/3/11- 6e3 raucta 2,267 0
KOHUCHTpAIa P/3/11- ca raucrama 2,024 8,32%
7ul/kg (o3naxa P/3) ! _
P/3/111- 6e3 rmucra 2,149 X G3=2,036
P/3/111-ca raucrama 2,097

x K — cpenma BpHjenHOCT pe3naya NeHANMETAINHA 32 3eMJBUITHY CYIICTPAT 03 KHUITHUX TIINCTA
X G — cpenma BpHjeIHOCT pe3naya MeHIMMETaIlHA 32 3eMJBUIIHU CYNCTPAT Ca KULIIHAM TJIUCTaM

2.5

2.
1.5 B 1.BapwujaHTa

H Xsr K

1- Xsr G
0.5 1

0 ; ;

3 ul/kg 5 ul/kg 7 ul/kg

I'padukon 1. BpujenHocT JeTeKTOBaHMX pe3naya MEHANMETAINHA Y cepHjaMa KOHLEHTpaluja, Kao u 'y
3eMJBHUILHOM cyncTparty 6e3 nmpucyctsa (K) u ca npucyctsom riucra (G)
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Ogaxko m100MjeHu pe3ynTatd ykasyjy aa Bpcra Lumbricus rubellus uma Bpio Husak mpar
TOJICpAHIIMje TIPeMa TOKCHYHHM MaTepHjaMa, y KOHKPETHOM CJIy4ajy MpeMa MeHAUMETAINHY.
ExcriepuMeHTOM je mokasaHo Ja ce moBehameM KOHIIEHTpallije KOHTaMiUHaHTa 3a cBera 2 pl/kg,
edekar Onopemenujaimje cMamyje 3a 12,44%, a npu nosehamwy 3a 4 pl/kg, gak 3a 31,71%. U
MopeJ] OBAKO TPUMJETHOT CMamema edekra Omopemenujanmje Tpeda HArIacuTH Jia je yJora
KHIITHHUX TJIKCTa, TadHuje Bpere Lumbricus rubellus y oBom mporiecy u3y3eTHO BakHa, [IOTOTOBO
aKo ce yIopele pe3yiTaTH BPHjEJHOCTH pe3ujaya IeHIUMETalIMHA KOje Cy aHaM3upaHe
HEMOCPETHO TOCTHje KOHaTMUHAIM]e ¥ HakoH 21 maHa.

Kumnae rnucrte Mujemajy CTPYKTYpYy 3€MJBMINTA Tako INTO mnpepalyjy decrtuie
3eMJBHIITA, OCTaBJba]y JCTPUTYC U CIy3 KOjU MPEACTaBbajy XpaHy 3a MUKPOOHY MOMYJIallUjy
Ha Taj HaYMH CTUMYJHINY noBehame MHKpoOHe momynanuje 3emsbumTa (Lavelle et al. 2004;
Tiunov et al. 1997). Martinkosky, L. (2015) je cepujom ekcmepumeHata, Koje je MPOBOAMO Ha
3eMJBHMINTY KOje je KOHTAMHHOBAaHO CHUpOBOM HadToMm, ca Bpcrama Eisenia foetida i
Aporrectodea caliginosa, yrtBpamo na mnoBehama OaKTEpUjCKe TMOMyJNAIMje MOCPEACTBOM
KUIIHUX TJMCTa MOTY TMOCIHjElIMTH Jerpajanujy cupoBe Hadre (MjepeHO OaKTepHjcKUM
koHueHrpanujama JJHK).

Caunune pesyntare y Be3u ca edukacHomihy Bpcre Lumbricus rubellus y mpomecuma
ouopemenujanuje HaBoje U MunyHoBuh u cap. (2009) koju cy uzydaBanu 6uopemenujarujcke
edekre ca nepuBaTMa HaTe KA0 KOHTAMHHAHTOM.
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I'padukon 2. Bpujennoctu edexata buopemMenujanyje Npyu pasinuuTHM KOHLIEHTpalljama
xepOumaa uspaxeH y %
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Lumbricus rubellus — edexar nHa Guopemeaujanujy 3eMbUIITa KOHTAMUHOBAHOT ICHANMETAIHHOM

3AK/bYYAK

Ha ocHOBY pe3ynTara 100HMjeHUX TOKOM UCTPaKUBakha IMMPOBEACHUX Y OKBHPY OBOT pajia,
MOTY C€ HM3BECTH 3aK/byulld Ja NpU HMCTpaxkuBamy yrtunaja Bpcre L. rubellus ma pesummye
MeHIMMETAJIMHA y 36MJBUIITHOM CYIICTpaTy (OMopeMeaujalnjCcKi TECTOBH) OBa BpPCTa UMa BPJIO
HU3aK Tpar ToJepaHIlje MpemMa MeHIMMEeTAINHY, Kao U Ja je Hajehu edekat Onopemenujaiuje
3a0MJbEKEH Y cepujamMa eKCIepHMMEHTa Koju cy Ownu koHtammHoBanu ca 3 ul/kg
nenauMmetanuHa. Takolhe je yrBpheno na moBehamem KOHIIEHTpalMje KOHTAMUHAHTA 3a CBEra 2
ul/kg edexar Guopemenujamuje ce cmamyje 3a 12,44%, a npu nosehamwy 3a 4 pl/kg, yak 3a
31,71%. Wako je eBHIEHTHO cMameme edekta Oumopemenujanuje, yiaora KUIIHUX TJIHCTA,
taunuje Bpcre Lumbricus rubellus y oBom mporiecy je o1 BeMKe Ba)KHOCTH.

Kako je Lumbricus rubellus u y oBom oraemy mokasama Hajpehe edekre
ouopemenujanje mpu MamUM KOHIEHTpanujama nexaumeranuda (3 ul/kg), xoje cy HemTo
HIDKE OJ] MPeropyueHe KOHICHTpalrje mpousBohada koja usnocu 5 pl/kg, BakHo je ucrahu na
O TmpakTUYHA yrmoTpebda OBE BPCTE KHINMHUX IMCTa Omia Beoma epuKacHa ,,3a uyuiheme™
3eMJBUIIITA TIPY HABEJICHUM KOHIICHTpaIHjama.

[locebHO BeMWKKM JONMPUHOC KHUIIHUX TJHCTa Y CMHUCIY YyOp3ama mpoieca
ouopemenujanyje 3eMJbUINTA KOHTAMHHOBAHOT MECTUIUAMMA j€é y TOME IITO OHE CBOjOM
akTuBHOIIhy moBehaBajy aepupaHOCT M TOPO3HOCT 3eMJbUINTA U YOp3aBajy TUCTpUOYLHU]Y
MUKpOOpranuszama. Pe3ynratu oBora pajga MOry OMUTH OCHOBA 3a JiaJbe€ M3y4daBame Mpolieca
ouopemeaujarije momohy Bpcre Lumbricus rubellus.
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